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Podzadanie 1.

Ocena przydatno$ci odmian soi o r6znej wczesnosci dojrzewania w warunkach
Polski do upraw ekologicznych

Pracownia Oceny Zdrowotnos$ci i Tozsamos$ci Zboz 1 Roslin Straczkowych,
Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa — IHAR-PIB

WPROWADZENIE

Soja (Glycine max L.Merrill) jest wazng z punktu zywieniowego rosling, ktorej nasiona
zawieraja 35 - 40% biatka i okoto 20% thuszczu. Soja jest bardzo wazng rosling dla przemystu
spozywczego, paszowego, chemicznego, farmaceutycznego, kosmetycznego itd., oraz
gospodarstwa rolnego, ktére ja produkuje i wykorzystuje w zywieniu zwierzat. Soja obok
walorow zywieniowych ma takze inne =zalety, przerywa uprawe zbdz, korzystnie
oddziatywuje na glebe, a jako roslina motylkowata wigze azot pozostawiajagc  dobre
stanowisko pod ro$liny nastepcze.

Nowe odmiany, ocieplenie klimatu oraz znaczny w ostatnich latach wzrost cen $ruty sojowej,
spowodowal wzrost zainteresowania uprawg soi w Polsce. Zmienito to catkowicie kalkulacje
optacalno$ci uprawy. Mozliwos$¢ optacalnej uprawy soi w Polsce jest szczegdlnie wazna dla
rolnikow ekologicznych, gdyz wigkszo$¢ soi uprawiane] na $wiecie zajmuja odmiany
transgeniczne (GMO), ktore nie sg akceptowane w rolnictwie ekologicznym. O wzro$cie
zainteresowania uprawg soi $wiadczy tez znaczne zwigkszenie liczby 1 powierzchni
kwalifikowanych plantacji nasiennych. Jezeli w 2009 r. byly tylko 2 ha plantacji polskich
odmian Augusty i Aldany to w 2014 r. byto to juz 2075 ha trzynastu odmian soi, a w 2015
roku to obszar 6446 ha ( PIORIN 2015). Wzrost powierzchni uprawy nastgpit gldéwnie dzieki
ukrainskim odmianom Annushka i Mavka promowanych przez firm¢ AgroYoumis PL 1
austriackiej odmiany Merlin z firmy Saatbau Linz. Odmiany polskie zajmuja maly areat nie z
powodu tego, ze sg gorsze. Gtowna przyczynag jest brak odpowiedniej ilosci materialu
siewnego.

Wedlug posiadanych informacji duze zainteresowanie uprawg soi w warunkach
ekologicznych réwniez w Polsce jest zwigzane z liczbg gospodarstw ekologicznych,
przetworstwem oraz zapotrzebowaniem na surowce i produkty przetworzone. Do chwili
obecnej poza pilotazowymi doswiadczeniami z sojg w gospodarstwach ekologicznych

przeprowadzonych przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski w latach 2013 i 2014 roku, oraz



jednorocznych badan w 2014 roku przeprowadzonych w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin — PIB w Radzikowie brak jest $cistych badan nad przydatnoscia genotypow soi o
wczesno$ci dojrzewania w tym odmian grupy wcezesnosci 000 i 00 do uprawy ekologicznej w
warunkach Polski. Uzyskane pozytywne wyniki dotychczasowych pilotazowych doswiadczen
w warunkach ekologicznych z soja wskazuja na potrzebe ich kontynuacji w kolejnych
sezonach  wegetacyjnych z oceng reakcji badanych odmian soi na zmienne warunki
pogodowe tj. temperatury oraz ilo$ci 1 rozktadu opadéw w sezonie wegetacyjnym.

Celem projektu jest kontynuacja oceny przydatnosci zestawu odmian soi o zrdznicowanej
wczesnosci dojrzewania poszerzonego o odmiang Merlin, do uprawy w warunkach
ekologicznych, ocena poziomu plonowania 1 elementéw struktury plonu, doskonalenie

elementow agrotechniki soi, ocena przydatnosci do ekologicznej produkeji nasienne;.

ZAKRES | METODY BADAN

Badania prowadzono na polu do$wiadczalnym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin -
PIB w Radzikowie. Pole doswiadczalne posiada certyfikat zgodnosci ze standardami
obowigzujacymi dla rolnictwa ekologicznego.

Przedmiotem oceny bylo 6 odmian soi w tym 5 odmian badanych w poprzednim sezonie
wegetacyjnym. Progres, Augusta, Aldana - odminy krajowej hodowli, Annushka i Mavka
odminy firmy AgroYoumis PL oraz wiagczona w biezacym sezonie odmiana Merlin firmy
Saatbau Linz. Oceniono zdolno$¢ plonotwoércza tych odmian w uprawie na nasiona w
warunkach ekologicznych. Do$wiadczenie zalozono w uktadzie split-plot dla dwoch gestosci
wysiewu (80 i 110 roslin/m?), dwoch kombinacji tj. nasiona inokulowane Bradyrhizobium
japonicum bez nawozu Fertil oraz nasiona inokulowane + Ferlil 12,5 dla szeSciu odmian
soi w czterech powtorzeniach z dwukrotnym zabiegiem odchwaszczajacym - pieleniem
recznym.

Charakterystyka odmian uczestniczacych w badaniach.

Progres - bardzo wczesna odmiana hodowli krajowej, wycofana z KR (okres wegetacji 110
dni, zawarto$¢ biatka 37-39 %, zawarto$¢ thuszczu 17,5-20%, MTN 180g, obsada 80-100
roélin na 1 m%)

Aldana - odmiana wczesna polskiej hodowli (okres wegetacji 120 dni, zawarto$¢ biatka 35-38
%, zawarto$¢ thuszczu 19-20%, MTN 170g, obsada 80-100 roslin na 1 mz)

Augusta - odmiana wczesna polskiej hodowli (okres wegetacji 120 dni, zawartos¢ biatka 35-

38 %, zawartos¢ thuszczu 20%, MTN 155g, obsada 80-100 ro$lin na 1 mz)



Annushka — wczeénie dojrzewajgca odmiana hodowli ukrainskiej (okres wegetacji 120 dni,
zawarto$¢ biatka 40-43,2%, thuszczu 17,5-21%, MTN 140g, obsada 80-90 roslin na 1 mz)
Mavka - odmiana ukrainska (okres wegetacji 130 dni, zawarto$¢ biatka 40 %, zawartos$¢
thuszezu 20%, MTN 175g, obsada 80-100 ro$lin na 1 m?)

Merlin - odmiana austriacka (okres wegetacji 135 dni) zawrtos¢ biatka 38%, thuszczu 21%,
MTN — 170 g, obsada 70-90 roslin na mz).

Elementy agrotechniki i przebieg wegetacji soi:

Przedplon - kukurydza

— Uprawa pozniwna, orka zimowa, wiosna: wczesne bronowanie, kultywator z brona,

—  Wysiew nawozu Fertil 12,5; w dawce 200kg/ha (05.05.2015)

— Uprawa przedsiewna - agregat uprawowy

— Nasiona inokulowane nitraging pochodzaca z [UNG-PIB Putawy (11.05.2015r.)

— Siew soi wykonano siewnikiem poletkowym Oyord (12.05.2015r.)

— Po wysiewie calo$¢ doswiadczenia przykryto agro-widkning w celu ochrony przed
uszkodzeniami kietkujacych nasion powodowanych przez dzikie golebie i gawrony (rejon o
duzej liczebno$ci dzikiego ptactwa). Po zdjgciu agro-widkniny zainstalowano ogrodzenie
doswiadczenia w celu ochrony przed uszkodzeniami powodowanymi przez zajacei sarny.

— Pilenie reczne 2-3 czerwca 2015

— Pielenie reczne 25 czerwcea 2015

— Poczatek kwitnienia 25- 29 czerwca /rozpietos¢ dla odmian/

— Koniec kwitnienia 17 lipca — 25 lipca /j.w./

— Poczatek dojrzewania 8 do 20 sierpnia /j.w./

— Dojrzato$¢ technologiczna do zbioru 16 do 31 sierpnia /j.w./

Ocena zachwaszczenia:

Ocene zachwaszczenia soi przeprowadzono w koncu I dekady sierpnia (pod koniec okresu
wegetacji, na ok. tydzien przed zrzucaniem lisci odmian wczesnych) z powierzchni 1m? dla
kazdego poletka z pierwszego powtdrzenia (bloku). Ustalono sktad botaniczny i biomasg
chwastow.

Ocena obrodawkowania :

Oceng przeprowadzono w fazie R2 (Fehr, Cavines 1977). Z kazdego poletka wykopywano
po 5 ro$lin. Korzenie myto w wodzie, wykonano ekstrakcje brodawek, ktore liczono,
wazono 1 suszono w celu okreslenia suchej masy.

Wyleganie i zdrowotno$¢ soi:




Wyleganie oceniano w dwoch terminach tj pelnia kwitnienia oraz przed zbiorem
wykorzystujac skale COBORU. Zdrowotnos¢ roslin soi oceniano w drugiej dekadzie sierpnia
tuz przed poczatkiem dojrzewania rowniez wedtlug skali COBORU.

Zbior soi:

Zbioér nasion soi z poletek przeprowadzono kombajnem poletkowym Winterstaiger. Plon
nasion podano w t/ha w przeliczeniu na 15% wilgotnosci.

Struktura plonu soi ( prace w toku):

Przed zbiorem pobrano préby materiatu roslinnego (po 10 roslin z kazdego poletka do
oceny biometrycznej uwzgledniajace;j:

—  wysokos$¢ roslin, cm

— osadzenie pierwszego stragka, cm
— liczba stragkéw na 1 roslinie, szt.
— liczba nasion z 1 roéliny, szt.

— liczba nasion w straku, szt.

— masa nasion z 1 rosliny, g

— masa 1000 nasion, g

Badania laboratoryjne:

Probki nasion poddano badaniom laboratoryjnym oznaczajac zawartos¢ biatka oraz thuszczu
na aparacie Food &Feed Analyser firmy FOSS.

Do wykonania pozostaje ocena parametréw wartos$ci siewnej nasion z tego doswiadczenia.

WYNIKI BADAN

Zachwaszczenie soi

Uprawa roslin w systemie ekologicznym zwigzana jest ze zwigkszonym
zachwaszczeniem w poroOwnaniu do integrowanego i konwencjonalnego systemu produkcji.
W trakcie sezonu przeprowadzono pielenie reczne 21 1 44 dni po siewie. Oceng
zachwaszczenia soi przeprowadzono pod koniec | dekady sierpnia z powierzchni 1m? dla
kazdego poletka pierwszego powtorzenia. Zachwaszczenie soi jest wypadkowa wielu
elementéw z ktorych waznym czynnikiem jest kultura roli, zdolno$¢ konkurencyjna rosliny
uprawnej wobec chwastow, przebieg warunkow pogodowych oraz sposéb pielggnacii
zasiewOw. Sezon wegetacyjny charakteryzowat si¢ bardzo nietypowym uktadem warunkow
pogodowych. Poczawszy od miesigca czerwca S$rednia  miesigczna — temperatura
przewyzszata odpowiednie wartosci dla wielolecia a w miesigcu sierpniu nawet 0 4,4 °C

przy znacznych niedoborach opaddéw w czerwcu 1 lipcu i prawie zupetnego ich braku w



miesigcu sierpniu. Taki przebieg warunkow pogodowych w sposdb znaczacy wplywal na
wzrost i rozwdj roslin soi jak rowniez i chwastow.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw pogodowych dla Radzikowa w 2015 roku
na tle wielolecia

Temperatury $rednie °C Y opadéw (mm)

Miesiace  Dekady o} odowe miesicozne 1955 -  dekadowe miesicczne 1955 -

2014 2014
I 13,2 25,0
Maj I 13,3 13,5 14,3 28,2 62,6 56,1
Il 14,0 9,4
I 18,8 -
Czerwiec I 17,2 17,5 17,3 16,8 25,2 66,1
Il 16,3 8,4
I 21,2 8,6
Lipiec I 19,5 20,0 19,0 16,4 36,8 80,9
1"l 19,4 11,8
I 24,6 -
Sierpien I 23,1 22,6 18,2 - 4,8 60,9
Il 20,4 4,8
I 15,7 16,8
Wrzesien |l 17,4 15,3 13,5 8,8 314 43,5
Il 12,8 5,8

Liczba chwastow na m? miescita si¢ w przedziale od 15 szt. do 50 szt. reprezentowanych

przez 3 do 8 gatunkdw na poszczegdlnych poletkach w omawianym do§wiadczeniu.

Tab.2 Srednia liczba gestosci chwastow na jednostce powierzchni dla badanych odmian soi ,
gestosci 1 nawozenia w doswiadczeniu ekologicznym

Radzikow 2015
Odmiany Liczba chwastow /m”° Liczba gatunkow /m°  Biomasa chwastow
(szt.) (szt.)
Progres 22,75 4,25 131,65
Aldana 23,00 4,75 132,70
Augusta 25,00 4,50 131,03
Annushka 28,00 5,75 197,45
Mavka 33,75 5,75 200,53
Merlin 33,00 5,25 187,13
srednia 27,58 5,04 163,42
Nawozenie
Nitragina 31,58 4,33 140,00
Nitragina + Fertill 23,58 5,75 186,83
srednia 27,58 5,04 163,42
Gestosc siewu
80 szt./m” 29,58 5,25 189,93
110 szt./m? 25,78 4,83 136,90
srednia 27,58 5,04 163,42




Mniejszg liczbe chwastow na jednostce powierzchni srednio dla badanych gestosci wysiewu
stwierdzono dla wyzszej (110szt/ m? ) w porébwnaniu do nizszej gestosci (tab.2).
Odnotowano réznice w liczbie i biomasie chwastow pomi¢dzy odmianami. Na poletkach z
odmianami zagranicznymi stwierdzono wigkszg liczbe¢ 1 mas¢ chwastow. Uzyskane wyniki
nie upowazniaja do stwierdzenia lepszej konkurencyjnosci krajowych odmian wobec
chwastéw tym bardziej, ze w poprzednim sezonie nie obserwowano réznic odmianowych w
konkurencyjno$ci w stosunku do chwastow.

W biezacym sezonie wegetacyjnym podobnie jak w poprzednim w sktadzie botanicznym
gldownym chwastem byla chwastnica jednostronna, komosa biala nast¢pnie psianka czarna,
ostrozen polny i rdest plamisty (tab.3). W przypadku chwastnicy jednostronnej i komosy
bialej obserwowano wigksze nasilenic wystepowania w biezagcym sezonie. Wykonane
niszczenie mechaniczne chwastéw przedsiewnie oraz pielggnacja reczna w trakcie wegetacji

stworzyta dobre warunki dla wzrostu roslinom soi.

Tabela 3. Skiad gatunkowy i §rednia liczebnos¢ chwastow wystepujacych na m? i ich
biomasa (n=24 poletek) w do$wiadczeniu ekologicznym z soja

Radzikow 2015
Ilos¢ Biomasa
Lp. Gatunek chwastow (g/m?)
(szt./m?)

1 Chwastnica jednostronna  Echinochloa crus-galli 23,67 130,80
2 Gryka wlasciwa Fagopyrum esculentum 0,60 13,30
3 Komosa biata Chenopodium album 13,75 97,28
4  Mlecz zwyczajny Sonchus oleraceus 0,17 1,05
5 Ostrozen polny Cirsum arvense 1,92 18,28
6 Psianka czarna Solanum nigrum 10,16 25,59
7 Rdest plamisty Polygonum persicaria 1,96 22,65
8 Starzec zwyczajny Senecio vulgaris 0,33 1,39
9 Wiechlina sptaszczona Poa compressal 0,17 1,59
10 Gorczyca polna Sinapis arvensis 0,42 2,70
11 Kurzyslad polny Anagalis arvensis 0,25 0,21
12 Szarota blotna Gnaphalium uliginosum 0,17 0,24
13 Mysikurek drobny Myosurus minimus 0,01 0,03
14 Rumian polny Anthemis arvensis 0,17 0,75
15 Woyka ptasia (dzika) Vicia cracca 0,80 1,05
16 Szartat szorstki Amaranthus retrofleksus 0,08 0,13
17 Skrzyp polny Equisetum arvense 0,17 0,39

Zdrowotnos¢ soi

Badane odmiany soi wykazaly niewielkie porazenie chorobami. Susza i wysokie temperatury

powietrza nie sprzyjaty rozwojowi patogendw. Wystapito niewielkie porazenie septorioza soi



(Septoria glycines). Nie obserwowano porazenia cerkosporozg (Cercospora sojina) i

antraknozg (Colletotrichum spp.). Zdrowotno$¢ poszczegélnych obiektow doswiadczenia
oceniono na 8,5 w 9° skali COBORU.

Ocena obrodawkowania

Bakterie symbiotyczne indukujace powstawanie na korzeniach brodawek symbiotycznych, w
ktérych odbywa si¢ proces redukcji azotu atmosferycznego do formy amonowej, pobieranej
przez rosling motylkowatg sg jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na wzrost 1
plonowanie roslin stragczkowych sa. Ze wzgledu, ze w Polsce soja jest uprawiana na matym
obszarze bakterie symbiotyczne soi (Bradyrhizobium japonicum) prawie nie wystepuja w
naszych glebach. W zwigzku z powyzszym konieczno$cig jest szczepienie nasion bez
wzgledu na system produkcji.

Podobnie jak w sezonie poprzednim nasiona soi tuz przed siewem szczepiono nitraging
zamowiong w IUNG-PIB Putawy. Ocen¢ obrodawkowania przeprowadzono w fazie petni

kwitnienia soi - R2 ( Fehr, Cavines 1977). Wyniki tej oceny przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Liczba i sucha masa brodawek korzeniowych z 5 roslin dla badanych odmian soi,
gestosci 1 nawozenia w do§wiadczeniu ekologicznym

Radzikow 2015

Czynniki Liczba brodawek korzeniowych Sucha masa brodawek
(szt.) korzeniowych (mg)

Odmiany
Progres 37,50 391
Aldana 68,75 306
Augusta 50,00 320
Annushka 38,75 198
Mavka 46,25 256
Merlin 30,00 253
Nawozenie
Nitragina 56,25 298
Nitragina + Fertill 34,17 277
Gestos¢ wysiewu
80 szt./m2 57,08 384
110 szt./m2 33,33 190

Stwierdzono istotne zréznicowanie w liczbie 1 suchej masie brodawek pomigdzy odmianami
oraz §rednimi dla kombinacji bez i z nawozeniem nawozem Fertil oraz gestosci wysiewu.

Ogolnie w poréwnaniu do roku 2014 zaréwno liczba brodawek jak iich sucha masa w



biezacym sezonie wegetacyjnym byla znaczaco nizsza co nalezy przypisa¢ panujacym
warunkom pogodowym niesprzyjajacym procesowi nodulacji soi.

Plonowanie soi

Wyniki doswiadczenia dla wybranych cech uzytkowych oraz plonu nasion opracowano
statystycznie z wykorzystaniem wieloczynnikowej analizy wariancji. Z badanych odmian
najkrotszym okresem wegetacji odznaczala si¢ odmiana Progres, nast¢gpnie Annushka i
Aldana o zblizonej wczesnosci i Augusta. Odmiana Mavka oraz Merlin charakteryzowaty
si¢ najdluzszym okresem wegetacji przeci¢tnie o tydzien dluzszym od Aldany i Annushki.
Susza 1 wysokie temperatury szczegolnie w fazie generatywnego rozwoju soi spowodowaty
skrocenie wegetacji badanych odmian, powodujac wigdnigcie 1 zasychanie liSci oraz
przyspieszone dojrzewanie. Skrocenie wegetacji w biezacym sezonie miescito si¢ w
przedziale od 20 dni dla odmian wczesnych do 30 dni w przypadku odmiany Mavka.
Najnizsze rosliny stwierdzono u odmiany Progres i Aldana. Ro$liny odmian Augusta i
Annushka miaty zblizong wysokos¢, a najwyzsze rosliny stwierdzono dla odmiany Merlin i
Mavka. Nie stwierdzono wplywu czynnika gestosci wysiewu na dlugos¢ okresu
wegetacji. Odmiana Augusta wykazywata wyzsza podatno$¢ na wyleganie.

Tabela 5. Ksztaltowanie si¢ wybranych cech oraz plonu nasion dla badanych odmian
soi, gestosci 1 rozstawy miedzyrzedzi w doswiadczeniu ekologicznym

Radzikow 2015

Czynniki Wegetacja Wysokos¢  Wyleganie Plon nasion

dni roslin Il t/ha
Odmiany
Progres 98 68 8,0 2,44
Aldana 102 68 8,9 2,38
Augusta 105 75 7,5 1,98
Annushka 101 77 8,2 2,54
Mavka 110 91 8,9 2,37
Merlin 108 80 9,0 2,03
Nawozenie
Nitragina 104 70 8,7 2,00
Nitragina + Fertil 104 83 8,1 2,58
Gestos¢ wysiewu
80 szt./m* 104 79 8,3 2,37
110 szt./m? 104 74 8,5 2,21

Niekorzystne warunkami pogodowe dla wzrostu i rozwoju roslin, szczegdlnie w okresie
kwitnienia, zawigzywania i wypeiania strakéw wplynely na poziom plonowania. Sredni
plon badanych odmian wynidst 2,28 t/ha przy rozpigtosci od 1,98 t/ha dla odmiany Augusta

do 2,54 t/ha dla odmiany Annushka. Na nieistotnie nizszym poziomie od Annushki



plonowatly Progres, Aldana i Mavka. Odmiany Merlin 1 Augusta plonowaty ponizej $redniej
do$wiadczenia. Srednie plony soi w do$wiadczeniu ekologicznym w 2015 roku byty o 35%
nizsze w porownaniu do roku poprzedniego. Istotnie korzystna dla ksztaltowana pod
wzgledem plonu nasion byta kombinacja nirtragina+ Fertil. W warunkach przeprowadzonego
dos$wiadczenia zastosowane nawozenie Fertilem podwyzszalo $rednio plony o ponad 22%.

Jest to praktyczna wskazowka agrotechniczna dla uprawy soi w warunkach ekologicznych.

Tabela 6. MTN oraz zawarto§¢ biatka i thuszczu w nasionach badanych odmian
soi, gestosci 1 kombinacji z nawozeniemw doswiadczeniu ekologicznym

Radzikow 2015
Czynniki MTN () % biatka % thuszczu
Odmiany
Progres 140 40,0 21,4
Aldana 134 40,0 21,3
Augusta 105 41,1 20,7
Annushka 112 36,9 22,9
Mavka 138 39,9 22,0
Merlin 110 39,3 21,8
Nawozenie
Nitragina 123 39,4 21,6
Nitragina + Fertil 124 39,7 21,8
Gestos¢ wysiewu
80 szt./m* 123 39,4 21,8
110 szt./m® 123 39,7 21,6

Susza 1 upaly w okresie kwitnienia i1 wypelniania strgkéw negatywnie wplynely na mase
tysigca nasion, ktora byla $rednio o 25% nizsza w stosunku do roku poprzedniego.
Najnizsza MTN stwierdzono dla odmiany Augusta a najwyzsza dla odmiany Progres
nastepnie Aldana i Mavka. Wsrdd porownywanych odmian najwigksza zawarto$¢ biatka
stwierdzono w nasionach odmian Augusta, Progres 1 Aldana, a najnizsza w nasionach
odmiany Annushka, ktora przewyzszata pozostale odmiany zawartoscig tluszczu (tab.6).
Uzyskane wyniki potwierdzaja  mozliwo$¢ uzyskania satysfakcjonujacego poziomu
plonowania soi w skrajnie niekorzystnych warunkach pogodowych (susza i upaty) rowniez
w uprawie ekologicznej w naszych warunkach glebowo-klimatycznych i wskazujg, ze

celowym jest rozszerzenie zakresu uprawy tej rosliny w Polsce.

PODSUMOWANIE

— Zabiegi pielggnacyjne przedsiewne 1 powschodowe skutecznie ograniczyly

zachwaszczenie. Liczba chwastéw na m? miescila sic w przedziale od 15 szt. do 50
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szt. reprezentowanych przez 3 do 8 gatunkow na poszczegbélnych poletkach w
omawianym do$wiadczeniu, a tgczna liczba to 17 gatunkow.

W sktadzie botanicznym podobnie jak w poprzednim sezonie wegetacyjnym
gldownym chwastem byla chwastnica jednostronna i komosa biata, nastepnie psianka
czarna i rdest plamisty. Nie obserwowano réznic odmianowych w konkurencyjnosci
w stosunku do chwastow.

Soja charakteryzowata si¢ bardzo dobra zdrowotnoscig. Wystgpito niewielkie
porazenic septoriozg soi (Septoria glycines). Nie obserwowano porazenia
cerkosporozg (Cercospora sojina) i antraknozg (Colletotrichum spp.).

Stwierdzono istotne zroznicowanie w liczbie 1 suchej masie brodawek pomiedzy
odmianami oraz §rednimi dla gestosci wysiewu. Ten poziom obrodawkowania roslin
soi w polaczeniu z zastosowanym przedsiewnie nawozem Fertil 12,5 zapewnit
ro§linom soi dostepnos$¢ sktadnikéw pokarmowych i wptynat na wyzsze o 22%
plonowanie w stosunku do kombinacji tylko z nitraging.

Odmiany soi uczestniczace w doswiadczeniu ro6znity si¢ wysokoscia roslin mierzong
w lanie, wyleganiem przed zbiorem, wczesno$cig, poziomem plonowania oraz
zawarto$cig biatka i thuszczu w nasionach. Niekorzystne dla wzrostui rozwoju soi
warunki pogodowe tj. wysoka temperatura oraz susza w okresie generatywnego
rozwoju spowodowaly $rednio o 35% nizsze plonowanie soi w porownaniu do
plonowania w korzystnym 2014 roku.

Kombinacje tj. gestosci wysiewu nie miaty istotnego wpltywu na ksztaltowanie sie
badanych cech.

Kazda z testowanych odmian moze by¢ wykorzystana do uprawy ekologicznej z
pewng ostroznoscig w przypadku odmiany Mavka i Merlin 1 lokalizowaniu upraw

tych odmian w rejonach o korzystniejszych warunkach termicznych.

PRAKTYCZNE WSKAZOWKI (zalecenia) DLA ROLNIKOW EKOLOGICZNYCH

Dwuletnie wyniki badan nie upowazniaja autoréw do formutowania zalecen do uprawy

soi w systemie ekologicznym, jednakze znajomos$¢ tego gatunku oraz zgromadzone

obserwacje 1 wyniki z dwoch sezonow wegetacyjnych pozwalaja na ponizsze praktyczne

wskazowki:

Uprawa soi, w tym w systemie ekologicznym, w rejonach bytowania duzej populacji

ptactwa, glownie dzikich gole¢bi niesie ryzyko znacznych uszkodzen zasiewow
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podczas kietkowania i wschodow, a po wschodach do peini kwitnienia rosliny sg
atrakcyjnym pozywieniem dla zajecy czy tez saren. Dotyczy to szczeg6lnie plantacji
o matym obszarze.

Uprawa roslin w systemie ekologicznym zwigzana jest ze zwigkszonym
zachwaszczeniem w pordéwnaniu do integrowanego i konwencjonalnego systemu
produkcji stad konieczno$¢ niszczenia mechanicznego chwastow przedsiewnie oraz
dwukrotne zabiegi pielegnacyjne w trakcie wegetacji do momentu zwarcia rz¢dow.
Wysiew w szerszej rozstawie rzedow daje mozliwo$¢ uprawy miedzyrzedowej .

W ekologicznej uprawie soi nalezy przestrzega¢ optymalnego terminu siewu
materialem o wysokich parametrach warto$ci siewnej, zwigkszajac odpowiednio
norme¢ wysiewu w stosunku do zaktadanej obsady roslin po wschodach. Zbyt wezesny
wysiew nasion niezaprawianych w nieogrzang, wilgotng gleb¢ op6znia wschody,
zwigkszajac niebezpieczenstwo infekcji grzybowych, a w konsekwencji gorsze
wschody.

Przy wyborze odmian soi do produkcji ekologicznej w naszych warunkach
klimatycznych szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dlugo$¢ okresu wegetacji.
Odmiany o dtugim okresie wegetacji w latach o korzystnych warunkach termicznych
i ilo$ci oraz rozkladu opadow w sezonie wegetacyjnym ( w wybranych rejonach
kraju sezon 2014) dajg wyzsze plony nasion. Natomiast w latach o przecigtnych
warunkach pogodowych beda przedtuzaty znacznie wegetacje opozniajac zbior i
jako$¢ zebranego plonu.

Odmiany uczestniczagce w do$wiadczeniu roznily si¢ istotnie wysokoscig roslin
mierzong w lanie, wyleganiem przed zbiorem, wczesnoscig oraz charakteryzowaty
si¢ wysokim poziomem plonowania. Badane w 2014 roku kombinacje tj. rozstawa
miedzyrzedzi czy gestosci wysiewu nie miaty istotnego wplywu na ksztaltowanie si¢
badanych cech.

Ze wzgledu na to, ze w Polsce soja jest uprawiana na matym obszarze bakterie
symbiotyczne soi (Bradyrhizobium japonicum) prawie nie wystepuja w naszych
glebach stad konieczno$¢ stosowania nitraginy do szczepienie nasion bez wzgledu
na system produkcji. Korzystnie na plonowanie wptywa stosowanie nitraginy

tacznie z nawozem Fertil 12,5 zawierajagcym w swym sktadzie azot.
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— Kazda z testowanych odmian moze by¢ wykorzystana do uprawy ekologicznej z
pewna ostrozno$cia w przypadku odmiany Mavka czy Merlin (lokalizujac ich

uprawy w rejonach o korzystniejszych warunkach termicznych).

Podzadanie 2. Okreslenie optymalnej normy siewu nasion koniczyny czerwonej
(Trifolium pratense L.) w uprawie na nasiona prowadzonej metodami
ekologicznymi.

Cel prowadzonych badan

Ros$liny motylkowate drobnonasienne, odznaczajace si¢ duzymi zdolno$ciami
produkcyjnymi, dostarczaja paszy o wysokiej zawartosci biatka i innych, cennych sktadnikow
pokarmowych. Duze ilosci masy organicznej w postaci resztek pozniwnych, ktére
pozostawiajg po sobie, stymulujg rozwoj fauny i flory glebowej. Dobrze rozwiniety system
korzeniowy rozluznia glebe poprawiajac jej wlasciwosci fizyczne. Z uwagi na ich korzystny
wplyw na gospodarke prochniczng, strukture i tzw. ozywienie gleby, stanowig niezwykle
wazne ogniwo zmianowania. W tej grupie roslin, jedno z czotowych miejsc w produkcji pasz
polowych w Polsce zajmuje koniczyna czerwona. Duzy jej udzial w powierzchni upraw roslin
pastewnych jest uzasadniony zardowno warunkami glebowo — klimatycznymi naszego kraju,
jak 1 wieloletnig tradycjg. Koniczyna czerwona ma wysoka wartos¢ pastewng. Kilogram siana
odpowiada wartosci pokarmowej 0,5 kg ziarna owsa. Zawartos¢ biatka surowego wynosi 15-
24%, a bialka strawnego 10-15% w s.m. Z plantacji produkcyjnych zbiera si¢ przecigtnie 6-7 t

siana z hektara.

Jednym z problemoéw uprawy koniczyny czerwonej na nasiona jest pojawiajace si¢ na
plantacji zachwaszczenie. Nadmierny rozwdj roslin obcych gatunkow obserwowany jest
zwlaszcza w roku siewu, w ktorym koniczyna ro$nie stosunkowo wolno, rozwijajac przede
wszystkim system korzeniowy. W tych warunkach szybki rozw6j chwastow stanowi powazng
konkurencje w dostepie do sktadnikow pokarmowych, wody i §wiatta. Problem ten nabiera
szczegblnego  znaczenia w  uprawach prowadzonych metodami ekologicznymi,
wykluczajagcymi stosowanie srodkéw chemicznych w walce z chwastami. Koniecznos¢

prowadzenia zabiegdbw mechanicznego niszczenia chwastow zwicksza czaso- |
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pracochtonno$¢ uprawy, a tym samym koszt produkcji nasion. Stosowany czesto, w celu
ograniczenia liczby chwastow na polu, siew koniczyny w rosling ochronng (najczesciej w
jeczmien) nie jest zalecany w uprawie metodami ekologicznymi. Uprawa w ro$linie
ochronnej wymaga stosowania dodatkowego nawozenia, zwlaszcza azotowego. Podczas
zbioru rosliny ochronnej nastepuje takze przycigcie cze$ci nadziemnej koniczyny, ktore
dodatkowo opdznia jej rozwoj. W produkcji nasiennej koniczyny zaleca si¢ siew czysty (bez
rosliny ochronnej) w szerszej rozstawie rzedow niz stosowana na plantacjach zbieranych na
pasze. Szeroka rozstawa rzeddéw sprzyja tworzeniu pedow generatywnych, umozliwia
rownomierne nastonecznienie rzedow ulatwiajac dostep owaddéw zapylajacych do
kwiatostanow, co jednak moze sprzyja¢ wickszemu zachwaszczeniu. Z drugiej strony szersze
miedzyrzedzia umozliwiaja prowadzenie zabiegdéw mechanicznego niszczenia chwastow i
spulchniania powierzchni gleby. Stosowane niekiedy w praktyce zmniejszenie szerokosci
migdzyrzedzi, zmniejsza liczb¢ pedoéw generatywnych wytwarzanych przez rosling, co moze
obnizy¢ wysokos$¢ plonu zbieranych nasion, a takze wymaga siewu wigkszej ilosci nasion. Z
tego wzgledu celem badan jest okreslenie optymalnej ilosci (normy) wysiewu nasion
koniczyny czerwonej 1 szeroko$ci rzgdow w produkcji nasiennej prowadzonej metodami

ekologicznymi.
Opis zrealizowanych badan.

Materiat do badan stanowity rosliny nowego rodu 4302 koniczyny czerwonej,
wyhodowanego w Z. H-P. Nieznanice (Matopolska Hodowla Roslin-HBP Sp. z o. 0.), ktory
w badaniach przeprowadzonych w IHAR-PIB w Radzikowie, zostal poddany selekcji w
kierunku zwigkszenia odpornosci na porazenie mgaczniakiem prawdziwym 1 poziomu
plonowania nasiennego.

Doswiadczenia polowe zatozono metoda losowanych blokow w trzech powtorzeniach
na polu ekologicznym w Radzikowie. Przedplonem byta gryka. Zgodnie z zasadami
prowadzenia upraw nasiennych, koniczyna byta uprawiane w siewie czystym (bez rosliny
ochronnej), zapewniajacym szybszy rozwoj ro§lin i umozliwiajagcym zbidr nasion juz w
pierwszym roku wegetacji. W uprawie nie zastosowano przedsiewnego nawozenia azotem
(tzw. dawka startowa), jak ma to miejsce w rolnictwie konwencjonalnym, przyjmujac ze w
produkcji ekologicznej aktywno$¢ biologiczna 1 Zyznos$¢ gleby, a zatem takze zasobnos¢ w
azot, na polu w Radzikowie jest utrzymywana dzigki stosowaniu odpowiedniego ptodozmianu
oraz prawidlowemu wykorzystaniu nawozow naturalnych i organicznych pochodzacych z

gospodarstwa. Wiosng, pole przeznaczone pod plantacje koniczyny uprawiono zestawem
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sktadajagcym si¢ z kultywatora 1 watu strunowego, uzyskujgc stanowisko wolne od chwastow
Nasiona koniczyny wysiano recznie, w 11 dekadzie kwietnia, w nast¢pujacych wariantach:

1. 8 kg/ha — rozstawa rzedow 40 cm

2. 10 kg/ha — rozstawa rz¢dow 30 cm

3. 12 kg/ha — rozstawa rz¢dow 20 cm
Z uwagi na przymrozki wystepujace na przetomie kwietnia i maja, powodujace uszkodzenia
siewek, W II dekadzie maja obsad¢ na poletkach uzupelniono do wymaganej ilosci
sadzonkami przygotowywanymi réwnolegle w szklarni. W zwigzku z nietypowym
przebiegiem warunkoéw pogodowych tj. wyjatkowo niska sumg opaddéw, notowang od
czerwca do wrzesnia, a takze wysokimi temperaturami powietrza w lipcu i w sierpniu,
powodujacymi susz¢ glebowg (Rys. 1-4), w sierpniu zadecydowano o nawadnianiu poletek, w
odstgpach 3-4 dniowych. Zbidr nasion przeprowadzono w fazie, gdy ok. 60-70% glowek

uzyskato zabarwienie brunatne.

Oceng stopnia zachwaszczenia poletek koniczyny przeprowadzono w trzech terminach (Tab.
1). Zidentyfikowano 10 gatunkow, przy czym gatunkami dominujacymi byly chwastnica
jednostronna 1 komosa biata. W pierwszym terminie, przeprowadzonym gdy ros$liny
koniczyny osiagnely faze rozety ztozonej z 11 — 15 lisci, najwiecej chwastow (65 szt./m?)
stwierdzono na poletkach obsianych nasionami w ilosci odpowiadajagcej normie siewu
wynoszacej 8 kg/ha. Zwigkszenie ilo$ci nasion wysiewanych na poletkach do 10 kg/ha i 12
kg/ha, wigzace si¢ ze stopniowym zmniejszeniem szeroko$ci miedzyrzedzi do 30 i 20 cm,
wplynelo na zmniejszenie stopnia zachwaszczenia odpowiednio do 51 1 38 szt./m?.
Obserwowane roznice w liczbie chwastow zostaly potwierdzone statystycznie. Nastepnie
wykonano zabieg mechanicznego zniszczenia chwastdéw z uzyciem glebogryzarki. Brak
dostatecznej wilgoci w glebie ostabit tempo odrastania chwastéw, dlatego tez kolejng ocene
przeprowadzono w fazie tworzenia przez koniczyne pakow kwiatowych. Liczba gatunkow
zidentyfikowanych w drugim terminie nie ulegla zmianie, natomiast liczba roslin w ich
obrebie zmniejszyla si¢ o ok. 70% 1 wyniosta od 18 do 14 szt./m?, w zalezno$ci od wariantu
wysiewu nasion koniczyny. Wystepujace roznice w stopniu zachwaszczenia poletek zostaly
statystycznie udowodnione jedynie w odniesienie do skrajnych wartosci norm wysiewu
nasion, tj. 8 1 12 kg/ha (rozstawa rzedow odpowiednio 40 i 20 cm). Kolejny zabieg
mechanicznego niszczenia chwastow wykonano jedynie na poletkach z najszersza rozstawa
rzedow, wynoszaca 40 cm. Na poletkach, na ktérych uprawiano koniczyne przy mniejszej

szerokosci migdzyrzedzi faza rozwoju roslin (czeSciowe zakrycie migdzyrzedzi)
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uniemozliwiata juz przeprowadzenie kolejnego mechanicznego zabiegu niszczenia chwastow,
bez ryzyka uszkodzenia koniczyny, dlatego tez pozostawiono je na poletkach az do zbioru
nasion koniczyny. Kolejng oceng stopnia zachwaszczenia poletek wykonano po 14 dniach od
zbioru nasion. Najmniejszg liczbe chwastow — 8 szt./ m?, stwierdzono na poletkach, na ktorych
zastosowano najszersza rozstawe rzedow (40 cm). Srednia liczna chwastow na poletkach z
rozstawg 30 1 20 cm, w poréwnaniu z drugim terminem oceny nieznacznie wzrosta i wyniosta
odpowiednio 18 i 17 szt./m?, przy czym réznica ta byta statystycznie nieistotna.

Ocena cech sktadowych plonu nasion koniczyny wykazata, ze rosliny wysiane w
rzedy odlegle o 20 cm byly wyzsze, w pordwnaniu z ro§linami rosngcymi w szerszej
rozstawie rzedow, co byto wynikiem konkurencji o dostep do $wiatta przy tym zageszczeniu
ro§lin na poletkach (Tab. 2). Wigksza dlugo$¢ pedow nie miata jednak wptywu na
zwigkszenie liczby weztow. Niezaleznie od ilosci wysianych nasion, pod wzgledem tej cechy,
ro$liny nie réznily si¢. Stwierdzono natomiast znaczne rdznice ilo$ci wytwarzanych todyg
glownych. Wraz ze zmniejszaniem odleglo$ci miedzy rzedami, zmniejszata si¢ takze ich
liczba. Rosliny rosngce w rzgdach odlegtych o 40 cm, w porownaniu z rosngcymi w rzgdach
dwukrotnie we¢zszych, wytwarzaty ponad dwukrotnie wigcej todyg, a takze wigcej gtdéwek na
todygach. Obie te cechy wplynely na Srednig liczbe glowek zawiazywanych przez rosling,
ktora w przypadku roslin rosnagcych w najszerszej rozstawie (40 cm) byta o ok. 40% wigksza
w poréwnaniu z roslinami wysianymi w rzedy odlegte o 30 cm i o ponad 100% w przypadku
odlegtosci 20 cm. Niezaleznie od wariantu siewu nasion, rosliny zawigzaty w gtowkach
podobne ilo$ci nasion (Tab. 3). Wigksza liczba gléwek wytworzonych na roslinach rosnacych
w rozstawie rzedow 40 cm wplyneta na zwigkszenie liczby gtowek zebranych z powierzchni
1m? wiekszg mase nasion z ro$liny 1 wyzszy plon nasion z 1 m%, w porownaniu z ros$linami
rosnagcymi w wezszych rzedach. Stosujac wysiew nasion w ilo$ci 8 kg/ha, w rzedy odlegte o
40 cm, z powierzchni 1 m? plantacji uzyskano plon nasion wyzszy o ok. 12%, w poréwnaniu
z ilo$cig wysiewu wynoszacg 10 kg/ha 1 o ok. 30% wyzszy, w porownaniu z normg siewu 12

kg/ha.
Whioski i zalecenia dla producentow

1. Uprawa koniczyny w siewie czystym, w terminie wczesnowiosennym umozliwia
zbi0r nasion juz w pierwszym roku wegetacji roslin (w roku siewu).
2. W produkcji nasiennej, koniczyng¢ czerwong uprawia si¢ w szerszej rozstawie rz¢dow

niz stosowana na plantacjach zbieranych na pasze. Szeroka rozstawa rzedow sprzyja
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tworzeniu pedow generatywnych, umozliwia rownomierne nastonecznienie rzedow
utatwiajac dostep owadow zapylajacych.

Szersza rozstawa rzgdow umozliwia skuteczne prowadzenie zabiegdw mechanicznego
niszczenia chwastow az do fazy rozwoju roslin powodujacej zakrycie miedzyrzedzi.
Przy mniejszych szerokosciach rzedow, zakrycie miedzyrzedzi nastepuje wczesniej,
uniemozliwiajac wjazd narzedzi pielggnacyjnych bez ryzyka uszkodzenia koniczyny,
prowadzac w efekcie do zwickszenia stopnia zachwaszczenia plantacji. Chwasty
pozostawione na poletkach, po osiggnieciu fazy dojrzatosci nasion, stwarzajg
niebezpieczenstwo wtornego zachwaszczania plantacji.

Bioragc pod uwage tempo pojawiania si¢ chwastow na plantacji w calym okresie
wegetacyjnym, zaleca si¢, aby ich zwalczanie rozpoczyna¢ juz w roku
poprzedzajacym wysiew koniczyny, jesienia, po zejsciu z pola przedplonu. Z tego
samego wzgledu wprowadzenie do gleby nawozow organicznych w postaci obornika
lub gnojowicy powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz na trzy lata przed planowanym
siewem koniczyny, umozliwiajagc wczesniejsze skietkowanie nasion chwastow
zawartych w nawozie.

Stosujac wysiew nasion koniczyny w ilosci 8 kg/ha, 1 rozstawe rzedow wynoszaca 40
cm, w roku siewu mozna uzyska¢ o ok. 30% wyzszy plon nasion, w porownaniu z
siewem 12 kg nasion/ha w rzedy odlegle o 20 cm. Dlatego tez w uprawie koniczyny
czerwonej na nasiona metodami ekologicznymi zaleca si¢ wysiew nasion w ilosci 8
kg/ha w rzedy odlegte o 40 cm. Z uwagi na nieco nizszy poziom plonowania, mniej
zalecang norma wysiewu nasion jest i1los¢ 10 kg/ha w rozstawie rzgdow 30 cm. Obie
szeroko$ci  miedzyrzedzi  umozliwiaja  przeprowadzenie  kilku  zabiegow

mechanicznego niszczenia chwastow w okresie wegetacyjnym.
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Rys. 1 Minimalne dobowe temperatury powietrza.
Radzikow 2015 .
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Rys.2 Maksymalne dobowe temperatury powietrza.
Radzikéw 2015 .
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Rys. 3 Sumy opadow atmosferycznych. Radzikow 2015 r.
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Rys. 4 Liczba dni z opadami atmosferycznymi. Radzikéw
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Sktad gatunkowy i $rednia liczba chwastéw na m? przy réznych ilosciach wysiewu
nasion koniczyny czerwonej w uprawie na nasiona metodami ekologicznymi

Liczba chwastéw (szt./m?)

Gatunek ilo$¢ wysianych nasion

8 kg/ha 10 kg/ha 12 kg/ha

Termin | : Faza rozety 11 - 15 lisci

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-gali) 20 17 13
Komosa biata (Chenopodium album) 11 9 6
Z6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 9 7 5
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 5 4 3
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 6 5 2
Rdest plamisty (Polygonum persicaria) 2 1 2
Rdest ptasi (Polygonum aviculare) 3 1 2
Ostrozen polny (Cirsum arvense) 2 1 1
Wyka ptasia (Vicia cracca) 3 2 2
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris) 4 4 2
Razem 65 51 38
NIRo,05 8,1
Termin Il : Faza tworzenia pgkéw kwiatowych
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-gali) 5 5 4
Komosa biata (Chenopodium album) 3 3 2
Zéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 2 2 1
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 2 2 2
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 3 1 2
Rdest plamisty (Polygonum persicaria) 1 0 0
Rdest ptasi (Polygonum aviculare) 0 1 1
Ostrozen polny (Cirsum arvense) 1 0 0
Wyka ptasia (Vicia cracca) 0 1 1
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris) 1 1 1
Razem 18 16 14
NIRo,05 31
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Tabela 1c. d.

Sktad gatunkowy i $rednia liczba chwastéw na m? przy réznych iloéciach wysiewu nasion
koniczyny czerwonej w uprawie na nasiona metodami ekologicznymi

Liczba chwastéw (szt./m?)

Gatunek ilo$¢ wysianych nasion
8 kg/ha ‘ 10 kg/ha 12 kg/ha
Termin Il : 14 dni po zbiorze nasion

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-gali) 2 5 4
Komosa biata (Chenopodium album) 2 3 2
Zottlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 1 2 1
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 0 2 2
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 1 2 2
Rdest plamisty (Polygonum persicaria) 0 0 1
Rdest ptasi (Polygonum aviculare) 0 1 2
Ostrozen polny (Cirsum arvense) 1 0 1
Wyka ptasia (Vicia cracca) 0 2 1
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris) 1 1 1

Razem 8 18 17

NIRo,05 2,2

Tabela 2

Cechy morfologiczne roslin koniczyny czerwonej w zaleznosci od ilosci
wysiewanych nasion

w"s?iisvu Wysokosé Liczba Liczba Liczba Liczba
ysi roslin todyg weziow na | giéwek na | gtéwek na
nasion (cm) gtéwnych todydze todydze roslinie
(kg/ha)
8 51,4 18,0 4,2 5,0 49,0
10 52,6 14,3 3,8 3,1 35,0
12 64,2 8,1 4,1 3,2 24,7
srednia 56,1 12,4 4,0 3,8 36,2
NIRg,05 7,12 2,10 0,49 0,47 5,14
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Tabela 3

Cechy generatywne roslin koniczyny czerwonej oraz
plonowanie nasienne w zaleznosci od ilosci wysiewanych

nasion
w"soisc'asvu Liczba Masa Liczba Plon nasion
nyasion nasion w | nasion z gitéwek 22 zpow. 1 m?
(kg/ha) giébwce |rosliny(g) | pow.1m (9)
8 48,2 4,6 1862,1 72,3
10 46,6 3,2 1763,4 64,6
12 50,4 2,5 1642,0 56,7
srednia 48,4 3,4 1755,8 64,5
NIRo,05 5,34 0,52 202,04 8,04

Fot. 1. Zachwaszczenie na poletkach koniczyny czerwonej wysianej w trzech wariantach normy siewu.
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Fot.2. Poletka koniczyny czerwonej wysianej w trzech wariantach normy siewu, po zabiegu
mechanicznego niszczenia chwastéw.
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