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Obszar 3. Hodowla i nasiennictwo roslin rolniczych

Zadanie 3.9. Opracowanie efektywnych metod selekcji rodow hodowlanych ziemniaka
taczacych rozne zrodla odpornosci na P. infestans przy wykorzystaniu markerow DNA.
Kierownik Zadania: dr Jarostaw Plich

Zaraza ziemniaka, wywolywana przez Phytophthora infestans, jest najgrozniejsza
ekonomicznie chorobg ziemniaka. Jak dotad, gtbwng metoda walki z tg chorobg jest stosowanie
ochrony chemicznej. Obecnie mocno wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem odmian
odpornych na zaraze¢ ziemniaka w celu ograniczenia stosowania srodkéw ochrony roslin. Coraz
czesciej sigga si¢ po zrodta odpornosci bazujace na genach gtéwnych odpornosci (genach R)
warunkujgcych odpornos¢ ziemniaka na P. infestans. W przypadku odpornosci warunkowane;j
pojedynczym genem R jej trwato$¢ moze by¢ ograniczona i zalezy gtownie od tempa ewolucji
jednego genu patogena - czynnika Avr. Juz pojedyncza mutacja w genie Avr moze
spowodowa¢ zmiang tego genu prowadzac do przelamania monogenicznej odpornosci rosliny
warunkowanej komplementarnym genem R. Roéwnoczesne zmiany wielu genow patogena
komplementarnych do kliku réznych genéw R sg mato prawdopodobne. Dlatego najbardziej
perspektywiczne jest tworzenie odmian odpornych, w ktérych piramidyzuje si¢ geny
odpornosci pochodzace z roéznych zrodet 1 komplementarne do réznych gendéw Avr.
Szczegodlnie przydatne sg tu geny warunkujace odpornos¢ na bardzo szerokie spektrum ras
patogena wystepujacych w srodowisku (tzw. ‘broad-spectrum resistance genes’).

Do najbardziej obiecujacych z punktu
hodowlanego gen6éw R naleza migdzy
innymi geny: R2/R2like, Rpi-phul,
Rpi-rzcl, Rpi-blbl, Rpi-edn2 i gen R8.
Fenotypowa  ocena  odpornosci
materiatdw hodowlanych 1 odmian
ziemniaka na P. infestans odbywa si¢
w warunkach polowych jak i w testach
laboratoryjnych (Fot. 1). Fenotypowa
selekcja ~ form ziemniaka o
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W Zadaniu 3.9 podjeto prace nad wprowadzaniem do nowej puli hodowlanej ziemniaka genow
R o szerokim spektrum odpornosci, oraz opracowaniem prostych testow molekularnych do
selekcji form posiadajacych rézne kombinacje tych genéw. Zaplanowane na rok 2021 prace
obejmowaly: a) utworzenie kolekcji klonow/odmian ziemniaka posiadajacych pozadane geny
R lub ich kombinacje, b) molekularne potwierdzenie ich obecnosci za pomoca markeréw DNA,
oraz c¢) fenotypowe zweryfikowanie odpornosci tych klonow.

Do badan wytypowano 50 klonéw ziemniaka o wstepnie ocenionej odpornosci na P. infestans.
Klony te pochodzity z trzech ro6znych kombinacji krzyzowkowych form rodzicielskich
bedacych donorami genéw R2/R2like, R8 i Rpi-phul. Wszystkie badane klony potwierdzity
wysoki poziom odpornosci na P. infestans zarowno w warunkach laboratoryjnych jak i w
warunkach polowych. Zakres $rednich ocen testu listkowego wynosit od 7,6 do 9,0 (ocena w
skali 1-9; gdzie 9 = najbardziej odporne). W tescie odpornosci polowej opisy stopnia porazenia
naci badanych klonéw przez P. infestans prowadzone byly w odst¢pach tygodniowych i na tej
podstawie dla kazdego klonu wyznaczono krzywa postepu choroby oraz wyliczono
wspotczynnik rAUDPC (relative Area Under Disease Progress Curve). Zakres wartoSci
wspotczynnika rAUDPC dla badanych klonéw wynosit od 0,000 do 0,116 (gdzie 0,000 oznacza
catkowity brak porazenia, a 0,999 catkowite porazenie). Wszystkie badane klony zostaty
ocenione takze pod wzgledem obecnosci markeréw DNA sprzgzonych z genami R2/R2like, R8
I Rpi-phul. Na podstawie przeprowadzonych ocen, sposrdéd 50 badanych klonéw ziemniaka
wytypowano 15 form charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem odpornosci na P. infestans
oraz obecnosciag pozadanych genéw R lub ich kombinacji (Tabela 1). Klony te moga stuzy¢ do
dalszych prac hodowlanych, jako kolekcja donorow genéw R. Szczegdlnie cenne wydajg si¢
by¢ formy taczace w sobie dwa geny odpornosci R8 i Rpi-phul oraz Rpi-phul i R2/R2like.

Tabela 1. Fenotypowa i genotypowa charakterystyka 15 klanow ziemniaka wybranych w 2021
do kolekcji donoréw odpornosci na P. infestans.

Nr klonu |test listk. rAUDPC |R8 |Rpi-phul R2/R2-like
DC 21-2 9,0 0,000 + - -
DC 21-4 9,0 0,000 + - -
DC 21-11 9,0 0,000 + - -
DC 21-16 9,0 0,000 + + -
DC 21-19 9,0 0,000 + + -
DC 21-23 9,0 0,000 + + -
DC 21-26 9,0 0,000 + + -
DC 21-27 9,0 0,000 + + -
DC 21-28 9,0 0,000 + + =
DC 21-30 9,0 0,000 + + -
DC 21-31 9,0 0,000 + + -
DC 21-33 8,8 0,000 + + =
DC 21-37 8,3 0,000 - + +
DC 21-40 8,8 0,000 - + +
DC 21-43 9,0 0,000 - + +




