Opracowanie efektywnych metod selekcji rodow hodowlanych
ziemniaka taczacych rozne zrodia odpornosci na P, infestans przy

wykorzystaniu markerow DNA.
(Zadanie 3.9 Kierownik zadania dr . Plich)

Phytophthora infestans jest sprawca najwazniejszej ekonomicznie choroby ziemniaka - zarazy ziemniaka. Jak
dotad gtowng metoda walki z tg chorobg jest stosowanie intensywnej ochrony chemicznej, jednak obecnie
szybko wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem odmian odpornych na zaraze ziemniaka w celu ograniczenia
stosowania Srodkow ochrony roslin. Niestety, zdecydowana wiekszoS¢ odmian ziemniaka jest podatna na zaraze
ziemniaka, dlatego konieczne jest prowadzenie intensywnych prac hodowlanych w celu uzyskania nowej puli
odmian odpornych.

siega sie po zrodta odpornosci bazujace na genach
gtownych odpornosci (genach R) warunkujacych
odporno$¢ ziemniaka na P infestans. Szczegodlnie
przydatne sa tu geny warunkujace odpornosé na szerokie |
bardzo szerokie spektrum ras patogena wystepujacych w
Srodowisku (tzw. ,broad-spectrum resistance genes”).

Z hodowlanego punktu widzenia, do najbardziej
obiecujacych tego typu genow naleza miedzy innymi geny:
R2/R2like, Rpi-phul, Rpi-rzel, Rpi-blb1, Rpi-edn2

Fot. 1 EfektywnoS¢ odpornosci roslin ziemniaka warunkowanej genem | Rpl-smira2/R8.
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‘ W programach badawczych i hodowlanych coraz czesciej
- l

Ze wzgledu na ogromne mozliwosci adaptacyjne P infestans duzym wyzwaniem dla hodowcow ziemniaka jest
uzyskanie odmian wysoko i trwale odpornych na tego patogena. W przypadku wykorzystania odpornosci
warunkowanej pojedynczym genem R jej trwatoS¢ moze byé ograniczona. Juz pojedyncza mutacja w genie Avr
patogena (czynnika awirulencji) komplementarnego do danego genu R, moze spowodowac zmiane tego genu
prowadzaca do przetamania monogenicznej odpornosci rosliny. Rownoczesne zmiany wielu genow patogena
komplementarnych do kliku roznych genéw R sg mato prawdopodobne. Dlatego najbardziej perspektywiczne jest
tworzenie odmian odpornych, w ktorych piramidyzuje sie geny odpornosci pochodzace z réznych zrodet i
komplementarne do réznych genow Avr. Selekcja takich form na podstawie ocen fenotypowych jest bardzo
pracochtonna i wymaga wykorzystania izolatow P Jinfestans o specyficznych profilach wirulencji. Dlatego do
selekcji form taczacych rozne geny odpornosci na P infestans coraz czeSciej wykorzystuje sie markery DNA.
Markery DNA sa specyficznymi fragmentami DNA potozonymi sa bardzo blisko lub nawet wewnatrz konkretnego
genu - w naszym przypadku genu R.

i Zidentyfikowanie obecnosci takiego markera w badanych

Rpi-phul 5.8 5 5 SIS R — osobnikach potomnych z niemal catkowita pewnoscia
N —— - potwierdza obecno$¢ genu R, odziedziczonego po jednym
e G araTam™ badZ obojgu rodzicow. Jest to wiec stosunkowo prosty

Fot. 2. Rozdziat elektroforetyczny produktu amplifikacji markera DNA SDOSéb na selekcje osobnikow od pornych bez
sbrzezonego z genem Api-phul: S - formy podatne nieposiadajace koniecznos$ci prowadzenia masowych testow odpornosci
genu odpornoSci; R - formy odporne posiadajace gen Rpi-phul;

strzatkami zaznaczono produkt amplifikacji markera. catego potomstwa.

W Zadaniu 3.9 podjeto prace nad wprowadzaniem do nowej puli hodowlanej ziemniaka wybranych genow R o
szerokim spektrum odpornosci, oraz opracowaniem prostych testow molekularnych do selekcji form
posiadajacych rozne kombinacje tych genow. Przeprowadzone w 2021 roku prace pozwolity na: a) utworzenie
kolekcji klonow/odmian ziemniaka posiadajacych pozadane geny R lub ich kombinacje, b) molekularne
potwierdzenie obecnosci tych genow za pomoca markerow DNA, oraz c) fenotypowe potwierdzenie wysokiego
poziomu odpornosci tych klonow w testach laboratoryjnych i polowych.



