Wytworzenie materiatlow wyjsciowych do hodowli nowych odmian Inu (Linum usitatissimum L.)

o ulepszonej jakosci oraz o zwiekszonej odpornosci na Fusarium spp. i susze

Osoba odpowiedzialna: Dr hab. STANISLAW SPASIBIONEK

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Poznaniu ul. Strzeszynhska 36

CEL ZADANIA 3.7

Wytworzenie materiatow wyjsciowych do zastosowania w hodowli wysokoplennych form Inu o zrownowazonym stosunku kwasow omega 6/omega 3 zwiekszajgcych trwatos¢ oleju, jak rowniez
wytworzenie materiatow wyjsciowych do hodowli wysokoplennych form Inu o podwyzszonej zawartosci kwasu alfa-linolenowego dla suplementacji niezbednych wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
Z grupy omega-3 oraz wyprowadzenie form Inu o zwiekszonej odpornosci na choroby grzybowe z rodzaju Fusarium spp. oraz form o zwiekszonej tolerancji na susze.

OPIS WYKONANIA ZADANIA

W ramach prowadzonych badan zgromadzono kolekcje 50 odmian i rodow hodowlanych Inu, zréznicowanych pod wzgledem cech fenotypowych, pochodzacych z roznych stref klimatycznych, réznigcych
sie kolorem kwiatow, barwg nasion, sktadem kwasow ttuszczowych zawartoscig ttuszczu | masg 1000 nasion. Badang kolekcje podzielono na trzy grupy (tab.1-3). Grupa pierwsza 40 odmian cechuje sie
wysokg zawartoscig ttuszczu (42,0%) | wysokg masg 1000 nasion (6,79) oraz typowym dla Inu oleistego sktadem kwasow ttuszczowych wielonienasyconych: linolowy (od 10,4-20,2%); a-linolenowy (46,5-

57,9%). Najwyzszy plon w te] grupie uzyskata francuska odmiana Festival (19,3dt/ha), rosyjska Artikskij (16,8dt/ha) oraz wegierska Betta 88 (15,7dt/ha) (tab. 2). Grupa druga, 5 obiektow typu Linola
charakteryzuje wysokg zawartoscig kwasu linolowego (od 68,5-69,6%) | znacznie obnizong zawartoscig kwasu a-linolenowego (od 1,8-2,8%) oraz wysokag zawartoscig ttuszczu (43,4%) | wysokg masg
100 nasion (6,6g). Odmiany czeska Amon (17,3dt/ha) | kanadyjska Linola KLA (17,3dt/ha) uzyskaty najwyzszy plon w tej grupie (tab. 4-6). Trzecia grupa 5 odmian widknistych posiadata typowy dla Inu
sktad kwasow ttuszczowych: linolowy (od 13,9-16,7%) i a-linolenowy (od 43,7-53,9%) ale znacznie nizszg zawartosc ttuszczu (38,3%) | mniejszg masg 1000 nasion (5,3g). Odmiany te sposrod wszystkich
badanych form charakteryzowaty sie rowniez najnizszym plonowaniem (7,7-11,3dt/ha) (tab. 7-9).

Tabela 1. Charakterystyka odmian oleistych Inu - | seria do$wiadczen Tabela 2. Gtéwne cechy jakosciowe odmian oleistych Inu - | seria doswiadczen Tabela 3. Gtéwne cechy uzytkowe odmian oleistych Inu - | seria doswiadczen

. Barwa . . i Zawartos¢ kwasow ttuszczowych (% 56 '
Odmiana AW Barwa nasion Pochodzenie Odmiana Plon nasion ych (%) MTN Zawarto$é ’ ' Odmiana 1 2 3 4 5 6 7 8 9
kwiatow (dt/h) Cis0 Cigo Cis1 Cigo Ciss () tluszczu (%) Srednia 113,6 8,7 161,8 1741 51,6 19,7 71,3 8,7 8,9
Abb niebieska brgzowa Anglia 2 - - Odchylenie
y €Dl a s Srednia 10,6 54 39 229 141 53,6 6,7 42,0 y 05 05 19 14 7.4 35 8.7 05 04
Ac Mc Duff niebieska brazowa anada Odchylenie standardowe 3,6 05 09 27 2,3 2,9 12 1,9 standardowe
Altess niebieska brazowa Fran{:Ja Wspét. zmiennosci 33,9 9.3 231 118 16,3 5.4 17,9 45 Wsp6t. zmiennosci 04 57 1,2 0,8 14,3 17,8 12,2 57 45
Artikski hiebieska brazowa Rosja Minimum 4,3 43 25 17,1 104 465 5,0 38,0 Minimum 1130 80 1590 1730 407 9,6 57,2 80 80
Attana ZZO B niebieska brazowa Butgaria Maksimum 19,3 64 59 300 202 579 93 47,1 Maksimum 1140 9,0 1660 1790 749 256 975 90 90
Betta 88 niebieska brgzowa Wagry
Bukoz jasn_oni_ebieska brazowa Polska_ C16:0 — kwas palmitynowy C18:2 — kwas linolowy 1. Poczatek wschoddw 4.  Koniec kwitnienia 7. Diugo$é catkowita
Cambras niebieska brazowa Portugalia C18:0 — kwas stearynowy C18:3 — a-linolenowy 2. Ocena wschodow 5.  Diugosc¢ todygi 8. | warto$¢ gospodarcza
Comon del Peru 115 niebieska brazowa Portugalia C18:1 — kwas oleinowy 3. Poczatek kwitnienia 6. Dtugosc rozety 9. Il wartos¢ gospodarcza
Cresus niebieska bragzowa Portugalia
C.1.481 Winona niebieska brazowa USA
Dufferin niebieska brgzowa Kanada
Eole jasnoniebieska brazowa Francja Tabela 4. Charakterystyka odmian typu Linola - | seria do$wiadczen Tabela 7. Charakterystyka odmian widknistych Inu - | seria do$wiadczen
Eurodor niebieska z0tta Francja
iahi i . Barwa . . . Barwa . .
Evea niebieska brazowa Francja Odmiana o Barwa nasion Pochodzenie Odmiana - Barwa nasion Pochodzenie
. . . kwiatow kwiatow
Festival niebieska brgzowa Francja - — — - —— .
. L . Amon jasnoniebieska z6ita Czechy Escalina niebieska brazowa Holandia
Filea niebieska brazowa Francja i : . . -
. o - ] inola jasnoniebieska z06tta Kanada Jan niebieska brgzowa Polska
Golda C'emno_mebleSka %?Ha Niemcy Linola KLA niebieska zotta Kanada Modran niebieska brazowa Polska
Jantarol biata z6ita Polska Linola KLB niebieska z6tta Kanada Nike niebieska brazowa Polska
Kreola biata brazowa Niemcy Lola niebieska brazowa Kanada Sara niebieska brazowa Polska
La Estazuela E jasnoniebieska brgzowa Urugwaj
La Estazuela 117 niebieska brgzowa Urugwaj
Lindor niebieska zé6tta Francja
Lino de Pedre niebieska brazowa Niemcy Tabela 5. Cechy jakosciowe odmian Inu typu Linola - | seria doswiadczen Tabela 8. Gtéwne cechy jakosciowe odmian widknistych Inu - | seria doswiadczen
Marquise niebieska bragzowa Francja _ — - — _ — - —
Marti niebieska brazowa Niemc Odmiana Plon nasion Zawarto$¢ kwasow tluszczowych (%) MTN Zawarto$¢ odmiana Plon nasion Zawarto$¢ kwasow tluszczowych (%) MTN Zawarto$¢
artin L & .y (dt/h) Cis0 Cigo Cigy Cigo Cigs (9) ttuszczu (%) (dt/h) Ciso Cigo Ciga Cigo Ciga (9) tluszczu (%)
Novea niebieska brazowa Francja Srednia 16,1 6,4 3,9 18,2 69,1 2,4 6,6 43,4 Srednia 8,5 51 4,5 24,2 15,3 50,9 5,3 38,3
Olin niebieska brgzowa Wegry Odchylenie standardowe 1,6 0,1 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 2,1 Odchylenie standardowe 1,6 0,1 1,3 2,9 1,2 4,1 0,3 0,6
Olinette jasnoniebieska bragzowa Dania Wspét. zmiennosci 9,9 1,6 7,7 1,6 0,6 16,7 303,0 44,8 Wspdt. zmiennosci 18,8 2,0 28,9 12,0 7,8 8,1 57 1,6
oliwin ciemnoniebieska s6Mha Polska Minimum 13,5 6,3 3,6 17,8 68,5 1,8 6,3 40,8 Minimum 7,2 5,0 3,4 20,6 13,9 43,7 5,0 37,4
Pacyfic jasnoniebieska brazowa Dania Maksimum 17,3 6,5 4,3 18,4 69,6 2,8 6,8 45,5 Maksimum 11,3 5,2 6,0 28,6 16,7 53,9 5,7 39,0
Peak niebieska brazowa Anglia
Raciol niebieska z6Mta Czech . . . . , . . . . . o , . .
aclo . y Tabela 6. Gtéwne cechy uzytkowe odmian Inu typu Linola - | seria doswiadczen Tabela 9. Gtéwne cechy uzytkowe odmian witdknistych Inu - | seria doswiadczen
Redwood niebieska brgzowa Kanada
Royale jasnoniebieska brazowa Dania Odmiana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Odmiana 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Serenade biata brazowa Niemcy - , - .
S honia niebieska brazowa Andlia Srednia 114,0 8,0 164,8 176,6 53,8 18,4 72,2 8,8 9,0 Srednia 114,0 8,0 164,8 176,6 53,8 18,4 72,2 8,8 9,0
ymF’ o a 9 Odchylenie standardowe 0,0 0,0 1,8 2,2 2,5 11 3,1 0,4 0,0 Odchylenie standardowe 0,0 0,0 1,8 2,2 2,5 1,1 3,1 0,4 0,0
Szafir _ Niebieska brazowa Polska Wspot. zmiennosci 0,0 0,0 11 1,2 4,6 6,0 4,3 45 0,0 Wspot. zmiennosci 0,0 0,0 11 1,2 4,6 6.0 43 45 0,0
Szegedi 30 jasnoniebieska brazowa Wegry Minimum 114,0 8,0 162,0 173,0 50,6 17,5 68,2 8,0 9,0 Minimum 114,0 8,0 162,0 173,0 50,6 17,5 68,2 8,0 9,0
Tabare jasnoniebieska brgzowa Argentyna Maksimum 114,0 8,0 167,0 179,0 56,5 19,8 76,3 9,0 9,0 Maksimum 114,0 8,0 167,0 179,0 56,5 19,8 76,3 9,0 9,0

W doswiadczeniu PN 2 oceniano odpornosc¢ 30 linii Inu na fuzarioze oraz cech jakosciowych (tab. 10, 12). Doswiadczenie zatozono na polu prowokacyjnym w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Wiokien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Starym Sielcu. Oceniane linie Inu wysiano w czterech powtorzeniach okreslajgc ich podatnos¢ na patogeny na podstawie liczby roslin zdrowych | porazonych. W okresie
szybkiego wzrostu roslin Inu przeprowadzono ocene porazenia roslin. Ocena ta wykazata duze zréznicowanie wsrod form oleistych | wioknistych pod wzgledem tej cechy. U form widknistych stwierdzono

odpornosc¢ na poziomie (od 84-144 roslin zdrowych w stosunki do 250 roslin wysianych). W ramach tej grupy u 3 linii (PN27-144/250; PN28-133/250; PN24-131/250) stwierdzono najwyzszg odpornosc¢ na
porazenie grzybami z rodzaju Fusarium. Natomiast u form oleistych liczba zdrowych roslin byta nizsza | wynosita (od 55-108 rosli zdrowych w stosunki do 250 roslin wysianych). Na tej podstawie wytoniono
4 linie oleiste o0 najwyzszej odpornosci (PN11-108/250; PN18-108/250; PN19-106/250; PN20-106/250). Uzyskane wyniki bedg waznym czynnikiem selekcyjnym przy wyborze genotypow do dalszych prac

badawczo-hodowlanych.

Tabela 10. Charakterystyka form oleistych i widknistych w doswiadczeniach

PN1.PN2. PN3. Tabela 11. Ocena odpornosci badanych linii Inu na fuzarioze
’ ’ Tabela 12. Ocena cech jako$ciowych
. Stosunek ) . . Liczba roslin zdrowych/
Linia c .u c Barwa nasion Forma uzytkowa Linia Forma uzytkowa liczb (i i y h
Lo 182 - 1cz0a ToSTn oceniany< . MTN Zawartos¢ kwasow ttuszczowych (%)
IHAR PN 1 1:1 Brgzowa Oleista PN 1 Oleista 92/250 Linia C C C C C
IHAR PN 2 1:1 J Oleist PN 2 Olei 69/250 (©) — — il a2 —
: asha eista eista PN 1 7.2 6 43 19,2 32,1 38,5
IHAR PN 3 1:1 Jasna Ole!sta PN 3 Ole!sta 67/250 PN 2 7.2 5.9 4.0 18,3 32,2 39,7
IHAR PN 4 1:1 Jasna Ole!sta PN 4 Ole!sta 56/250 PN 3 5.7 6.4 3.7 16.2 31,6 42,3
IHAR PN 5 1:1 Jasna Ole!sta PN 5 Ole!sta 66/250 PN 4 55 5.7 3.8 153 37,2 38,1
IHAR PN 6 1:1 Jasna Ole!sta PN 6 Ole!sta 78/250 PN 5 56 6.1 37 158 34.4 40,2
IHAR PN 7 1:1 Jasna O:e!sta PN 7 Ole!sta 61/250 PN 6 5.3 5,2 43 20.9 36.0 33,6
IHAR PN 8 2:1 E))Jasna Ole!sta PN 8 Ole!sta 61/250 PN 7 65 6.3 26 18.8 39,6 32,7
I:_I::FI;{;\II\IE ;i rgzowa Ole!sta PN 9 Ole!sta 71/250 PN 8 55 59 33 14.3 46.8 29.7
Sy 12 2:1 jasna gle!sta PN 10 O:e!sta 64/250 PN 9 6.0 6.1 3.0 16.6 43,2 31.2
A 2:1 Jasna Ole!s:a PN 11 Ole!sta 105?/250 PN 10 58 6.0 31 15.4 450 305
IHAR PN 13 1:1 Jasna 0|e!sta EE 12 Ole!Sta 69/250 PN 11 2.8 6.0 3.1 154 45,0 30,5
IHAR PN 14 1:1 Jasna OIe!Sta PN 12 gle!Sta ?451/228 PN 12 2.9 6.0 3.1 158 44,4 30,7
IHAR PN 15 1:1 Jasna O|e!sta PN 15 0|e!8:a 59/250 PN'13 5 6.0 4.1 195 33,3 37,1
IHAR PN 16 1:1 Jasna Ole!sta PN 16 Ole!sta 100/250 PN 14 6.5 °.8 3.7 20,3 35,8 34,4
IHAR PN 17 2:1 Jasna Ole!sta PN 17 Ole!Sta 101/250 PN 15 6.5 ©:0 3.4 17,9 31,7 35,5
IHAR PN 18 0'6 3 BraSna Ole:sta PN 18 Ole!sta 108/250 PN 16 6.5 >/ 3,6 19,1 36,8 35,0
IHAR PN 19 0:0’3 quzowa OI:'St: PN 19 Ole!sta 106/250 PN 17 6.8 >/ 3.7 19,2 35,9 35,5
o arowa S eista PN 18 6.6 56 35 18.7 36,8 35,3
IHAR PN 20 0:0,3 Jasna Oleista PN 20 Oleista 106/250
o L PN 19 5,0 47 47 25,3 14,4 50,8
PW/12/21 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/21 Widknista 98/250
. L PN 20 5,3 3,8 42 17,4 20,2 54.6
PW/12/22 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/22 Widknista 108/250 Srodnia 51 % 36 180 %0 268
PW/12/23 0:0,3 Brazowa Widknista PW/12/23 Widknista 89/250 Odchvienie ’ ’ ’ ' ’ ’
PW/12/24 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/24 Widknista 131/250 y
o L standardowe 0,7 0,6 0,5 2,6 7,9 6,5
PW/12/25 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/25 Widknista 98/250 Wsbdl. zmiennosci 115 10.5 13.9 14.4 290 177
PW/12/26 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/26 Widknista 118/250 pM.inimum 5 0 3 8 5 6 14’3 14’4 29’7
PW/12/27 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/27 Widknista 144/250 } ' ' ' ! ' '
) o o Maksimum 7,5 6,4 47 25,3 46,8 54.6
PW/12/28 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/12/28 Widknista 133/250
PW/11/29 0:0,3 Brgzowa Widknista PW/11/29 Widknista 113/250
PW/11/30 0:0,3 Brazowa Widknista PW/11/30 Widknista 84/250

W doswiadczeniu trzecim PN 3 badano odpornosc¢ powyzszych 30 linii Inu rowniez na deficyt wody w glebie. W tym celu w hali wegetacyjnej zatozono kontrolowane doswiadczenie wazonowe. Kazda linia
testowana byta na glebie o roznej wilgotnosci w oparciu o Polowg Pojemnos¢ Wodng gleby (PPW), oznaczong wg metody Wanschatego. Jako optymalng wilgotnosc¢ gleby w okresie wegetacji przyjeto
wartos¢ PPW - 45%, natomiast kontrolowany niedobor wody w glebie utrzymywano na poziomie PPW - 25%. Kazdy wazon wypetniono takg samag masg gleby, ktéra byta jednorodna i przesiana przez sito

o odpowiedniej perforacji. W poczatkowych etapach ontogenezy roslin Inu wilgotnos¢ gleby w wazonach utrzymywano na optymalnym poziomie tj. 45% PPW. Od fazy szybkiego wzrostu zastosowano
kontrolowany deficyt wody w glebie na poziomie 25% PPW. Deficyt wody w doswiadczeniu byt uzupetniany metodg wagowq na podstawie okreslonej wilgotnosci gleby oraz Polowej Pojemnosci Wodne.
Ocena podatnosci analizowanych linii Inu na stres suszy zostata przeprowadzona na podstawie analizy plonéw. Linie oleiste (PN2, PN6, PN9, PN16, PN20) wykazywaty wyzszg odpornosc¢ na stres suszy

tab. 13, 14).

Tabela 14. Ocena odpornosci na susze przy 45% Polowej Pojemnosci Wodnej

co bvto przetozeniem wysokiego stabilnego plonowania w obu wariantach uwilgotnienia gleb

Tabela 13. Ocena odpornosci na susze przy 25% Polowej Pojemnosci Wodnej

Linie Plon(z?olny Plorz gs;ony Plon(g?smn D’r-(z?no;na Dt. te(ifx)lczna D*-(\Z:V:Te])chy Z?Crzekl)o:)l Linie Plon(o?olny PIon( s)+ony PIon(n;ismn Di.(ogo)lna Dt. te(chn)|czna DL(WIe)Chy ;gre;)k; Wymiernym  rezultatem wykonanych prac
cm cm cm ICzDha . . , . . P
E 5 T — e e =2 = J ) 0 bedzie wytworzenie wartosciowych materiatow
: : : : , : : PN 1 19,0 12,0 4,3 71,5 60,0 11,5 9,0 o : :
' ' ' ’ ’ ' ’ wyjsciowych do hodowli nowych odmian Inu
PN 2 17,0 10,1 3.1 64,3 58,5 5,8 65 PN 2 22.2 14,8 43 71.8 65,5 6.3 7.3 ylsclowyct . 1owy lan
PN 3 14,7 9,5 2,7 52,8 49,0 3,8 5,0 PN 3 18,0 11,9 4.2 81.0 72.8 83 8.8 przyczyni sie do zwgkszemg uprawy tej ro§I|ny
PN 4 14,3 7,9 2,8 58,3 53,8 4,5 5,8 PN 4 20,8 11,3 5,0 73,5 66,3 7.3 13,8 jak rowniez do poprawienia ptodozmianu
PN 5 13,9 8,9 2,3 53,8 49,5 4,3 4,8 PN 5 19,5 11,6 4,5 73,5 64,5 9,0 9,3 W Specja"stycznych gospodarstwach i
PNo o 108 >3 A o2 >3 03 PN 6 21,2 13,2 2.3 69,0 59,3 9.8 10.3 rzywrdcenie znaczenia tej rosliny w polskim
PN 7 14,4 10,1 2,9 58,8 54,3 4,5 4,5 PN 7 20,4 12,8 4,9 72,3 64,1 8,1 6,8 b y : : J y P
PN 8 16,1 11,0 2,6 54,5 50,3 4,3 4,3 PN 8 19,8 10,8 4,5 65,8 57.8 8.0 6,5 rolnictwie. W Ok.re-Sle Sprawozldawczym
PN 9 18,5 11,2 3,8 53,3 48,0 5,3 5,8 PN 9 22,9 14,0 5,7 67,8 60,0 7,8 7,3 zaprezentowano wyniki w streszczeniu oraz w
PN 10 14,9 91 3,2 49,3 45,5 3,8 5,0 PN 10 18,5 12,4 3,8 74,3 67,0 7,3 8,0 f i ' i
’ ’ ’ ’ 1 1 1 ormie ustnej na konferencji.
PN 11 15,1 9,7 3,3 56,0 52,3 3,8 5,3 PN 11 18,2 12,6 4,3 69,5 62,8 6,8 7,0 J J
PN 12 17,0 10,7 3,1 65,0 59,5 5,9 7,0 PN 12 19,6 13,1 4,1 76,8 69,5 7,3 10,0 _ .
PN 13 13,9 8,5 31 54,5 50,8 3,8 4.8 PN 13 18,6 11,6 4.3 755 69.3 6.3 7.8 Walkowiak M., Spasibionek S. Nowe formy Inu
PN 14 1412 22 ;g 522 42,2 412 g,g PN 14 20,0 12,9 4,5 81,3 70,3 11,0 9,3 (Linum usitatissimum L.) dla hodowli odmian o
EE 12 1‘71’5 Lo» 2 25'0 29'5 g's i PN 15 184 13,9 3.7 913 813 10,0 6.5 zmienionych proporcjach kwasow ttuszczowych
, , , : , , , PN 16 22,0 15,4 5,1 78,8 70,5 8,3 7,0 6 d 3. Polskie Rolnictwo XX
PN 17 15,5 8,6 3,0 53,5 48,5 5,0 5,0 PN 17 19,8 12,8 4.8 78,3 68,3 10,0 12,3 omega © do omega 5. FoISKIE RonIciwo W.
PN 18 16,3 9,7 3,2 55,8 50,0 5,8 8,0 PN 18 20.1 12.4 43 66,3 60,0 6,3 7.3 dla innowacyjnej biogospodarki. Konferencja
zs ;g 132 182 gg 228 ggg jg gg PN 19 19,8 11,3 4,4 80,8 69,3 11,5 8,0 Mtodych Naukowcoéw z okazji Jubileuszu 90-
, , , , , , , PN 20 20,0 13,1 4,3 77,0 70,0 7,0 6,3 - - . :
e 57 26 30 575 52.0 437 5.5 T o 5 = e o e = lecia IWNIRZ-PIB. Poznan 21.04.2021. I_3|uletyn
Odchylenie standardowe 14 0,9 0,4 5.1 48 07 1,1 Odchylenie standardowe 14 12 05 6.2 5.7 1.7 2.0 Informacyjny Polskiej I1zby Lnu i Konopi nr 37:
Wspét. zmiennosci 8,9 9,2 13,3 8.9 9.1 14,9 20,8 Wspét. zmiennosci 7,0 9,4 11,1 8,3 8,6 20,2 23,8 19-20
Minimum 13,9 7.9 2,3 49,3 45,5 3.8 3.8 Minimum 18,0 10,8 37 65,8 57,8 6,3 6,3
Maksimum 18,5 11,2 3.8 66,5 62,8 .8 8,0 Maksimum 22,9 15,4 5,7 91,3 81,3 11,5 13,8




