Wytworzenie linii DH (podwojonych haploidéw) pszeniyta z genami dopetnienia meskiej

sterylnosci i przywracania ptodnosci- zatoZzenia merytoryczne

Wytworzenie nowych odmian zwigksza mozliwosci ustabilizowania rynku zbozowego, prowadzac
do polepszenia sytuacji ekonomicznej gospodarstw rolnych i utrzymania krajowej hodowli na
zadowalajacym poziomie. W programach hodowlanych i produkcji nasiennej istotne znaczenia ma
efekt heterozji, odnoszacy sie do wyzszych poziomow plonowania (biomasa, ziarno), tempa wzrostu,
odpornos$ci na choroby i stresy srodowiskowe u potomstwa hybrydowego, w porownaniu z rodzicami.
Poniewaz efekt ten moze siggac 5-10 % w stosunku do form rodzicielskich odmiany hybrydowe budza
coraz wigksze zainteresowanie wérdd rolnikow. Jednak firmy zagraniczne osiagaja lepsze wyniki w
hodowli odmian mieszancowych (zwlaszcza zyta) niz krajowe.

Podstawowym elementem wykorzystania zjawiska heterozji u pszenzyta jest znalezienie
prawidtowo funkcjonujacego systemu meskiej sterylnosci, niezbednego przy tworzeniu odmian
mieszancowych.. Hodowla mieszancowa w pszenzycie opiera si¢ gldéwnie na cytoplazmatycznej
meskiej sterylnosci (CMS) z wykorzystaniem cytoplazmy Triticum timopheevi- systemie naturalnie
wystepujacym w ro$linach. Zastosowanie w tym celu zarowno cytoplazmy Pampa jak i Aegilops
sharonensis do tej pory byto mato skuteczne, zas chemiczne sterylizowanie form matecznych nie jest
stosowane ze wzgledu na brak efektywnych gametocydéw. Mechanizm dziedziczonej matecznie
meskiej sterylnosci zwigzany jest z powstaniem zaburzen w funkcjonowaniu genomu
mitochondrialnego, co przektada si¢ na brak jego kompatybilnosci z genomem jadrowym, CO W
konsekwencji prowadzi do wytworzenia sterylnych ziaren pytku (cytoplazmatyczno-genowa meska
sterylno$c¢). Przywrdcenie meskiej ptodnosci moze natomiast zachodzi¢ dzigki kompensujacemu lub
inaktywujacemu dziataniu genéw jadrowych (Rf) na mechanizmy mitochondrialne, warunkujacych na
r6éznych poziomach zmienno$¢ cechy i zapobiegajacych nieprawidlowemu rozwojowi pytku.

Wytworzenie odmian mieszancowych wymaga jednak wyselekcjonowania form matecznych i
ojcowskich o dobrej ogdlnej i swoistej wartosci kombinacyjnej, ktore bedg dawatly efekt heterozji u
osobnikéw Fi. Formy ojcowskie powinny charakteryzowa¢ si¢ dobrym pyleniem 1 kwitng¢é w
podobnym czasie jak linie mateczne, aby zapewni¢ dostateczne osadzenie nasion mieszancowych, a
tym samym ekonomiczng optacalno$¢ produkeji. O ile wigkszo$¢ rodow i odmian pszenzyta w réznym
stopniu przywraca meska ptodnos¢ (restorery) niemniej czgsto obserwujemy reakcje genotypowo-
srodowiskowg dla tej cechy. Natomiast w gatunku tym jest stosunkowo niska czg¢sto$¢ wystgpowania
ustabilizowanych linii dopetniajacych (meskoptodnych) wsérod badanej populacji rodéw i odmian (do
ok. 3% dopetniaczy). Dodatkowo problem zwigzany z przywracaniem megskiej ptodnosci odmianom

mieszancowym poglebiajg czynniki zwigzane z segregacja w pokoleniach pokrzyzéwkowych,



niestabilno$¢ mejotyczna, uwarunkowania genetyczne (dzialanie kilku par gendéw), czesciowa
obcopylnos¢ oraz wptyw czynnikéw srodowiskowych.

Ze wzglegdu na brak markerow umozliwiajacych selekcje pozadanych form zaréwno
dopeiajacych jak i restorujacych, w hodowli mieszancowej pszenzyta istotne znaczenie odgrywa
technologia oparta na liniach podwojonych haploidow (DH). System DH umozliwia nie tylko
otrzymanie w krotszym czasie czystych- homozygotycznych linii — z heterozygotycznego materiatu
wyjsciowego, ale rowniez pozwala na wytworzenie form o zréznicowanej zmienno$ci genetycznej, z
ktérych mozna wyselekcjonowaé rekombinanty o najbardziej pozadanych cechach.

Prowadzone w tym kierunku prace przy wsparciu hodowcow w oparciu o osobniki
homozygotyczne, ulatwig znalezienie nowych dopelniaczy/restoreréw, w poréwnaniu z formami
heterozygotycznymi w hodowli rekombinacyjnej. Wytworzenie form DH w krzyzoéwkach pomiedzy
liniami dopelniajacymi/restorujacymi jak rowniez pomiedzy liniami dopelniajgcymi/restorujagcymi a
odmianami/rodami pszenzyta, wykazujacymi si¢ dobrg warto$cig kombinacyjng oraz bardzo dobrym
przywracaniem ptodnosci powinno przyczyni¢ si¢ do wytworzenia lepiej plonujacych, odpornych na
choroby i niekorzystne warunki srodowiska rodzimych odmian heterozyjnych pszenzyta. Tym samym
mozliwo$¢ kontroli licencjonowanego materiatu siewnego pozwoli zapewni¢ dochdd spotkom
hodowlanym 1 ustabilizowa¢ plony osiggane w gospodarstwach rolnych.

W pszenzycie nie ma zarejestrowanych odmian opartych na CMS typu T. timopheevi,, a
zarejestrowany (nie w Polsce) mieszaniec francusko-polski jest mieszaning F1 i restorera. Tematyka
proponowanych badan pozwoli nie tylko na poznanie mechanizméw dziedziczenia cytoplazmatyczno-
jadrowego u pszenzyta i zwigkszenie mozliwosci badawczych w obszarze genetyki pszenzyta, ale jest
szczegblnie wazna z uwagi na mozliwosci praktycznego wykorzystania wynikow. Prowadzone w tym
kierunku badania, przy wsparciu hodowcow, w oparciu 0 osobniki homozygotyczne, ulatwig
znalezienie nowych dopetniaczy/restorerow, w poréwnaniu z formami heterozygotycznymi w hodowli
rekombinacyjnej.  Wytworzenie = form DH w  krzyzowkach  pomiedzy  liniami
dopetiajacymi/restorujacymi jak rowniez pomig¢dzy liniami dopelniajagcymi/restorujacymi a
odmianami/rodami pszenzyta, wykazujacymi si¢ dobrg warto$cig kombinacyjng oraz bardzo dobrym
przywracaniem ptodnosci powinno przyczynié¢ si¢ do wytworzenia lepiej plonujacych, odpornych na

choroby i1 niekorzystne warunki srodowiska rodzimych odmian heterozyjnych pszenzyta.
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