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Zadanie 3.8: Speed breednig jako wsparcie hodowli
W szybKim wyprowadzaniu odmian pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.) oraz jeczmienia
Zwyczajnego (Hordeum vulgare L.)

Kierownik zadania: Mateusz Przyborowski

Zaktad Genomiki Funkcjonalne;

Wstep:

Speed breeding jest wspolczesnym narzedziem wykorzystywanym w celu przyspieszenia hodowli roslin [1]. Technika ta zostala
opracowana W odpowiedzi na stale zwickszajace sic potrzeby wytwarzania nowych, jeszcze bardziej produktywnych, odpornych na stresy
biotyczne 1 abiotyczne odmian roslin upranych. Szacuje si¢, ze na uzyskanie nowej odmiany z pozadanymi cechami potrzebnych jest od oSmiu do
nawet dwunastu lat. Tak dtugi czas moze spowodowac, np. przetamanie odpornosci przez patogeny w przypadku odpornosci jednogenowych.
Zbyt wolny postep w hodowli opdznia przygotowanie odmian, ktore beda wystarczajaco produktywne, aby zapewnié bezpieczenstwo
zywnosciowe Stale rosnacej populacji ludzi oraz tolerujacych niekorzystne warunki abiotyczne, wynikajace ze zmian klimatycznych [2]. Pojecie
speed breeding odnosi si¢c zaro6wno do calego systemu wyprowadzania nowej odmiany, jak rowniez do specyficzne] formy uprawy, w ktore;j
stosuje sie precyzyjne warunki I zabiegi w celu przyspieszenia uzyskania kolejnego pokolenia roslin.

Oswietlenie:

Jednym z wazniejszych czynnikow wplywajacych na szybkos¢
wzrostu roslin jest jako$S¢ oraz ilos¢ Swiatta. Obecnie najczesciej
stosowana strategia jest stosowanie fotoperiodu 22 godz. swiatta 1 2 godz.
ciemnosci. Ze wzgledu na energochtonnos¢ tradycyjnych zrodet swiatta,
tj. HPS (lampy sodowe, ang. high pressure sodium), czy tez systemow
zbudowanych z wykorzystaniem swietlowek linlowych T5 lub T8, coraz
czesciej wykorzystywane sa lampy LED (ang. light-emitting diode).
Oprocz energochlonnosci Istotnym aspektem jest dobranie takiego
spektrum $wiatta, aby w jak najwyzszym stopniu wysycato spektrum
absorbancji fotosyntezy. W przypadku tradycyjnych zrodet Swiatla
emitowane spektrum jest dalekie od doskonatosci (Rys. 1.).
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Rys. 1 Spektrum $wiatla emitowane przez (A) typowy system oswictleniowy
zbudowany z swietlowek T5, (B) typowy system oswietleniowy zbudowany
Z swietlowek T8 oraz (C) lampy sodowe.
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Speed breeding jako system:

Tradycyjna hodowla to proces, ktory wymaga ogromnej ilos¢ zasobow
oraz czasu. System speed breeding ma za zadanie skrocenie czasu
niezbednego do wyprowadzenia nowej odmiany. W tym celu korzysta si¢
z wielu réznych technologii 1 strategili. Do najistotniejszych technik
zalicza sie selekcje osobnikow z wykorzystaniem genotypowania
| fenotypowania, uprawe W warunkach speed breeding oraz, o ile jest to
mozliwe, wyprowadzanie linii podwojonych haploidow. Na rysunku 2
przedstawiono uproszczony model systemu, ktory pozwala na uzyskanie
pokolenia Fgw przeciggu trzech lat | rozpoczecie doswiadczen polowych
w czwartym roku cyklu hodowlanego.
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Rys. 2 Schemat hodowli w oparciu o system speed breeding. Ramki o
ciemnozielonym kolorze odzwierciedlaja uprawe w warunkach polowych, a
jasnozielone ramki uprawe w warunkach szklarniowych/fitotronowych (wedhlug

[3])-

Podsumowanie:

* QOdpowiedni dobor lamp LED spowoduje zmniejszenie
nakladow na energi¢ elektryczng oraz poprawl jakos¢ Swiatla
niezbednego W procesie fotosyntezy.

 Uprawa typu speed Dbreeding pozwoli na wyprowadzenie
czterech pokolen pszenicy zwyczajne] oraz jeczmienia
ZWyczajnego w jeden rok.

» Speed breeding jako caty system wspierajacy hodowle roslin
moze sta¢ si¢ narzedziem zwiekszajagcym konkurencyjnosc
polskich firm hodowlanych oraz zmniejszy¢ naktady finansowe
na wprowadzenie nowych odmian.

Badania finansowane w ramach Dotacji Celowe] 2021 przez Ministerstwo Rolnictwa | Rozwoju Wsi



