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Recenzja osiaggni¢cia naukowego pt.: ,,Badanie czynnikow genetycznych
warunkujacych gromadzenie si¢ weglowodanow w bulwach i liSciach ziemniaka”
oraz dorobku naukowego dr Doroty Soltys-Kalina z IHAR-PI1B w Mlochowie,
ubiegajace]j si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, dyscyplinie ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’

Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana dr inz. Michala
Rokickiego, dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut
Badawczy w Radzikowie, z dnia 02.11.2021 roku (pismo RN-001-136/2021), w zwiazku z
informacja, ze decyzja Rady Doskonatosci Naukowej z 27 wrzesnia 2021 roku Rada
Naukowa IHAR-PIB uchwatlg nr 1/XX/06 z 28 pazdziernika 2021 r. powotata mnie jako
recenzenta w Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia dr
habilitowanego dr Dorocie Soltys-Kalina. Recenzj¢ opracowano na podstawie przekazanej
dokumentaciji.

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr Dorota Sotitys-Kalina ukonczyla studia wyzsze w Szkole Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego (SGGW) w Warszawie na wydziale Rolnictwa i Biologii. Pracg magisterska w
specjalnosci biologia ro$lin, obronita w 2008 r. w SGGW w Warszawie, na wydziale
Rolnictwa i Biologii, 15 maja 2008 r. W tym samym roku rozpoczeta prace, jako asystent w
Katedrze Fizjologii Roslin na Wydziale Rolnictwa i Biologii, SGGW w Warszawie. W 2010
roku ukonczyta Podyplomowe Studia Przygotowania Pedagogicznego Nauczycieli, na
Wyadziale Nauk Humanistycznych SGGW w Warszawie, 23 pazdziernika 2010. W 2011 roku
Kandydatka uzyskata stopien doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii, na podstawie
pracy pt.: ,,Mechanizm fitotoksycznego oddziatywania cyjanamidu na wzrost korzeni siewek
pomidora (Lycopersicon esculentum L.) i kukurydzy (Zea mays L.)”. Od 2012 roku do chwili
obecnej dr Dorota Sottys-Kalina pracuje w oddziale naukowo-badawczym IHAR-PIB w
Mtochowie, najpierw jako Stazysta, potem jako Inzynier w Pracowni Biotechnologii, od
stycznia 2013 do czerwca 2020 roku — jako Adiunkt w Pracowni Biotechnologii, a od czerwca
2020 roku jako kierownik tejze Pracowni.



2. Ocena osiggniecia naukowego, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z
pozn. zm.). oraz pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Tematem osiggnigcia naukowego dr Doroty Soltys-Kalina jest ,Badania czynnikéw
genetycznych warunkujacych gromadzenie si¢ weglowodanow w bulwach i lisciach
ziemniaka”. W sklad Jej osiggniecia naukowego wchodzi cztery prace oryginalne w
czasopismach znajdujace si¢ w Journal Citation Reports (JCR), wydane w latach 2015-2020:

- Sliwka J., Soltys-Kalina D., Szajko K., Wasilewicz-Flis 1., Strzelczyk-Zyta D., Zimnoch-
Guzowska E., Jakuczun H., Marczewski W. 2016. Mapping of quantitative trait loci for tuber
starch and leaf sucrose contents in diploid potato. Theoretical and Applied Genetics. 129:131-140.
IF 2016 - 4,132; punkty MNiSW- 45.

- Soltys-Kalina D.*, Szajko K., Stefanczyk E., Smyda-Dajmund P., Sliwka J., Marczewski W. 2020.
eQTL mapping of the 12S globulin cruciferin gene PGCRURSES5 as a novel candidate associated
with starch content in potato tubers. Scientific Reports. 10:17168. IF 2019 - 3,998; punkty
MNIiSW - 140.

- Soltys-Kalina D.*, Szajko K., Wasilewicz-Flis I., Mankowski D., Marczewski W., Sliwka J. 2020.
Quantitative trait loci for starch-corrected chip color after harvest, cold storage and after
reconditioning mapped in diploid potato. Molecular Genetics and Genomics. 295: 209-219. IF
2019 - 2,797; punkty MNiSW - 100.

- Soltys-Kalina D.*, Szajko K., Sierocka I., Sliwka J., Strzelczyk-Zyta D., Wasilewicz-Flis 1.,
Jakuczun H., Szweykowska-Kulinska Z., Marczewski W. 2015. Novel candidate genes AuxRP
and Hsp90 influence the chip color of potato tubers. Molecular Breeding. 35: 224. IF 2015 -
2,108; punkty MNiSW - 35.

Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego wg listy
Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania dla wymienionych
publikacji stanowi IF - 13,035, a taczna warto$¢ wskaznika naukometrycznego, wedtug
wykazu czasopism naukowych zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 320 pkt.
Wymienione prace ukazaly si¢ w nastepujacych czasopismach: Theoretical and Applied
Genetics — 1; Scientific Reports — 1; Molecular Genetics and Genomics — 1; Molecular
Breeding — 1. Prace te zostaly opublikowane w latach 2015-2020. Publikacje sktadajgce si¢ na
osiggniecie naukowe ukazatly si¢ w liczacych si¢ w dyscyplinie wydawnictwach naukowych,
co potwierdza warto$¢ tego dorobku. W trzech pracach dr Dorota Sottys-Kalina jest
pierwszym, wiodgcym autorem a tylko w jednej jest drugim wspotautorem. Znaczacy wktad
Kandydatki w powstanie wspoétautorskich prac zostat potwierdzony stosownymi
o$wiadczeniami wspotautorow.

2.1 Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem
ich ewentualnego wykorzystania

Wszystkie cztery publikacje z osiggniecia naukowego, znajdujg si¢ na liScie A czasopism
MNiSW. Sumaryczny Impact Factor prac ujetych w ,,0siagnigciu”, liczony wedlug warto$ci
dla roku wydania wynosi 13,035 IF. Laczna warto$¢ wskaznika naukometrycznego wynosi
320 pkt, wg punktacji z 2019 roku.



W autoreferacie dr Dorota Soltys-Kalina wyraznie sprecyzowala cel prowadzonych badan,
omoéwita uzyskane wyniki i przedstawila trafne ich podsumowanie wskazujac jednoczesnie na
mozliwo$ci wykorzystania uzyskanych wynikéw badan w pracach genetyczno-hodowlanych.
Zatozeniem badan dotyczacych osiggnigcia naukowego bylo opracowanie zagadnien
zwigzanych z zawartoScig skrobi w bulwach polskich odmian ziemniaka, ktoérych celem, w
ramach osiggnigcia naukowego, byto:

- zbadanie genetycznych uwarunkowan gromadzenia si¢ weglowodanow w lisciach i
bulwach ziemniaka diploidalnego w aspekcie cech uzytkowych ziemniaka, gtownie barwy
chipsoéw 1 zawartosci skrobi;

- identyfikacja genow kandydujacych spoza szlaku metabolizmu gtéwnego, 0 funkcjach
regulacyjnych oraz identyfikacja specyficznych alleli genéw juz poznanych, w celu
opracowania markerow przeznaczonych do masowej selekcji genotypow.

Metabolizm skrobi uznany jest za szlak dominujgcy w bulwach ziemniaka i do$¢ dobrze
poznany pod katem biochemicznym. Jednoczesnie, znajac mechanizmy fizjologiczne lezace u
podstaw syntezy 1 rozkladu skrobi, genetyczne czynniki regulujace metabolizm na
poszczegolnych etapach ontogenezy sg jeszcze stabo poznane. Zawarto$¢ skrobi jest
modelowym przykltadem cechy ilosciowej, zaleznej od czynnikéw genetycznych i
srodowiska, a jej ekspresja zalezy od nakladania si¢ wzglednie stabych efektow alleli duzej
liczby gendéw (poligenéw). Poligeniczny charakter cechy oraz tetrasomiczny sposob
dziedziczenia w ziemniaku uprawnym jednak w znacznym stopniu utrudniajg poszukiwania
tzw. gendéw kandydujacych. Z tego wzgledu, badania genetyczne ziemniaka prowadzi si¢ na
diploidalnych klonach. Dzigki zaawansowanym badaniom genetycznym, sklonowano i
scharakteryzowano juz wiele gendw metabolizmu gtéwnego skrobi. Ostatnio jednak coraz
wickszag uwage przyktada si¢ do identyfikacji gendow kandydujacych spoza szlaku
metabolizmu gtownego, ktore pelnig funkcje regulatorowe oraz identyfikacji specyficznych
alleli genow juz poznanych, w celu opracowania markerOw przeznaczonych do masowe;j
selekcji genotypow (MAS).

Dr Dorota Sottys-Kalina sformutowata w pracach nad metabolizmem skrobi
nastepujace hipotezy badawcze:

— zawarto$¢ skrobi w bulwach jest determinowana przez czynniki genetyczne regulujace
metabolizm skrobi, jak 1 wplywajace na zawarto$¢ sacharozy 1 jej przeplyw pomiedzy
tkankami donora (liscie) 1 akceptora fotoasymilatéw (bulwy), ktorych wplyw na cechy, w
poszczegbdlnych fazach rozwoju wegetatywnego podlega zmianom [1];

— analiza préb zbiorczych genotypow o skrajnej ekspresji cechy i analiza genomiczna
stanowig kompleksowe podejscie, stuzace do poglebionej analizy funkcjonalnej genow
waznych dla zawartosci skrobi w bulwach [2];

— czynniki genetyczne decydujace o gromadzeniu skrobi w bulwach wywieraja réwniez
wplyw na zawartos¢ cukrow redukujgcych odpowiedzialnych za barwe chipsow i frytek.
W celu lokalizacji czynnikéw genetycznych (QTL), specyficznych dla koloru chipsow,
konieczne jest zminimalizowanie efektu wywotanego przez czynniki genetyczne
odpowiedzialne za zawarto$¢ skrobi w bulwach [3].

- Akumulacja cukréow redukujacych oraz zwigzana z tym barwa chipséw, warunkowane sg
przez geny decydujace 0 syntezie i rozktadzie skrobi, ale moga by¢ modyfikowane przez
geny pochodzace spoza metabolizmu gidéwnego weglowodanow [4].



Celem realizacji tez Kandydatka zajela sig;

- opracowaniem map genetycznych i QTL zawartosci skrobi i cukrow redukujacych w
bulwach a takze sacharozy w lisciach ziemniaka diploidalnego i poréwnaniu otrzymanych
map;

— opracowaniem map ekspresyjnych QTL (eQTL) dla genow z zawartoscig skrobi w
bulwach ziemniaka diploidalnego;

— selekcja oraz weryfikacja istotno$ci genéw kandydujacych w zmiennosci badanych cech.

Zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniaka waha si¢ w granicach 10-25% dzigki procesom
metabolicznym zachodzacym w organach wegetatywnych donora, jakimi sa liscie i akceptory
fotoasymilatow, czyli korzenie, stolony i bulwy. Te ostatnie sa silnymi akceptorami
produktow fotosyntezy, co sprawia, ze ziemniak jest rosling modelowsg w interakcji donor-
akceptor i w dystrybucji fotoasymilatow. Donor eksportuje energi¢ netto i akceptora, jest
wytwarzana sacharoza, jako gtowny zwigzek transportowy cukrow w roslinach i podstawowe
zrodo energii tkanek roslinnych. Z badan Doroty Sottys-Kalina wynika, ze o plonie skrobi
decyduje tak zdolno$¢ fotoasymilacji donora, jak i pojemnos¢ akceptora. Zwigkszajac synteze
i eksport sacharozy w ciagu dnia z tkanek donora oraz pojemnos$¢ akceptora uzyskuje si¢
wyzszg zawarto$¢ skrobi w bulwach. Fenotypowa zmienno$¢ zawartosci skrobi w bulwach w
populacji jest wynikiem polimorfizmu gendéw oraz ilosciowych i jakoSciowych réznic w ich
ekspresji, co w efekcie prowadzi do zmiany profilu bialeck w komorce, badz tkance.
Mapowanie QTL pozwala na lokalizacje¢ w genomie czynnikow genetycznych,
odpowiedzialnych za t¢ cechg. Pierwsze mapy QTL zawartosci skrobi w bulwach powstaty w
ziemniaku diploidalnym, co $wiadczy o ilosciowym charakterze tej cechy i co potwierdzono
w Solanum tuberosum ssp. tuberosum oraz w badaniach tetraploidalnych klonéw. Zaréwno
liczba, istotno$¢, jak i lokalizacja QTL w genomie byta zmienna i wynosita od 4 do 18 QTL w
ocenianych populacjach. Badania opisane w publikacjach [1-3] prowadzone byly na
populacji, w ktorej osobnikach zawarto$¢ skrobi w bulwach oraz barwa chipsow z bulw
przechowywanych w r6znych warunkach temperatury, byly zr6znicowane.

W pierwszej publikacji [1] opracowano mape genetyczna, analize QTL zawarto$ci skrobi
w bulwach i sacharozy w lisciach oraz poréwnano te mapy. Na podstawie genotypowania
osobnikow populacji technika DArT oraz mapowania interwatowego, wykonano pierwsza
map¢ DATrT ziemniaka diploidalnego, wzbogacong o markery gendw metabolizmu i
transportu weglowodandéw. Mapa ta sktadata si¢ z 12 grup sprzgzen o dhugosci 1117 cM.
Stwierdzono, iz zawarto$¢ skrobi w bulwach ocenianej populacji odznaczala si¢ rozktadem
normalnym, o duzej zmiennosci (11,6-22,2% FW). Zidentyfikowano osiem QTL na siedmiu
chromosomach: I, I1, 11, VIII, X, XI i XII ziemniaka. Najbardziej istotny z nich obejmowat
region od 42,0 do 104,6 cM chromosomu ‘I’ i uzyskat on najwyzsza warto$§¢ wspotczynnika
determinacji cechy na 84,0 cM (R?=19,2%). W genomach wickszoéci QTL powtarzata sig
lokalizacja w kolejnych okresach wegetacji, co zdaje si¢ wskazywac na stabilny charakter tej
cechy. Zapoczatkowanie stadium tuberyzacji w ziemniaku wymaga, bowiem zaangazowania
wielu procesow metabolicznych, szlakow sygnalnych, czy czynnikdéw genetycznych i zalezy
od fotoperiodu, Jednym 2z niezbednych elementow prawidlowego rozwoju bulw i
gromadzenia skrobi zapasowe] jest dystrybucja zasymilowanego przez liScie wegla.
Dowiodta, iz transport sacharozy z lisci do bulw nastepuje w sposob ciggly, natomiast synteza
i rozktad skrobi przejSciowej w chloroplastach odbywa si¢ w cyklu dobowym. W ciggu dnia
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sacharoza transportowana jest do réznych czgsci rosliny, a nadwyzka wegla gromadzi si¢ w
postaci skrobi. W nocy skrobia rozklada si¢ do sacharozy, co pozwala zaspakajac
zapotrzebowanie energetyczne co do proceséw metabolicznych rosliny. Poniewaz do tej pory
skonstruowano mape¢ zawartosci sacharozy w soku wigzek sitowych po naswietlaniu roslin i
zmapowano wtedy trzy QTL tej cechy, a najistotniejszy zidentyfikowano na chromosomie
VIII, to dr Dorota Sottys-Kalina, jako jedna z pierwszych podje¢ta si¢ sporzadzenia mapy QTL
zawartosci sacharozy w liciach ziemniaka. Z uwagi na zalezno$¢ syntezy sacharozy od
dhugosci fotoperiodu, a dystrybucji sacharozy od fazy rozwoju roslin ziemniaka, Kandydatka
zaprogramowata i przeprowadzita eksperyment z oceng fenotypowa roslin po o$miu
godzinach ciemnos$ci i po o$miu godzinach naswietlania, w dwoch fazach rozwoju: przed
formowaniem stolonéw (W) i na wczesnych etapach tuberyzacji (T). Dr Dorota Sottys-Kalina
dowiodta, ze cecha ta ma charakter ciggly 0 duzym zakresie zmienno$ci, zwlaszcza we
wczesnej fazie tuberyzacji oraz po fazie swietlnej. Az 14 zidentyfikowanych QTL zawartosci
sacharozy zlokalizowano na o$§miu chromosomach (I, II, III, V, VIII, IX, X i XII), a ich liczba
i potozenie w genomie zalezala od wieku ro$liny i fazy fotoperiodu. Kandydatka
zidentyfikowata na chromosomie I QTL wszystkich badanych cech zawartosci sacharozy i
byly one najbardziej istotne w przypadku zawartoéci sacharozy w fazie W, po nocy
(R?=14,3%) i naswietlaniu (R?=22,3%) oraz w fazie T po naswietlaniu (R?=15,5%). Z kolei
najistotniejszy QTL dla zawartosci sacharozy w fazie T, po nocy, zlokalizowata na
chromosomie V, przy R?=15,8%.

Z uwagi na silne powigzania szlakoéw metabolicznych syntezy weglowodanow w liSciach
ich transportu i akumulacji w bulwach, poréwnata mapy QTL skrobi i sacharozy. W pracy tej
dowiedziono, iz spo$rod 14 zidentyfikowanych QTL zawarto$ci sacharozy w lisciach, 11
mapowato si¢ w podobnych pozycjach co QTL zawartosci skrobi w bulwach, z tego pi¢¢ na
chromosomie I. Te zmapowane geny kandydujace wykazaty istotny wpltyw na zawarto$¢
sacharozy, jak np. gen a-amylazy (R?=15,9%) oraz na zawarto$¢ skrobi, jak gen: p-amylazy,
dwoch alleli alternatywnej oksydazy (AOX) oraz ADP-glukozo pirofosforylazy (AGPaza).
Wyniki uzyskane w pierwszej pracy Kandydatki [1] dowiodly, iz istotno$¢ czynnikow
genetycznych odpowiedzialnych za zawarto$¢ sacharozy w lisciach zmienia si¢ w zaleznos$ci
od fazy fotoperiodu i fazy rozwoju ziemniaka, co odzwierciedla identyfikowalnos¢ QTL.
Chromosom 1, jest bowiem istotny dla wszystkich cech zawarto$ci sacharozy. W fazie ‘W’
znajduje sie wiecej QTL o silniejszym efekcie po naswietlaniu ro$lin, natomiast w fazie “T’,
kiedy eksport sacharozy do bulw jest najwyzszy, proporcje te sa odwrotne. Podobna
lokalizacja QTL na chromosomie I dla zawarto$ci sacharozy i skrobi, $wiadczy o obecnos$ci
loci wspdlnych dla badanych cech oraz o bezposrednim powigzaniu szlakéw metabolicznych
weglowodanoéw w tkankach, tak donora, jak i akceptora.

W publikacji [1] udziat dr Doroty Sottys-Kalina polegat gléwnie na zaprojektowaniu
dos$wiadczenia oraz przeprowadzeniu analiz zawarto$ci sacharozy w liSciach, a takze
zaprojektowaniu markerow gendéw kandydujacych 1 w ten sposdb wzbogaceniu mapy
genetycznej o te markery, przygotowaniu populacji do genotypowania, analizie fenotypu oraz
analizie statystycznej danych. Pierwsza praca [1] opierata si¢ gtdéwnie na analizach sprzezen
markeréw genow z badang cecha. W celu szerszej analizy genetycznej zjawiska gromadzenia
si¢ skrobi w bulwach ziemniaka, zastosowano tutaj podejscie opierajace si¢ na analizie
funkcjonalnej genow, polegajacej na badaniach ich ekspres;ji.



W publikacji [2], zamieszczonej w osiggni¢ciu naukowym dr Doroty Soltys-Kalina
przeprowadzono analiz¢ transkryptomiczng prob zbiorczych genotypow o skrajnych
zawartos$ciach skrobi w bulwach populacji mapujacej [z publikacji 1]. Ponadto dokonano
selekcji genow kandydujacych na podstawie analiz [Zalacznik 3] 8 poziomu transkryptu,
celem uzyskania map eQTL eckspresji wybranych genéw oraz poréwnania map QTL
zawartosci skrobi z [1] i eQTL wybranych genow. Zastosowano m.in. podejscie z zakresu
genomiki funkcjonalnej, jakim jest badanie ckspresji genéw w populacji (fenotyp) i
mapowanie eQTL, ktore pozwala na oszacowanie istotnosci poszczegdlnych alleli w ocenie
wplywu badanej cechy. Pozwala to w posredni sposob okresli¢ regulacjg ekspresji genu, gdyz
lokalizuje czynniki genetyczne, ktore moga by¢ w konfiguracji cis- lub trans wzgledem genu
kandydujacego. W pierwszym etapie badan nad transkryptomem osobnikow populacji
opisanej w pracach [1 i 2] dr Dorota Sottys-Kalina wyselekcjonowata osobniki o skrajnych
warto$ciach cechy 1 Utworzyla proby zbiorcze, analizowane w badaniach réznicowej ekspresji
genow (RNA-seq). Pozwolito to Jej na wytypowanie jedenastu genow, dla ktorych badano
ekspresj¢ wszystkich osobnikow populacji mapujacej. Uzyskane na podstawie danych
poziomu transkryptu, mapy eQTL [praca 2] poréwnata nastepnic z mapg genetyczng
zawartosci skrobi [1]. Zidentyfikowata trzydziesci szes¢ eQTL na wszystkich dwunastu
chromosomach ziemniaka. Z tego 9 eQTL zmapowata w regionach istotnych dla zawartoSci
skrobi. Cztery geny kandydujace eQTL obejmowatl locus markera genu (cis-eQTL), za$
pozostate eQTL charakteryzowaly si¢ uktadem trans-eQTL. Ich kolokalizacja wskazuje na
silny zwigzek migdzy zmiennos$cig fenotypowa a zmienno$cig ekspresji genu.

Dr Dorota Sottys-Kalina zidentyfikowata gen 12S globuliny krucyferyny (PGCRURSES)
ktorego marker lokowat si¢ w obrebie eQTL (przy LOD=12,48 i R?=28,3%) oraz QTL
zawartosci skrobi (przy LOD=8,30 i R?=18,4%) oraz dowiodta istnienia Korelacji pomiedzy
poziomem transkryptu PGCRURSES a zawarto$cig skrobi (r=0,238). Nalezy zaznaczy¢, ze
gen PGCRURSES koduje biatko zapasowe w ro$linach z rodziny Brassicaceae. Ekspresja
biatek zapasowych w ziemniaku jest zwigzana z metabolizmem skrobi, jednak zjawisko to nie
zostalo do tej pory lepiej poznane, totez nie mozna wykluczy¢, ze biatka nieenzymatyczne
moga bra¢ bezposredni udzial w syntezie tancucha amylozy. W ziemniaku, zaréwno gen, jak i
biatko 12S globuliny krucyferyny nie bylo wczesniej uwazane jako czynnik spetniajacy
istotng role w powstawaniu skrobi w ziemniaku. Uzyskane w tej pracy wyniki moga by¢ w
najblizszej przysztosci podstawa do badan nad udzialem biatek zapasowych kodowanych
przez te geny, w determinacji zawarto$ci skrobi.

Podsumowujgc pracg [2] w osiggnigciu, mozna powiedzieé, ze dr Dorota Soltys-Kalina i
jej zespot jako pierwsi zastosowali podejscie z zakresu genomiki funkcjonalnej do badan tak
genetycznie ztozonej cechy jaka jest zawarto$¢ skrobi. Uzyskane eQTL wyselekcjonowanych
gendéw kandydujgcych charakteryzowaly si¢ bowiem silniejszym, istotnym wplywem na
zawarto$¢ skrobi (LOD=34,16; R?>=59,7%) niz QTL tej cechy (LOD=9,35; R?=21,2%).
Waznym wnioskiem, wynikajacym z tych badan jest rowniez to, ze zastosowanie mapowania
eQTL w polaczniu z analiza prob zbiorczych moze zwigkszy¢é prawdopodobienstwo
znalezienia alleli rzadkich oraz genéw, ktore moga petni¢ funkcje modyfikujace, niz geny
gtownego szlaku biosyntezy skrobi. W publikacji [2] Jej udzial polegat na: selekcji i
przygotowaniu materiatu badawczego do analiz RNA-seq, analizie segregacji i wzbogaceniu
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mapy genetycznej w markery gendéw kandydujacych, ktore wybrata na podstawie analiz
transkryptomicznych, analiz ekspresji genow kandydujacych w populacji oraz na podstawie
analizy statystycznej danych oraz napisaniu pracy.

Nalezy podkresli¢ duzg wagge osiagnie¢ zawartych w obu pracach Kandydatki [1,2], gdyz
sg to badania nad mapowaniem genu duzej podjednostki AGPazy (AGPazaS) oraz jego
ekspresji w bulwach ziemniaka. AGPaza jest, bowiem kluczowym enzymem w syntezie
skrobi w bulwach i liciach a zbudowana jest az z czterech podjednostek: dwoch duzych (S) i
dwoéch matych (B). W ziemniaku zmapowano dotad pi¢¢ loci dla obu podjednostek enzymu
na chromosomie I, IV i VIII, o istotnym wptywie na zawarto$¢ skrobi i cukrow redukujgcych.
Mapowanie specyficznego allelu AGPaseS-al334 potwierdzito jego lokalizacj¢ na 102,3 ¢cM
chromosomu I i istotny wplyw na zawartosé skrobi w bulwach (R?=15,2%). Ponadto analiza
ekspresji AGPaseS-a w formach rodzicielskich i osobnikach potomnych o skrajnej zawartosci
skrobi w bulwach, w poszczegélnych fazach rozwoju wegetatywnego, wykazala jej wyzszy
poziom w wysokoskrobiowej formie rodzicielskiej na wezesnym i péoznym etapie tworzenia
bulw oraz w osobnikach wysokoskrobiowych z markerem AGPaseS-al334. Nalezy
zaznaczy¢, ze wysoki poziom jej ekspresji utrzymywat si¢ nawet po zbiorze bulw i w trakcie
ich przechowywania. Dr Dorota Sottys-Kalina i wspotautorzy po raz pierwszy wykazali, ze
obecnosci allelu AGPazyS-a towarzyszy zmienno$¢ w poziomie ekspresji, co sugeruje
mozliwo$¢ regulacji aktywnosci enzymu podczas transkrypcji i bezposredniego powigzania
poziomu transkryptu z zawartoscig skrobi. Nie zaobserwowano natomiast korelacji pomigdzy
poziomem transkryptu a zawartoscig skrobi w bulwach, co moze wynikaé¢ z udziatu i silnego
wplywu innych podjednostek AGPazy w zmienno$ci badanej cechy.

W obu pracach [1,2] wykazano obecno$¢ czynnikéw genetycznych, wspdlnych dla
badanych cech skrobi i sacharozy, ktorych wpltyw rozni si¢ w zaleznosci od rozpatrywanego
poziomu genetycznego: marker genu lub transkrypt genu. Efekty obu tych prac [1,2] maja
olbrzymie znaczenie tak poznawcze, jak i utylitarne dla prac genetyczno-hodowlanych i sa
kamieniem milowym w postepie genetycznym.

Celem badan zamieszczonych w publikacji [3] bylo mapowanie QTL koloru chipsow z
bulw analizowanych po zbiorze, po chtodzeniu (przechowywaniu bulw w 8°C) i po
rekondycjonowaniu (przeniesieniu bulw z temperatury 8°C do 20°C) oraz mapowanie QTL
koloru chipséw skorygowanych o efekt skrobi. Kandydatka chciata uzyska¢ odpowiedz na
pytanie czy te same czynniki genetyczne warunkujace zawarto$¢ skrobi i sacharozy
wywieraja wplyw na zawarto$¢ glukozy i fruktozy w bulwach odpowiedzialnych za ciemna
barwe chipsow z bulw ziemniaka. Kolor chipséw uzyskanych z bulw ziemniaka zalezy od
zawartosci cukrow redukujacych (CR), glukozy i fruktozy. Podczas przechowywania bulw w
niskiej temperaturze, nastepuje, bowiem niekorzystny proces rozktadu skrobi do CR, a samo
zjawisko nazwane jest ,,cold sweetening”. Cukry redukujgce podczas smazenia wchodzg w
reakcje z aminokwasami (reakcja Maillarda) nadajac im ciemne zabarwienie, ktdorego
intensywno$¢ jest SciSle zwigzana z zawarto$cig CR. Ich koncentracja w bulwach jest
skorelowana z zawartosécig skrobi, a geny odpowiedzialne za synteze¢ i degradacj¢ skrobi
wpltywaja rowniez na zawarto$¢ tych cukrow w bulwach. Geny metabolizmu skrobi
zorganizowane sg w rodziny i leza na wszystkich 12 chromosomach genomu ziemniaka. Ich
lokalizacja w genomie nie $wiadczy jednak o podobnej funkcji petnionej w metabolizmie.
Dotyczy to zwlaszcza genow w obrebie jednego locus kodujacych izoenzymy, ktore petnig
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odmienne funkcje podczas syntezy skrobi zapasowej i przejsciowej. Oceniany fenotyp
ziemniaka moze by¢ wypadkowa wielokierunkowych efektow jednego genu, lub naktadania
si¢ efektow alleli genow sprzezonych w obrgbie danego locus, co stwierdzono w publikacji
[3] dla QTL zawartosci skrobi i koloru chipsow, gdzie przeprowadzona zostala analiza
statystyczna fenotypéw populacji. Kandydatka wykazata istotng korelacje pomiedzy
zawartoscig skrobi a kolorem chipsow z bulw przechowywanych w réznych warunkach (r =
0,60-0,63). Stwierdzita rowniez wysoki stopien odziedziczalno$ci cech (ang. heritability)
(h?=67-82%), ktora jest miara statystyczna, opisujaca proporcje wariancji fenotypowej
wspoOlzmienne] z wariancjg genetyczng w stosunku do ogolnej zmiennos$ci w probie; oraz
wysoki stopien determinacji cech warunkowanych przez genotyp (R? =50-58%). Dane
fenotypowe skorygowano o efekt zawartosci skrobi na podstawie wyznaczonych
wspotczynnikow regresji. Wykryte przez dr Dorote Soltys-Kalina i jej wspotpracownikow
QTL zlokalizowano na dziesigciu chromosomach ziemniaka z wylaczeniem chromosomu V i
VII. Chromosom I i IV byt istotny dla cech barwy chipsow, zaréwno przed-, jak i po korekcji.
Zastosowanie korekcji wptywu zawartos$ci skrobi na barwe chipsow, zmienito catkowicie
lokalizacje QTL barwy chipsow w genomie. Niektore QTL zostaly przesunigte lub staty si¢
nieistotne statystycznie. Kandydatka zaobserwowata rowniez nowe QTL, np. QTL, ktory byt
istotny tylko dla skorygowanej barwy chipséw po zbiorze, na chromosomie XII.

Dr Dorota Sottys-Kalina udowodnita, ze QTL dla barwy chipséw przed korekcja
mapowaty si¢ w podobnych regionach chromosomu I, co QTL zawartosci skrobi. Po korekeji,
wigkszo$¢ loci stata si¢, bowiem nieistotna statystycznie. Porownanie map przed- i po
korekcji wskazuje zatem na silny efekt loci odpowiedzialnych za zawarto$¢ skrobi na
uwarunkowanie barwy chipsow. Kandydatka oceniata rowniez sprzezenie markerow genow
metabolizmu weglowodandéw z cechami barwy chipsow. Na szes¢ przebadanych genow {a- i
B-amylazy, kinazy pirogronianowej, kinazy karboksylazy fosfoenolopirogronianowej
(PPCK1a), dwoch alleli alternatywnej oksydazy (AOX)}, wszystkie okazaly si¢ istotne dla
barwy chipsow w réznych warunkach przechowywania bulw, ale dla skorygowanych cech
istotny okazat si¢ tylko PPCK1a. Badania przeprowadzone przez dr Dorote Sottys-Kalina i
wyniki zamieszczone w publikacji [3] potwierdzity poligeniczny charakter cech barwy
chipsow oraz zweryfikowaly istotno$¢ chromosomu I w determinacji ich zmiennosci.
Zastosowane przez Kandydatke podejscie pozwolilo na zminimalizowanie wplywu loci
odpowiedzialnych za zawarto$¢ skrobi na barweg chipsow oraz oddzielenie czynnikow
genetycznych charakterystycznych dla tych cech. Udziat Kandydatki w publikacji [3] polegat
na ocenie fenotypowej populacji, selekcji, analizie segregacji i wzbogaceniu mapy
genetycznej w markery genow kandydujacych, w analizie statystycznej wynikow a takze na
napisaniu manuskryptu. Jej partycypacje w tej publikacji nalezy uzna¢ za zdecydowanie
wigkszosciowa.

Efekty publikacji [3] maja duze znaczenie utylitarne nie tylko dla prac genetyczno-
hodowlanych, ale réwniez dla przetworstwa ziemniaka na produkty uszlachetnione.
Publikacja ta dowodzi bowiem obecnosci wspolnych czynnikow genetycznych zwigzanych z
zawarto$cig skrobi i CR oraz ich wzajemnego oddzialywania na zmiennos¢ wiodacych cech,
waznych w procesie produkcji chipsow.

Kolejnym problemem badawczym [4] byla populacja, ktorej rodzice nie roznili si¢
istotnie zawarto$cig skrobi w bulwach, natomiast r6znili si¢ barwa chipsow po wychtodzeniu.
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Ponadto rodzice ci charakteryzowali si¢ brakiem markerow alleli genow AOX1a450 oraz f3-
Amyl-316, waznych z punktu widzenia akumulacji cukrow redukujacych w bulwach. W
osobnikach populacji obserwowano segregacj¢ barwy chipsow. Doboér takich komponentow
rodzicielskich umozliwit, bowiem poszukiwania dodatkowych czynnikéw genetycznych,
niezaleznych od obu genéw metabolizmu weglowodanéw. Celem tych badan bylo
opracowanie mapy genetycznej i mapy QTL barwy chipsow, ktore wraz z analizg biatek
postuzyty do selekcji i weryfikacji istotnosci gendéw kandydujacych, istotnych dla barwy
chipséw po przechowywaniu bulw w niskiej temperaturze (cold sweetening). Genetyczne
uwarunkowania cech barwy chipsow byly wielokrotnie podejmowane w badaniach
populacyjnych i asocjacyjnych i dotyczyly, tak analiz QTL, jak i poszukiwan genow
kandydujacych. Stwierdzono m.in. ilosciowy charakter cech barwy chipsow i zawartoSci
cukréw redukujacych, a QTL zlokalizowano na wszystkich dwunastu chromosomach
ziemniaka. W publikacji [4] zostala opracowana mapa genetyczna w oparciu o markery
DArT, sktadajaca si¢ z dwunastu grup sprzgzen o tacznej dtugosci 1000,2 ¢cM. Ponadto
opracowano rowniez mape QTL barw chipsow, jak rowniez stwierdzono obecnos¢ QTL dla
tych cech na chromosomie | i VI. Okazuje si¢, ze QTL na chromosomie I byly sprzezone z
barwg chipsow po zbiorze i rekondycjonowaniu, a na chromosomie VI ze wszystkimi
badanymi cechami. Po wychtodzeniu chipsow wykryto QTL tylko na chromosomie VI.

W celu wyselekcjonowania gendéw kandydujacych, istotnych dla zjawiska ‘cold
sweetening’ dr Dorota Sottys-Kalina uzyta rdéznicowa analize ekspresji pul cDNA (RDA-
cDNA) z klonéw o skrajnych fenotypach, odznaczajacych si¢ ciemnym i jasnym
zabarwieniem chipsow po wychlodzeniu. Dowiodla, ze na dwadzieScia pi¢¢ otrzymanych
genoéw roznicujacych, az jedenascie loci znajdowato si¢ na chromosomie VI genomu
ziemniaka. Ws$r6d nich osiem bylo sprzezonych z barwa chipsow po chlodzeniu, a
najsilniejszy efekt odnotowano dla Nodulin 26. Kolejnym etapem selekcji byta analiza
ekspresji gendw kandydujacych w rodzicach populacji oraz w genotypach o skrajnych
wartosciach cechy barwy chipséw po wychtodzeniu. Na tej podstawie Kandydatka wybrata
dwa geny kandydujace: Heatshock protein (Hsp90) oraz Auxin-regulated protein (AuxRP), o
zroznicowanej ekspresji W ocenianym materiale. Marker genu AuxRP tlumaczyt 15,2%
zmiennosci cechy barwy chipsow po Wwychtodzeniu, a sam gen ulegal specyficznej ekspresji
tylko w rodzicach i genotypach o jasnym zabarwieniu chipsow. Mimo braku sprzg¢zenia
pomigdzy markerem genu Hsp90 a cechg barwy chipsow, stwierdzono ilosciowe réznice w
ekspresji genu oraz biatka izoformy Hsp90-1 w genotypach o ciemnej barwie chipsow.

W publikacji [4] dr Dorota Sottys-Kalina wykazata, ze cecha barwy chipséw w réznych
warunkach przechowywania bulw okazata si¢ mniej ztozona genetycznie niz w populacji
opisanej w publikacjach [1-3]. Ponadto wskazata chromosom VI, jako istotny i
charakterystyczny dla barwy chipséw po wychlodzeniu oraz wybrata geny kandydujace
zwigzane z barwg chipsow, nienalezace do gendéw metabolizmu gtownego weglowodanow,
ktore mogg petni¢ funkcje modyfikujace (AuxRP i Hsp90). W tej publikacji [4] Jej udziat byt
przewazajacy i polegat przede wszystkim na: ocenie fenotypowej populacji, przeprowadzeniu
eksperymentu RDA-cDNA, ocenie poziomu biatka Hsp90, analizie segregacji i ulepszaniu
mapy genetycznej o markery gendow kandydujacych, a takze na analizie statystycznej
wynikow oraz napisaniu manuskryptu.



Generalizujgc analiza genetycznych uwarunkowan akumulacji weglowodanow w
ziemniaku poszerzyta istotnie dotychczasowa wiedz¢ na ten temat Oraz dostarczyta cennych
informacji o metodyce badan tego typu. Dr Dorota Soltys-Kalina wniosta istotny, znaczacy
wklad w lepsze poznanie zalezno$ci pomiedzy donorami i akceptorami fotoasymilatow
poprzez opracowanie map genetycznych i genomicznych oraz przyczynita si¢ do poglebienia
wiedzy o metabolizmie skrobi i cukrow redukujacych w bulwach ziemniaka. Badania
przeprowadzone przez Kandydatke sg rowniez podstawa do dalszych analiz i weryfikacji
istotnosci czynnikdw genetycznych zwigzanych z barwa chipsow 1 zawartoscig skrobi na
poziomie produktu - genu - biatka. Znaczacym osiggnieciem badan dr Doroty Sottys-Kalina
jest rowniez wyselekcjonowanie gendéw kandydujacych, ktore moga petnié¢ funkcje
regulatorowe, modyfikujace lub moga posrednio uczestniczy¢ w metabolizmie
weglowodanéw. Dotyczy to zwilaszeza genu PGCRURSES, kodujacego biatko zapasowe 12S
globuliny krucyferyny, ktorego rola w bulwach ziemniaka do tej pory nie byta znana.
Oznacza to, iz im lepiej poznamy genetyczne podstawy metabolizmu weglowodanoéw, tym
bardziej mozna be¢dzie analizowaé zaleznosci pomiedzy zawartoscig skrobi i cukrow
redukujacych oraz aktywnoscig ich szlakow metabolicznych na r6znych etapach ontogenezy i
w zmiennych warunkach §rodowiska. Jest to wazny aspekt badan, gdyz pozwala na gigbsze i
szersze interpretacje znaczenia nie tylko poszczegélnych tkanek i organdow, ale takze
zalezno$ci pomiedzy donorem i akceptorem fotoasymilatow.

Podsumowujgc osiagni¢cie naukowe dr Doroty Soltys-Kalina nalezy podkreslic jego
wysokie naukowe i utylitarne jego znaczenie. Z najwazniejszych osiagnie¢ Habilitantki
nalezy wymienic:

— opracowanie pierwszej mapy QTL zawarto$ci sacharozy w liSciach ziemniaka poddanych
naswietlaniu i po okresie ciemnos$ci w réznych fazach rozwoju ros$lin oraz potwierdzenie
istotnego udziatlu chromosomu I w determinacji badanych cech;

— ustalenie pierwszej mapy DArT dla QTL zawartosci skrobi w bulwach oraz dowiedzenie
istotnosci QTL zlokalizowanych na chromosomie I, jako gléwnych czynnikow
determinujacych dane cechy;

— wyodrgbnienie specyficznych QTL dla wybranych cech oraz poroéwnanie map QTL
zawartos$ci skrobi w bulwach z QTL zawarto$ci sacharozy w lisciach 1 bulwach;

— zweryfikowanie na poziomie genetycznym i gnomicznym potencjalnej roli genu
PGCRURSES5 w akumulacji skrobi w bulwach ziemniaka (poziom ekspresji genu w
populacji);

— opracowanie pierwszej mapy eQTL dla gendéw wyselekcjonowanych w badaniach
transkryptomiczna, jako genow kandydujacych dla zawartosci skrobi w bulwach;

— dowiedzenie istotnego zwigzku pomigedzy markerem DNA genu PGCRURSES a QTL
zawarto$ci skrobi 1 poziomem jego ekspresji (eQTL);

— wykazanie istotnej korelacji pomigdzy poziomem ekspresji PGCRURSES a zawarto$cia
skrobi. Opracowanie markerow specyficznych dla allelu genu duzej podjednostki AGPazy
(AGPaseS-al1334)

— weryfikacje istotnosci genu w determinacji zawartosci skrobi w populacji i rodzicach na
poziomie genetycznym i genomicznym;
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— opracowanie mapy QTL barwy chipsow po =zbiorze, po przechowywaniu i
rekondycjonowaniu oraz wykazanie po raz pierwszy, iz gtdéwny QTL barwy chipséw po
przechowywaniu bulw w 8°C jest zlokalizowany na chromosomie VI ziemniaka oraz
dowiedzenie istotnej roli genow AuxRP i Hsp90 w zjawisku ‘cold sweetening’;

— ustalenie pierwszej mapy QTL barwy chipséw skorygowanej o efekt skrobi, co umozliwia
dokonanie korekty lokalizacji oraz istotnosci poszczegdlnych QTL;

— wyselekcjonowanie grupy genoéw kandydujacych, ktére mogg pehic role regulatorowg w
metabolizmie weglowodandw.

Przedstawiony cykl 4 publikacji naukowych stanowi spdjng i logiczng catos¢. Jest dobrze
przygotowany i przedstawia wysoki poziom naukowy. Wyniki badan, stanowigce osiggniecie
naukowe dr Doroty Soltys-Kalina, maja znaczenie poznawcze i utylitarne oraz wnosza
istotny wklad w dzial szeroko rozumianej dyscypliny ,,Rolnictwo i Ogrodnictwo” a tym
samym spetniajg kryteria art. 219 ust. 1. pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdézn. zm.) oraz sg zgodne
Rozporzadzeniami Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego (Dz.U. z 2018 r.) — dla uzyskania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie ‘Rolnictwo i
Ogrodnictwo’.

2.2. Ocena pozostalych badan i osiagnie¢ naukowo-badawczych

Dr Dorota Sottys-Kalina juz w czasie studiow, podczas wykonywania pracy licencjackiej i
magisterskiej na SGGW, uczestniczyla w badaniach naukowych, ktére miaty na celu
wyjasnienie wielu kwestii z zakresu fizjologii i biologii roslin, takich jak:

- mechanizmy odpornosci roslin na choroby i szkodniki. Efektem Jej najwczes$niejszych
zainteresowan badawczych byto wykonanie pracy licencjackiej pt.: ,,Mechanizmy
odpornos$ci roslin na patogeny i szkodniki”, pod kierunkiem dr Malgorzaty Rochalskiej,
ktoéra obronita w 2006 roku;

— oddzialywanie allelopatyczne roslin uprawnych i chwastéw, ktérymi interesowala si¢
podczas studidéw magisterskich (2006-2008) na SGGW. Efektem tych zainteresowan byto
napisanie pracy magisterskiej pt.: ,,Allelopatyczny wpltyw cyjanamidu na kietkowanie 1
wzrost pomidora (Lycopersicon esculentum Mill.) i gorczycy biatej (Sinapis alba L.), pod
kierunkiem prof. dr hab. Renaty Bogatek-Leszczynskiej, ktorg obronita z wyrdznieniem;

— analiza zwiazkow bioaktywnych produkowanych przez rosliny i mikroorganizmy,
tym zagadnieniem Kandydatka zajmowata si¢ w ramach Szkoty Letniej dla Doktorantow
organizowanej przez Uniwersytet w Kopenhadze i Uniwersytet w Aarhus, z zakresu
analizy zwigzkow bioaktywnych produkowanych przez rosliny i1 mikroorganizmy.
Pozwolito to Jej na zapoznanie si¢ z roznymi technikami rozpoznawania 1 oceny
ilosciowej zwigzkoéw aktywnych biologicznie oraz ich dynamika rozktadu w glebie;

- wplyw CA na wzrost korzeni pomidora (S. lycopersicum L.) i kukurydzy (Zea mays
L.). Badania te realizowata w ramach grantu, ktory uzyskata w 2010 roku. Obejmowaty
one analizy cytologiczne, molekularne i fizjologiczne. W ramach oceny cytologicznej
oceniata intensywno$¢ i przebieg mitoz w wierzchotkach wzrostu, wielko$¢ komorek kory
pierwotnej, stopien ich endoploidalnosci oraz ultrastruktur¢ korzenia. Obserwacje
cytologiczne prowadzita we wspodlpracy z Katedra Botaniki SGGW oraz Katedra
Biotechnologii Rolniczej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.
Analizowala ponadto ekspresje gendéw biatek uczestniczacych w rozluzZnianiu $ciany
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komorkowej 1 biorgcych udzial we wzroscie komoérek odpowiedzialnych za przebieg
cyklu komorkowego. Ponadto prowadzita analize bialek $ciany komorkowej we
wspotpracy z Zaktadem Ekofizjologii Molekularnej Roslin  Instytutu  Biologii
Eksperymentalnej i Biologii Roslin Uniwersytetu Warszawskiego. Prowadzita tez bilans
hormonalny 1 oceniala status oksydo-redukcyjny w korzeniach traktowanych CA.
Uzyskane wyniki badan pozwolity Jej na interpretacje odpowiedzi roslin jedno- i
dwuli$ciennych na fitotoksyczne dziatanie CA. Dowiodta, Ze rosliny istotnie rdznig si¢
wrazliwo$cig na CA, jednak przyczyny zahamowania wzrostu korzenia u obu gatunkow
byly te same i1 wynikaly ze zmian organizacji wierzchotkow wzrostu. Wptyw CA
powodowal zmniejszenie czgstotliwosci podziatéw komorkowych, zahamowanie cyklu
komorkowego w fazie G2/M oraz zmniejszenie liczebnosci komdrek merystematycznych,
co prowadzito do zmniejszenia wierzchotka wzrostu i zaburzen wielkosci kolejnych stref
korzenia, a zwlaszcza strefy roznicowania. Fitotoksyczne dziatanie CA wigzato si¢ z
zahamowaniem wzrostu wydtuzeniowego komorek strefy rdéznicowania. Moglo to by¢
nastepstwem zachwiania bilansu hormonalnego pomig¢dzy auksyng (IAA) a etylenem, a w
konsekwencji zachwianiem statusu oksydo-redukcyjnego lub zmiang elastycznosci $cian
komorkowych;

badania z zakresu allelopatii i fitotoksycznosci roslin prowadzita Kandydatka w czasie
studiow doktoranckich, w latach 2008-2011, w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie na wydziale Rolnictwa i Biologii. Pierwsze Jej prace zwigzane z tymi
zagadnieniami powstaty pod kierunkiem prof. dr hab. Renaty Bogatek-Leszczynskie;.
Dotyczyly one wptywu cyjanamidu (CA), zwigzku allelopatycznego produkowanego
przez niektore gatunki wyk (Vicia sp.), na kietkowanie i wzrost roslin testowych. Badania
te prowadzita na réznych gatunkach roslin uprawnych oraz chwastow. Obecnie, poza
badaniami zwigzanymi z ,,Osiagnieciem” dr Dorota Sottys-Kalina na drugim miejscu
stawia na badania nad fitotoksycznoscig ziemniaka i bada zawarto$¢ zwigzkow
bioaktywnych zawartych w lisciach, a zwlaszcza glikoalkaloidow (GA), fenoli (FO) i
flawonoidow (FL). W zawigzku z tym wyselekcjonowata material badawczy, jakim sg
diploidalne mieszance ziemniaka, odmiany uprawne oraz dzicy krewniacy Solanum
tuberosum. Przeprowadzita analizy poréwnawcze kilkudziesigciu klonéw ziemniaka i
stwierdzita duze zrdznicowanie ich potencjalu fitotoksycznego. Ponadto dowiodia
zalezno$ci miedzy zawartoScia GA a potencjatem fitotoksycznym. Niektore klony,
pomimo wysokiej zawartosci GA, cechowaty si¢ niskim potencjatem fitotoksycznym, stad
tez rozpoczeta badania majace na celu weryfikacje udziatu GA w oddziatywaniach
allelopatycznych ziemniaka. Na bazie uzyskanych wynikow ztozyta projekt [I1.3.2.
Zatacznik 4], ktory uzyskat finansowanie NCN w ramach konkursu Sonatal2. W
projekcie dr Dorota Sottys-Kalina koncentruje si¢ na podej$ciu ,,omicznym” i analizuje
roznice w transkryptomie, proteomie i metabolomie klonow ziemniaka o skrajnych
wartosciach cech, co pozwala na nadanie badaniom szerszego aspektu badawczego,
fizjologicznego. Efektami badan nad allelopatia ziemniaka sg dwie, oryginalne prace
naukowe [11.2.12, 11.2.15 Zatacznik 4]

wyprowadzanie linii podwojonych haploidow marchwi z kultur pylnikowych i
izolowanych mikrospor bylo kolejnym tematem Jej zainteresowan badawczych.
Wyprowadzania linii podwojnych haploidow nauczyla si¢ na stazu w Samodzielnej
Pracowni Kultur Tkanek Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, gdzie uczestniczyta w
badaniach, w ramach projektu: ‘Nowa technologia wyprowadzania materiatow
wyjsciowych hodowli mieszancoéw F1 marchwi’, finansowanego z Funduszy Europejskich
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w ramach Funduszu Innowacyjna Gospodarka’, ktory odbyta u prof. dr hab. Krystyny
Goreckiej w 2011 roku;

- sekwencjonowanie gen6w nowej generacji technika réznicowej analizy ekspres;ji
gendw. Z tg technikg dr Dorota Sottys-Kalina miata okazje zapozna¢ si¢ na kursach i stazu
szkoleniowym dotyczgcym analiz materiatu roslinnego. Przy uzyciu tej techniki z zakresu
sekwencjonowania nowej generacji i techniki réznicowej analizy sekwencji cDNA (RDA-
cDNA, z ang. Representational Difference Analysis of cDNA) oraz nawigzata wspotprace
z Zaktadem Ekspresji Genéw Uniwersytetu W Poznaniu i opublikowata 2 wspolne prace
[7a.1, 7a.2 Zatacznik 3];

- tolerancja ziemniaka na stres suszy jest kolejnym tematem badawczym, ktorym si¢
obecnie zajmuje si¢ Kandydatka. Wykazano m.in., ze gen CBP80 wptywa na odpowiedz
roslin na susze¢ poprzez regulacje poziomu mikroRNA159, a w konsekwencji poziomow
czynnikow transkrypcyjnych MYB33 i MYB101.(TF). [11.2.9 Zalacznik 4]. Jej badania
nad tolerancjg ziemniaka na stres suszy uzyskaty finansowanie w ramach konkursu OPUS
19 [11.3.7 Zatacznik 4], w ktorym jest Ona gldownym wykonawca;

- nad ekspresja czynnikéw transkrypcyjnych, to nowa tematyka badawcza, do ktorej
wlaczyla si¢ dr Dorota Sottys-Kalina. Analizowata cechy morfologiczne oraz wzglgdna
zawarto$¢ wody w liniach transgenicznych ziemniaka z nadekspresja czynnikoéw
transkrypcyjnych MYB. Zastosowata mapowanie ekspresyjnych loci cech ilosciowych
(eQTL) markerow pochodzacych z transkrypcji dla TSC w ziemniaku. Dzigki temu
wybrata 34 geny o zréznicowanej ekspresji dzigki poréwnaniu danych sekwencjonowania
RNA kontrastujacych zbiorczych segregantow;

- patogenezy choréb ziemniaka. W badaniach wykazata, ze potencjat fitotoksyczny
ekstraktu z lisci ziemniaka o niskiej zawartosci glikoalkaloidow determinowany jest
specyficznym skladem tych zwigzkéw w ekstrakcie z lisci, w ktorych istotng role moga
odgrywac a-solasonina i a-solamargina. Profile genow i biatek o zr6znicowanej ekspresji
nie odpowiadaly natomiast szlakowi biosyntezy glikoalkaloidow w ekspresji potencjatu
fitotoksycznego [11.2.13, 11.2.14 Zatacznik 4];

- genetyczne podstawy dziedziczenia koloru kwiatow w ziemniaku. Celem tego badania
byta identyfikacja regiondw genomowych 1 kandydujacych alleli genéw kluczowych dla
akumulacji antocyjanow w koronie ziemniaka w réznych ilosciach [11.2.11 Zalacznik 4].

- fitoremediacja — to rowniez przedmiot zainteresowan Kandydatki. Jestem bowiem
autorem artykutu popularno-naukowego z zakresu fitoremediacji.

Efektem badan dr Doroty Sottys-Kalina, poza ,,0siagni¢gciem naukowym”, byto 15
publikacji, w tym 11 w czasopismach posiadajacych wspotczynnik wptywu IF, wyréznionych
w Journal Citation Reports (JCR). W 11 publikacjach naukowych dr Dorota Sottys-Kalina jest
pierwszym autorem, W pozostatych jest autorem korespondujacym, a w rozdziatach
monografii jest autorem gltownym Iub korespondujagcym. Dr Dorota Sottys-Kalina
przygotowata 1 wygtlosita 19 referatow 1 komunikatow na konferencjach naukowych, w tym
wigkszo$¢ na konferencjach miedzynarodowych, w ktorych brata czynny udziat [7b.2, 7b.3,
7b.9 Zatacznik 3]. Dr D. Sottys-Kalina przygotowata tez materiaty do prezentacji w ramach
Szkoty Letniej dla Doktorantow w Kopenhadze, z zakresu analizy zwiazkéw bioaktywnych
produkowanych przez rosliny i mikroorganizmy.

W styczniu 2013 roku dr Dorota Sottys-Kalina otrzymata mianowanie na adiunkta w
Pracowni Biotechnologii IHAR-PIB w Mtochowie, a od stycznia 2020 roku awansowata na
Kierownika tejze Pracowni. Od tej pory Jej dziatalno$¢ zwigzana byta $cisle z biotechnologia
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i patofizjologia ziemniaka, w szerokim tego stowa znaczeniu. Realizowata tez jednak inne
tematy w ramach dzialalno$ci statutowej, a dotyczace m.in. doskonalenia metodyki
wykrywania i testowania odporno$ci genotypow ziemniaka na susze i na patogeny.

Dr Dorota Sottys-Kalina byta wykonawca w projekcie w ramach konkursu OPUS 19
[I1.3.7 Zatacznik 4]. Uczestniczyta réwniez w badaniach prowadzonych przez prof. dr hab.
Zofie Szweykowska-Kulinska.

Pracujagc w Instytuciec Naukowym dr Dorota Sottys-Kalina nie miala wiele mozliwosci
prowadzenia dziatalnosci dydaktycznej, jakkolwiek ma ku temu istotne podstawy, gdyz
ukonczyta Studium Pedagogiczne na SGGW w Warszawie oraz prowadzita zajecia ze
studentami, bedac jeszcze na studiach doktoranckich na SGGW w Warszawie z przedmiotu
‘Fizjologia Ro$lin” dla kierunkéw studiow: Biologia, Rolnictwo, Ogrodnictwo i
Biotechnologia. Ponadto byta opickunem naukowym dwodch studentdow wykonujacych prace
licencjackg w Katedrze Fizjologii Roslin SGGW. W IHAR-PIB opickowala si¢ studentami,
ktérzy odbywali praktyki letnie. Byta rowniez promotorem pracy magisterskiej mgr Zofii
Wojcik pt.: ,,Potencjat fitotoksyczny ziemniaka (Solanum sp.)”.

Dr Dorota Sottys-Kalina prowadzita rowniez wyktady dla nauczycieli szkot rolniczych w
Krajowym Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie, gtéwnie na temat wykorzystania
zjawiska allelopatii w praktyce rolniczej. Brala tez udziat w seminariach, szkoleniach i
wyktadach organizowanych w IHAR-PIB. Ponadto wielokrotnie wygtaszata referaty na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych.

Celem podniesienia swojej wiedzy i umiejetnosci zawodowych Kandydatka odbyta tez wiele
szkolen i kurséw, m.in.:

1. Szkolenie pt.: “Wprowadzenie do analizy danych RNA-Seq.” Ideas4Biology, Poznan, 8-
9.04.2017.

2. Szkolenie pt.: “Wprowadzenie do obrobki i analizy danych NGS’. Ideas4Biology, Poznan,
3.03.2017.

3. Szkolenie pt.: ‘Edycja gendéw technika CRISPR-Cas9’. Dharmacon TM, IBB-PAN
Warszawa, 12.10.2016.

4. Kurs z zakresu sekwencjonowania nowej generacji, w tym techniki r6znicowej analizy
sekwencji cDNA (RDA-cDNA) [Zatacznik 3].

5. Szkolenie w zakresie analiz materiatu roslinnego przy uzyciu techniki réznicowej analizy
sekwencji cDNA [Zalacznik 3].

6. Osmiomiesigczny Kurs Zastosowania Technologii e-learningowych w Dydaktyce.
Uzyskane prawa do wdrazania systemow e-learningu na platformie Moodle. Wydziat
Zastosowan Informatyki i Matematyki SGGW, Warszawa, luty-wrzesien, 2010.

7. Kurs biologii molekularnej pt.: Szkota Ekspresji Genoéw. Organiser: Applied Biosystems.
Warszawa, 2009.

8. Letnia Szkota Doktorska pt.. RECETO PhD Summer School: Bioactive Natural
Compounds in Soil: Analysis, Fate and Effects. Uniwersytet Kopenhaski i Uniwersytet w
Aarhus, Dania, 26-31.07.2009.

Pozostate badania, ktore Habilitantka zaplanowata, przeprowadzita i opublikowata w
liczacych si¢ czasopismach naukowych, $wiadczg rowniez o Jej wlasciwym, bardzo dobrym
przygotowaniu do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Nalezy tez zaznaczy¢, ze

14



oprocz znaczenia naukowego, zarowno w doswiadczeniach, jak i publikacjach, dr Dorota
Sottys-Kalina duza wage przywiazywala do praktycznego aspektu swojej dziatalnosci.

Dr Dorota Sottys-Kalina udzielata si¢ tez w Redakcjach zagranicznych czasopism jako
Recenzent. Zrecenzowata 22 prace naukowe w zagranicznych czasopismach, co dobrze
zapowiada na przyszios¢.

Na podstawie analizy przedstawionego dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka od poczatku swojej pracy zawodowej
miala wyraznie sprecyzowane zainteresowania badawcze, ktore dotyczyly: doskonalenia
laboratoryjnych metod oceny ziemniaka, optymalizacji metod izolacji DNA, technik
roznicowej analizy sekwencji cDNA (RDA-cDNA, z ang. Representational Difference
Analysis of cDNA), analiz cytologicznych, molekularnych, fizjologicznych, analizy
morfologicznej w liniach transgenicznych ziemniaka 2z nadekspresja czynnikoéw
transkrypcyjnych MYB, i innych. Swoje wielostronne zainteresowania badawcze rozwijata
gtownie w kraju, we wspotpracy z wieloma uniwersytetami i instytucjami naukowymi, m.in. z
Katedra Botaniki i Katedra Fizjologii SGGW w Warszawie, Zaktadem EKkofizjologii
Molekularnej Roslin Instytutu Biologii Eksperymentalnej 1 Biologii Roslin Uniwersytetu
Warszawskiego; Katedra Biotechnologii Rolniczej Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, Zaktadem Ekspresji Genoéw Uniwersytetu im. A.
Mickiewicza w Poznaniu, z Samodzielng Pracownig Kultur Tkanek Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach, z Laboratorium Chemii Biomedycznej, Instytutu Immunologii i Terapii
Eksperymentalnej im. Ludwika Hirszfelda we Wroctawiu.

Nalezy podkresli¢, ze w dziatalno$ci naukowej dr Doroty Sottys-Kalina s wyraznie
okreslone kierunki badan, w ktorych si¢ specjalizuje, co wynika zaré6wno z zapotrzebowania
hodowli, instytucji rolniczych, a takze z potrzeb przemystu przetworczego ziemniaka.

Dorobek naukowy dr inz. Doroty Sottys-Kalina przed uzyskaniem stopnia doktora
stanowita jedna praca ze wspotczynnikiem wptywu, jedna praca przegladowa i jedna praca
popularno-naukowa, bez wspotczynnika wplywu. Po uzyskaniu stopnia doktora, dorobek dr
Doroty Sottys-Kalina zwigkszyt si¢ szesciokrotnie. L.acznie Habilitantka opublikowata 19
prac, w tym 16 oryginalnych prac tworczych, 2 monografie i jedno opracowanie popularno-
naukowe; z czego 14 Jej prac znajduje si¢ w bazie Web of Science, w czasopismach
indeksowanych ze wspotczynnikiem wplywu. Ponadto przygotowata i przedstawita 19
referatow i komunikatow na konferencjach naukowych, w tym wigkszo$¢ na konferencjach o
zasiegu miedzynarodowym. Jej oryginalne prace tworcze zostaly opublikowane w
prestizowych czasopismach naukowych, jak:

- Planta, Acta Biologica Cracoviensia, series Botanica, Plant Signaling & Behavior,
Journal of Plant Physiology, Breeding Science, Acta Physiologie Plantarum,
Euphytica, European Journal of Plant Pathology, BMC Plant Biology, Molecular
Breeding, Molecular Genetics and Genomics, Scientific Reports, Theoretical and
Applied Genetics — z listy Journal Citation Reports (JCR), ze wspélczynnikiem
wplywu.

- Plant Breeding and Seed Science, Kosmos — czasopisma bez wspolczynnika
wplywu.

Zgodnie z punktacja MNiSW laczna liczba punktéw za wyzej wymienione prace wynosi,
zgodnie z rokiem opublikowania, 953, a sumaryczny Impact Factor (IF), wg bazy Journal
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Citaion Reports (JCR) i wg roku ukazania si¢ pracy, wynosi 36,265 IF, w tym za
,»osiagniecie” — 13,035 IF.

Liczba cytowan publikacji dr Doroty Sottys-Kalina wg Web of Science (Wo0S) na dzien
06.05.2021wynosita 168, za$ Index Hirscha wynosit 7. Na dzien 14.12.2021 Index Hirscha
Kandydatki wg WoS wynosi 7, ale liczba cytowan wzrosta do 216, bez autocytowan 200,
liczba artykutéw cytujacych 181, liczba artykutdow cytujagcych bez autocytowan 171, za$
srednia liczba cytowan wynosi 14.4. Wskaznik ten jest do$¢ wysoki i ma ogromne znaczenie
zarowno dla autora publikacji, jak i dla ocenianych w ten sposéb czasopism. Roznica w
liczbie cytowan analizowanych prac nie bierze si¢ z réznicy ich poziomu naukowego. Liczba
cytowan mowi raczej o wigkszej popularnosci jednych prac i o mniejszej — innych. By¢ moze
decyduje tutaj jedynie trafnie dobrana i nowa nazwa opisywanego procesu, sugerujac, ze
skoro nazwa jest nowa i nieznana, to i sam proces takze jest nieznany i nowy. Habilitantka
publikowala glownie w pracach zespotowych, gdzie wystgpowala, jako pierwszy albo
korespondencyjny autor, co $wiadczy o Jej umiejetno$ci pracy w zespole.

Podsumowanie pkt. 2

Osiagnigcie naukowe oraz catkowity dorobek naukowy dr Doroty Sottys-Kalina w mojej
opinii s3 pozytywne i w pelni wystarczajace do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Jej badania wniosty do dyscypliny ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’ wiele
nowych, bardzo istotnych aspektow, zardbwno o charakterze poznawczym, jak i utylitarnym,
ktore znacznie poszerzaja dotychczasowa wiedzg przyczyniajac si¢ do Jej rozwoju.
Kandydatka do stopnia dr habilitowanego jest dociekliwym badaczem, wybitnym specjalistg z
zakresu biotechnologii roslin. Dr Dorota Sottys-Kalina bierze czynny udziat w konferencjach
naukowych, zarowno w kraju, jak i za granica, na ktorych prezentowata wyniki swoich badan.
Posiada tez udokumentowany dorobek dotyczacy dziatalnosci dydaktyczno-wychowawczej,
popularyzatorskiej, organizacyjnej i spotecznej. Wszystkie te aspekty Jej pracy pozwalaja
sadzi¢, ze Habilitantka jest dojrzalym pracownikiem naukowym, przygotowanym do
samodzielnej pracy.

3. Ocena istotnej aktywnoS$ci badawczej, wspolpracy miedzynarodowej,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitantki zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1
wrzesnia 2011 r.

§ 3. p.5. Kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitantki w
obszarze nauk przyrodniczych, rolniczych, leSnych i weterynaryjnych:

a/ autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JCR)

Dr Dorota Sottys-Kalina jest wspotautorem 14 prac opublikowanych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), z ktorych zdecydowana wigkszo$é
powstata po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych, z czego 4 prace zostaly wiaczone do
osiggnigcia naukowego.

b/ udzielone patenty migdzynarodowe lub krajowe
Nie posiada
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¢/ wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochroneg, w tym te, ktore zostaly wystawione na
mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Nie posiada

§ 4. Kryteria oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta we
wszystKkich obszarach wiedzy obejmujg:

1/ autorstwo lub wspotautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie, o ktéorych mowa
w §3.

Wspotautorka 2 monografii  naukowych i 4 prac w czasopismach naukowych,
nieindeksowanych w bazie JCR, a opublikowanych po doktoracie

2 /autorstwo lub wspoétautorstwo opracowan zbiorowych, katalogow zbioréw, dokumentacji prac badawczych,
ekspertyz, utworéw i dziet artystycznych

— dr Dorota Sottys-Kalina jest autorka 22 recenzji oryginalnych prac naukowych dla czasopism
posiadajacych wspotczynnik wplywu, takich jak: Acta Physiologiae Plantarum, Allelopathy
Journal, Ecotoxicology and Environmental Safety, The Crop Journal, Journal of Plant
Physiology, Plants, Photochemical & Photobiological, Sciences, Proteins.

3/ sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania:

36,265 IF

4/ liczba cytowan publikacji

wedhug bazy Web of Science (WoS) aktualna liczba cytowan prac dr Doroty Sottys-Kalina,
wynosita w dniu 06.05.2021 168, a w dniu 14.12.2021 — 216, a bez autocytowan — 200

5/ indeks Hirscha opublikowanych prac wedlug bazy Web of Science (WoS)

wedlug bazy Web of Science (WoS) aktualny indeks Hirscha wynosi — 7.

6/ kierowanie mi¢gdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich projektach:

Przed doktoratem, w 2010 roku, dr Dorota Sottys-Kalina otrzymata grant promotorski
z MNiISW NN 310067739 ,Efekty allelopatycznego oddziatywania cyjanamidu na wzrost
wydluzeniowy korzeni siewek pomidora (Lycopersicon esculentum L.) i kukurydzy (Zea
mays L.)”, ktory realizowala w latach 2010-2012.

Po doktoracie dr Dorota Sottys-Kalina byta kierownikiem lub wykonawca 11
projektow badawczych, w tym w 5 projektach badawczych byta kierownikiem, a w 6
wykonawcg projektu. Kierowata, lub kieruje nastgpujacymi projektami:

1. 2021-2025 — Grant NCN w ramach konkursu Sonatal2, w ktorym analizuje réznice w
transkryptomie, proteomie i metabolomie klonéw o skrajnych wartosciach danych cech,
co pozwala na nadanie badaniom szerszego aspektu genetycznego;

2. 2020 — Mtody Naukowiec, nr MN 1-3-00-1-01: ,,Analiza frekwencji triploidow i ich
charakterystyka cytologiczno-morfologiczna w populacjach mieszancow uzyskanych z
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krzyzowan ziemniaka diploidalnego z wykorzystaniem meskich 2n gamet”, Projekt statutowy
IHAR-PIB;

3. 2018 — Mtody Naukowiec, nr DS-18-4004 — ,,Analiza potencjatu fitotoksycznego wybranych
klonow ziemniaka” — Projekt statutowy IHAR-PIB;

4. 2017-2021 - grant z NCN UMO-2016/23/D/NZ9/02672: ,lIdentyfikacja zwigzkoéw
allelopatycznych w miedzygatunkowych mieszancach ziemniaka. SONATA12”.

5. 2014-2015 - temat statutowy 1-3-00-1-01 - , Analiza zmienno$ci nowych zrédet cech
jakosciowych i odpornosciowych w ziemniaku diploidalnym”. Projekt statutowy IHAR-PIB.

Jako wykonawca projektu realizuje lub realizowata nastgpujace projekty:

1. 2021-2025 — UMO-2020/37/B/NZ9/00028: ,Epigenetyczna kontrola  zaniku
mig¢dzypokoleniowego przekazu pamigci stresu suszy w ziemniaku”. OPUS 19, NCN.

2. 2021-2025 — Zadanie nr 28 ,,Ocena interakcji ziemniaka z bakteriami Dickeya solani na
poziomie fenotypowym i molekularnym — identyfikacja genéw kandydujacych
zwigzanych z reakcjg odpornosci”. Badania podstawowe realizowane na rzecz postepu
biologicznego w produkcji roslinnej. Grant Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.
U. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

3. 2018-2022 — UMO-2018/29/B/NZ9/00542: ,Zastosowanie technologii ,,omics” do
badania wplywu cytoplazmy na poziom cukréw redukujacych w bulwach ziemniaka”.
OPUS15, NCN.

4. 2016-2020 — UMO-2015/19/B/NZ9/00776: ,,Zastosowanie genomiki ilosciowej i analizy
préb zbiorczych do identyfikacji genéw warunkujacych zawarto$¢ skrobi w bulwach
ziemniaka”. OPUS10, NCN.

5. 2011-2015 - UMO-2011/01/B/NZ2/00181: ,,Mapowanie loci cech ilociowych zawartoSci
skrobi w bulwach ziemniaka przy wykorzystaniu metody DArT”. OPUS1, NCN.

6. 2011-2015 — UMO-2011/01/B/NZ9/0134: ,ldentyfikacja gendéw kluczowych dla
kumulacji cukréw redukujacych w bulwach ziemniaka diploidalnego”. OPUS1, NCN.

7/ miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ odpowiednio naukowa albo artystyczna:

Dr Dorota Sottys-Kalina zostata kilkakrotnie wyrdzniona nagrodami krajowymi, w tym:

- trzykrotnie nagroda indywidualng Dyrektora IHAR-PIB (2014, 2017, 2021);

— Nagroda II stopnia za najlepszy plakat pt.: ,,Identification of genes regulating starch
content in potato tubers by quantitative genomics and bulked segregant analysis”, na
konferencji pt.: 19" Joint Meeting of the Section 'Breeding & Varietal Assessment' of
the European Association for Potato Research (EAPR) and the EUCARPIA Section
'Potatoes' — EAPR 2018. Rostock, Warnemiinde, Germany, 3-6.12.2018.

- w 2015 zdobyta Krajowg Nagrode Naukows, lI-stopnia z zakresu Genetyki Roslin im.
Stefana Barbackiego przyznawang przez Instytut Genetyki Roslin PAN [7b.5
Zalacznik 3];

— wyroznienie Dziekana Wydziatu Rolnictwa 1 Biologit SGGW za rozprawe doktorska
pt.: ,,Mechanizm fitotoksycznego oddziatywania cyjanamidu na wzrost korzeni siewek
pomidora (Lycopersicon esculentum L.) i kukurydzy (Zea mays L.)”. Warszawa 2012;

— Mazowieckie Stypendium Doktoranckie Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego dla
doktorantow, ktérych prace badawcze wpisywaly si¢ w Strategic Rozwoju
Wojewddztwa Mazowieckiego do 2020 r., Warszawa 2010.

— Nagroda III stopnia za najlepsza prezentacj¢ wynikow na migdzynarodowe;j
konferencji pt.: ,,Eco Physiological Aspects of Plant Responses to Stress Factors”.
Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego w Krakowie. Krakow 2009.

8/ wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych:
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Przed doktoratem dr Dorota Softys-Kalina wyglosita 2 referaty na konferencjach
migdzynarodowych oraz przedstawita 6 posterow na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych. Po doktoracie Kandydatka wyglosita 4 referaty na konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Byla tez autorem badz wspotautorem 7 doniesien na
konferencje, w formie posterow.

§ 5. Kryteria oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowej habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy obejmuja:

1/ uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach miedzynarodowych i krajowych:

Po doktoracie, uczestnictwo w badaniach w ramach projektu Funduszu Europejskiego,

Innowacyjna Gospodarka: ,,Nowa technologia wyprowadzania materiatdéw wyjsciowych do
hodowli mieszancow F1 marchwi” UDA POIG.01.03.01- 10-114/08-05. (11.5.2.)

2/ udziat w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat w komitetach
organizacyjnych tych konferencji:

— Aktywne uczestnictwo w 19 migdzynarodowych 1 krajowych konferencjach
naukowych.
— Aktywne uczestnictwo w seminariach i warsztatach organizowanych w IHAR-PIB.

3) Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z
podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka odbyta 2 staze krajowe w znanych Osrodkach
Naukowych:

1. Zaktad Ekspresji Gendéw, Instytutu Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza, Poznan, 13-21.05.2013, staz z zakresu analiz materialu
ros$linnego technika RDA-cDNA.

2. Samodzielna Pracownia Kultur Tkanek, Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, 01-
31.12.2011 staz w zakresie technologii wyprowadzania materiatow wyjsciowych do
hodowli mieszancow.

4/ udziat w konsorcjach i sieciach badawczych:
brak

5) Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie
nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny.

- Ekspert w Fundacji na rzecz Nauki Polskiej na potrzeby oceny wnioskow o
dofinansowanie w Dziataniu 4.4 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj.

6/ kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami z innych osrodkow polskich i
zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspotpracy z przedsigbiorcami:

- Harmonizacja wynikow i przeprowadzenie analizy bialek $ciany komoérkowej we
wspotpracy z Zakladem Ekofizjologii Molekularnej Roslin Instytutu Biologii
Eksperymentalnej i Biologii Roslin Uniwersytetu Warszawskiego.

7/ udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

—  brak.
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8/ cztonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych:

PTF, oddz. Warszawski

9/ osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki i sztuki:

W ramach dziatalnosci dydaktycznej dr Dorota Sottys-Kalina prowadzita rozne formy zajeé:

1. ¢wiczenia i seminaria ze studentami z przedmiotu ‘Fizjologia ro$lin” na Kilku Kierunkach
studiow na Wydziale Rolnictwo i Biologia, SGGW w Warszawie, w latach 2009-2012

2. wyktady dla pracownikéow ODR i rolnikéw w Brwinowie W zakresie allelopatii i jej
znaczenia dla uprawy roslin.

Dr Dorota Sottys-Kalina, jako pracownik IHAR-PIB prowadzita wyktady dla nauczycieli
szkot rolniczych w Krajowym Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie, gtownie na temat
wykorzystania zjawiska allelopatii w praktyce rolniczej. Brata tez udziat w seminariach dla
0sob odwiedzajacych IHAR-PIB oraz w szkoleniach i wyktadach w macierzystym Instytucie.
Ponadto wielokrotnie wygtaszata referaty na konferencjach migdzynarodowych i krajowych.

10/ opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji:

Dr Dorota Sottys-Kalina byta opiekunem naukowym dwoch studentow wykonujacych
prace licencjacka w Katedrze Fizjologii Roslin SGGW, byta réwniez promotorem pracy
magisterskiej mgr Zofii Wojcik pt.: ,,Potencjat fitotoksyczny ziemniaka (Solanum sp.)” w
czasie studiow doktoranckich. W IHAR-PIB, opieckowata si¢ rowniez studentami, ktorzy
odbywali praktyki letnie.

11/ opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego, z
podaniem tytutdow rozpraw doktorskich

Brak

12/ wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamdéwienie organdéw wtadzy publicznej, samorzadu
terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub przedsigbiorcow:

Brak

13/ udziat w zespotach eksperckich i konkursowych:

Dr Dorota Soltys-Kalina byta powotana jako ekspert w Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, do
oceny wnioskow o dofinansowanie w Dzialaniu 4.4 Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwoj

14/ recenzowanie projektow migdzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych:

Dr Dorota Sottys-Kalina byta recenzentem 22 publikacji naukowych w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym, ze wspolczynnikiem wptywu.

Podsumowanie aktywnos$ci habilitanta pkt. 3 w § 3-5

Dr Dorota Sottys-Kalina jest wspotautorem tgcznie 14 prac opublikowanych w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), gdzie jest najczesciej pierwszym
autorem albo autorem korespondujacym. Jedna Jej praca z IF zostata opublikowana przed
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doktoratem, pozostatle prace powstaly po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych.
Sumaryczny Impact Factor (IF) wynosi, zgodnie z rokiem opublikowania, 36,265, z czego na
prace w osiggni¢cciu naukowym przypada 13,035 IF. Liczba cytowan prac Habilitantki,
wedhlug bazy Web of Science (Wo0S), wynosi 184 z autocytowaniami, a 168 bez autocytowan,
przy czym 131 po uzyskaniu stopnia doktora, a indeks Hirscha wedlug WoS jest rowny 7.
Aktywnos$¢ naukowa Kandydatki w tym obszarze jest w mojej opinii wystarczajaca do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie ,,Rolnictwo i
Ogrodnictwo’. Brakuje Jej udzielonych patentow/wynalazkow, opieki naukowej nad
doktorantem oraz udzialu w zespotach konkursowych i redakcjach czasopism, co nie
umniejsza jednak Jej dokonan naukowych, gdyz w dyscyplinie ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’
zdarzaja si¢ one niezbyt czgsto. Pozytywnie oceniam takze pozostate osiagnigcia naukowo-
badawcze Habilitantki dotyczace autorstwa publikacji naukowych w czasopismach
nieznajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports oraz aktywny udziat w konferencjach i
sympozjach krajowych i miedzynarodowych. Brak jest natomiast znaczacych dokonan Kandydatki w
zakresie opracowan zbiorowych (podreczniki, skrypty), jest Ona za to autorem 2 rozdziatlow w
monografiach naukowych. W zakresie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego
oraz wspolpracy migdzynarodowej Habilitantka wykazata si¢ duza aktywnoscig w 11 sposrod 14
obszarow uwzglednianych w ocenie. W mojej opinii dorobek Kandydatki, pod tym wzgledem, jest w
pelni wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Na szczegélne podkreslenie
zastuguje nie tylko Jej aktywnos$¢ naukowa, ale rowniez ciekawa i owocna wspotpraca Krajowa.

4. Wniosek koncowy

Po przeanalizowaniu catoksztattu dziatalnosci naukowo-badawczej dr Doroty Sottys-Kalina
uwazam, ze Kandydatka posiada wartosciowy dorobek naukowy, ktory zostal znaczaco
powigkszony po uzyskaniu stopnia doktora. Biorgc pod uwage osiggnigcie naukowe w postaci
jednotematycznego cyklu publikacji, aktywno$¢ badawcza, dziatalno$¢ dydaktyczna,
organizacyjng i popularyzujaca nauk¢ oraz wspotprace naukowa stwierdzam, ze Habilitantka
jest w pelni przygotowana do samodzielnej pracy naukowo-badawczej i spelnia wymogi
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 ze zm.), stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego. Wnioskuje, zatem do cztonkéw Rady Naukowej IHAR-PIB w Radzikowie o
podjecie uchwaly zawierajacej opini¢ popierajaca o nadanie dr Dorocie Soltys-Kalina stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie ‘Rolnictwo i Ogrodnictwo’.
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Prof. dr hab. Barbara Sawicka
Lublin, 14-12-2021 r.
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