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Recenzja
pracy doktorskiej pt. ,,Identyfikacja genéw odpornosci na rdze karlowg (Puccinia hordei
Otth.) w odmianach miejscowych jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.” wykonanej
przez mgr inz. Piotra Slowackiego w Zakladu Biologii Stosowanej, Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie pod

kierunkiem dr hab. Pawla Cz. Czembora prof. instytutu

Jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare L.) jest jednym z najwazniejszych zbdz
uprawianych na swiecie. Duze znaczenie ziarna jeczmienia zwyczajnego w zywieniu ludzi,
ale przede wszystkim jako paszy dla zwierzat oraz surowca dla przemyslu sprawia, ze
gatunek tego zboza jest obiektem intensywnych badan naukowcéw z roznych dziedzin i
dyscyplin. Prowadzone prace badawcze, zarowno o znaczeniu podstawowym, jak i
aplikacyjnym maja na celu poprawe wartosci gospodarczej tego gatunku, uwarunkowanej
wielkoscia plonu ziarna oraz odmiennymi wymaganiami jakosciowymi zaleznymi od jego
wykorzystania. Duze znaczenie maja rowniez badania dotyczgce ograniczenia strat ziarna
powodowanych przez czynniki stresowe.

Odpornos¢ na choroby jest jednym z wazniejszych czynnikéw wpltywajacych na
wielko$¢ uzyskiwanych plonéw jeczmienia zwyczajnego, warunkujacych utrzymanie
wysokie] produktywnosci tego zboza. Umiejgtne wykorzystanie genetycznej odpornosci
pozwala na znaczne obnizenie nasilenia choréb i zwiekszenia plonéw oraz poprawienia
stabilnosci plonowania. Maczniak prawdziwy jeczmienia, powodowany przez grzyb Blumeria
graminis (DC.) E. O. Speer f. sp. hordei oraz rdza kartowa powodowana przez Puccinia
hordei Otth. naleza do najgrozniejszych chorob tego zboza. Rozprzestrzenianiu sie tych
patogendéw sprzyja uprawa odmian jeczmienia na duzych powierzchniach, zwykle z

identycznymi lub pokrewnymi typami odpornosci. Jednorodno$¢ genetyczna odmian



uprawnych, duza adaptacyjnos¢ tych grzybow, przenoszenie przez wiatr na duze odlegtosci,
stosowanie pestycydow, mutacje i rekombinacje, powodujg genetyczne zmiany w ich
populacji 1 szybkie rozprzestrzenianie si¢ nowych wirulentnych genotypow, co wywotuje
utrate, wysokiej poczatkowo efektywnosci genéw odpornosci na te patogeny i stanowi state
zagrozenie dla zrodet odpornosci stosowanych w hodowli. W latach sprzyjajacych rozwojowi
patogendw, straty moga przekraczaé¢ nawet 40% plonu ziarna.

W produkeji rolniczej ograniczenie strat w produkeji zbdz, powodowanych przez te
grzyby mozna osiaggna¢ poprzez wlasciwie ulozone ptodozmiany, odpowiednig agrotechnike
oraz dobor gatunkéw 1 odmian do uprawy. Najskuteczniejszg jednak metoda kontrolowania i
ograniczania skutkow tych chordb jest wprowadzenie do uprawy odmian z genetycznie
uwarunkowang odpornoscig. Dlatego temat pracy doktorskiej podjetej przez Pana mgr inz.
Piotra Slowackiego jest niezwykle wazny nie tylko dla poszerzenie wiedzy z zakresu genetyki
odpornosci jeczmienia zwyczajnego na rdze karlowa i1 poszukiwania nowych zrodet
odpornosci na te chorobe, ale przede wszystkim dla praktycznej hodowli tego zboza.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 94 strony. Zawiera 5 tabel, 20 rycin i
4 zatgczniki dokumentujace zastosowane w badaniach markery oraz wybrane wyniki
uzyskane na podstawie analiz DArT-seq. Wedlug zastosowanej numeracji w tekscie pracy
Autor podaje 21 rycin, jednak moim zdaniem jest ich 20 poniewaz nie ma ryciny nr 19. W
pracy Doktorant wykorzystal cytowania 169 pozycji literaturowych i 8 stron internetowych.
Zdecydowana wiekszos¢ cytowanej literatury jest obcojezyczna (z wyjatkiem dwdch pozycji)
1 najnowsza obejmujgca prace opublikowane w ostatnich latach. Praca doktorska sktada sie ze
streszczen przedstawionych w jezykach: polskim i1 angielskim, uzupetlnionych wykazem
skrotdéw oraz osmiu rozdziatow: Wstep i cel pracy, Przeglad literatury, Material i metody,
Wyniki, Dyskusja, Wnioski, Spis literatury 1 Zataczniki. Trzy rozdzialy: Przeglad literatury,
Material i metody oraz Wyniki podzielone sg na podrozdzialy. Numeracja podrozdziatéw w
rozdziale 3 jest niewlasciwa. Podrozdzialy 3.3 i1 3.4 wystepuja dwa razy. W sumie rozdzial 3
zawiera 11 podrozdziatow. Powinno by¢ od 3.1 do 3.11 a jest od 3.1 do 3.9. Podczas
przygotowywania pracy do druku nalezy te niescistosci usungé. W' tekscie pracy wystepuja
pominigcia liter 1 wyrazéw oraz btedy w deklinacji np. na str. 35 .... zostalty zdeponowane
Krajowym Centrum”, a powinno by¢ zostaly .. zostaly zdeponowane w Krajowym
Centrum”, na str. 40 ,,... zlokalizowane tym samym ramieniu” a powinno by¢ .,...
zlokalizowane na tym samym ramieniu”, na str. 57 jest zapis ... zlokalizowanych na

krotkiego ramienia ...”, a powinno by¢ ,,... zlokalizowanych na krétkim ramieniu ...”, na str.



62 jest zapis ,,Rowniez Instytucie ...”, a powinno by¢ ,,Réwniez w Instytucie ...”. W redakcji
tak waznych opracowan jakim jest praca doktorska, nalezy unikac¢ takich btedow.

W rozdziale pierwszym Pan Magister po krotkim wprowadzeniu wymienit cel pracy,
ktory przedstawil w czterech punktach. Cel pracy jest sformutowany prawidtowo i jest $cisle
powigzany z tytulem pracy doktorskiej. W zrealizowanych badaniach cele te zostaly
osiggnicte.

Przeglad literatury jest opracowany bardzo dobrze. W pierwszych akapitach Doktorant
przedstawit pochodzenie jeczmienia zwyczajnego oraz znaczenie gospodarcze tego zboza.
Uzasadnit réwniez potrzebe hodowli odpornosciowej na patogeny grzybowe w nawigzaniu do
strategii Unil Europejskiej jakim jest ,,Europejski Zielony Lad”, a zwlaszcza koniecznoscig
zredukowania ilosci pestycydow stosowanych w rolnictwie. W kolejnych akapitach Pan
Magister przedstawil taksonomig, biologie oraz cykl zyciowy i epidemiologie grzyba
Puccinia hordei. Nastgpnie opisal mechanizmy odpornosci roslin na biotroficzne patogeny
grzybowe. W  kolejnych rozdzialach scharakteryzowal zasoby genowe jeczmienia z
uwzglednieniem trzech pul genetycznych. W podrozdziale 2.7 Doktorant przedstawit kréotkg
charakterystyke znanych gendéw- odpornosci na rdz¢ karlowa. Dobdr cytowanych pozycji
pismiennictwa oraz redakcja tego rozdziatu jest wlasciwa i nie budzi zastrzezen.

W kolejnym rozdziale Pan Magister przedstawil material i metody badan. W
pierwszym akapicie tego rozdziatu Doktorant podal metode wyprowadzenie badanych linii
Jeczmienia jarego Ph873-2 i Ph4974-4 wyselekcjonowanych z populacji miejscowych
skolekcjonowanych w Tunezji i we Wloszech (Sardynia). Zastosowanie metody SSD w celu
wyselekcjonowania linii jest poprawne i czgsto stosowane w tego typu pracach, z uwagi na
trudnosci badan populacji miejscowych, zwigzane z nich niejednorodnoscia genetyczng. W
podrozdziale 3.3. ,,Populacje mieszancowe” na str. 36 Autor podaje, ze do testow
allelicznosci wykorzystano mieszance uzyskane ze skrzyzowania linii jeczmienia jarego
Ph873-2 1 Ph4974-4 z odmianami 1 liniami z okreslonymi genami odpornosci
zlokalizowanymi na chromosomach 2H i 1H. Nalezato wyjasni¢ dlaczego wybrano tylko taki
zestaw linii, gdyz czytelnik dowiaduje si¢ o tym dopiero po zapoznaniu si¢ z analizami DArT
w rozdziale ,,Wyniki”. Sugeruj¢ rowniez unikac takich okreslen jak ,,Testy allelicznosci ...
testowano”. W kolejnym podrozdziale 3.3. , Testy fitopatologiczne” Doktorant w pierwszym
akapicie napisat ,,Po tym zabiegu zarodniki przygotowywano do inokulacji” Uzyte
sformutowanie sugeruje, ze zarodniki byly poddawane pewnym zabiegom, ale nie podano
jakim. Moim zdaniem takich dodatkowych zabiegéw nie wykonywano, a tylko zawieszono je

w wodzie z dodatkiem TWEEN 20. Sugeruje¢ réwniez nie uzywa¢ okreslenia nasion dla.



owocow jakimi sg ziarniaki (trzeci akapit str. 37). Z tresci rozdziatu ,,Material 1 metody”
wynika, ze cze$é badan zostata wykonana w Stanach Zjednoczonych w Uniwersytecie w
Minnesocie. Nalezato podaé, czy Doktorant byl na stazu i sam wykonatl te badania, czy tez
badania te zostaly zlecone do wykonania w USA. Pozostala cze$¢ rozdziatu ,Materiat i
metody” dotyczy opisu izolacji i metod analiz DNA oraz analizy sprz¢zen jest zredagowana
poprawnie.

W rozdziale czwartym Doktorant omawia wyniki badan, ktore s3 przedstawione w
tabelach oraz na rycinach. Nalezy podkreslié, ze wyniki s3 nowatorskie. Obejmujg
identyftikacje nowych genéw odpornosci jeczmienia na rdz¢ karfowa, ich charakterystyki,
mapowania oraz postulowania funkcji biatek kodowanych przez te geny. Wyniki sa
wartosciowe. Wnosza nowa wiedze z zakresu genetyki odpornosci jeczmienia na rdzeg
karfowa, a tym samym przyczyniaja si¢ do rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
Jednak rowniez i tym rozdziale wystepuja pewne btedy. W tabeli nr 4 Doktorant podat wyniki
testow fitopatologicznych. Do oceny porazenia w doswiadczeniach przeprowadzonych w
[HAR-PIB w Radzikowie uzyto skali Levine i Cherewick (1952), ktora przyjmuje wartosci od
0 do 4, zas$ w testach wykonanych w Stanach Zjednoczonych do oceny porazenia
wykorzystano skale opracowang przez Parka i in. (2015), ktora tez przyjmuje wartosci od 0
do 4. Analizujac wyniki porazenia uzyskane w doswiadczeniach przeprowadzonych w USA
podano okreslenia np. 210 czy 213, Takich wartosci zadna skala nie przyjmuje. Jezeli
Doktorant chcial podaé, ze szereg roslin byta porazona w stopniu 1, a inne w stopniu 2 lub 3,
to nalezalo to zaznaczy¢, a nie pisa¢ 213, gdyz maksymalna wartoscig porazenia jakg skala
podaje jest 4. W tabeli nr 5 podano wyniki segregacji odpornosci analizowanych populacji w
testach allelicznosci. Uzyskane wyniki segregacji roslin odpornych i wrazliwych na izolat
Ph604 Puccinia hordei w pokoleniu F, mieszancow Ph873-2xL.94 nie wskazuja na
monogeniczny model dziedziczenia, a w segregacji rodzin w F3 juz tak. Czemu sposrod
odpornych w F, homozygot i heterozygot w liczbie 125, w F3 pojawito si¢ 149 rodzin, a z 70
ro$lin nieodpornych w F, bylo tylko 43 rodziny nieodporne w F3. W tekscie pracy w rozdziale
. Wyniki” nalezalo wytlumaczy¢ te rozbieznosci. Probe wyjasnienia tego problemu Doktorant
podejmuje dopiero w rozdziale ,,Dyskusja” na str. 63.

Rozdziat ,,.Dyskusja” jest wlasciwie opracowany i zredagowany. Doktorant wykazat
dobra znajomo$é omawianych w pracy problemow i umiejetnos¢ poréwnania ich z literaturg
$wiatowa oraz uzyskanych wynikéw przedstawionych w pracy doktorskiej z badaniami
innych autoréw. Pozycje pismiennictwa sa trafnie dobrane i cytowane w powiazaniu z

uzyskanymi wynikami badan wiasnych dotyczacych identyfikacji i mapowania nowych,



genow odpornosci na rdze kartowa jeczmienia zwyczajnego oznaczonych jako Rph873-2 1
Rph4974-4. Rozdzial ,Dyskusja” zakonczony jest wartosciowym podsumowaniem
uzyskanych wynikéw badan oraz planami dalszej ich kontynuacji.

Rozdziat 6 =zawiera cztery wnioski. Pierwszy wniosek jest raczej ogdélnym
stwierdzeniem faktdw znanych od wielu lat. Pozostate wnioski sg logiczne 1 wynikajg Scisle z
przeprowadzonych badan oraz odnoszg si¢ do uzyskanych wynikéw. Moim zdaniem
wnioskéw mozna byto przedstawi¢ wiecej. Doktorant we wnioskach pominal te, ktore
powinny odnosié¢ sie do wynikow uzyskanych w testach allelicznosci, gdyz w nich okreslit
model dziedziczenia. Nie ma takze wnioskow dotyczacych postulowanych funkcji biatek
kodowanych przez geny Rph873-2 1 Rph4974-4.

W rozdziale 7 Doktorant zamiescit spis literatury gtownie zagranicznej i kilku pozycji
krajowej. Studia literatury z pewnoscig pomogly Panu Magistrowi w zrozumieniu 1 wlasciwej
interpretacji realizowanych w pracy probleméw badawczych.

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska jest
interesujgca. W poréwnaniu z literaturg Swiatowg, stanowi bogate zrodlo rozszerzonych
informacji z zakresu poszukiwania nowych Zrédet odpornosci na rdzg kartowa jeczmienia
zwyczajnego oraz genetyki i hodowli odpornosciowej na ten patogen. Uzyskane wyniki badan
przedstawione w pracy doktorskiej poszerzaja wiedzg i wnoszg nowe wartosci poznaweze w
rozwoj dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Uwagi, ktére przedstawilem w recenzji
nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy. Uwazam, ze spelnia ona wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w ustawie ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789),
zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1669 z pézn. zm. ).

Stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie o dopuszczenie pracy doktorskiej mgr
inz. Piotra Stowackiego pt. ,Identyfikacja genéw odpornosci na rdze kartowa (Puccinia
hordei Otth.) w odmianach miejscowych jeczmienia jarego (Hordeum vulgare 1. do dalszych
etapéw procedowania postepowania w sprawie nadania stopnia doktora i publicznej obrony

pracy doktorskiej zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami prawnymi.

’ P i ‘l i
VNI e L VL af
|



