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WSTEP

Wybor tematu badan wynika ze specyfiki uprawy gatunku, przede wszystkim wysokich
naktadéw na wyposazenie techniczne gospodarstw uprawiajacych ziemniaka, ktérych optacalnosé¢
w duzym stopniu warunkowana jest odpowiednio duza skalg produkcji. Utrzymywanie
specjalistycznego wyposazenia technicznego (Specjalistycznych maszyn rolniczych oraz
przechowalni), przy malej powierzchni uprawy ziemniaka, grozi zapascig ekonomiczng.
Zwickszanie areatu uprawy tej ros§liny w obrebie danego gospodarstwa, mozna osiggnac
zwigkszajac czestotliwos¢ uprawy ziemniaka na tym samym polu. System ten od strony
organizacyjnej jest dobrym kierunkiem rozwoju, jednak zwykle towarzysza mu negatywne
konsekwencje, w postaci zwigkszonego zagrozenia plantacji ze strony patogenoéw, szkodnikow i
chwastéw. Krancowym stopniem rozwoju specjalizacji jest uprawa ciagla, w przypadku ktorej
caty areal gospodarstwa bylby przeznaczony pod ziemniaka. Chociaz podejmujac badania nad
ciagla uprawa ziemniaka nikt nie zamierzal poleca¢ tego systemu praktyce, to krancowy stopniu
specjalizacji pozwala wychwyci¢ ewentualne zagrozenia, ktore moga si¢ rozwing¢ rowniez przy
mniejszym stopniu specjalizacji w uprawie danego ziemioptodu.

Specjalizacja w uprawie roslin w postaci rosngcego wysycania ptodozmianu tym samym
gatunkiem, wymaga znalezienia odpowiedzi na pytania, takie jak: czy nalezy oczekiwac
wystagpienia tendencji do obnizania wydajnosci, a jesli tak, to po ilu latach moze dojs¢ do spadku
plonow; czy istnieje mozliwos$¢ skutecznego przeciwdziatania spadkowi plondéw; czy zasadna
moze by¢ uprawa danego gatunku w monokulturze? Odpowiedzi na pytania tego rodzaju
wymagaja podjecia wieloletnich doswiadczen plodozmianowych, w tym réwniez tych
dotyczacych uprawy ciaglej. Na podstawie poréwnania dwoch skrajnych systemoOw uprawy
(ptodozmian i uprawa ciagla), mozliwe jest zdefiniowanie i ocena negatywnych skutkow odejscia
od ptodozmianu, ich zakresu oraz gospodarczego znaczenia roznic. Ponadto badania prowadzone
w dlugim okresie pomagaja W ocenie zmieniajacych si¢ przyczyn i skali reakcji gatunkéw na
wieloletnig uprawe po sobie. Pozwalaja na ocene trwalosci okreslonego systemu gospodarowania
na przestrzeni lat. Stanowig zrdédto danych do opracowania i sprawdzenia modeli symulacyjnych
opisujacych procesy wzrostu i rozwoju roslin oraz zmian zachodzacych w glebie. Umozliwiaja
ocen¢ wplywu czynnikow nierolniczych na zyznos$¢ gleby i jako$¢ produktéw rolniczych
[BLECHARCZYK i in. 2018; MARKS i in., 2018].

Probe oceny aktualnie pojawiajacych si¢ probleméw w ciaglej uprawie ziemniaka podjeto
w niniejszej pracy dyplomowej. W trakcie 3-letnich badan udokumentowano wplyw uprawy
cigglej ziemniaka na zdrowotno$¢ roslin, zachwaszczenie tanu oraz wydajno$¢ i strukturg plonu
bulw. Przedstawione wyniki badan dotycza ciagltej uprawy ziemniaka w latach 2016, 2017 i 2018,

w odniesieniu do uprawy tego gatunku w ptodozmianie.



CEL PRACY

W niniejszej rozprawie potraktowano ciagla uprawe ziemniaka, jako model do badan
konsekwencji odejs$cia od ptodozmianu. Sformutowano przy tym dwie hipotezy badawcze:

1/ pierwsza, zaktadajaca, jednostronne wyczerpanie sktadnikow pokarmowych z gleby,
pogorszenie zdrowotnosci i wzrost zachwaszczenia, a takze zmniejszenie wydajnosci ziemniaka
w uprawie ciagltej w porownaniu do ptodozmianu

2/ druga, zakladajgca, ze =zastosowanie $rodkow produkcji zapobiegajacych pogorszeniu
zdrowotnosci ziemniaka (fungicydéw), jego zachwaszczeniu (herbicydéw) oraz odpowiedni
dobdr odmian, zminimalizujg niekorzystne nastepstwa odejscia od ptodozmianu.

Powyzsze hipotezy weryfikowano w $cistym, doswiadczeniu polowym zatozonym w 1973
roku, ktorego trzyletni wycinek z lat 2016 — 2018, stanowiacy odpowiednio 44, 45 i 46-ty rok
ciggltej uprawy ziemniaka, odniesiony do uprawy tego gatunku w szesciopolowym ptodozmianie,
byl przedmiotem niniejszej rozprawy. W ramach przeprowadzonych badan polowych oraz
laboratoryjnych okreslono wplyw nastgpstwa roslin, zakresu ich chemicznej ochrony oraz doboru
odmian, na chemiczne wilasciwosci gleby, zdrowotno$¢ ziemniaka, zachwaszczenia tanu,

wydajnos¢, strukture plonu i jakosci bulw.

METODY I ZAKRES BADAN

Sciste, statyczne, wieloletnie do§wiadczenie polowe z ciagla uprawa ziemniaka,
prowadzone jest od 1973 roku w Zaktadzie Produkcyjno — Dos$wiadczalnym Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, mieszczacym si¢ w Batcynach k/Ostréody.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie split-plot-plot z uwzglednieniem trzech czynnikow:
| — nastgpstwo roslin:

a/ ziemniak uprawiany w 6-polowym ptodozmianie (ziemniak — owies — len wtdknisty —
zyto ozime — bobik — pszenzyto ozime)

b/ ziemniak w uprawie ciagtej (44,45 i 46 rok uprawy);

Il — zakres ochrony chemicznej: poletka bez zadnej ochrony chemicznej, poletka odchwaszczane
herbicydami oraz poletka chronione herbicydami i fungicydami;

1l — dob6r odmian: Red Sonia i Catania

Zakres badan:
- analiza whasciwosci chemicznych gleby;
- wybrane aspekty zdrowotno$ci ziemniaka;
- zachwaszczenie;

- ocena wielkosci i jakosci (w tym struktury) plonu bulw.



Szczegdtowe badania przeprowadzono zgodnie z przyjetymi metodami do§wiadczalnictwa
polowego i metodykami badan wartosci gospodarczej odmian roslin uprawnych, protokotami
diagnostycznymi z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen dotyczacych jakosci
handlowej bulw ziemniaka. W ramach oceny statystycznej wykonano analize wariancji, a W
ocenie istotnosci roznic pomiedzy srednimi zastosowano test Tukey'a na poziomie istotnosci 0.05

[GINTER, 1981, KAMASA, 1998, RozrTOPOWICZ, 1999, TURNER 1998, PM 7/40(3)].

WYNIKI
1/ Wiasciwosci chemiczne gleby

Gleba na polu doswiadczalnym niezaleznie od nastgpstwa roslin, zakresu ochrony i odmiany,
charakteryzowata si¢ kwasnym odczynem, wysoka zawartoscig fosforu i potasu oraz Srednig
zawarto$cig magnezu. Wbrew teorii wyjasniajacej zmeczenie gleby (soil sickness) poprzez
jednostronne wyczerpanie sktadnikow pokarmowych, stwierdzono wzrost zawarto$ci substancji
organicznej w glebie z uprawy ciagtej (1,7% wobec 1,3% w glebie z ptodozmianu). Wynikoéw
tych nie potwierdzaja badania innych autorow [GAWRONSKA 1997; STUPNICKA-
RobzyYNKIEWICZ, 1970; KONNECKE, 1974; HRUSZKA, 1982; WOJCIK-WOITKOWIAK, 1987].
Odnotowany w badaniach wiasnych wzrost zawartosci prochnicy na poletkach uprawy ciaglej,
moze by¢ konsekwencja wprowadzania do gleby duzej ilosci biomasy chwastow, rok rocznie
wprowadzanej do gleby w iloéci rownowaznej ok. 15-tonowej dawce obornika.

Oba systemy uprawy cechowala odmienna zasobno$¢ gleby w mikroelementy. Wicksza
zasobno$¢ w mikroelementy poletek uprawy ciagtej, najprawdopodobniej wynika z mniejszej

wydajnosci ziemniaka w uprawie cigglej (mniejszego wynoszenia mikroelementéw z plonami).

2/ Zdrowotnos$¢ ziemniaka

Podczas wegetacji ziemniaka okreslano cechy, tempo szerzenia si¢ zarazy ziemniaka,
zasiedlenie todyg patogenami, obecno$¢ matwika ziemniaczanego na korzeniach ziemniaka oraz

porazenie bulw chorobami skorki.

Morfometria ro$lin ziemniaka. W pelni wegetacji stwierdzono réznice pomiedzy tempem
wzrostu 1 rozwoju roslin na poletkach plodozmianu i uprawy ciagtej. Od fazy poczatku zwierania
rzedow, odnotowano 7-dniowe opoznienie wegetacji roslin uprawianych po sobie, w stosunku do
tych z ptodozmianu. Na podstawie oceny parametrycznej tanu we wszystkich wariantach

doswiadczenia stwierdzono statystycznie istotne réznice dokumentujace stabszy rozwdj roslin w



uprawie ciaglej. W obiektach chronionych chemicznie odnotowano poprawe niektorych

parametréw rozwoju ziemniaka. Lepsze wyniki parametryczne uzyskaty rosliny odmiany Catania.

Zaraza ziemniaka (Phytophtora infestans) wstapita na wszystkich poletkach do$wiadczenia.
Obserwacje polowe wykazaly roznice w tempie szerzenia choroby. Na przebieg rozwoju zarazy
na ro$linach mialy wptyw wszystkie badane czynniki doswiadczalne (nastepstwo roslin, zakres
ochrony chemicznej, dobor odmian) oraz zmienne warunki pogodowe w latach badan. Zaraza
ziemniaka wystepowala najwczesniej 1 miata bardziej dynamicznym przebieg, na poletkach
uprawy ciaglej. Pomimo stosowanej ochrony chemicznej, w uprawie ziemniaka po sobie, miat
miejsce szybki rozwdj zachwaszczenia, ktory sprzyjat zwigkszeniu wilgotnosci w tanie, a
posrednio roéwniez przyspieszeniu rozwojowi zarazy ziemniaka. Ponadto szybciej choroba
postepowata na odmianie Red Sonia, o mniejszej odpornosci na P. infestans. Ochrona fungicydem
byta skuteczniejsza w uprawie ciaglej w przypadku odmiany ziemniaka o $redniej odpornosci

(Red Sonia). Op6znienie rozwoju choroby o kilka dni korzystnie wptyng¢to na przyrost plonu.

Patogeny zasiedlajace lodygi ziemniaka. W pelni wegetacji todygi ziemniaka zasiedlone byty
przez grzyby z rodzajow Rhizoctonia, Fusarium, Verticillium i Alternaria. Nasilenie ich
wystepowania bylo niskie (zasiedlalty do 4% ocenianych todyg) i nie zalezato od nast¢pstwa
roslin, doboru odmian, czy zakresu ochrony chemicznej. Grzyby te nie wywotaty widocznych
objawow chorobowych, jednak ich obecnos¢ w todygach stanowi ciekawy temat dla kontynuacji i

poszerzenia badan nad uprawg ciagla ziemniaka [Liu i in., 2014].

Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis) w omawianym doswiadczeniu Szybko osiagnat
bardzo wysokie zaggszczenie w glebie i byt powaznym zagrozeniem dla mozliwosci kontynuacji
uprawy ciaglej ziemniaka jeszcze w latach 70-tych XX-wieku [ZAWISLAK i in., 1989]. Od
momentu wprowadzenia do uprawy wytacznie odmian odpornych, nastgpit radykalny spadek
populacji matwika, do poziomu nie wywierajacego wplywu na wydajnos¢ bulw. Nie uzyskano
jednak catkowitej jego eliminacji z poletek uprawy ciaglej. Powstalo wige przypuszczenie, ze w
doswiadczeniu pojawit si¢ patotyp matwika, na ktoéry uprawiane odmiany ziemniaka nie byty
odporne. Wobec powyzszego przeprowadzono test biologiczny okreslania patotypu, w wyniku
ktorego potwierdzono wystgpowanie matwika ziemniaczanego G. rostochiensis patotypu Rol,

czyli wystepujacego powszechnie na terenie kraju.

Choroby skorki bulw. W badaniach wlasnych zwrdcono réwniez uwage na choroby skorki,
Ktorych znaczenie w uprawie (a takze w hodowli) ziemniaka jadalnego ro$nie
[DZWONKOWSKI, 2019; DZWONKOWSKI i in., 2019; STANKO i MIKULA, 2021]. Na
bulwach stwierdzono porazenie bulw przez Streptomyces csabies, Helminosporium solani oraz

Rhizoctonia solani. W omawianym okresie badan (2016-2018) wspotczynnik porazenia bulw



chorobami skorki byt niski, warunkowany przede wszystkim czynnikami glebowymi i

przebiegiem pogody.

3/ Zachwaszczenie ziemniaka

Od poczatku okresu wegetacji ziemniaka obserwowano roznice w zachwaszczeniu pol
warunkowane systemem uprawy, zakresem ochrony i doborem odmiany. Wprawdzie sktad
gatunkowy zbiorowisk chwastow byt zblizony dla obu systemow uprawy (w sumie 12 gatunkow
w uprawie ciaglej i 11 w ptodozmianie), jednak ich liczebnos¢ i biomasa byly znacznie wigksze
na poletkach uprawy cigglej (tab. 1). Wolniejszy rozwoj roslin ziemniaka utatwiat szybki wzrost
chwastom, ktére w krotkim czasie zdominowaty poletka uprawy ciagte;.

Tabela 1. Obsada i biomasa chwastow ziemniaka odmian Catania i Red Sonia w ptodozmianie i
uprawie ciagtej, Batcyny, 2016 - 2018

Odmiana Plodozmian Uprawa ciagla
O H H+F Srednia O H H+F | Srednia
Obsada chwastow, szt. - m™
Catania 4,7 3,5 3,8 4,0 75,5 53,6 54,3 61,1
Red Sonia 6,3 4,7 4,8 5,3 85,1 59,3 59,9 68,1
Srednia 55 4,1 4,3 4,7 80,3 56,5 57,1 64,6
Biomasa chwastow, g - m™
Catania 63 44 43 50 1206 955 953 1038
Red Sonia 74 62 59 65 1288 976 971 1078
Srednia 69 53 51 58 1247 966 962 1058

0 — poletka bez ochrony chemicznej, H — poletka chronione herbicydem, H+F — poetka chronione herbicydem i fungicydami

Na podstawie oceny sktadu florystycznego oraz biomasy $wiezych chwastow dokonanych w
petni okresu wegetacji ziemniaka, stwierdzono iz system nastepstwa roslin (ptodozmian, uprawa
ciggla) istotnie roznicowat zachwaszczenie ziemniaka. Obsada chwastow na poletkach uprawy
ciaglej byta srednio 14-krotnie, a biomasa 18-krotnie, wicksza niz w ptodozmianie.

Ponadto stwierdzono tendencj¢ do zwigkszonego zachwaszczenia ziemniaka w obiektach
bez ochrony herbicydowej dla obu omawianych odmian. Ochrona przed zachwaszczeniem
obejmowala zabiegi obredlania, a na wyznaczonych poletkach oprysk Afalonem dyspersyjnym,
wykonywany przed wschodami ziemniaka.

W badaniach wiasnych istotnym czynnikiem wplywajacym na zachwaszczenie ziemniaka byt

dobor odmian. Na poletkach z uprawa odmiany Catania w poczatkowym okresie wegetacji,



rozwoj chwastow byl czgsciowo hamowany przez szybki wzrost roslin ziemniaka i szybsze
zakrycie miedzyrzgdzi. Odmiana Red Sonia wytwarzata mniejsza biomas¢ nadziemna, a ponadto
szybciej ulegata porazeniu przez zaraz¢ ziemniaka, co utatwiato ekspansje chwastom.

W zbiorowisku chwastow ciaglej uprawy ziemniaka dominowata Echinochloa crus-galli,
ktorej biomasa przekraczata 600g na 1 m™, stanowigc blisko 60% catej biomasy chwastow. Duzy
udziat w biomasie chwastow w uprawie ciagtej stanowity chwasty wieloletnie: Agropyron repens
I Equisetum arvense, Sonchus arvensis, Cirsium arvense i Mentha arvense. W ptodozmianie
gatunki te wystepowaty sporadycznie lub wecale.

Konsekwencja odejscia od zasad poprawnego zmianowania jest wzrost zachwaszczenia,
ktore prowadzi do kumulowani diaspor chwastow w glebie. W badaniach wielu autoréw
stwierdzono istotny spadek plonu ziemniaka przy zaggszczeniu chwastow powyzej 40 szt. - m?,
przy czym straty plonu powodowane przez roslinno$¢ segetalng moga siega¢ nawet 70%
[ALMOND i in., 1997; Kus, 1995; POMYKALSKA, 1988; RESzEL i RESzeL, 1999; URBANOWICZ,
2010]. Wartosci te sa bliskie uzyskanym w badaniach wilasnych, na poletkach ciaglej uprawy
ziemniaka. Ponadto na tych poletkach zauwazono przyspieszony rozwoj zarazy ziemniaka CO
potwierdza inne doniesienia literaturowe $wiadczace o posrednim znaczeniu chwastow w

szerzeniu si¢ patogendéw ziemniaka [FREDERICK i in., 2017].

4/ Wielko$¢ i struktura plonu bulw

Generalnie uzyskano wysokie plony ziemniaka. W przyrodniczo poprawnym ptodozmianie
odmiana Catania $rednio W okresie badan wydata 48,9 t bulw z ha, a Red Sonia 38,3 t - ha.
Stwierdzono przy tym silne, statystycznie istotne, zr6znicowanie wydajnosci bulw w zaleznos$ci
od wszystkich czynnikow doswiadczenia (nastgpstwo roslin, dobor odmian, zakres ochrony

chemicznej), jak rowniez od przebiegu pogody w kolejnych latach badan (tab. 2).

Tabela 2. Wydajno$é bulw [t -ha™] w ptodozmianie i uprawie ciagtej, Batcyny 2016-2018

Odmiana Ptodozmian Uprawa ciagla
0 H H+F | Srednie | O H H+F | $rednie
Catania 46,9 47,0 52,7 48,9 22,6 24,2 27,1 24,6

Red Sonia 37,2 38,0 39,8 38,3 17,4 23,2 24,2 21,6

0 — poletka bez ochrony chemicznej, H — poletka chronione herbicydem, H+F — poetka chronione herbicydem i fungicydami

Wydajnos¢ bulw najsilniej warunkowana byla w przez nastgpstwo roslin. Obie odmiany
charakteryzowala wysoka wydajnos¢ w 6-polowym plodozmianie oraz istotnie mniejsza w

uprawie ciaglej: $rednio o 50 % dla odmiany Catania oraz o 46 % dla odmiany Red Sonia.



Zastosowanie herbicydow w ptodozmianie nie przyniosto wzrostu wydajnosci u zadnej z
odmian, co oznacza ze plodozmian w wystarczajacym stopniu chronit ziemniaka przed
nadmiernym zachwaszczeniem. Znaczenie ochrony fungicydowej dla wydajnosci ziemniaka byto
wigksze W uprawie ciagtej. W najwigkszym stopniu ochrona chemiczna zrekompensowata brak
ptodozmianu w ciaglej uprawie odmiany Red Sonia w roku 2017 — na poletkach chronionych
uzyskano wowczas plon bulw o 10 t wigkszy niz z poletek kontrolnych.

Oprocz wielkosci plonu ogromnie wazny, szczegdlnie w ocenie ekonomicznej, jest udziat
bulw duzych, czyli plon handlowy, ktory stanowi gtowne zrodto dochodu. W niniejszej pracy
okreslono strukture plonu uwzgledniajgc trzy frakcje bulw: bulwy drobne (odpad) oraz dwie
sadzeniaki i bulwy duze, stanowigce plon handlowy. Udziat frakcji bulw w plonie zalezat od
wszystkich trzech czynnikow do$wiadczalnych: nastepstwa roslin, odmiany oraz zakresu ochrony
ziemniaka. Najwicksza calkowita mas¢ bulw spod 1 krzaka notowano u roslin uprawianych w
ptodozmianie (Catania -1167g i Red Sonia - 929,7g). Wskutek uprawy ciaglej zmniejszeniu
udzialu bulw duzych o potowe, towarzyszyl prawie dwukrotny wzrost udziatu bulw $redniej
wielkos$ci (sadzeniakéw) 1 bulw drobnych (odpaddéw). Jednoznacznie §wiadczy to o pogorszeniu
kondycji ro$lin uprawianych przez ponad 40 lat po sobie. Srednia masa jednej bulwy dla plonu
pozyskanego ze zmianowania wyniosta ok. 86 g (dla obydwu odmian) i byta mniejsza w uprawie
ciaglej 0 26,7g i 39,5g, odpowiednio dla odmiany Catania i Red Sonia.

Wielkos¢ plonu handlowego ziemniaka warunkuje zysk, jaki rolnik moze osiggnac
sprzedajac bulwy zgodnie z ich przeznaczeniem. Po odrzuceniu bulw, ktére nie spelniaja
wymogow, ziemniak handlowy pochodzacy z uprawy cigglej stanowit srednio 45,5% plonu
uzyskanego z ptodozmianu. Warto dodac¢, ze w frakcji bulw duzych, ich plon w ptodozmianie byt

ponad trzykrotnie wigkszy niz w uprawie ciagtej!

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Podejmujac badania sformutowano dwie hipotezy. Pierwsza z nich, zakladata, ze
wskutek uprawy ciaglej nastapi jednostronne wyczerpanie sktadnikoéw pokarmowych z gleby,
zdrowotnos$¢ ziemniaka bedzie gorsza niz w ptodozmianie, a zachwaszczenie wigksze, wobec
czego dojdzie do zmniejszenia wydajnosci 1 pogorszenia jakosci bulw. Hipoteza ta okazata sig¢
stuszna w stosunku do wzrostu zachwaszczenie i bardzo duzego spadku wydajnosci oraz
dorodnosci bulw, natomiast nie sprawdzila si¢ w odniesieniu do chemicznych wiasciwosci
gleby oraz zdrowotno$ci ziemniaka (z wyjatkiem szybszego rozwoju zarazy).

Druga z hipotez, zakladata mozliwos¢ zmniejszenia niekorzystnego wplywu braku
wlasciwego nastepstwa roslin na ich rozwoéj, poprzez aplikacje chemicznych srodkow

ochrony roslin oraz dobdor odmian. Chemiczna ochrona przed zachwaszczeniem nie



zwickszyta wydajnosci ziemniaka w ptodozmianie, w przeciwienstwie do poletek uprawy
ciggtej, gdzie ograniczyta straty w plonach. Fungicydy stosowane przeciw zarazie ziemniaka
rowniez czgsciowo spetnily swoja rolg, wydtuzajac okres wegetacji i redukujac spadki
wydajnosci bulw. Z uprawianych odmian wi¢kszg wydajno$¢ uzyskata Catania, ale obydwie

silnie obnizyly wydajno$¢ w reakcji na wieloletnig uprawe po sobie.

Wyniki badan uzyskane w 44., 45. i 46-tym roku uprawy ziemniaka po sobie na tle 6-

polowego ptodozmianu, pozwolily na sformutowanie nast¢pujacych wnioskow:

1. Nie stwierdzono jednostronnego wyczerpania gleby ze sktadnikow pokarmowych wskutek
ciaglej uprawy ziemniaka, a nawet odnotowano tendencj¢ do wzrostu jej zasobno$ci w potas,
fosfor oraz w mikroelementy. Stwierdzono korzystny wptyw uprawy cigglej na zasobnos¢ gleby
W materi¢ organiczng.

2. Rosliny ziemniaka w nastepstwie uprawy ciaglej charakteryzowaty si¢ gorszymi parametrami
morfometrycznymi w pelni okresu wegetacji oraz szybszym rozwojem zarazy ziemniaka.
Stosowanie §rodkow ochrony roslin wplyneto korzystnie na parametry morfometryczne roslin.

4. W okresie prowadzonych badan w todygach ziemniaka zidentyfikowano obecno$é¢ grzybow z
rodzajow Fusarium, Alternaria, Verticililum, Rhizoctonia. Zasiedlenie todyg w/w grzybami byto
niewielkie, a przy tym nie zalezato ani od nastepstwa ros$lin, ani zakresu ochrony, czy doboru
odmian.

5. W glebie potwierdzono obecno$¢ matwika ziemniaczanego (Globodera rostochiensis), patotyp
Rol, ktory wystepowal w bardzo niskim zaggszczeniu, nie majacym zadnego wplywu na
wydajnos$¢ ziemniaka.

6. Liczebno$¢ i biomasa chwastow w uprawie ciagglej byla wielokrotnie wigksza niz w
ptodozmianie. W ptodozmianie $rednia liczba chwastow wynosita 4 szt.m2, podczas gdy w
uprawie ciaglej 53 szt. m?. Biomasa chwastow w uprawie ciaglej byta niemal 18-krotnie wicksza
niz w ptodozmianie. Aplikacja herbicydu istotnie zmniejszyla zachwaszczenie ziemniaka w
uprawie ciaglej. Sktad gatunkowy chwastow nie zalezal od systemu nastepstwa roslin.
Dominujacymi gatunkami chwastéw byty: Echinochloa crus-galli, Agropyron repens, Equisetium
arvense i Polygonum convolvulus.

7. Bulwy ziemniaka ulegly niewielkiemu porazeniu przez Rhizoctaonia solani, Streptomyces
csabies i Helminthosporium solani. Na indeks ich porazenia nie miat istotnego wptywu Zaden z
czynnikow do$wiadczenia — ani nastgpstwo roslin, ani dobdr odmian, ani zakres ochrony
chemicznej.

8. W plodozmianie $redni plon bulw odmiany Catania wyniost 48,9 t z ha, a odmiany Red Sonia
38,3 t z ha. Wydajno$¢ ziemniaka warunkowana bylta przez wszystkie czynniki doswiadczenia, tj.
nastepstwo roslin, dobor odmian i zakres ochrony chemicznej. Plon bulw uzyskanych z uprawy
ciaglej byl srednio o 50% mniejszy niz w ptodozmianie dla odmiany Catania oraz o 46% mniejszy
dla odmiany Red Sonia.

9. Najwigkszg mase bulw spod jednego krzaka uzyskano dla odmiany Catania - $rednio 1167g,
podczas gdy dla odmiany Red Sonia byla ona o 20% mniejsza wynoszac 930g. Udziat frakcji
bulw w plonie zalezat istotnie od wszystkich czynnikoéw do$wiadczalnych: nastepstwa roslin,
odmiany oraz zakresu chemicznej ochrony ziemniaka.



11. Sposrdéd uprawianych odmian ziemniaka, Catania charakteryzowata si¢ korzystniejszymi
parametrami oceny morfometrycznej, lepsza odpornoscia na zaraze¢ 1 wigksza wydajnoscia.

12. Wobec niewielkiego stopnia porazenia roslin i braku zwigzku nasilenia odnotowanych
jednostek chorobowych z systemem nastepstwa roslin, w latach 2016 — 2018 za najwazniejszy
czynnik ograniczajacy wydajnos¢ ziemniaka w uprawie ciagglej uznano bardzo silne
zachwaszczenie.
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