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pt: ,Interakcja genéw jadrowych linii wsobnych kukurydzy (Zea mays L.) z
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wykonana na zlecenie Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin PIB w Radzikowie

Wspodlezesna hodowla wielu waznych roslin uprawnych wykorzystuje zjawisko
heterozji mieszancow do stalego podnoszenia plonu nowych odmian. Metodyka tych prac w
glownej mierze opiera si¢ na mechanizmie cytoplazmatyczno-genowej meskiej sterylnosci,
polegajacym na interakcji genoméw mitochondrialnego i jadrowego w procesie wytwarzania
funkcjonalnych ziaren pytku. Jednym z gatunkéw o kluczowym znaczeniu dla wyzywienia
ludzkosci oraz o duzym potencjale hodowli mieszancéw jest kukurydza. Rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Moniki Zurek reprezentuje nurt poszukiwan nowych materiatlow, metod i
narzedzi do skutecznej implementacji efektu heterozji w krajowej hodowli kukurydzy.
Podejmuje tym samym wazne dla osiagnigcia wzrostu produkeji kukurydzy cele badawcze,
takie jak: charakterystyka kolekcji linii kukurydzy pod wzgledem zdolnosci do przywracania
ptodnosci lub utrzymywania sterylnosci w §rodowisku dwoch typow cytoplazm ¢ms-C i cms-
T, ustalenie ich wptywu na plonowanie, cechy agronomiczne oraz sktad chemiczny ziarna, jak
tez potwierdzenie wartosci markerow molekularnych w identyfikacji gendéw restorerow.
Zalozone cele zostaly w pelni zrealizowane w wyniku przeprowadzonych przez Doktorantke,
dobrze zaplanowanych metodycznie i pod wzglgdem doboru materialdw, rozleglych i
pracochfonnych badan genetycznych. Praca zostata podzielona na bloki badawcze bazujgce na
specyficznie dobranym materiale roslinnym i metodach doswiadczalnych.

W pierwszym bloku badawczym Autorka badata otrzymane w toku prac mieszance F,
BCi, BCz 1 BC; miedzy wzorcowymi zrodlami cytoplazm sterylnych a 57 liniami kukurydzy
pochodzacymi z kolekcji w aspekcie ustalenia interakcji miedzy genami jagdrowymi a

cytoplazma, w zakresie stopnia ptodnosci/sterylnosci pylnikéw. Kazde ;pglfoleﬁ oceniane byto.



w cyklu dwuletnim, co dato wiarygodne wyniki. Zgodnie z zalozong na wstepie prac hipoteza,
interakcja genomu i cytoplazm sterylizujacych wsrdd badanych materialow okazata sie wysoce
zroznicowana. Odmienne wyniki otrzymano z poréwnania cytoplazm C i T. Podczas gdy
wigkszos¢ genoméw z linii zapylajacych wykazata wysoka zdolnos$¢ przywracania ptodnosci
potomstwa w interakcji z cytoplazma C, to w przypadku cytoplazmy T dominujgca cze$é linii
zachowywata sterylno$¢ w pokoleniu potomnym, a wige dopetniata dziatanie sterylizujacej
cytoplazmy. W mniejszosci znalazly si¢ linie dopetniajace dla cytoplazmy C i linie
przywracajgce plodnos¢ dla cytoplazmy T. Wykryto takze, iz cz¢$¢ linii wykazuje niestabilng
interakcje, tzn. w kolejnych pokoleniach wystepuje czesciowe przywracanie ptodnosci.
Najistotniejszym wynikiem tych badan bylo wykazanie stabilnosci interakcji cytoplazma-
jadro dla wigkszosci linii zarowno w latach jak i na przestrzeni badanych pokolefi, a tym samym
zidentyfikowanie linii o $cisle okreslonym profilu dziatania. Stwarza to podstawy do wyboru
okreslonych materialow jako pewnych kandydatow na linie zwane dopelniaczami i linie zwane
restorerami do uzytku w praktycznej hodowli nowych odmian mieszancowych kukurydzy. Jest
to niewatpliwie wazne osiggniecie o znaczeniu praktycznym ocenianej pracy doktorskiej.

W drugim bloku badawczym Autorka okreslita wptyw cytoplazmy T na cechy
agrotechniczne i sklad ziarna na podstawie dwuletniego $cistego doswiadezenia polowego, w
ktorym obserwacjom w trzech powtdrzeniach poddano seri¢ specyficznie do tego celu
wytworzonych mieszancow trojliniowych w formie par analogdéw, réznigeych si¢ jedynie
obecnoscig cytoplazmy T lub cytoplazmy normalnej N. Wszystkie badane mieszafice dawaty
w pelni ptodne kwiatostany meskie dzigki doborowi stabilnych linii zapylaczy — restorerow.
Oceniano ilos¢ 1 jako$¢ pylnikow, przedzial termindw kwitnienia wiech i kolb, wysokos$¢ roslin,
wysoko$¢ osadzenia kolby, uszkodzenia przez: omacnice prosowianke, gtowni¢ guzowata,
fuzarioze kolb, zawarto$¢ suchej masy w ziarnie, plon netto, mas¢ tysigca nasion, mase
hektolitra, zawartos¢ biatka, thuszczu i skrobi. Mimo zrdznicowania wickszosci badanych cech,
wsrod potomstw mieszancow nie stwierdzono istotnego wptywu cytoplazmy T na cechy
agronomiczne. Zaznaczyt si¢ trend nieznacznie wyzszej masy tysigca nasion i zawartosci biatka
w obiektach z cytoplazmg T. Cytoplazma T wykazywata natomiast istotnie wieksza w stosunku
do cytoplazmy normalnej podatno$¢ na porazenie przez omacnice prosowianke i fuzarioze
kolb.

Trzeci blok badawczy dotyczyl potwierdzenia obecnosci markerow zwigzanych z
genem restorerem w badanych liniach kukurydzy. Analizy molekularne w oparciu o znane
sekwencje starterow dla reakcji PCR potwierdzily zwigzek genu Rf4 z przywracaniem

plodnosci w cytoplazmie C u wigkszosci linii. Jednak w przypadku 4 linii restorujgcych nie .



obserwowano obecnosci markera genu Rf#. Natomiast w jednej linii scharakteryzowanej jako
dopetniacz marker genu Rf# byt obecny. Jak stusznie sugeruje Autorka, moze to $wiadczy¢ o
niepelnej asocjacji markera z genem lub o innym bardziej zlozonym mechanizmie
przywracania ptodnosci u tych linii.

Uzyskane wyniki sg cenne dla rozwoju dyscypliny agronomia. Dostarczaja istotnej w
aspekcie hodowlanym wiedzy na temat zdolnosci do przywracania ptodnosci pytku wsrdd
materiatow kolekcyjnych kukurydzy, pozwalajg ustali¢ ktére z linii zachowujg si¢ stabilnie w
odniesieniu do sterylizujgcych cytoplazm c¢cms-C i ecms-T. Dajg odpowiedZ na niewyjasnione
do tej pory przez nauke zagadnienie zaleznosci cech agronomicznych, jakosciowych i
odpornosciowych od obecnosci cytoplazmy T. Wskazujg ktorym z markerow molekularnych
nalezy si¢ postugiwac przy ocenie obecnosci genu Rf4 w krajowych kolekcjach linii kukurydzy.

Te cenne naukowo 1 znaczace dla praktyki hodowlanej wyniki udato si¢ osiggnaé dzigki
wlasciwie dobranym materialom roslinnym o precyzyjnie ustalonej genetyce oraz
prawidlowym metodom badawczym, w tym dobrze zaplanowanym metodom oceny ptodnoscei,
oceny cech agronomicznych i jakosciowych, odpowiednim metodom statystycznym i
wilasciwie przeprowadzonemu doswiadczeniu polowemu. Autorka dobrze opracowata dyskusje
swoich wynikow, zwracajac uwage na odniesienia do literatury przedmiotu oraz wiasciwie
interpretujac kwestie genetyczne. Wysuniete wnioski sg w petni uzasadnione i dobrze oddaja
wymowe osiggnietych rezultatow. Pragne podkresli¢ bardzo rzetelne opracowanie przegladu
literatury, w ktorym Autorka poruszyta wszystkie niezbedne aspekty ogolnoswiatowej wiedzy
przedmiotowej oraz historie badan nad zjawiskiem meskiej sterylnosei u kukurydzy i u innych
gatunkow uprawnych. Rozdzial ten odznacza si¢ jasnym stylem i szerokim, doglebnym
spojrzeniem na zagadnienie badawcze, przez co czyta si¢ go plynnie i1 z duzym
zainteresowaniem.

Natomiast mam szereg uwag do opracowania tekstu w rozdziatach ,,Material i metodyka
badawcza” oraz ,,Wyniki”

1. Nie podano $cistego opisu schematow krzyzowania przy wytworzeniu backcrossow.

2. Nie jest jasno dla czytelnika opisany status komponentdéw form matecznych w tabelach

3.1.2.113.2.2.1 — ktoéra z linii jest dopelniaczem?

3. Niezbyt dobrze stylistycznie zbudowane, zbyt zlozone zdania opisujace materialy na

str. 48

4. 7Zbyt lakoniczne nagltowki tabel (np. 4.1.1.4, 4.1.1.5), nie podaja wszystkich

niezbednych informacji opisujgcych zawartos¢. Brak nagtowka w Tab. 4.2.8a-e.



Nagtowki tabel powinny by¢ autonomicznie jasne, a nie bazujgce np. na tytule
podrozdziatu.

5. Komentarz przy Fot. 4.3.3 nie podaje najwazniejszej informacji, ze pozostate markery
okazaty si¢ niespecyficzne i przez to nie nadajg si¢ do analiz. Obrazy wykazuja jednak

polimorfizm, wbrew temu co napisano pod zdjeciem.

Od strony formalnej rozprawa jest bardzo solidnym opracowaniem monograficznym
liczgcym 125 stron, w ktérym zachowane sg wszelkie zasady prezentacji w rozdziatach i
podrozdziatach zakresu tematyki pracy, metod i materiatow badawczych, wynikow, dyskusji,
wnioskow i spisu literatury. Cele pracy s jasno sformutowane, w przegladzie literatury
wyczerpujaco, a zarazem bardzo jasno nakreslono stan wiedzy w zakresie tematycznym pracy.
Materialy ilustracyjne liczg 5 fotografii, 6 rysunkow, 42 tabele, zapewniajac dokladne i
przejrzyste prezentowanie wynikow i tez pracy. Uzaleznianie numeracji tabel i rysunkéw od
podrozdziatéw jest niepotrzebna komplikacja. Bardziej przyjete jest nadawanie kolejnych
numerdéw oddzielnie dla kazdego typu ilustracji. Pracg napisano przytaczajgc bogaty, liczacy
169 pozycji zestaw literatury przedmiotu, gléwnie autoréw zagranicznych, w niewielkim
wymiarze krajowych. Odnosze wrazenie, ze w zakresie badan genetycznych nad zjawiskiem
cytoplazmatyczno-genowej meskiej sterylnoscei u roslin zbozowych krajowa literatura jest
znacznie bogatsza. Praca jest zaopatrzona w streszczenie w jezyku polskim i angielskim, w
ktéorym bardzo dobrze, syntetycznie ujeto zakres i osiggniecia badawcze. Przy redagowaniu
pracy Autorka nie ustrzegla si¢ kilku btedow : np. str. 66 — linia 10 — ,,przywracajacych meska
ptodnos¢ cytoplazmie C”, str. 109 linia 10 —,implikacji systemu CGMS do produkcji

]

nasiennej”, nagtéwek Tab. 3.1.2.1 —,Wykaz krzyzowania...”. Te nieliczne potkniecia
jezykowe nie umniejszajg wartosci pracy, ktora jest napisana dobrym, jasnym stylem i $wiadczy
o opanowaniu przez Autorke sztuki pisania tekstu naukowego w jezyku polskim.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Zurek przedstawia
nowe i wartosciowe naukowo, a takze uzyteczne dla praktyki hodowlanej osiggniecia badawcze
z zakresu genetycznych uwarunkowan i interakcji zjawiska cytoplazmatyczno-genowej
meskiej sterylnosci u kukurydzy. Doktorantka wykazata si¢ bardzo dobrym opanowaniem
warsztatu badawczego genetyki, hodowli, doswiadczalnictwa rolniczego oraz genetyki
molekularnej. Wyniki pracy stanowig znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej
agronomia w dziedzinie nauk rolniczych.

W mojej ocenie praca doktorska mgr inz. Moniki Zurek spelnia wymogi formalne i

merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. .



o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
22017 r., poz. 1789) oraz w zwiazku z art.179 ustawy z 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace

ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1669).

Wnosze do Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Rolin PIB w Radzikowie

o dopuszczenie mgr inz. Moniki Zurek do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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