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1. WSTEP

Rosnace potrzeby zywnosciowe wynikajace ze wzrostu liczby ludnosci w XX wieku
spowodowaty zmiany w sposobie uzytkowania gruntéw rolnych. Zmiany te charakteryzujg si¢
w gléwnej mierze wzmozong produkcja, wzrostem zuzycia nawozéw sztucznych oraz
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Konsekwencja tej tendencji okazato si¢ pogorszenie
stanu $rodowiska naturalnego [Semenov i in. 2001; Wik i in. 2008; Pingali 2012]. Rolnicy
zostali niejako zmuszeni do zmiany technologii uprawy w celu utrzymania swoich gruntow
w dobrej kondycji oraz wytwarzania produktow o wysokiej jakosci zdrowotnej. Czg¢$¢ z nich
podjeto decyzje o przejsciu do systemu rolnictwa ekologicznego. Ten rodzaj produkcji
rolniczej, cieszacy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem, dazy do poszerzenia réznorodnos$ci
upraw, stwarzajac jednoczesnie szans¢ dla dawnych i1 zapomnianych gatunkéw i odmian na
ponowne ich wprowadzenie do produkcji [Cyrkler-Degulis i Bulinska 2007]. W uprawach
ponownie mozemy spotkaé¢ odmiany pszenicy zwyczajnej ozimej wyhodowanej przed Il wojna
Swiatowg. Sg one szczegblnie przydatne w produkcji ekologicznej i wytwarzaniu potraw
zgodnie z tradycyjnymi recepturami. Odmiany te oprocz tego moga stanowi¢ cenng pulg
genowa dla wykorzystania w hodowli tworczej [Carvalho i in. 2009; Rufo i in. 2019]. Majac
na uwadze zalety dawnych zbo6z, zaplanowana w niniejszej pracy analiza zroznicowania na
wielu poziomach przyczyni si¢ do lepszego poznania tych cennych, z punktu widzenia

zastosowania, odmian.
2. CEL PRACY ORAZ HIPOTEZA BADAWCZA

Celem pracy jest zaprezentowanie zréznicowania odmian regionalnych oraz populacji
lokalnych pszenicy ozimej z regionu Polski Poludniowej, zgromadzonych w Matopolskim
Banku Genow Roslin Uprawnych, na tle innych form oraz odmian tego gatunku, zar6wno
wspotczesnych jak i uprawianych w okresie powojennym. Dla utatwienia, w dalszej czesci
pracy dla obydwu tych grup obiektow uzywana jest wspolna nazwa — odmiany.

Badania te poszerzaja wiedze o tej grupie odmian, wskazujac ich ewentualne, potencjalnie
zalety. Analiza zr6znicowania na wielu poziomach przyczynia si¢ do lepszego poznania tych
cennych, z punktu widzenia lokalnego zastosowania, odmian. Odmiany te adresowane s3
gléwnie do gospodarstw ekologicznych, lecz moga by¢ z powodzeniem uprawiane réwniez
w gospodarstwach konwencjonalnych. Praca ma na celu zweryfikowanie przydatnosci
badanych odmian zaréwno w rolnictwie ekologicznym jak i konwencjonalnym. Produkty
otrzymane z tego typu odmian powinny sta¢ si¢ niezbednymi sktadnikami do wypieku

tradycyjnych rodzajow pieczywa. Przemawia za tym konieczno$¢ zachowania starych receptur
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dlatego tez niezbe¢dne jest rowniez okreSlenie wiasciwosci i przydatnosci maki uzyskanej z
przemialu ziarna tych odmian.
Pierwsze odmiany regionalne pszenicy ozimej zostaty zarejestrowane i wpisane do Krajowego
Rejestru (KR) dopiero w roku 2018 i 2019. Niniejsza praca stanowi zatem pierwsze, mozliwie
najbardziej kompleksowe podejscie do zagadnienia zroznicowania krajowych odmian
regionalnych oraz populacji lokalnych pszenicy ozimej. Zatozony plan badan pozwolit na
sformutowanie nastgpujacych hipotez, weryfikowanych w trakcie realizacji poszczegolnych
etapOw pracy:

e badane odmiany pszenicy z Malopolskiego Banku Gendéw sg zréznicowane

w niewielkim stopniu i r6znig si¢ znacznie od odmian aktualnie bedacych w doborze;
e badane odmiany plonujg lepiej w warunkach ekologicznych;
e walory smakowe pieczywa otrzymanego z maki badanych odmian nie odbiegaja od

walorow pieczywa otrzymanego z maki odmiany wspotczesne;.

3. MATERIALY I METODY

Znaczaca cz¢s¢ materiatu uzytego do badan w tej rozprawie Stanowig odmiany z poczatku
XX wieku wyhodowane w stacja hodowli Wiadystawa Zelenskiego w Grodkowicach, gdzie
zajmowano si¢ gtownie hodowlg pszenicy. Pozostata czes¢ badanych materiatow zostata
pozyskana z przechowalni dtugoterminowej KCRZG IHAR-PIB w Radzikowie i rozmnazana
na polach doswiadczalnych ZD w Grodkowicach. W badaniach uzyto rowniez wzorca
wspotczesnego w postaci odmiany Patras.

Badania podzielono na dwa etapy:
W etapie I-szym w badaniach wykorzystano tagcznie 14 odmian pszenicy ozimej, w tym 13 -
zgromadzonych w kolekcji Matopolskiego Banku Gendéw oraz wspolczesny wzorzec
odmianowy COBORU (odm. Patras). Po 3 latach rozmnozen uzyskane nasiona postuzyty do
zalozenia poletek doswiadczalnych o powierzchni 10 m?. Trzy odmiany (Ostka Grodkowicka,
Square Head Grodkowicka oraz Ostka Gruboziarnista Grodkowicka) to odmiany wyhodowane
w Grodkowicach przed I-sza Wojna Swiatowa oraz zarejestrowane jako odmiany regionalne w
latach 2018 — 2019 (tab. 1). Na drodze krzyzowania odmian: Ostka Grodkowicka x Square
Head Grodkowicka powstaly odmiany: Egipcjanka, Nadwislanka, Blondynka i Ostka
Gruboziarnista Grodkowicka [Krzymuski 2003]. Obecnie trzy pierwsze z wymienionych wyzej
form nie majg ustalonego statusu prawnego (brak formalnej rejestracji) dlatego w niniejszej

pracy uzyto dla nich okres$lenia ‘populacje lokalne’.
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W badaniach realizowanych w tym etapie uwzgledniono rowniez jako wzorzec — inne odmiany
nie pochodzace z hodowli w Grodkowicach, w tym réwniez odmiany zagraniczne oraz
wspotczesny wzorzec odmianowy COBORU. Badania realizowane w tym w etapie
obejmowaty badania polowe, prowadzone w latach 2014 — 2016 w ZD IHAR w Grodkowicach
oraz analizy genetyczne.

Tab. 1. Okres uprawy oraz dane dotyczace pochodzenia dla badanych odmian regionalnych
pszenicy ozimej (wg. Krzymuski i in. 2003)

Okres Kraj
Lp. Nazwa pochodzenia/ miejsce Hodowca/cy
uprawy .
wyhodowania
1. Blondynka 1919-1968 POL/ Grodkowice Prazmowski, Przyborowski
2. Egipcjanka do 1929 POL/ Grodkowice b.d.
3. Nadwislanka 1919-1965 POL/ Grodkowice Targowski
4. Ostka Grodkowicka 1930-1965 POL/ Grodkowice Prazmowski
5, Square Head 1919-1939  POL/ Grodkowice b.d.

Grodkowicka

g, OstkaGruboziamista POL/ Grodkowice b.d.
Grodkowicka

7. Antoninska 1946 - 1989  POL/ Antoniny Kryczkowski
8. Zyta 1946 - 1999  POL/ Strzelce Nita
9. Albea b.d. CSK/b.d. b.d.
10. Crvenka b.d. RUM / b.d. b.d.
11. Orovcanka b.d. RUM / b.d. b.d.
12. Wardarka b.d. RUM / b.d. b.d.
13. AK-Bugda Maestnaja b.d. SUN/b.d. b.d.
14. Patras obecnie DEU / Saaten Union b.d.

Z grupy odmian wyodrgbniono szes¢ (numery od 1 do 6 wtabeli 1), sposrod ktorych na
podstawie analizy plonowania i zdrowotno$ci wytypowano odmiany do wigczenia do badan
rejestrowych COBORU, celem umieszczenia ich na liScie odmian regionalnych. Odmiany te

badano w etapie IlI-gim w latach 2016 — 2018 pod wzgledem cech agronomicznych,
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uzytkowych oraz jakosciowych. W do$§wiadczeniach realizowanych w tym etapie zastosowano
nastepujace czynniki: 1 — system uprawy — konwencjonalny oraz ekologiczny; 2 — odmiany
pszenicy ozimej — Blondynka, Egipcjanka, Nadwislanka, Ostka Grodkowicka, Squarehead

Grodkowicka, Ostka Gruboziarnista Grodkowicka.

W systemie ekologicznym do$wiadczenia zatozono w certyfikowanym gospodarstwie
ekologicznym Stoneczna Zagroda poltozonym w Woli Batorskiej. W trakcie prowadzenia
doswiadczenia uzyto wylacznie naturalnego nawozu w postaci obornika, gnojowicy oraz
dopuszczonego w uprawach ekologicznych nawozu poprawiajagcego wiasciwosci gleby -
Wapniaka Kornickiego. W systemie konwencjonalnym do$wiadczenia prowadzono na polu
doswiadczalnym Zaktadu Doswiadczalnego w Grodkowicach z wykorzystaniem nawozow
mineralnych oraz srodkéw ochrony roslin. Realizacj¢ badan polowych prowadzono w oparciu
o Metodyke Badania Warto$ci Gospodarczej Odmian (WGO), wydawnictwo Centralnego
Osrodka Badania Odmian Ros$lin Uprawnych z roku 2013. Powierzchnia pojedynczego poletka
w do$wiadczeniach polowych wynosita 10 m?,

W wyzej wymienionych etapach przeprowadzone nastgpujace badania i analizy:

e analiz¢ genetyczng DArTSeq dla uzyskania informacji 0 zmienno$ci pojedynczych
nukleotydow (SNP) w obrebie kilku do kilkunastu tysigcy rownomiernie roztozonych w
genomie loci (tylko w etapie I);

e analize cech uzytkowych: stopien porazenia przez maczniaka prawdziwego, rdz¢ brunatna,
rdze z6lta, septorioze, odporno$¢ na wyleganie, wysoko$¢.

e struktura plonu: dtugos¢ ktosa w cm, liczba ktoskow w ktosie, zbitos¢ klosa.

e analiza plonowania — MTZ, gesto$¢ w stanie zsypowym

e Zawarto$¢ sktadnikéw odzywczych oraz wskaznik wartoéci odzywcezej ziarna (tylko w
etapie I1);

o Wypiek laboratoryjny (tylko w etapie 11);

e Ocena konsumencka (tylko w etapie I1);

e Analiza statystyczna
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4. OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza genetyczna

Wspotczynnik polimorfizmu wybranych markerow DArTseq miescit si¢ w przedziale 0,01 do
0,5 ze $rednig 0,171. Okoto 33% wytypowanych markerow charakteryzowato si¢ niska
warto$cig PIC tj. ponizej 0,05. Okoto 13% wytypowanych markeréw bylo wysoce
polimorficznych (PIC >0,4).

Srednia heterozygotycznoéé obserwowana w badanej grupie odmian regionalnych i populacji
lokalnych pszenicy ozimej wynosita 0,285 i byla poréwnywalna do heterozygotycznosci
oczekiwanej (uHe), ktéra wynosita 0,284. W zwiazku z tym warto$¢ wspotczynnika wsobnosci
byta bliska 0 (0,011) co wskazuje na zachowanie rownowagi Hardy’ego-Weinberga w badanej
grupie ro$lin. Jednakze szczegdétowa analiza tych wspotczynnikow w poszczegdlnych
odmianach wykazala istotne statystycznie zréznicowanie ich warto$ci. W sze$ciu odmianach
(Crvenka, Ostka Grodkowicka, Aldea, Zyta, Egipcjanka i Square Head Grodkowicka) wartos¢
heterozygotyczno$ci oczekiwanej byla na zblizonym poziomie do heterozygotycznosci
obserwowanej - warto$¢ wspotczynnika wsobno$ci byta bliska 0 i wahata si¢ od +0,011 do —
0,041. Natomiast w pozostatych osmiu odmianach warto$¢ heterozygotycznos$ci oczekiwanej
byta znaczaco nizsza od heterozygotycznosci obserwowanej. Dla odmian tych wartosci
wspotczynnika wsobnosci oscylowaty w okolicach -0,25 i wahaty si¢ od -0,152 (Ostka
Gruboziarnista Grodkowicka) do -0,332 (Patras). Wskazuje to na znaczny poziom wsobnosci
tych o$miu odmian.

Na podstawie analizy struktury populacji wyznaczonej przy uzyciu algorytmow grupowania
bayesowskiego, przy uzyciu zobrazowanej graficznie warto$ci delta K (AK), wskazano, ze
w badanym materiale wystepuje struktura pierwszorzedowa, w ktorej wystepuja trzy grupy,
oraz struktura drugorzedowa, w ktorej wystepuje 13 grup.

Do pierwszej puli genowej zakwalifikowane zostaly odmiany: Antoninska, Patras, Orovcanka,
Zyta i Crvenka. Do drugiej puli genowej zostaly zakwalifikowane odmiany: Ostka
Gruboziarnista Grodkowicka, AK-Bugada Mestnaja i Wardarka. Do trzeciej puli genowej
zostaly zakwalifikowane Nadwislanka i Blondynka. Natomiast w pozostatych czterech

odmianach wystepowata admiksja, czyli przeptyw gendéw miedzy trzema pulami genowymi

(ryc. 1).
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mgrupal W grupa2 mgrupa3

Ryc. 1. Graficzna prezentacja udzialu wyodrebnionych trzech pul (grup) genowych zidentyfikowanych na
poziomie pierwszorzedowym.

W oparciu 0 $rednie wartosci 12 cech (tab. 2) uzyskane dla 14 badanych odmian
pszenicy ozimej wykonano analiz¢ czynnika gtownego. Wyodrebniono 4 czynniki,
objasniajace tacznie 89,7% zmienno$ci ogolnej badanej populacji odmian. Z czynnikiem
pierwszym (39,8% zmiennosci) najsilniej zwigzane byty cechy odpornosci na porazenie przez
rdze oraz septorioze. Z czynnikiem drugim (23,9% zmiennos$ci) najsilniej zwigzane byty

plonowanie oraz ocena wylegania w dwoch terminach (ryc. 2).
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Ryc.2 Graficzna prezentacja wynikow analizy czynnika gtéwnego.

Projekcja badanych odmian w ukladzie dwoch wymienionych powyzej czynnikow,
objasniajacych tacznie niemal 90% zmienno$ci, wskazuje na znaczne podobienstwo odmian
pochodzacych z Grodkowic oraz odmiany Antoninskiej, ktore ulokowaly si¢ wspdlnie
w centralnej czesci uktadu wspotrzednych (ryc. 2). Bardzo podobne sg do siebie np. odmiany
Square Head Grodkowicka, Ostka Grodkowicka oraz Blondynka. Wyraznie wyodrgbnita si¢
odmiana wzorcowa Patras jako najlepiej plonujaca i1 nie wylegajaca. Odmiany pochodzace z
Rumuni (Orovcanka, Crvenka i Wardarka) znalazly si¢ z kolei na przeciwleglej stronie uktadu
wspotrzednych jako najstabiej plonujace i1najbardziej podatne na porazenie przez choroby

grzybowe.

W oparciu o powyzsze analizy do dalszych, poglgbionych prac badawczych nad
zréznicowaniem cech agronomicznych oraz jakosciowych w systemie uprawy ekologiczne;j
I konwencjonalnej wyodrebniono sze$¢ odmian pochodzacych z Grodkowic (Blondynka,
Egipcjanka, Nadwislanka, Square Head Grodkowicka, Ostka Grodkowicka oraz Ostka

Gruboziarnista Grodkowicka) oraz odmiang Patras jako wzorzec odmianowy.
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Tab. 2. Wykaz wartosci $rednich dla cech 14 odmian pszenicy ocenianych w I-szym etapie badan.

Stopien porazenia [skala 1-9]:

Cechy agronomiczne:

Odmiana . rdza rdza . plon ziarna | MTZ | wysoko$¢ wyleganie Wylegqnie dhugos¢ I iczba masa
maczniak sola | brunatna septorioza [Mg ha'] [o] [cm] I-szy II-g_l ktosa ziarenw | ziaren z
termin termin [cm] klosie klosa [g]
Blondynka 6,8 7,0 6,2 4,5 3,7 40,8 1315 8,5 3,8 12,5 49,2 2,2
Egipcjanka 6,8 7,3 6,3 5,3 3,5 42,3 135,7 8,4 4,1 12,1 43,0 2,2
Nadwislanka 6,8 7,2 5,8 59 4,1 42,6 130,9 8,1 39 11,4 48,4 2,3
Ostka Grodkowicka 7,3 6,9 6,3 51 4,0 43,8 132,1 8,3 4,0 12,6 50,1 2,3
Square Head Grodkowicka 6,5 6,9 6,4 5,2 4,2 42,5 134,2 8,7 4,6 11,4 49,2 2,2
Ostka Gruboziarn.Grodk. 6,8 6,4 6,3 4,7 4,5 454 133,8 8,3 4,5 11,2 49,6 2,3
Patras 7,7 8,7 7,3 5,6 8,8 42,0 86,9 9,0 8,3 11,7 43,2 2,2
Ak-Bugda Mestnaja 6,0 8,0 4,0 5,7 2,2 41,2 138,7 7,0 2,7 111 41,0 1,8
Aldea 7,0 8,3 4,3 4,3 2,6 40,6 150,3 5,7 1,7 12,4 48,8 2,0
Antoninska S.46 6,7 7,0 8,3 2,3 2,7 36,0 95,0 8,0 2,7 8,0 37,5 1,2
Crvenka 57 5,3 9,0 2,3 2,0 43,1 97,0 7,0 3,3 10,4 43,6 1,9
Orovcanka 6,7 3,7 8,7 2,7 2,1 36,4 81,3 7,3 3,0 10,1 46,1 1,8
Wardarka 4,3 6,0 7,7 4,7 1,5 42,2 148,3 7,3 3,0 8,8 39,7 2,5
Zyta 6,3 5,3 6,3 5,3 4,2 45,9 118,0 9,0 6,3 10,1 46,7 2,2
Wsp. zmiennosci (%) 12,3 19,6 22,0 27,0 50,2 6,8 18,6 11,7 41,6 12,4 9,0 15,3
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Ocena zdrowotnosci

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono istotny wptyw warunkow klimatycznych
na zroznicowanie stopnia porazenia chorobami grzybowymi badanych odmian pszenicy
ozimej. Badane odmiany pszenicy ozimej wykazaly znaczng odpornos¢ na te niesprzyjajace
warunki. Kilkuletni cykl badan potwierdzit ich znaczng odporno$¢ na maczniaka. Nie
stwierdzono istotnego wpltywu zastosowanych systemoéw uprawy na ekspresje nasilenie
porazania za wyjatkiem rdzy zottej.

Badane odmiany pszenicy ozimej, uprawiane w systemie konwencjonalnym wykazywaty
si¢ $rednio nizszym stopniem porazenia przez maczniaka i rdz¢ brunatng od tych samych
odmian, uprawianych w systemie ekologicznym. Jedynie dla objawdw porazenia septorioza

stwierdzono zalezno$¢ odwrotna.
Ocena plonowania

Sredni plon ziarna, uzyskiwanego z badanych odmian pszenicy ozimej nie podlegat
istotnym zmianom wynikajagcym ze zré6znicowania warunkéw pogodowych w kolejnych latach
badan i wahat sie od 3,92 do 4,03 Mg-ha’. Nie stwierdzono réwniez réznicy w plonowaniu w
zaleznosci od zastosowanego systemu uprawy. Zupelnie inaczej ksztattowato si¢
zroznicowanie tej cechy dla odmiany wzorcowej Patras (ryc.3). Odmiana ta wyksztatcata plony
$rednio niemal dwukrotnie wigksze w stosunku do odmian badanych, aczkolwiek jej zmienno$¢
plonowania w latach byta znacznie wigksza, zwtaszcza w ekologicznym systemie uprawy.

Z kolei wielkos$¢ nasion, wyrazana np. za pomocg masy tysigca nasion byta rowniez zmienna
w latach 1 systemach uprawy, aczkolwiek odmiany regionalne nie réznity si¢ istotnie pod

wzgledem tej cechy od odmiany Patras.
Wysokos$¢ roslin, wyleganie oraz struktura plonu

Stwierdzono istotne statystycznie efekty glownych zrodet zmienno$ci oraz ich interakcji
w ksztattowaniu zmienno$ci wysokosci roslin oraz wylegania dla badanych odmian pszenicy
ozimej. Stwierdzono takze Wwyrazng odrebnos¢ odmiany Patras od pozostatych,
uwzglednionych w tej analizie. Wspotczesny wzorzec Patras jest nizszy $rednio o 35% od
odmian regionalnych i, co si¢ z tym wigze, mniej wylega (tabela 6.7). O ile w fazie dojrzatosci
mlecznej roznice w wyleganiu sg niewielkie, aczkolwiek istotne statystycznie to juz w drugim
terminie (wyleganie przed zbiorem) wyleganie odmian regionalnych byto znaczne wigksze (od

3,8 do 4,6) niz w przypadku wzorca Patras.
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Nie stwierdzono natomiast istotnego wptywu lat do§wiadczenia (warunki pogodowe) na mas¢

ziaren w klosie oraz systemdéw uprawy na liczbg ziaren w klosie.

System uprawy - ekologiczny
14
12
10
(5]
£ 8
S
bt 6
4
BERNEERRER. RN
0 : : :
8 8 ¢ ¥ £ % 8 L L g ¥ £ T 8L L s ¥ £ T B
c c c o o [J] frar c c c o ) (7] frar c c c o o Q frar
Z & 8 2 2 £ & F & g £ £ £ © F 8 5 = 2 £ ©
s8¢ ¢ 9% g% 582 g9 e® g 3w oY g
5 2 5 5§ g 5§ 2
za & 5 ¥ 3 3 s & 5 = 5 F s & 5 £ 5 F
© 7] e © 17 e © 17 e
Zz O © =z O O =z O 0O
© © ©
X~ -~ -~
= = =
wv v )
e} e} e}
2016 2017 2018
System uprawy - konwencjonalny
14
12
10
£ 8
=
6
4
0 : : :
2 £ 2 £ £ B 82 L e E B T e X Z o8
§ s S o o 2 ® g S = o o o + < c c o o ] fres)
3 0 © st = £ ° 3 o © o = £ © _c>; o o o = £ ©
2 E2 998 T Eg o8 TEEgg o 0F S
iy Y o) e e o) — o0 o)
x & 5 ¥ 3 3 x & 5 ¥ 3 8 x & 5 ¥ 3 8
© % = © ©w o S 17 s
Zz O O =z O O =z O O
© © ©
< < <
= = =
) v w)
e} o o
2016 2017 2018

Ryc.3 Zréznicowanie plonowania badanych odmian w kolejnych latach doswiadczenia

Parametry jakosciowe maki z badanych odmian pszenic

Stwierdzono istotny statystycznie efekt zroznicowanych warunkéw pogodowych (lata),
genotypow (odmiany) oraz ich interakcje na zréznicowanie liczby opadania, zawarto$ci glutenu
oraz bialka.

Maka otrzymana z odmian regionalnych i populacji lokalnych, uprawianych w warunkach
ekologicznych, charakteryzowata si¢ istotnie nizszymi warto$ciami liczby opadania, zawartosci
glutenu oraz biatka, od maki tych samych odmian, uprawianych w warunkach
konwencjonalnych. Pod wzgledem liczby opadania najnizszymi wartosciami cechowala sig¢

odmiana Blondynka.
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Rownoczesnie, $rednie wartosci cech jako$ci maki otrzymanej z ziarna odmiany
wzorcowej Patras nie odbiegaja od odmian regionalnych i populacji lokalnych pod wzglgdem

zawartos$ci glutenu 1 biatka, a wartos¢ liczby opadania jest bardzo zblizona dla otrzymanej dla

odmiany Square Head Grodkowicka (tab. 3).

Tab. 3. Wartos$ci $rednie oraz odchylenia standardowe dla parametréw jakosci maki.

Zrodlo Poziom Liczba opadania Zawarto$¢ Zawartos¢ biatka
zmiennosci y P glutenu [%] [%]
2016 2265 + 729 | 279 + 16 129 + 06
Lat 2017 2398 + 744 | 288 + 14 134 + 0,8
ata
2018 2053 + 586 | 238 + 20 116 =+ 07
F-obl. b.i. 28,37 *** 20,53 ***
KONWENCJONALNY 2239 + 685 268 + 27 127 + 1,0
System e 51 0GICZNY 1924 + 596 | 226 + 25 | 112 + 09
uprawy
F'Obl. 4’3 *k 46,22 *kk 40]97 *kk
Blondynka 883 + 7,6 275 £+ 45 133 + 17
Egipcjanka 2173 + 153 281 + 19 129 <+ 06
Nadwi$lanka 2298 + 185 | 26,3 + 2,3 124 <+ 08
Ostka Grodkowicka 2630 + 226 | 254 + 1,1 121 + 04
Odmiany .
Square Head Grodkowicka 2885 + 376 | 261 <+ 37 121 + 13
Ostka Gruboziarnista 2563 + 86 | 276 + 11 | 132 <+ 05
Grodkowicka
Patras 2879 + 828|270 = 28 129 + 13
F-obl. 68,88 ***/ 32,0 *** b.i./ b.i. b.i./b.i.

W tabeli, przy wartosciach F-obliczeniowego podano istotno$¢ statystyczng roznicy pomiedzy srednimi z
prawdopodobienstwem 99% - *** lub 95% - **. Dla zr6znicowania pomi¢dzy odmianami podano dwie warto$ci
F-obl. — tylko dla 6 odmian badanych / tgcznie z odmiang wzorcowa Patras

Sklad chemiczny

Stwierdzono istotne statystycznie zrdznicowanie wszystkich badanych odmian pod
wzgledem zawarto$ci suchej masy, biatka, popiotu, lipidow oraz cukréw wolnych. Odmiany
regionalne i populacje lokalne charakteryzowaly si¢ rownocze$nie istotniec wyzszymi
zawartosciami popiotu oraz cukrow wolnych w poréwnaniu do odmiany wzorcowej Patras.
Istotne réznice pomig¢dzy badanymi odmianami stwierdzono roéwniez w sumie skladnikéw
odzywczych, zwartosci ligniny oraz lepkosci wodnego ekstraktu ziarna (WEV) 1 wskazniku
whasciwosci bioaktywnych ziarna (WWB). Srednie wartoéci ocenianych parametrow byty
wyzsze dla odmian dawnych niz dla odmiany Patras, a dodatkowo zakres wartosci byt

pomiedzy nimi znacznie zréznicowanym.
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Stwierdzono, iz badane odmiany regionalne i populacje lokalne nie r6znig si¢ istotnie
od odmiany wzorcowej Patras pod wzgledem parametrow farinograficznych. Z kolei pod
wzgledem uzyskanych Srednich warto$ci parametrow jakosciowych pieczywa, odmiana
wzorcowa wykazata znacznie nizsza wydajnos¢ (75% w stosunku o $redniej dla odmian
regionalnych 135,9%). Ze 100 g maki odmiany wzorcowej mozna otrzymac ciasto o objgtosci
12% wigkszej niz w przypadku $redniej dla maki uzyskanej z przemiatu odmian regionalnych

i populacji lokalnych.

Analiza konsumencka

Pieczywa otrzymane ze wszystkich badanych odmian uzyskiwatly oceny pokrywajace cala
skalg (od 1 do 9). Na podstawie wynikow mozna jednak stwierdzi¢, ze wigkszos¢ badanych
konsumentow odbierata proponowane pieczywa pozytywnie. Dla uzyskania jednowymiarowej
oceny akceptacji ocenianych préb pieczywa dokonano przeliczenia sumy liczby ocen w
poszczegodlnych kategoriach akceptacji przez wage oceny (ryc.4). Dzigki temu uzyskano
ranking akceptacji testowanych prob pieczywa. Probki pieczywa ze $rednig najwieksza
akceptacja to probki z maki odmiany Ostka Gruboziarnista Grodkowicka 1 Square Head
Grodkowicka. Z kolei najnizej oceniono proby pieczywa z odmian Egipcjanka i Blondynka.

Pozostale proby, tacznie z odmiang wzorcowgq Patras, zostaty ocenione na poziomie $srednim.

80,0

N N
o (5]
=} =}
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—
[a—
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[%,] [<)] (<)}
v o v
o o o
[—
[ —
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45,0
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Egipcjanka Blondynka Nadwislanka Ostka Patras SquareHead Ostka
Grodkowicka Grodkowicka Grubozoarnista

Grodkowicka

Ryc. 4. Ranking akceptacji testowanych prob pieczywa. Linie pionowe to wartosci odchylenia
standardowego.
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5. DYSKUSJA

Dla odmian wspoétczesnych atrybut wysokiego plonu jest bardzo istotny, jednak przy
wyborze odmian tradycyjnych wyzej cenione sg walory smakowe i odporno$¢ na niekorzystne
warunki $rodowiskowe [Brush i Meng 1998]. Zrodlem tych cech dla wspotczesnej hodowli
moga by¢ odmiany dawne, lokalne i regionalne [Kloc i Dostatny 2020; Boczkowska i in. 2014;
Dostatny i in. 2014]. Odmiany te systematycznie byly i1 sa zastgpowane genetycznie
jednorodnymi odmianami. Jednym ze sposobow zachowania cennych zasobow jest
skoncentrowanie si¢ na tych najbardziej przydatnych i rokujacych [Karagoz 2014]. Postepujace
zawe¢zanie réznorodno$ci biologicznej na polach uprawnych zwigzane jest z rosnaca
specjalizacjg i intensyfikacjg produkc;ji rolniczej [Ostergaard i in. 2009; Chakraborty i Newton
2011]. Hodowla nowych odmian z populacji lokalnych moze stanowic realng strategi¢ poprawy
plonéw 1 ich stabilnos$ci, szczegolnie w odniesieniu do warunkéw stresowych i postepujacych
zmian Kklimatycznych. Nie wszystkie odmiany wspolczesne sg odpowiednie do uprawy w
systemie ekologicznym, a nalezy zwro6ci¢ uwage, ze obecnie W Polsce popyt na zywno$¢
ekologiczng jest wigckszy niz mozliwos$ci produkcyjne i sukcesywnie si¢ zwigksza tak na rynku
wewnetrznym, jak i rynkach eksportowych [Tyburski 2017].

Literatura wskazuje, ze zr6znicowanie genetyczne odmianach miejscowych jest bardzo duze,
natomiast odmiany wspotczesne sg bardzo stabo zréznicowanie [Piechota i in. 2017]. Na brak
zrdéznicowania genetycznego nowych odmian i ewentualng tego przyczyng wskazuja Baenziger
i DePauw (2009). Uzyskane w niniejszej pracy wyniki analiz genetycznych wskazuja na
zroznicowanie pod wzgledem zmiennos$ci wewnatrz odmianowej w badanych odmianach.
Odmiany: Square Head Grodkowicka, Ostka Grodkowicka, Ostka Gruboziarnista
Grodkowicka oraz Egipcjanka, w ktorych stwierdzono reprezentacje¢ 3 r6znych pul genowych,
byly bardziej zréznicowane niz trzy pozostate (Blondynka, Nadwislanka i Patras), u ktérych
stwierdzono reprezentacje tylko 1 puli genowej. Zauwazone zalezno$ci pozostajg w §cistym
zwigzku z wartoSciami wspoOlczynnika wsobnosci F, ktory dla odmian Square Head
Grodkowicka, Ostka Grodkowicka oraz Egipcjanka wyniost srednio -0,03, a dla odmian z
drugiej grupy F=- 0,27.

Podziat na dwie wymienione wyzej grupy moze by¢ czgSciowo zwigzany ze zjawiskiem
mniejszej zmienno$ci obserwowane] w odmianach potomnych niz w ich odmianach
‘rodzicielskich’. Odmianami tymi, w przypadku 6 opisywanych odmian regionalnych
I populacji lokalnych sg odmiany Ostka Grodkowicka (F=0,02) oraz Square Head Grodkowicka
(F=-0.04) [Krzymuski 2003]. Pozostate odmiany: Nadwislanka (F=-0,3), Blondynka (F=-0,29)
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oraz Ostka Gruboziarnista Grodkowicka (F=-0,15) powstaty w efekcie ich krzyzowania. Tego
typu zaleznosci s3 dowodem na zawezanie puli genowej w procesie hodowli.

Szereg badan wskazuje na znaczng odporno$¢ starych lokalnych odmian na choroby grzybowe.
Geny odpornosci na mgczniaka prawdziwego zidentyfikowano miedzy innymi w iranskiej rasie
lokalnej, ktora wykazywata szerokie spektrum odpornosci na przedstawiciela Blumeria
graminis [Tan i in. 2018] oraz Xiaohongpi, chinskiej odmiany lokalnej pszenicy (Triticum
aestivum L.) [Fu 2013]. Podobnie odmiana lokalna pszenicy Baiyouyantiao charakteryzujaca
si¢ odpornoscig na maczniaka prawdziwego [Xu 2018]. Wysokie zageszczenie roslin oraz
intensywne stosowanie nawozOw azotowych we wspdlczesnym rolnictwie poteguja
wystepowanie maczniaka prawdziwego i straty gospodarcze w uprawach [Cowger i in. 2012].
Badania prowadzone nad regionalnymi odmianami i populacjami lokalnymi (Etap II) zar6wno
w warunkach uprawy ekologicznej i konwencjonalnej potwierdzity wzglgdnie niskg podatno$é
badanych odmian na porazenie maczniakiem prawdziwym w warunkach lokalnych. Badane
odmiany pszenicy ozimej, uprawiane w systemie konwencjonalnym wykazywaly si¢ srednio
nizszym stopniem porazenia przez maczniaka i rdz¢ brunatng od tych samych odmian,
uprawianych w systemie ekologicznym.

Stosunkowo niskie porazenie chorobami grzybowymi starych gatunkdéw pszenicy moze
wskazywa¢ na ich przydatnos¢ w uprawie w warunkach ekologicznych oraz w
niskonaktadowych gospodarstwach konwencjonalnych [Cyrkler-Degulis, Bulinska-Radomska
2006]. Istotnym elementem jest dobor odpowiedniej odmiany i rozpoznanie reakcji na czynniki
chorobotworcze, co warunkuje uzyskanie duzego plonu o korzystnych parametrach
jakosciowych [Cacak-Pietrzak 2003]. Polskie badania dotyczace odpornosci nowych i dawnych
odmian na choroby grzybowe w tym rdze¢ zoita, wykazaly, Ze odmiany wspodlczesne sa
zdecydowanie slabiej porazone przez choroby grzybowe niz odmiany dawne [Kus$ 2006].
Obserwacje te znalazty potwierdzenie w niniejszych badaniach w odniesieniu do maczniaka,
rdzy zéltej oraz brunatnej, aczkolwiek nie w stosunku do septoriozy. W oparciu o uzyskane
wyniki trudno wskaza¢ ktérgkolwiek z badanych odmian regionalnych jako potencjalne zroédto
podwyzszonej odporno$ci na badane choroby grzybowe zboz.

Poziom plonowania jest istotnym czynnikiem wptywajacym na dobor odmiany do uprawy.
Wyniki badan w niniejszej pracy wskazuja, ze Sredni plon ziarna, uzyskiwanego z badanych
odmian regionalnych i populacji lokalnych pszenicy ozimej nie podlegat istotnym zmianom
wynikajacym ze zrdznicowania warunkéw pogodowych w kolejnych latach badan. Jest to

zgodne z wynikami badan Dencié i in. (2020). Staty, niezawodny poziom wydajnosci to jeden
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z powodow, dla ktorych dawne odmiany sa nadal cenione przez rolnikow, poniewaz
zmniejszaja ryzyko wystapienia stabych lat produkcyjnych [Bardsley i Thomas 2005].
Zupehlie inaczej ksztattowato si¢ plonowanie odmiany wzorcowej Patras. Odmiana ta
wykazala plon $rednio niemal dwukrotnie wigkszy w stosunku do odmian badanych, jednak
zmienno$¢ plonowania w latach byta znacznie wigksza, szczego6lnie w ekologicznym systemie
uprawy, co ma potwierdzenie w dotychczasowych badaniach wskazujacych, ze wspotczesne
odmiany pszenicy zwyczajnej sg bardziej wrazliwe na stresy [Denci¢ i in. 2020], chociaz
charakteryzujg si¢ istotnie wyzszym plonem w stosunku do starych odmian tego samego
gatunku [Cyrkler-Degulis, Bulinska-Radomska 2007].

Masa 1000 ziaren (MTZ) jest parametrem okreslajgcym dorodnosci ziarna, czyli stopien
wypelnienia przez substancje zapasowe [Krawczyk i in. 2008]. Badania wtasne wskazaty na
relatywnie wickszag mase tysigca nasion w systemie ekologicznym, aczkolwiek odmiany
regionalne i populacje lokalne nie réznily si¢ istotnie pod wzgledem tej cechy od odmiany
Patras. Wyniki te pozostajg w sprzecznosci z literaturg przedmiotu, poniewaz wedlug
dotychczasowych badan na wzrost MTZ ma wptyw nawozenie dolistne [Jarecki 2021], ktorego
w gospodarstwie ekologicznym nie wykonuje si¢ oraz ogélna prawidlowa pielegnacja tanu
polegajaca na zastosowaniu srodkow ochrony roslin [Gooding i in. 2000].

W badaniach w porownaniu z odmiang wspotczesng, badane odmiany regionalne i populacje
lokalne wykazaly dtuzszy ktos i wigkszg mase nasion z klosa i liczbe ziaren w klosie oraz
wigkszg wysokos¢ roslin. Wyniki te czg$ciowo zgadzajg sie z dotychczasowymi badaniami,
ktore wskazuja, ze stare odmiany w poroOwnaniu ze wspotczesnymi odmianami sg wyzsze, ale
wykazuja nizsze wartosci liczby ziaren w ktosie [Moghaddam 1997]. Dotychczasowa literatura
wskazuje na stabg odporno$¢ na wyleganie starych odmian [Dostatny i in. 2019; Kus i in. 2010],
co pozostaje w zgodnosci z przeprowadzonymi badaniami. O ile w fazie ktoszenia odpornosé
na wyleganie odmiany wspotczesnej oraz odmian regionalnych i populacji lokalnych byta na
podobnym poziomie to przed zbiorem wyleganie odmian regionalnych i populacji lokalnych
byto znaczne. Dlugo$¢ zdzbet stomy moze by¢ atutem starych odmian. W $wietle obserwacji
przeprowadzonych w dzialajacej od pazdziernika 2021 w ramach Dziatania Wspoétpraca Grupy
Operacyjnej ,,Stomka ze Stomy” dluga sloma odmian regionalnych pszenicy ozimej jak np.
Nadwislanka spetnia w pelni kryteria przydatnosci do produkcji naturalnych,
biodegradowalnych stomek do napojow, majacych by¢ substytutem wycofywanych stomek
plastikowych (Porebski 1 Wiklak, 2022, informacja ustna). Stomki otrzymane z tej odmiany sa
réwnomiernie wybarwione i maja odpowiednie parametry eksploatacyjne (dtugos¢, srednica i

grubos$¢ Scianek).
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Dane zawarte w literaturze wskazuja na istotny wpltyw poziomu biatka ogétem na
warto$¢ technologiczng ziarna i maki [Knapowski i in. 2010; Rachon i in. 2011; Stankowski i
in. 2008, Krej¢ifova i in. 2007]. Wyzsza zawarto$¢ glutenu w ziarnie, wptywa na uzyskanie
lepszego surowca do produkcji maki [Murawska i in. 2014]. Natomiast liczba opadania jest
wskaznikiem $wiadczacym o aktywnos$ci enzymow amylolitycznych zawartych w mace, czyli
ich zdolnosci do hydrolizy skrobi do cukréw bedacych substratem w procesie fermentacji ciasta
[Krawczyk i in. 2008]. Badania prezentowane w niniejszej pracy wykazaty, ze maka otrzymana
z odmian regionalnych i populacji lokalnych, uprawianych w warunkach ekologicznych,
charakteryzowala si¢ istotnie nizszymi warto$ciami liczby opadania, zawarto$ci glutenu oraz
biatka, od maki tych samych odmian, uprawianych w warunkach konwencjonalnych. Uzyskane
W niniejszej pracy wyniki sg zgodne z danymi literaturowymi. Zawarto$¢ biatka w ziarnie zboz
uprawianych w warunkach gospodarstwa ekologicznego jest zazwyczaj nizsza od
analogicznych warto$ci uzyskanych w uprawie w warunkach konwencjonalnych. Przyczyna
tego s trudno$ci stosowania dolistnego nawozenia w pozniejszym okresie wegetacji [Zencirci
i Karagoz, 2005]. Inni autorzy rowniez wskazuja na rdéznice w zawartosci biatka ogétem w
makach z ziarna pszenicy z uprawy ekologicznej [Fredriksson i in 1998; Kihlberg i in. 2004;
Krejcitovej i in. 2007; Cacak-Pietrzak 2011]. Dla wigkszo$ci odmian badanych w niniejsze;j
pracy, maka pochodzaca zardwno z uprawy ekologicznej i1 konwencjonalnej spetniata
kryterium tej warto$ci. Na uwage zastuguje szczegolnie niska, powtarzajaca si¢ w kolejnych
latach oraz systemach uprawy, warto$¢ liczby opadania odmiany Blondynka (Srednio 88,3).
Cecha ta wskazuje poziom enzymow amylolitycznych zawartych w ziarnie 1 przy taki niskiej
warto$ci $wiadczy o zapoczatkowaniu procesow porastania [Gorniak 1 Rothkahel 1999, Mares
i Mrva 2008, Rothkahel 2015, Szafranska 2016]. Ziarno tej odmiany nie powinno by¢
komercyjnie wykorzystywane do celéw piekarniczych, z uwagi na domniemang wysoka
zawarto$¢ wymienionych wyzej enzymow [Gorniak i Rothkahel 1999, Cannon i in. 2021].
Powtarzalno$¢ niskiej wartosci liczby opadania w latach i systemach uprawy $wiadczy
0 genetycznym uwarunkowaniu tej cechy. Jest to zwigzane z defektem genetycznym, ktory
powszechnie wystepuje w odmianach pszenicy zwyczajnej 1 moze skutkowa¢ komercyjnie
niedopuszczalnie wysokimi poziomami a-amylazy, enzymu amylolitycznego, w dojrzalym
ziarnie nawet w przypadku braku deszczu. W efekcie moze to prowadzi¢ do porastania ziarna
[Mares i Mrva 2008, Barrero i in. 2013]. Wada ta stanowi powazny problem dla hodowcow
pszenicy 1 poza poszlakami, ze gibereliny sag w jaki$ sposdb zaangazowane w ekspresje LMA,
mechanizmy lub geny lezace u podstaw LMA sg nieznane [Mares i Mrva 2008, 2014, Barrero
I in. 2013].
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Pszenica jest gldwnym zbozem konsumpcyjnym w Polsce i zawiera znaczne ilo$ci biatka i
skrobi. Dokladne okre$lenie jako$ci ziarna pszenicy decyduje o jakosci uzyskanej maki
[Cichon, Ptak 2005]. Wtasnosci przemiatowe ziarna mozna w posredni sposob oceni¢ przy
pomocy nastepujacych wskaznikow: wilgotno$¢ ziarna, masa ziarna w stanie zsypnym,
wyroéwnanie, ilo$ci zanieczyszczen 1 zawarto$ci popiolu w ziarnie [Sitkowski 2005]. Dla
przemystu mtynarskiego cennym surowcem jest ziarno o niskiej zawarto$ci popiotu, co
przektada si¢ na jej typ. Ziarno pszenicy jakosciowej nie powinno zawiera¢ powyzej 1,7 %
popiotu w suchej masie [Kujawa 2014]. Zawarto$¢ popiotu w ziarniec odmian pszenicy
wykazano w zakresie od 1,32 do 1,62% [Chen i in. 2009]. Jak wykazujg badania wtasne
zawarto$¢ popiotu w odmianach regionalnych i populacjach lokalnych miesci si¢ w przedziale
1,8-2,1%, sa to wartosci wyzsze w poréwnaniu do odmiany Patras zawierajacej 1,5% popiotu
w ziarnie. Nie oznacza to jednak, ze ziarno tych pszenic nie nadaje si¢ do uzyskania mak
0 dobrych parametrach wypiekowych.

Wedhug literatury zawarto$¢ thuszczu w ziarnie pszenicy jest zmienna i moze miesci¢
si¢ w zakresie od 0,9 do 2,3% [Barteczko i in. 2009] czy tez 2 - 3% [Gasiorowski 2004].
Zawarto$¢ tluszczu ma wplyw na kulinarne wlasciwosci produktéw. Odpowiednia zawartos¢
thuszczu w mace wptywa np. na zmniejszong podatnos¢ makaronu na rozgotowanie [Matsuo i
in. 1989] 1 korzystnie wptywa na jedrno$¢ ugotowanych produktow [Nithara 1996]. Wyniki
badan prezentowane w niniejszej pracy wskazuja na wyzsza zawarto$¢ lipidow w badanych
odmianach w poréwnaniu z odmiang wzorcowa, jednak wartosci te ksztattuja si¢ na poziomie
innych badanych do tej pory odmian pszenicy ozimej [Boros 2011]. Do niedawna gléwna
odpowiedzialno$¢ za wtasciwosci wypiekowe maki przypisywano zawartosci 1 jakosci glutenu,
jednak niektore badania wskazuja, ze to skrobia jest substancja najbardziej istotng w procesie
wypieku [Gambu$ 1997]. W odniesieniu do zawartosci skrobi badacze otrzymali wartosci w
przedziale 59 - 69% [Gasiorowski 2004; Aaman i Hesselman 1984]. W badaniach wtasnych
oznaczono zawarto$¢ skrobi w ziarnach, ktora w przypadku odmian regionalnych 1 populacji
lokalnych byta nizsza w poréwnaniu do odmiany Patras, a jednocze$nie badania potwierdzity
dotychczas przedstawiane zalezno$ci w zawartosci biatka do skrobi.

W analizie chemicznej ziarna nalezy zwroci¢ rowniez uwage na zawartos¢ cukrow
wolnych, ktorych powinna mie$cic si¢ w zakresie od 2,3% do 2,7% [Aaman i Hesselman 1984].
Jak pokazuja przeprowadzone badania uzyskane wartosci sg znacznie nizsze zarOwno w
przypadku odmian regionalnych i populacji lokalnych jak i odmiany wspoélczesnej, ktora

wykazala najnizszg sposrod badanych odmian warto$¢ ksztattujaca si¢ na poziomie 1,2%.
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Badania nad sktadem chemicznym ziarna skupiajg si¢ na okresleniu potencjalnej wtasciwosci
prozdrowotnej zb6oz. Metodg posrednia w tym wypadku jest okreslenie wskaznika wlasciwos$ci
bioaktywnych (WWB). Dla pszenicy ozimej warto$¢ ta miesci si¢ w przedziale 13,9-16,5
[Boros 2015]. Niemal wszystkie badane odmiany mieszczg si¢ tym przedziale a odmiana Ostka
Grodkowicka przewyzsza warto$ci maksymalne tego parametru.

Maki dobrej jakosci technologicznej charakteryzuja si¢ liczbg opadania w granicach 200
— 300 sekund [Cacak-Pietrzak i in. 2014, Mazurkiewicz 2005]. Oprocz odmiany Blondynka
wszystkie testowane pszenice posiadaty zakres mieszczacy si¢ granicach normy dla mak o
dobrej jakosci. Wartosci powyzej 300 sekund, swiadczace o klasyfikowaniu ziarna do grupy
elitarnej wskazuja badania Murawskiej i in. [2014], Al-Saleh i Brennan [2012], Webera [2013]
oraz Krawczyka i in. [2008]. Zadna z badanych odmian, zaréwno odmian regionalnych i
populacji lokalnych jak i wzorzec wspoéiczesny, nie uzyskata takich wynikow. W
przeprowadzonych badaniach wtasnych uzyskano wodochtonnos¢ w granicach 51,0 — 56,7 %.
Wraz ze wzrostem wodochtonnosci zwicksza si¢ wydajnos¢ przygotowanego ciasta. Wedtug
Radomskiego i in. (2007) oraz Karolini-Skaradzinskiej iin. (2012) wodochtonno$¢ maki
powinna miesci¢ si¢ w zakresie od 50 do 60%. Maki z odmian regionalnych i populacji
lokalnych mieszcza si¢ w granicach norm dla mak chlebowych i w ocenie tego parametru nie
odbiegaja od maki uzyskanej z odmiany wspodiczesnej. Instytutu Biotechnologii Przemystu
Rolno-Spozywczego przedstawit zakresy wartosci parametrow okreslajacych jakos¢ maki
[Szafranska 2013]. Wedle tych zakresow badane maki w odniesieniu do parametru czasu
rozwoju ciasta 1 jego stalo$ci stanowig maki ,,mocne”, czyli przeznaczone do produkcji
pieczywa. Podobne cechy wykazuje maka uzyskana z odmiany Patras. Na podstawie oceny
parametru czasu statosci ciasta 1 rozmigkczenia mozna okresli¢ jako$¢ maki. Uzyskane wyniki
badanych mak z odmian regionalnych i populacji lokalnych oraz odmiany wspotczesnej
zaklasyfikowa¢ mozna do mak stabej jakosci. Wyjatek stanowig maki z Ostki Grodkowickiej 1
Ostki Gruboziarnistej Grodkowickiej, ktore w tej klasyfikacji uzyskaty jakos¢ na poziomie
zadowalajgcym.

Czynnikami, ktore wptywaja na wybor pieczywa przez konsumenta, sg jego zapach,
porowato$¢, elastycznosé i smak [Kihlberg i in. 2004]. W wyniku przeprowadzonej analizy
konsumenckiej uzyskano informacje o preferencji klientow i deklaracji zakupu pieczywa
pochodzacego z wypieku magk z odmian regionalnych i populacji lokalnych w stosunku do
pieczywa odmiany wspoétczesnej. Wyniki badan wskazuja, ze z odmian Ostka Gruboziarnista
Grodkowicka i Square Head Grodkowicka uzyskano pieczywo bardziej preferowane w

stosunku do odmiany wspotczesnej. Chleb o potencjalnych whasciwosciach funkcjonalnych ma

19|Strona



szans¢ na odniesienie sukcesu na rynku tylko wtedy, gdy konsumenci w petni akceptuja jego
walory smakowe. Informacje zewngtrzne o produkcie (np. etykieta, opakowanie, obecnos¢ na
stoisku z produktami regionalnymi itp.) moga zwigkszy¢ postrzegane doznania smakowe.
Potwierdzono hipotez¢ iz zréznicowanie odmian regionalnych pszenicy 0zimej
z Matopolskiego Banku Gendw jest niewielkie w zestawieniu z odmianami wspotczesnymi jak
chociazby odmiang Patras. Przyczyna tego moze by¢ ich wzajemne pokrewienstwo (trzy
sposrdd badanych odmian zostaly wytworzone ze skrzyzowania dwoch innych). Odrgbnosé
odmian z Matopolskiego Banku Genéw w stosunku do odmiany wzorcowej dotyczy takich jak
np. odporno$¢ na choroby grzybowe, plonowanie, wysoko$ci roslin czy odporno$¢ na
wyleganie.

Nie potwierdzono istotnie wyzszego plonowania odmian regionalnych w warunkach rolnictwa
ekologicznego. Srednie plony ziarna uzyskane z uprawy tych odmian w latach 2016 — 2018
wyniosly 4,0 t-hal, niezaleznie od systemu uprawy.

Potwierdzono hipotezg dotyczaca waloréw smakowych pieczywa otrzymanego z maki odmian
regionalnych. Co wigcej, nie tylko walory te nie odbiegaly od stwierdzonych w przypadku
analogicznych produktow uzyskanych z maki odmiany wspotczesnej a czgsto je przewyzszaty,

jak np. w przypadku odmiany Ostka Grodkowicka Gruboziarnista.

6. WNIOSKI

1. Badane odmiany znaczgco rdznig si¢ od odmian wspotczesnych pod katem plonowania,
cech morfologicznych oraz sktadu chemicznego ziarna.

2. Badane odmiany wykazuja stabilno$¢ i powtarzalnos¢ plonowania oraz $rednig odpornosé
na choroby w warunkach uprawy ekologicznej. Moga by¢ zatem z powodzeniem
stosowane w gospodarstwach tradycyjnych i ekologicznych, poszerzajac tym samym
wachlarz produkowanych tam wyrobow.

3. Uprawa odmian regionalnych pszenicy ozimej pozytywnie wplynie na wzrost
biordznorodnosci upraw zdominowanych gléwnie przez nowoczesne, wysokoplenne
odmiany.

4. Odmiany regionalne i populacje lokalne powinny by¢ wiaczone do oficjalnych badan
prowadzonych przez COBORU.

5. Dluga stoma badanych odmian wykorzystana moze by¢ przede wszystkim jako sktadnik
obornika stanowigcego organiczny nawoz badz pozostawiona w polu w postaci resztek

pozniwnych i przyorana réwniez w celu wzbogacenia gleby w substancje mineralne.
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Innym wykorzystaniem dlugiej stomy moze by¢ produkcja w petni ekologicznych,

biodegradowalnych stomek do napojow.
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