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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani magister Joanny Dziurdziak
pt. ,,Charakterystyka zmiennosci genetycznej
wybranych obiektéw Hordeum vulgare L.”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani magister Joanny Dziurdziak zostata
zrealizowana pod kierunkiem Pani dr hab. Mai Karoliny Boczkowskiej, profesora IHAR,
pracownika Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, Instytutu Hodowli
I Aklimatyzacji Roslin PIB w Radzikowie. Funkcje promotora pomocniczego pehnita Pani
dr Matgorzata Targonska-Karasek bedaca pracownikiem Ogrodu Botanicznego — Centrum
Zachowania Réznorodnosci Biologicznej PAN w Powsinie. Praca doktorska zostata wykonana
w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow Genowych IHAR-PIB w Radzikowie. Badania
prowadzono w ramach Programu Wieloletniego: 2015-2020 ,,Stworzenie naukowej podstawy
postepu  biologicznego i zachowanie zasobow genowych roélin jako zrodta innowacji
wspierajacych  zrownowazone rolnictwo 1 bezpieczenstwo zywnosciowe  kraju”
koordynowanego przez IHAR-PIB i finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi RP.

Podstawg ocenianej dysertacji sg trzy oryginalne publikacje naukowe oraz poprzedzajace
je polskojezyczne opracowanie. Przedstawione do oceny publikacje ukazaty sie¢ w latach 2020
— 2022 w recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach, indeksowanych w bazie JCR
(Journal Citation Reports) oraz umieszczonych w wykazie czasopism naukowych MEN.
Sumaryczny wspoétczynnik wptywu (IF, impact factor) czasopism, w ktorych opublikowano
prace wynosit w chwili sktadania doktoratu do oceny 12,758, a obecnie warto$¢ ta wzrosta do
14,106. Laczna liczba cytowan prac wynosi 4 (stan z dnia 20.08.2022), natomiast suma
punktow MEN - 340. Wszystkie prace sg wicloautorskie i w kazdej z nich Doktorantka jest
pierwszym autorem. Biorgc pod uwage wymog prawny oceny indywidualnego wktadu
Doktoranta w powstanie publikacji (Dz U 2014, poz 1383; §6 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 w sprawie szczegdtowego trybu
I warunkow przeprowadzania czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora) i uwzgledniajac zaréwno
pisemne o$wiadczenia ztozone przez wszystkich wspotautoréw opublikowanych prac, jak
I wktad poszczegolnych autoréw w proces powstawania prac okreslony w deklaracjach wktadu
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zawartych w tekstach publikacji, mozna stwierdzi¢, ze rola Doktorantki w planowaniu,
wykonywaniu 1 opracowaniu otrzymanych wynikéw badan byla istotna.

Rozprawa doktorska zostala przygotowana w jezyku polskim. Zawarte w rozprawie
doktorskiej opracowanie poprzedzajace cykl publikacji liczy 38 stron i obejmuje, poza strong
tytutows, oswiadczeniami promotora i autora oraz informacjg o finansowaniu badan,
nastepujace rozdziaty: Streszczenie rozprawy doktorskiej, Summary of doctoral thesis, Wykaz
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, Wykaz skrotow, Wprowadzenie,
Hipotezy badawcze i cele pracy, Materiaty i metody, Omoéwienie wynikow, Wnioski oraz Spis
literatury. W dalszej czgséci znajduja si¢ wydruki publikacji wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej oraz o§wiadczenia dotyczace udziatu Doktorantki i wspotautoréw w powstawaniu
prac.

Streszczenie w jezyku polskim odpowiada streszczeniu w j¢zyku angielskim. Przedstawia
zwiezta charakterystyke kolekcji gatunkow z rodzaju Hordeum przechowywana w Krajowym
Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych IHAR-PIB w Radzikowie. Porusza problem braku
szczegdtowych informacji na temat fenotypu i genotypu obiektow zgromadzanych w kolekcji,
co ogranicza ich wykorzystanie w nauce i hodowli. W kolejnym akapicie Autorka przedstawia
cel i zakres prowadzonych badan oraz uzyskane wyniki, szczegdlnie dotyczgce wyodrebnienia
specjalnej kolekcji form lokalnych o duzym potencjalne poszerzania puli gendéw
wykorzystywanej w hodowli.

W rozdziale Wprowadzenie Autorka dokonuje charakterystyki rodzaju Hordeum, ze
szczegblnym uwzglednieniem jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare subsp. vulgare) oraz
jeczmienia dzikiego (Hordeum spontaneum Koch). Nastepnie Autorka ogdlnie charakteryzuje
$wiatowg oraz krajowg kolekcj¢ gatunkoéw z rodzaju Hordeum zgromadzong w bankach genéw,
a nastepnie szczegdtowo opisuje formy jeczmienia o konkretnym statusie biologicznym, a wiec
odmiany miejscowe i odmiany hodowlane w aspekcie ich wykorzystania w pracach naukowych
i hodowlanych. Przedstawia rowniez tradycyjne i nowoczesne metody hodowlane
wykorzystywane w tworzeniu nowych, bardziej produktywnych i odpornych na stresy
biotyczne i abiotyczne odmian. Kolejny podrozdzial poswigcony jest badaniom zmiennoS$ci
genetycznej jeczmienia, ich celowosci i stosowanym technikom identyfikacji zréznicowania na
poziomie DNA. Rozdziat Wprowadzenie konczy Podsumowanie, w ktorym Autorka porusza
kwestig¢ tworzenia kolekcji podstawowych — core collection, czyli wyodrebniania z kolekcji jak
najmniejszej liczby obiektow reprezentujacych catkowita zmiennos$¢ gatunku. Jest to bardzo
rozsadne podejScie zabezpieczajace pule genetyczng gatunku przed przypadkowa utrata
wartosciowych alleli, jak réwniez zwigkszajace szans¢ na praktyczne wykorzystanie
scharakteryzowanych materialow o konkretnych cechach przez naukowcow lub hodowcow.

W kolejnym rozdziale przedstawiono hipotezy badawcze postawione w pracy oraz cele
prowadzonych badan. Przyjete w niniejszej pracy hipotezy zaktadaty, ze (1) poziom zmiennos$ci
genetycznej jeczmienia jarego ulega obnizeniu wraz z postgpem hodowlanym, (2) formy
wielorzedowe jeczmienia jarego wykazujg odrgbnos$¢ genetyczng od form dwurzedowych,
(3) odmiany miejscowe jeczmienia jarego z roznych rejonow $wiata reprezentujg odrgbne pule
genowe, (4) pula genowa odmian historycznych jeczmienia jarego nie jest reprezentowana we
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wspotczesnych odmianach, (5) w kolekcji jgczmienia jarego przechowywanej w KCRZG
wystepuja duplikaty, ktore mozna zidentyfikowac jedynie na podstawie analiz molekularnych,
(6) wyniki analizy zmienno$ci genetycznej uzyskiwane przy uzyciu réznych systemow
markerowych wykazujg niski poziom korelacji.

Nadrzednym celem badan byta charakterystyka puli genowej populacji miejscowych
i odmian hodowlanych jeczmienia jarego zgromadzonych w kolekcji KCRZG IHAR-PIB
w Radzikowie, a takze podniesienie $wiadomos$ci spotecznosci naukowcéw i hodowcow
W zakresie potencjalu zgromadzonej kolekcji obiektow jeczmienia jarego oraz zwickszenie
zainteresowania wykorzystaniem zasobow genowych w pracach badawczych i rozwojowych.
Cele szczegotowe to m. in.: (1) identyfikacja obiektow jeczmienia jarego o wysokiej odpornosci
na patogeny i zréznicowanym tle genetycznym, (2) porownanie efektywnosci markeréw ISSR
I DArTseq w ocenie zrdéznicowania kolekcji zasobow genowych jeczmienia jarego, (3) ocena
zmian w puli genowej w trakcie 120 lat hodowli jeczmienia jarego w Polsce, (4) identyfikacja
regionow genomu, w ktorych widoczne sg zmiany bedace efektem hodowli.

Materiaty i metody wykorzystane w pracy opisano w rozdziale kolejnym. Przedmiotem
analiz byly odmiany miejscowe jgczmienia jarego pochodzace z ekspedycji krajowych
i zagranicznych, a takze odmiany uprawne, zarowno pochodzace z kolekcji banku genow
w Radzikowie, jak i pozyskane od hodowcow. Zastosowane przez Doktorantke metody
obejmowaty: izolacje DNA, ocen¢ morfometryczng ziarna, identyfikacje polimorfizmu DNA
metodami ISSR i DArTseq oraz zaawansowang analize statystyczng danych.

W rozdziale Omoéwienie wynikow zostaty opisane cele i najwazniejsze wyniki uzyskane
W poszczegdlnych publikacjach, za§ w nastgpnym rozdziale Autorka przedstawita
podsumowanie i wnioski sformutowane na podstawie przeprowadzonych badan. Opracowanie
zakonczono spisem literatury obejmujacym 99 pozycji, niemal wytacznie angielskoj¢zycznych
1 pochodzacych z ostatnich kilkunastu lat.

Wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej publikacje, ktore byly juz uprzednio
recenzowane, nie budzg zastrzezen. Prace stanowig logiczny i spojny uktad, sa napisane
W sposob zrozumiaty, cele sg jasno sformutowane, metodyka i wyniki przedstawione
z dbatoscia o szczegbly, a dyskusje i wnioskowanie przeprowadzone zostaty prawidtowo.

Pierwsza praca wchodzaca w sktad rozprawy doktorskiej, opublikowana w czasopismie
Agronomy dotyczy zroznicowania genetycznego 64 polskich odmian miejscowych jeczmienia
jarego zgromadzonych w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX wieku w trakcie
ekspedycji prowadzonych na terenie Polski. Podstawg do oceny byly nie tylko dane
molekularne uzyskane metoda ISSR, ale rowniez informacje paszportowe obiektow
zgromadzone na przestrzeni wielu lat 1 wyniki pomiardw morfometrycznych nasion.
Nie zaobserwowano opisywanego w literaturze grupowania na formy dwu- i sze$ciorzedowe,
ale wyodrgbniono formy nagoziarniste od oplewionych. W obrg¢bie badanych genotypow
zidentyfikowano formy o zwigkszonej odpornosci na patogeny lub poprawionym potencjale
plonowania z uwagi na zwigkszony rozmiar ziarna.

Gtownym celem drugiej pracy opublikowanej w czasopi§mie Agronomy byla dalsza
charakterystyka odmian miejscowych jeczmienia jarego, opisanie struktury genetycznej
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populacji i ocena poziomu heterogenicznosci obiektow. W pracy poszerzono zestaw badanych

dotychczas miejscowych odmian krajowych o odmiany pochodzace z Europy

Srodkowowschodniej i Azji Wschodniej. Genotypowanie przeprowadzono metoda DArTseq,

a uzyskane wyniki porownano z wynikami uzyskanymi poprzednio metoda ISSR. Analiza

struktury wykazata obecno$¢ dwoch pol genowych. Podobnie jak w pracy poprzedniej

odrgbnemu grupowaniu ulegty formy nieoplewione. Z kolei zmapowanie sekwencji DArTseq
do genomu referencyjnego jeczmienia umozliwilo szczegdélowa analize fragmentu
chromosomu 7H, na ktoérym zlokalizowany jest gen nud determinujgcy brak tuski.

W trzeciej pracy, zdecydowanie najlepszej wsrod ocenianych, opublikowanej

w czasopismie International Journal of Molecular Sciences, przeprowadzono analize¢

zroéznicowania odmian historycznych i wspoélczesnych reprezentujgcych 120 lat polskiej

hodowli jeczmienia jarego. Celem analizy bylo zbadanie zmian majacych miejsce w ciagu
wieloletniego procesu hodowlanego, identyfikacja sladow ukierunkowanej selekcji, ocena
poziomu heterogenicznosci, identyfikacja duplikatow i selekcja kolekcji podstawowej.

Genotypowanie przeprowadzono metodg DArTseq. Oszacowany poziom heterozygotycznosci

obserwowanej spadatl stopniowo wraz z uplywem czasu, natomiast poziom wsobno$ci wzrastat,

co wskazuje na coraz wigksze wyrOwnanie materialow. Analiza dystansu genetycznego
wykazata postepujace zawezanie puli genowej, z najwyzszej po Il wojnie Swiatowej, do
najnizszej W odmianach wspotczesnych. Analiza struktury wykazala obecno$¢ az 11 pul
genowych. Zidentyfikowano rowniez regiony na chromosomach 5H i 3H, na ktérych wskutek
ukierunkowanej selekcji utrwality si¢ nowe allele wprowadzone w trakcie procesu
hodowlanego. Efektem dodatkowym analizy byta identyfikacja duplikatéw oraz wyodrgbnienie
kolekcji podstawowej ztozonej z 50 obiektow.

W mojej ocenie publikacje zostaly przygotowane w sposoéb bardzo staranny, niemniej
jednak mam kilka spostrzezen i uwag dotyczacych samej rozprawy doktorskiej:

1. Tytul rozprawy wydaje mi si¢ zbyt ogdlny. Warto byloby podkresli¢, ze prace dotyczyly
charakterystyki odmian miejscowych jgeczmienia jarego zgromadzonych w banku genow
IHAR w Radzikowie oraz odmian hodowlanych.

2. W rozprawie nie udato si¢ unikng¢ btedoéw stylistycznych i interpunkcyjnych.

3. Przygotowane przez Doktorantke opracowanie w jezyku polskim czyta si¢ gorzej, anizeli
tekst angielski zawarty w publikacjach. By¢ moze wynika to z faktu, ze obecnie w pracach
naukowych postugujemy si¢ gtownie jezykiem angielskim.

4. Zauwazylam niezgodnos¢ w liczebnosci kolekcji Hordeum KCRZG przedstawionej
w pracy nr 1, a opisem w rozprawie doktorskiej (6597 versus 7427). Podobnie, nie sg
jednakowe liczebnosci obiektow jeczmienia w §wiatowych kolekcjach — 370 i 340 tysiecy.

5. Dla osoby nie zwigzanej z bankami genéw pojecie ‘active collection’ stosowane w pracy
nr 2 moze nie by¢ zrozumiate.

6. W spisie literatury niemal kazda pozycja jest sformatowana w inny sposob — nie
zachowano jednolitego stylu zapisu poszczegolnych pozycji literatury.
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Powyzsze zastrzezenia nie umniejszaja w zaden sposob warto$ci merytorycznej pracy. Ponadto
w kolejnych publikacjach mozna zauwazy¢ postep, jaki poczynita Doktorantka w zakresie
statystycznej analizy danych i ich interpretacji.

Za najwazniejsze osiggniecia rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Dziurdziak uwazam:
(1) scharakteryzowanie zrdéznicowania genetycznego kolekceji polskich odmian miejscowych
jeczmienia jarego (2) identyfikacje obiektow unikatowych o duzym potencjale aplikacyjnym
zawierajacych niewykorzystang w hodowli pule genowa. Za warto§ciowe uwazam rowniez
stwierdzenie: (1) wysokiej spojnosci wynikow uzyskanych metodami DArTseq i ISSR, (2)
odrebnosci odmian o ziarnie nagim i oplewionym oraz braku odrgbno$ci odmian miejscowych
o klosie wielorzedowym 1 dwurzgdowym, (3) spadku heterogenicznosci obiektow
wspotczesnych w stosunku do historycznych, (4) zmian jakosciowych w puli genowej polskich
hodowlanych odmian jeczmienia jarego na przestrzeni 120 lat hodowli, (5) s$ladow
ukierunkowanej selekcji w obrebie loci zlokalizowanych na chromosomach 3H i 5H. Cennym
jest rowniez spostrzezenie, ze mimo braku istotnych réznic w poziomie zréznicowania
genetycznego najstarszych i wspotczesnych odmian jeczmienia jarego, w trakcie 120 lat
hodowli doszto do erozji genetycznej natywnej puli genowej, co wskazuje, ze konieczne jest
wprowadzenie do hodowli wysoce zroznicowanych, odmiennych genetycznie od
wspotczesnych odmian materialdow kolekcyjnych. W zwiazku z tym, dalsza wszechstronna
charakterystyka zasobéw genowych jeczmienia jarego zgromadzonych w Krajowym Centrum
Roslinnych Zasobow Genowych, stworzenie kolekcji bazowej i kolekeji specjalnych
umozliwilyby wykorzystanie ich ukrytego potencjatu. Warto podkresli¢c w tym miejscu
przedstawiony powyzej aspekt aplikacyjny prowadzonych przez Doktorantke badan. Nie
podlega dyskusji fakt, iz szczegblowy opis réznorodnosci genetycznej jest koniecznym
warunkiem skutecznej ochrony 1 wykorzystania zasobow genowych oraz postgpu
w programach hodowli ro$lin uprawnych.

Pytania dotyczace pracy:

1. Proszg o przedstawienie systematyki rodzaju Hordeum. Jaki podziat obecnie obowigzuje
i jakie nazwy gatunkowe w jezyku polskim sg uzywane w odniesieniu do gatunkow
wykorzystywanych w pracach naukowo-hodowlanych. Na czym polega rdznica migdzy
jeczmieniem zwyczajnym a uprawnym?

2. Bioragc pod uwagg ogromng liczebnos$¢ obiektow jeczmienia w banku gendéw (7427 lub
6597), na jakiej podstawie dokonano wyboru analizowanego materiatu?

3. Scharakteryzowano z udziatem markerow molekularnych zaledwie kilka procent catej
kolekcji Hordeum czy w zwigzku z tym mozna mowi¢ o wyodrgbnianiu core collection?
Czy genotypowana proba byta reprezentatywna, szczegélnie, ze wsrod analizowanych
obiektow az kilkanascie byto zduplikowanych, a dwie odmiany reprezentowane byty przez
3 genotypy? Znacznie zredukowalo to i tak niewielkg liczbe 83 odmian.

4. W jaki sposdb mozna zapobiec zawezaniu zmienno$ci w obrebie materialdéw kolekcyjnych
I zachowac¢ wyjsciowe populacje bez utraty heterogenicznosci? Czy wiadomo w jakim
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stopniu zmniejsza si¢ zréznicowanie w obrebie poszczegélnych obiektow w trakcie
kolejnych cykli regeneracji materiatu?

5. Czy materialy skolekcjonowane pod koniec XX wieku nadal stanowig odmiany miejscowe?
Czy istnieje mozliwos¢, ze sa to jednak odmiany hodowlane? Czy udato si¢ zidentyfikowac
wsrdd polskich odmian miejscowych odpowiadajgce im odmiany hodowlane?

WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiong mi do oceny rozpraw¢ doktorska Pani mgr Joanny Dziurdziak oceniam
bardzo pozytywnie. Stanowi ona oryginalne, kompleksowe opracowanie poszerzajgce aktualny
stan wiedzy. Cele pracy zostaly osiagnigte, a uzyskane wyniki przedstawiajag warto$¢
poznawczg. Scharakteryzowane materiaty roslinne bedg miaty zastosowanie w hodowli
tworczej jeczmienia jarego.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Joanny
Dziurdziak pt. ‘Charakterystyka zmiennoSci genetycznej wybranych obiektoéw Hordeum
vulgare L.’ spetnia warunki okreslone w ustawie z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz.1789)
stawiane rozprawom doktorskim, dlatego tez zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin PIB w Radzikowie z prosbg o dopuszczenie Pani mgr Joanny
Dziurdziak do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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