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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Lidii Anny Kowalskiej
pt ,Selekcja genotypéw pszenzyta ozimego o podwyiszonej odpornosci na septorioze lisci i plew

(Parastagonospora nodorum) z wykorzystaniem metod biotechnologicznych”

Wprowadzenie

Formalng podstawg wykonania recenzji byto pismo Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
PIB w Radzikowie dr inz. Michata Rokickiego (RN-001-103/2022) informujgce o decyzji Rady Naukowej
Instytutu w sprawie powotania recenzentéw przedmiotowej dysertacji.

Rozprawa doktorska koncentruje sie na mozliwoéci uzyskania pszenzyta o podwyzszonej odpornosci
na septoriozg lisci i plew. Znaczenie tematu wynika z oczywistego faktu, Zze Polska jest liderem w
produkcji tego zboza na $wiecie oraz znaczenia septoriozy w uprawie pszenzyta. Poszukiwanie 7rédet
odpornosci na te chorobe, poszerzanie zakresu zmiennodci oraz implementacja metod
biotechnologicznych w hodowli odpornosciowej jest jak najbardzie; potrzebnym i wartoéciowym
kierunkiem prac badawczych.

Dane formalne

Praca doktorska zostata napisana w ukfadzie klasycznym, zawiera 8 rozdziatow obejmujacych: wstep i
cel pracy, przeglad literatury, materiaty i metody, wyniki, dyskusje, wnioski, spis literatury oraz
zataczniki. Dysertacja zawiera 191 stron, 20 tabel 9 wykreséw oraz 9 wykreséw i 15 tabel
przedstawiajgcych dane wyjsciowe, ktére zostaty zamieszczone w zataczniku rozprawy. Autorka cytuje
281 starannie dobranych pozycji literaturowych, istotnych z punku widzenia realizacji tematu. Badania
zostaly zrealizowane w ramach projektu finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Ocena rozprawy

Wstep ogdlnie zarysowuje problem i znaczenie septoriozy lisci i plew pszenzyta oraz podkreéla
znaczenie hodowli odpornosciowej jako metody ochrony roslin, zwfaszcza w kontekscie ograniczania
stosowania ochrony chemicznej. Rozdziat ten przedstawia takie cel dysertacji, ktdrym byta selekcja
genotypow pszenzyta ozimego o podwyiszonej odpornosci na septorioze lisci i plew z wykorzystaniem
metod biotechnologicznych. W pracy wyrdznione zostaty trzy cele szczegdtowe precyzujace kierunek
prowadzonych badar, byty to:

- wyprowadzenie linii somaklonalnych i podwojonych haploidéw pszenzyta ozimego;

- analiza fenotypowa odpornosci siewek w warunkach kontrolowanego Srodowiska i roslin dorostych
w warunkach polowych;

- analiza fenotypowa odpornosci badanych linii na efektor biatkowy SnTox3, produkowany przez P.
nodorum.

Postawiona hipoteza naukowa zaktadata, 7e: zastosowanie metod biotechnologicznych oraz testow
przesiewowych z wykorzystaniem efektora biatkowego SnTox3 umozliwi wyprowadzenie linii
pszenzyta ozimego o podwyiszonej odpornosci na septorioze liéci i plew.



Nalezy stwierdzic, ze cel pracy oraz cele szczegotowe jak rowniez hipoteza badawcza zostaty poprawnie
sformutowane byty konkretne i jednoznacznie wyznaczaty zakres i kierunek badan.

Przeglad literatury obejmujacy 33 strony, wzbogacony zostat 6 rycinami i 3 tabelami w sposdb
rzeczowy, spajny a jednoczesnie kompleksowy odnosi sie do symptomatologii, etiologii, epidemiologii,
patogenezy oraz hodowli odpornosciowej jako metody ochrony przed septoriozg liscii plew pszenzyta.
Te cze$¢ dysertacji rozpoczyna podrozdziat poswiecony pochodzeniu pszenzyta, historii hodowli i
pozycji systematycznej gatunku. Jak podkresla Autorka Polska jest liderem w produkcji tego zboza na
Swiecie. W 2020 roku w Polsce wyprodukowano 6 min ton co stanowito az 39% Swiatowej produkcji
tego zboza. Przytaczane dane GUS 2019 wskazujg, ze pod wzgledem powierzchni uprawy zboz w
Polsce, pszenzyto zajmuje drugie miejsce, po pszenicy z 17% udziatem. Przeglad literatury podkresla
kluczowy wktad polskich hodowcow w hodowle twodrczg pszenzyta w tym Tadeusz Wolskiego z
Poznanskiej Hodowli Roslin (dzisiaj firma Danko), ktory zarejestrowat w 1982 pierwszg w Polsce
odmiane ‘Lasko’. Odmiana ta byta najbardziej rozpowszechniong odmiang na $Swiecie i odegrata
decydujaca role we wprowadzeniu pszenzyta do uprawy na szerokg skale. Obecnie w Krajowym
Rejestrze (KR) Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) zarejestrowano 46
odmian pszenzyta ozimego, z czego 36 to odmiany krajowe. W Polsce uprawia sie rowniez odmiany
pszenzyta jarego. Krajowy rejestr pszeniyta jarego liczy 16 odmian, wszystkie polskiej hodowli
{COBORU 2021). Przeglad literatury podkresla zalety pszenzyta, ktdre tgczy wiele pozytywnych cech
pszenicy i zyta. Podkreslone zostaty nizsze wymagania klimatyczno-glebowe niz pszenicy co stwarza
mozliwos¢ uprawy pszenzyta na glebach lekkich przy stosunkowo niskich kosztach produkcji przy
jednoczesnym wysokim potencjale plonowania. Jak zaznaczono na atrakcyjnos¢ pszenzyta maja wptyw
jego prozdrowotne cechy zwigzane z zawartoscig btonnika, fitoestrogendw, zwigzkow fenolowych o
charakterze przeciwutleniaczy, witamin i mikroelementow. Dodatkowym atrybutem pszenzyta jak
podkresla Autorka sg nizsze wymagania nawozenie oraz mniej intensywna ochrona chemiczna niz w
przypadku pszenicy. Omowione zostaty takze najwazniejsze choroby spotykane w uprawie pszenzyta
wraz z oceng ich szkodliwosci w oparciu o strate plonu i strat finansowych z jakimi nalezy sie liczy¢ w
przypadku wystapienia najczesciej wystepujacych chordb, to znaczy: maczniaka prawdziwego, rdzy
706ttej, septoriozy lisci i plew, rdzy brunatnej, fuzariozy ktosow, tamliwosci zdzbta plesni sniegowej oraz
rynchosporiozy lisci. Autorka podkresla, ze pszenzyto byto uwazane za zboie charakteryzujgce sie
wysokim stopniem odpornoéci na szereg patogenow zbéz drobnoziarnistych jednak w ostatnim okresie
obserwowany jest proces adaptacji szeregu patogendw do tego nowego gatunku, uprawianego na
coraz szersza skale. Przedstawiajac etiologie jako przyczyne septeorioz wymienione zostaly cztery
gatunki to znaczy: Zymoseptoria tritici (Desm.), Parastagonospora avenae (A. B. Frank), Pyrenophora
tritici-repentis (Died.) oraz P. nodorum podkreslajgc, ze ostatni z wymienionych jest gtdwna przyczyna
choroby w uprawie pszenzyta. Przytoczona jest aktualna nazwa gatunku, ktdra konsekwentnie jest
stosowana w catej rozprawie a podana pozycja systematyczna patogenu nie budzi zastrzezen jednakze
powotywanie sie na prace z ubiegtego wieku z zastosowaniem ITS jako podstawg filogenetycznej
analizy jest stabg rekomendacjg. Jak zaznaczono P. nodorum jest gatunkiem heterotalicznym
tworzgcym obficie morfe mitotyczng i mejotyczna. Anamorfa jak tez teleomorfa odgrywajg istotng role
w epidemiologii septoriozy bedac istotnym zrédtem infekcji pierwotnych i wtdrnych. Jak stusznie
zaznaczono tworzenie sie i uwalnianie ogromnej ilosci zarodnikéw konidialnych z piknidiéw jest
bezposrednig przyczyng gwattownego rozwoju choroby o epidemicznym nasileniu. Powszechne
wystepowanie w cyklu rozwojowym patogenu teleomorfy ma wptyw na obserwowang zmiennos¢
populacji grzyba. Przejawy zmiennosci wewnatrzgatunkowej Autorka dokumentuje w podrozdziale
opisujagcym specjalizacje pasozytnicza P.nodorum. Jest to gatunek charakteryzujacy sig waskim
zakresem zywicieli natomiast posiada zdolnos¢ biosyntezy szeregu (9.) biatek efektorowych: SnToxA
(Stagonospora nodorum Toxin A) SnTox1 (Stagonospora nodorum Toxin 1) SnTox2 (Stagonospora



nodorum Toxin 2) — SnTox3 (Stagonospora nodorum Toxin 3) SnTox4 (Stagonospora nodorum Toxin 4)
SnTox5 (Stagonospora nodorum Toxin 5) SnTox6 (Stagonospora nodorum Toxin 6) SnTox7
(Stagonospora nodorum Toxin 7). Sposréd 9. rozpoznanych efektoréw pie¢ zostato sklonowanych:
SnToxA, SnTox1, SnTox3, SnTox5 oraz SnTox267. Wiekszoé¢ izolatéw P.nodorum w Europie posiada
geny warunkujgce biosynteze SnTox1 i SnTox3. Majac na uwadze, wiekszg wrazliwos¢ odmian pszenicy
na SnTox3 niz SnToxA, powszechne wystepowanie wrazliwosci ten efektor biatkowy wéréd odmian
polskich oraz cele dysertacji przytoczona zostata szczegdtowa charakterystyke efektora biatkowego
SnTox3. Jak podaje doktorantka SnTox3 jest niewielkim biatkiem egzogenicznym 25,3KDa ktére
wprowadzone do tkanek gospodarza Snn3 indukuje dwa typy zmian okredlanych jako reakcja
chlorotyczna i/lub nekrotyczna. Istotng czes¢ przegladu literatury stanowi jego fragment poswiecony
odpornosci roslin na patogeny streszczajacy ponad stu letnie osiggniecia w tym zakresie. W ujeciu
historycznym od prac Bifena z 1905 wskazujgcych na genetyczne podstawy odpornosci zbéz na P.
striiformis po przez prace Flora a na modelu zigzag Jonesa i Dangla koriczac przedstawione zostaty
hipotezy opisujgce interakcje patogendw i gospodarzy. Ta cze$¢ przegladu literatury stanowi tfo
wprowadzajgce czytelnika w szczegéty molekularnych podstaw patogenezy, odpornosci roélin na
septorioze lisci i plew oraz stosowanych metod hodowlanych z zakresu hodowli odpornoéciowej na
P.nodorum. Charakteryzujagc hodowle odpornosciowg jako metode ochrony oraz stosowane
rozwigzania hodowlane szczegdlna uwaga zostata zwrécona na metody biotechnologiczne w tym
somatyczng embriogeneze i androgeneze zastosowanie ktorych przyspiesza proces hodowlany,
poszerza zakres obserwowany zmiennosci a tym samym gwarantujg osiggniecie postep hodowlanego.
Opisujac metode podwojonych haploidéw jako punkt wyjscia dla tej metody przedstawiona zostata
androgeneza jako rozwigzanie umozliwiajgce pozyskanie form o gametycznej liczbie chromosoméw.
Po przywroceniu somatycznej liczby chromosoméw uzyskuje sie regeneranty catkowicie
homozygotyczne tzw. podwojone haploidy. Jak podkreélono technika posiada znaczacy potencjat
badawczy jak tez aplikacyjny, znajduje zastosowanie m.in. w ilociowym i jakosciowym mapowaniu
cech zapewniajac lepsze oszacowanie efektéw QTL w badaniach asocjacji marker-cecha natomiast w
hodowli umozliwia poprawe cech agronomicznych roélin uprawnych przy zredukowanym czasie,
ograniczonej przestrzeni co bezposrednio wptywa na wydajnos¢ hodowli. Somatyczna embriogeneza
jest druga technika biotechnologiczng ktéra w kontekécie hodowli odpornosciowej przybliza Autorka.
Jak zostato podkreslone kluczowym z punktu widzenia hodowli i generowania zmiennosci jest
obserwowane zjawisko zmiennosci somaklonalej, ktére gwarantuje zmiennoé¢ regenerantow w
stosunku do form rodzicielskich.

W podsumowaniu przeglad literatury jest bardzo gruntownym kompendium wiedzy nt. P. nodorum.
Obejmuje wszystkie zagadnienia istotne z punktu widzenia realizowanego doktoratu. Tekst jest
merytorycznie przemyslany, napisany generalnie z duzg dbatoscig o czytelnika, wielowgtkowy bez
niedomowien Swiadczy o dobrej znajomosci rozlegtej problematyki i stanowi bardzo dobre
wprowadzenie w przedmiot pracy.

Rozdziat Materiat i metody zostat przedstawiony na 26 stronach, uwzglednia wszystkie
wykorzystywane w trakcie realizacji doktoratu materiaty, techniki i metody. Doktorantka opisuje
materiat rodlinny wykorzystywany w realizacji doktoratu, metodyke otrzymywania linii
somaklonalnych, i linii podwojonych haploidéw, stosowane izolaty P.nodorum, sposoby uzyskiwania
inokulum patogenu oraz otrzymywanie efektora biatkowego. Przedstawiony zostat szczegOtowy uktfad
doswiadczen polowych. Dane meteorologiczne i metody zastosowane do statystycznego opracowania
wynikow. Zastosowane metody s3 wiasciwe, umozliwialy uzyskanie przewidzianych celéw a
przedstawiony opis jest wyczerpujgcy i precyzyjny.



Wyniki badan Autorka przedstawita na 33 stronach w czterech podrozdziatach, ktére dokumentujg
odpornos¢ rodlin na porazenie przez P.nodorum w doswiadczeniach polowych, warunkach
kontrolowanego $rodowiska, wrazliwoéé na efektor biatkowy oraz analize wplywu czynnikéw
meteorologicznych na rozwéj epidemii. Wyniki zostaty zawarte w tabelach (15), wykresach (7) oraz
tabelach (10) i wykresach (9) stanowigce zatgcznik dysertaciji.

W doswiadczeniach polowych, przeprowadzanych w warunkach kontrolowanego $rodowiska oraz
oceniajgcych wrazliwoéé roélin na efektor biatkowy P.nodorum wykorzystywano ten sam zestaw
genotypow pszenzyta to znaczy: 19 linii podwojonych haploiddw, 18 linii somaklonalnych, 2 odmiany
wzorcowe (Fredro i Pigmej) oraz 7 odmian rodzicielskich (Alegro, Borowik, Borwo, Cyrkon, Meloman,
Panteon i Tomko). Doswiadczenie polowe zatozono metodg losowych blokoéw, ktére byto realizowano
w trakcie trzech kolejnych sezonéw wegetacyjnych 2018, 2019, 2020. Rosliny byty inokulowane
zawiesing zarodnikdw P.nodorum tréjkrotnie tj. pod koniec stadium nabrzmiewania kfosa, 10 dni po
pierwszej inokulacji oraz po wyktoszeniu roélin. Oceng porazenia lisci i ktosdw roslin wykonywano przy
zastosowaniu 9 stopniowej skali bonitacyjnej, w odstepach tygodniowych poczawszy od pojawienia sie
pierwszych symptomoéw choroby. Ocene stanowita érednia z pomiaréw zakazonych poletek. Ponadto
oceng stopnia porazenia lisci wykonywano cyfrowo przy pomocy programu Imagel) pozwalajgcego
okresli¢ powierzchnie blaszki z objawami chorobowymi.

W doswiadczeniach polowych, érednio w ujgciu trzyletnim najwieksza odpornoscig na porazenie liéci
przez P.nodorum charakteryzowaty sie odmiany (5,9 w 9°) byly one istotnie bardziej odporne na
porazenie niz linie somaklondw (5,4 w 9°). Stopien odpornosci linii podwojonych haploidéw (5,6 w 9°
skali) nie roznit sie istotnie od odpornoéci odmian i somaklondw. Merytorycznie takie same wyniki
uzyskano stosujgc do oceny stopnia porazenia lici program Image J. Sredni stopniem porazenia ktosow
badanych odmian, linii podwojonych haploidéw i linii somaklonalnych, nie réznit sig i byt rowny 5 w 9°
skali. W poszczegdlnych latach badan wartoéci stopnia porazenia lisci wyrazane w skali % i bonitacyjnej
(9°) byty bardzo zmienne zaréwno w zakresie wartosci bezwzglednych jak réwniez relacji pomiedzy
poszczeg6lnymi grupami badanych genotypdw (linii somaklonalnych, linii podwojonych diploidéw oraz
odmian). W kazdym z trzech lat badan najsilniej byly porazone linie somaklonalne natomiast przy
zastosowaniu skali bonitacyjnej najwiekszg odpornoscia (najmniejszym porazeniem) niezaleznie od
roku charakteryzowata sie populacja badanych odmian, Wyniki obrazujgce stopier porazenia liéci w
wartosciach procentowych po ich uprzednim transormacji logarytmicznej poddano jednoczynnikowej
analizie wariancji i po stwierdzeniu wystgpowania réznic istotnych przeprowadzono szczegotowe
poréwnanie $rednich z zastosowaniem testu Duncana co pozwolito na wyrdinienie 9 grup
jednorodnych (tabela 9). Byto to nastgpnie podstawg arbitralnego wyrdinienia czterech grup
(odporne, $rednio odporne $rednio podatne i podatne) w obrebie badanych genotypdw.

Ocene stopnia porazenia prowadzono takie w warunkach kontrolowanego $rodowiska. Ocenie
poddawano po 8 siewek kazdego z genotypéw. Czternastodniowe roéliny majgce w petni wyksztatcony
drugi lis¢ byty inokulowane zawiesing zarodnikéw P.nodorum. Stopieri porazenia lisci analizowano
programem Image J w oparciu o obraz cyfrowy losowo zebranych liéci. Jak przedstawiono na wykresie
3a istotnie najstabiej byty poraione linie somaklonalne natomiast najsilniej odmiany. W
poszczegodlnych latach badan 2018, 2019, 2020 (wykres 2 str. 87) wartosci bezwzgledne stopnia
porazenia badanych genotypéw byly zmienne natomiast niezaleine od roku badar najmniejsza
powierzchnig porazonej tkanki charakteryzowaty sie linie somaklonalne. Wyniki obrazujgce stopienr
porazenia lisci w wartosciach procentowych po ich uprzednim transormacji logarytmicznej poddano
jednoczynnikowej analizie wariancji i po stwierdzeniu wystgpowania roznic istotnych statystycznie
przeprowadzono szczegétowe pordwnanie srednich z zastosowaniem testu Duncana co pozwolito na
wyrdznienie 7 grup jednorodnych (Tabela 10 str. 95). Wykonana analiza statystyczna byta podstawg
arbitralnego wyréznienia czterech grup genotypéw odporne, érednio odporne $rednio podatne i
podatne.



Analiza korelacji pomiedzy porazeniem lisci pszenzyta w warunkach kontrolowanego érodowiska (Tin)
i polowych (TIn) byta statystycznie istotna z ryzykiem biedu (0,05) i wynosita -0,59. Istotng korelacje
stwierdzono takie pomiedzy porazeniem lisci pszenzyta w warunkach kontrolowanego $rodowiska
(TIn) a porazeniem lisci w 9°skali (0,37) oraz porazeniem kioséw w 9° skali (0,29). Istotng korelacje
stwierdzono takze pomiedzy parametrami przyjetymi do oceny stopnia porazenia liéci w warunkach
polowych tj 9° skala bonitacyjng i powierzchnia zniszczonej tkanki wyrazonej w % (-0,45).

Oceng jakosciowg wrazliwosci genotypow na efektor bialkowy przeprowadzano poprzez infiltracje do
tkanek 50 ul preparatu uzyskanego w wyniku wzrostu Pichia pastoris z genem Sntox3 pod plazmidem
PGAPZA. W przeprowadzonym teécie cechy wrazliwosci wykazywato 73% linii dihaploidalnych, 38%
linii somaklonalnych i 33% badanych odmian. W grupie obiektéw odpornych i sredniocodpornych
wszystkie odmiany wykazywaty brak wrazliwosci w przeprowadzonym teécie, natomiast wrazliwoéé na
efektor wykazaly wszystkie odmiany z grupy genotypéw podatnych oraz pojedyncza linia
dihaploidalna. W pozostatych przypadkach stwierdzono zréznicowana reakcje linii somaklonalnych i
podwojonych haploidéw oraz odmian w wyr6znionych grupach odpornoéci. Wykonana analiza
korelacji wykazata istotng statystycznie, dodatnig zalezno$¢ miedzy wrazliwoscig na efektor SnTox3 a
porazeniem badanych linii pszenzyta ozimego w warunkach polowych w roku 2018 (0,35) i 2020 (0,27)
oraz migdzy wrazliwoscig na SnTox3 a porazeniem genotypdw pszenzyta ozimego w warunkach
kontrolowanego Srodowiska w 2019 roku (0,37). W poszczegdinych latach dla poszczegdinych grup
genotypow (linii dihaploidalnych, odmian i linii somaklonalnych) korelacja pomiedzy porazeniem lisci
w warunkach polowych (TIn) i wrazliwoscig na efektor biatkowy jak réwniez korelacja pomiedzy
porazeniem lisci i w warunkach kontrolowanego $rodowiska (TIn) i wrazliwoscig na efektor biatkowy
byta statystycznie istotna jak tez nieistotna a wspotczynnik korelacji wykazywat znaczacg zmiennoéé.
W przypadku linii dihaploidalnych w roku 2019 warto$¢ wspétczynnika korelacji pomiedzy porazeniem
lisci i w warunkach kontrolowanego $rodowiska (TIn) i wrazliwoscig na efektor biatkowy wynosita 0,55
natomiast -0,28 w roku 2020.

Na uwage zastuguje przeprowadzona analiza skupied uwzgledniajgca wszystkie przyjete miary
porazenia warunki jak tez badane obiekty (wykres 9). Wynika z niej do$¢ jednoznaczna tendencja, ze
badane obiekty wrazliwe na efektor charakteryzowaty sie odpornoscia na porazenie w skali 0-9 oraz
genotypy wrazliwe na badany efektor lokuja sig w grupie obiektow o silnym porazeniu % ocenianym w
warunkach polowych i kontrolowanego $rodowiska. W przeprowadzonej analizie elementy sktadowe
gtéwne odpowiadaty za 76 % obserwowanej zmiennoéci wynikdw.

Wykraczajgc poza okreslone cele dysertacji Autorka przeprowadzita takze wartoéciowa analize
parametrow hydrotermicznych ($rednia temperatura, wilgotno$¢ wzgledna i suma opadéw) majacych
wptyw na rozwdj epidemii a tym samym stopier porazenia genotypéw w warunkach polowych.

W podsumowaniu tej czedci dysertacji nalezy stwierdzi¢, ze rzetelno$é przedstawionych wynikéw nie
budzi watpliwosci. Autorka przedstawita dane wyjsciowe jak réwniez ich starannie opracowang
synteze z uwzglednieniem analizy statystycznej.

Dyskusja zostata przedstawiona na 11 stronach i odnosi sie do wszystkich wynikdw zaprezentowanych
w dysertacji. Omawiajagc odpornos¢ pszenzyta na P.nodorum w kontekscie cytowanej literatury
Autorka podkresla, ze wystepowanie odpornoéci w tym odpornosci catkowitej jest cechg niezmiernie
rzadkg. Fakt ten znalazt takze odzwierciedlenie w wynikach przeprowadzonych badan gdzie zaden z
badanych genotypéw sposréd przebadanych 18 linii somaklonalnych i 19 linii podwojonych haploidow
oraz 9 odmian nie wykazywat cech petnej odpornosci. Niewatpliwie jednak somatyczna embriogeneza
i androgeneza jest zrédtem zmiennosci, ktéra moze by¢ wykorzystane w hodowli odpornosciowej.
Autorka badajgc 18 linii somaklonalnych o réznym pochodzeniu wykazata wystepowanie istotnej
zmiennosci dotyczacej wrazliwosci na porazenie przez P.nodorum oraz zastosowany efektor tego
patogenu. Dyskutujac to zagadnienie Autorka przytacza prace Aruna (2003), ktéry wyselekcjonowat



linie somaklonalne pszenicy o podwyiszonej odpornosci na P.tritici-repentis jak rowniez Gdrala i
Arseniuka 2003, ktérzy uzyskali linie pszenzyta na drodze somatycznej embriogenezy o zmienionej
reakcji na fuzarioze ktosdw. Autorka podkresla takze przytaczany w literaturze fakt wskazujacy na
znaczenie pokolenia po przeprowadzonej embriogenezie na stopien porazenia. Odzwierciedleniem
wynikow przedstawionych w dysertacji jest cytowana literatura wskazujaca na trudny do przewidzenia
efekt somatcznej embriogenezy i adriogenezy. Efekt fenotypowy moze by¢ lepszy lub gorszy biorac
jako odniesienie formy wyjsciowe. Autorka wskazuje na sukces hodowalany z zastosowaniem linii
powojonych haploidéw ktory doprowadzit do uzyskania odmiany ‘Borowik’. Odmiana ta odznaczata
si¢ wysokim plonem ziarna a takze wysokg odpornoscig na maczniaka prawdziwego, rdze brunatng,
rhynchosporiozg, septorioze lici i plew oraz choroby podstawy Zdzbta. Autorka odnosi sie w dyskus;ji
do bardzo istotnego zagadnienia jakim jest odporno$¢ w réinych fazach rozwojowych. Jak
udowodniono w dysertacji odpornosé¢ w fazie siewek na P.nodorum i rolin w pdézniejszych fazach
rozwojowych nie koreluje ze sobg, nie stwierdzono takie zwigzku pomiedzy porazeniem ktosow i lisci.
Podobny charakter zaleznosci pomigdzy odpornoscig w fazie siewek i roslin dojrzatych ale w przypadku
pszenicy stwierdzili min Rosielle i Brown 1980, Fried i Meister 1987, Bostwick i in. 1993, Czembor i in.
2003, 2019, Shankar 2008). Nie stwierdzono takze zalezno$ci pomiedzy porazeniem lisci i ktoséw co
moze wynika¢ z réznego podtoza genetycznego i ekspresji odpornosci w tych roznych organach roélin
a przynajmniej tak wynika z cytowanych prac (Fried i Meister 1987, Wicki i in. 1999, Aguilar iin. 2005).
Szczegotowa dyskusja zostata takze przeprowadzona w kontekscie zebranych i uzyskanych wynikdw
epidemiologicznych.

Merytoryczng czes¢ dysertacji koriczy 9 wnioskow. Sa one poprawnie sformutowane znajdujg
uzasadnienie w przeprowadzonych badaniach. Tym niemniej w opinii rcenzenta wniosek drugi
powinien zosta¢ doprecyzowany. Autorka stwierdza, Zze "Zmiennos¢ linii somaklonalnych i
podwojonych haploidéw moze by¢ stosowana jako dodatkowe Zrodto odpornosci pszenzyta ozimego
na patogeny” Przeprowadzone badania upowazniajg do wypowiadania sie w kwestii P.nodorum a nie
generalnie patogenow.

Uwagi i pytania

1. W przegladzie literatury, w kompleksie patogendw odpowiedzialnych za septorioze lisci i plew
Autorka wymienia Pyrenophora tritici-repentis. Trudno zaakceptowac powyzsze stanowisko.
Nazwa choroby ,septorioza” zwigzana jest z nazwg anamorfy patogenu (Septoria). W bogatej
historii P.tritici repentis aczkolwiek wystepujg rézne synonimy gatunek nie byt nigdy opisany z
zastosowaniem nazwy rodzajowej Septoria. Nie ma zatem podstaw aby gatunek ten wigczac
do kompleksu septorioz.

2. Wiedza na temat efektorow patogenow w tym efektorow P.nodorum jest nieustanie
poszerzana. Wiele uwagi po$wiecono miedzy innymi SnToxA, ktory jest przyktadem efektora
biatkowego wystepujgcego takze w przypadku P.tritici-repentis. W jaki sposéb mozna
wyttumaczy¢ jego obecnos¢ u dwéch niespokrewnionych ze sobg gatunkéw?

3. Na stronie 43 rozprawy znajduje sie stwierdzenie, ze , Efektory biatkowe P. nodorum uwazane
sg za czynnik wirulencji tzn. wptywaja na stopien rozwoju choroby” a jednoczeénie przytaczane
sg wyniki doswiadczen (str. 45) wskazujgce, ze efektor SnTox3 wprowadzony do
niepatogenicznego szczepu P. nodorum czyni go patogennym dla roéliny posiadajacej gen
Snn3. Czy zatem efektory na gruncie wspdtczesnej wiedzy nalezy traktowac jako czynniki
patogenicznosci czy tez czynniki wirulencji?

4. Wykres 2 (str. 87) ktoéry przedstawia porazenie lisci i ktosow przez P.nodorum nie podaje
niestety liczbowej wartosci porazenia lisci i ktosow w skali 9°, nalezy je aproksymowac na
podstawie wartosci przypisanych do osi rzednych zastosowanego ukfadu kartezjanskiego. Nie
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jest to rozwigzanie ani tatwe ani jednoznaczne dla przyjetej skali i poréwnywanych obiektéw.
Wykres 2 nie zawiera oznaczen pozwalajacy stwierdzi¢ czy réznice pomiedzy poszczegdlnymi
wynikami sg istotne statystycznie.

5. Aczkolwiek przedstawione wyniki stanowig merytorycznie i objetosciowo znaczacg czesé
doktoratu uwazam, ze wizerunkowg szkoda dla dysertacji byto pominiecie w wynikach efektow
prac prowadzacych do uzyskania linii somaklonalnych i podwojonych haploidéw pszenzyta
ozimego. Ich wyprowadzenie byto przeciez jednym z celéw szczegbtowych, tym samym
pokazanie wynikéw obrazujgcych wydajnoéé poszczegolnych etapdéw uzyskiwania linii
somaklonalnych i podwojonych haploidéw bytoby cenne.

6. Dane szczegbtowe pokazujgce reakcje poszczegélnych genotypéw na efektor biatkowy byty
niekiedy zmienne. W warunkach kontrolowanych ten sam genotyp w jednym roku
charakteryzowat sie wrazliwoscig w kolejnym roku brakiem wrazliwosci, jak taki fakt nalezy
interpretowac i co jest jego przyczyng?

Whiosek koricowy

W podsumowaniu przedstawiona dysertacja doktorska jest oryginalnym, wartoéciowym i bardzo
rzetelnym opracowaniem o charakterze wdrozeniowym. Nalezy doceni¢, ze powstata idea takiego
tematu, z sukcesem zostat podjety trud zdobycia $rodkéw finansowych na jego realizacje a
wielowatkowy temat zostat wykonany. Aplikacyjny charakter doktoratu jest oczywisty i widoczny w
mozliwosci wykorzystania wynikow w hodowli twérczej. Jednoczeénie pozytywne z punktu widzenia
celéw dysertacji wyniki otwierajg droge do dalszych prac z wykorzystaniem embriogenezy i
andriogenezy w hodowli. Widze takie mozliwoé¢ wykorzystania danych epidemiologicznych do
opracowania systemu wspomagania decyzji z zastosowaniem tradycyjnych metod ochrony. Pod
wzgledem jezykowym stylistycznym i edytorskim praca przygotowana w zasadzie nienagannie a zargon
naukowy obecny jest sporadycznie. Uwagi, ktdre zostaty przedstawione w recenzji w zaden sposéb nie
deprecjonujg wartosci rozprawy, ktdra w mojej opinii spetnia wszelkie wymagania ustawy z 14 marca
2003 r. O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki, jak rowniez
ustawy z 3 lipca 2018 - Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Majac
powyzsze na uwadze wnosze do Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roélin PIB w
Radzikowie o dopuszczenie Pani mgr Lidii Kowalskiej do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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