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STRESZCZENIE

Hipotezg badawczg pracy bylo zalozenie, ze nickwalifikowane nasiona maja gorsze
parametry jakosciowe (czysto$¢, zdolnos¢ kietkowania, zdrowotnos$¢), ktore nie speiniajg
standardow dla kwalifikowanego materialu siewnego. Ponadto wykazanie czy stosowanie
takich nasion wptywa na spadek plonu i jego jako$¢ oraz czy powoduje to pogorszenie
ekonomicznych efektow uprawy. Weryfikacje hipotezy roboczej przeprowadzono realizujac
cel pracy, ktorym byla wieloaspektowa ocena nasion zbd6z ozimych uzywanych do siewu
w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania kwalifikowanego materiatu
siewnego oraz jego roli w poprawie efektywnosci produkcji zboz. Osiggnigto to
przeprowadzajac analizy laboratoryjne i ekonomiczne dotyczace oceny jakosci materiatu
siewnego zboz ozimych stosowanego przez rolnikow, okreslajac efekty ekonomiczne w tych
uprawach w Polsce oraz ocen¢ znaczenia kwalifikowanego materiatu siewnego jako czynnika
wpltywajacego na produkcje roslin zbozowych.

Jako$¢ nasion wysiewanych w latach 2018-2019 w gospodarstwach rolnych potozonych
na terenie wojewoOdztwa mazowieckiego oceniono na podstawie badan laboratoryjnych
czysto$ci nasion, masy tysigca ziaren, zdolnos$ci kietkowania oraz zdrowotnos$ci materiatu
siewnego, ktore wykonano zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowego Zwigzku Oceny Nasion
ISTA (2018). Przeprowadzono rowniez analizy ekonomiczne bazujac na danych pochodzacych
z badan ankietowych przeprowadzonych przez Zaktad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa
w latach 1996-2019 w gospodarstwach rolnych potozonych na terenie kraju. Analizy
ekonomiczne oparto na ocenie wartosci uproszczonej nadwyzki bezposrednie;.

Czystos$¢ wigkszo$ci prob nasion pobranych w gospodarstwach rolnych potozonych na
terenie wojewoOdztwa mazowieckiego nie spetniata wymagan dla materiatu kwalifikowanego.
Czgs$¢ z nich zawierata nasiona chwastow zastrzezonych. W przypadku zdolnosci kietkowania
stwierdzono, ze przewazajgca liczba badanych prob spehniata standardy dla materiatu
kwalifikowanego. Badania zdrowotnosci nasion wykazaty, ze ziarniaki zb6z ozimych byly
licznie zasiedlone przez grzyby, przy czym najliczniej wystepujacym gatunkiem byt saprotrof
Alternaria alternata, ktory wystepowat we wszystkich probach §rednio na poziomie od 50 do
70% (w zaleznoS$ci od gatunku zboza i roku zbioru). Najczesciej wystepujace na ziarniakach
patogeny to grzyby rodzaju Fusarium, ktore w zalezno$ci od gatunku i roku zbioru porazaty
srednio od 1,5 do 9,6% nasion. W przypadku pszenzyta i zyta znaczenie miat tez gatunek

Nigrospora oryzae izolowany srednio z 5-11% ziarniakow.
y



Najlepsze efekty ekonomiczne w badanych gatunkach zbdz ozimych obserwowano
dlaupraw pszenicy ozimej, natomiast najstabsze dla zyta ozimego. Najwyzsze koszty
generowata produkcja pszenicy, jednak dzigki najwyzszym plonom oraz wysokim cenom
skupu ziarna, uzyskana warto$¢ produkcji pozwalata na pokrycie poniesionych kosztéw oraz
uzyskanie najwyzsze] warto$Ci nadwyzki bezposredniej. Wyniki badan potwierdzaja
pozytywny wpltyw kwalifikowanego materiatu siewnego na uzyskiwang warto$¢ nadwyzki
bezposredniej w uprawach pszenicy oraz zyta ozimego. Natomiast w przypadku pszenzyta
| jeczmienia ozimego wzrost wartosci produkcji osiggany na polach, gdzie zastosowano
material kwalifikowany byl nizszy, niz zwigzany z tym wzrost kosztoéw bezposrednich.
Spowodowato to uzyskanie nizszej wartosci nadwyzki w poréwnaniu do upraw, na ktérych
wysiewano nasiona niekwalifikowane. Badania wykazaty rowniez, ze podnoszenie
bezposrednich kosztow produkceji powodowalo wzrost uzyskiwanej nadwyzki bezposredniej do
momentu osiggni¢cia optymalnego przedziatu, ktory okreslono dla kazdego gatunku. Jego

przekroczenie powodowato spadek wartosci uzyskiwanej nadwyzki.



1. WSTEP 1 CEL PRACY

W 2020 roku w Unii Europejskiej zboza byly uprawiane na powierzchni 52,3 min ha.
W Polsce powierzchnia zasiewoéw zb6z wynosi 7,9 min ha, co stanowi 15% europejskiego
areatu upraw zbozowych (European Commission 2021). Zboza ozime stanowig wazng czes¢
polskiego rynku roslin zbozowych. W 2019 roku powierzchnia ozimin wyniosta 4,65 min ha,
co stanowito okoto 80% areatu zb6z podstawowych (5,8 miIn ha). W Polsce najwigkszy udziat
w tych zasiewach ma pszenica (2,2 min ha), pszenzyto (1,3 min ha) oraz zyto (0,8 min ha)
(GUS 2021). Wigkszy udziat zbdz ozimych w zasiewach jest konsekwencja wyzszego poziomu
plonowania tej grupy w poréwnaniu do form jarych. Potwierdzaja to wieloletnie wyniki
plonowania zaréwno z do$wiadczen odmianowych, jak i danych produkcyjnych. Sredni plon
pszenicy ozimej w warunkach produkcji dla lat 2010-2019 wyniost 46,4 dt/ha i byt wyzszy
0 11,2 dt/ha od plonu pszenicy jarej. Podobne tendencje obserwowano w uprawie jeczmienia
ozimego, gdzie $redni plon odmian ozimych w dziesigcioleciu (41,8 dt/ha) byl wyzszy
0 7,8 dt/ha w stosunku do odmian jarych. Rowniez plon pszenzyta ozimego w tym samym
okresie, byt wyzszy o 6,6 dt/ha od pszenzyta jarego i osiggnat wartos¢ 36,4 dt/ha. Wsrdd zboz
ozimych najnizej plonowato zyto ozime, ktdrego Sredni plon wyniost 27,7 dt/ha (COBORU
2011-2020; GUS 2011-2020). Srednie plony zboz w Polsce w 2020 roku wyniosty 42,2 dt/ha
i byly nizsze od $rednich plonéw w Unii Europejskiej o 21% (European Commission 2021).
Na nizsze plony w kraju w poréwnaniu do innych panstw UE wplywaja gorsze warunki
przyrodniczo — siedliskowe (stabsze gleby) i organizacyjno-ekonomiczne. Warunki
klimatyczne 1 jakos$¢ gleb determinujg dobor roslin uprawnych i poziom uzyskiwanych plonow.
Z badan IUNG-PIB wynika, ze warunki przyrodnicze oceniane z punktu widzenia produkcji
rolnej, sa w Polsce o 30-40% gorsze w poréwnaniu do krajow Europy Zachodniej (Krasowicz
2019). Na poziom uzyskiwanych plonéow wpltywaja rowniez czynniki organizacyjno-
ekonomiczne, takie jak slabsze zaawansowanie technologiczne, mniejsze zuzycie srodkdéw
produkcji oraz niskie wykorzystanie kwalifikowanego materiatu siewnego. Wedtug kontroli
przeprowadzonej w 2015 roku przez Najwyzsza Izbe Kontroli (NIK 2018) wykorzystanie
kwalifikowanego materiatu siewnego (KMS) w zasiewach wyniosto zaledwie 17% 1 byt to
najnizszy Wynik wsrdd krajow nalezacych do Unii Europejskiej. Do 2020 roku sytuacja
zmienita si¢ w niewielkim stopniu, a poziom wykorzystania wzrést jedynie o 0,8% (Oleksiak
2021).

Wazna cecha nasion stosowanych do siewu jest ich warto$¢ siewna, ktora zalezy od szeregu

parametroOw w tym czystosci, zdolnosci kietkowania, wilgotnosci oraz zdrowotnosci. Wartos¢



siewng ksztaltuje wiele czynnikow: agrotechnika, warunki siedliskowe, czy warunki zbioru
I przechowywania ziarna (Strzelecki 1991, Borowczak i Rebarz 2008, Nadulski i in. 2012,
Prusinski i in. 2013). Kwalifikowany material siewny musi spelnia¢ wymagania jakosciowe,
ktore zawarte sg w rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 3 czerwca 2019 roku
poz. 1108. Minimalna zdolno$¢ kietkowania dla jeczmienia, pszenicy zwyczajnej i zZyta wynosi
85%, natomiast dla pszenzyta 80%. Rozporzadzenie okresla réwniez minimalng czysto$¢
analityczng materialu siewnego, ktora wynosi 98% wagowych. W analizowanej probie nie
powinno znajdowac si¢ tacznie wigcej niz 10 nasion innych gatunkéw, przy czym dopuszcza
si¢ do 7 nasion innych gatunkow zb6z oraz do 7 nasion gatunkéw roslin innych niz zboza.
W probie moga si¢ znalezé réwniez maksymalnie 3 nasiona Raphanus raphanistrum
I Agrostemma githago, jednak proba nie powinna zawiera¢ nasion Avena fatua, Avena sterilis,
czy Lolium temulentum.

Hipoteza badawczg prezentowanej rozprawy byto zatozenie, ze niekwalifikowany materiat
siewny ma gorsze parametry jakosciowe: czystos¢, zdolno$¢ kietkowania, zdrowotno$¢, ktore
nie spehiajg standardéw dla kwalifikowanego materiatu siewnego. Ponadto zatozono, ze
stosowanie takich nasion w produkcji wptywa na spadek plonu i jego jako$¢ oraz pogorszenie
ekonomicznych efektéw uprawy.

Weryfikacje hipotezy roboczej przeprowadzono wykonujac wieloaspektows oceng nasion
zb6z ozimych w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania kwalifikowanego
materiatu siewnego oraz jego roli w poprawie efektywnosci produkcji zbdz. Zostato to
osiaggnigte poprzez zrealizowanie nastgpujacych celow szczegdtowych:

e Oceng jakosci materiatu siewnego zb6z ozimych stosowanego przez rolnikow.
e Okreslenie efektow ekonomicznych w uprawach zbdz ozimych w Polsce.
e Ocen¢ znaczenia kwalifikowanego materiatu siewnego jako czynnika wplywajacego na

produkcje roslin zbozowych.

2. MATERIALY I METODY

2.1. MATERIALY
Materiatem w badaniach laboratoryjnych byly 1 kg proby nasion pochodzace
z gospodarstw rolnych potozonych na terenie wojewodztwa mazowieckiego pobrane w latach
2018-2019. Jesienig 2018 roku pozyskano 102 proby, natomiast w 2019 roku byty to 93 proby.
W analizach ekonomicznych wykorzystano ankiety zebrane w latach 1996-2003, 2008-

2013, 2015-2019 z gospodarstw rolnych potozonych na terenie 16 wojewddztw 0 powierzchni



od 1ha do 650 ha. Rocznie uzyskiwano od 30 do 50 ankiet dla kazdego wojewoOdztwa,
z wyjatkiem 2019, w ktorym uzyskano informacje tylko dla 8 wojewddztw. Zestawiono
réwniez dane dotyczace ceny: skupu, targowiskowej, materiatu kwalifikowanego, nawozow
i srodkow ochrony roslin. Informacje dotyczace cen skupu i cen targowiskowych dla badanych
gatunkow w latach 1996-2019 pochodzity z Rocznikow Statystycznych (GUS 1997-2020).
Dane dotyczace cen kwalifikowanego materiatu siewnego, nawozow i srodkdw ochrony roslin
zaczerpnicto z Rynku Srodkéw Produkcji i Ushug dla Rolnictwa oraz Rynkéw Rolnych
(IERiGZ 1992-2020, 2006-2019).

2.2. METODYKA

2.2.1. Analizy laboratoryjne

Wszystkie analizy laboratoryjne tj. zdolno$¢ kietkowania, czysto$¢, w tym oznaczenie
nasion czystych, obcych 1 zanieczyszczen, mas¢ tysigca nasion oraz zdrowotnos¢
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami Mig¢dzynarodowego Zwiazku Oceny Nasion ISTA
(ISTA 2018). Analizy zdolnosci kielkowania i czystosci wykonano dla wszystkich prob
materialu siewnego, za$ do badania zdrowotno$ci uzyto nasion tych samych odmian w obrebie
gatunku, otrzymanych w obu latach z tych samych gospodarstw.

Czysto$¢ oznaczono w procentach wagowych badanej proby. Badanie wykonano na
probie analitycznej o masie 120 g, pobranej z probki $redniej. Wydzielono 3 grupy: nasiona
czyste, nasiona innych roslin oraz zanieczyszczenia.

Masg tysigca ziaren oznaczono z frakcji nasion czystych, z ktorej odliczono 8 powtdrzen
po 100 losowo wybranych ziarniakow, a kazde powtdrzenie wazono z doktadnos$cia do
0,0001 g. Obliczono wariancj¢, odchylenie standardowe i wspotczynnik zmienno$ci. Wynik
stanowila srednia masa 1000 ziarniakow.

Podlozem do analizy zdolnosci kietkowania byly koperty z bibuly filtracyjne;j. Z frakcji
nasion czystych odliczono 3 powtorzenia po 50 sztuk. Koperty z nasionami umieszczono w
termostatach, w ktorych utrzymywano odpowiednig wilgotnos$¢, temperatur¢ 20°C oraz
oswietlano proby przez 8 godzin. Pierwsze liczenie wykonano po 4 dniach, natomiast ostatnie
liczenie, czyli analize¢ zdolnosci kietkowania wykonywano po 7 dniach dla jeczmienia i zyta
oraz po 8 dniach dla pszenzyta i pszenicy. Siewki normalne, ktore wytworzyly prawidtowy
system korzeniowy oraz cz¢$¢ nadziemna wyjmowano podczas pierwszego liczenia, nasiona
nieskietkowane oraz siewki zbyt mate pozostawiano do konca analizy. Zdolnos¢ kietkowania

podano jako procent siewek normalnych.



Przed oceng zdrowotnosci ziarniaki odkazano powierzchniowo przez 10 minut w 1%
roztworze podchlorynu sodu. Ziarniaki wszystkich badanych gatunkéw i odmian wyktadano po
10 sztuk na ptytki Petriego o $rednicy 9 cm z pozywka agarowo-ziemniaczang (PDA firmy
Difco) z dodatkiem 0,003% streptomycyny. Badania przeprowadzono dla 100 ziarniakow
kazdej analizowanej proby. Inkubacja byta prowadzona w termostacie o statej temperaturze
20°C i przemiennym o$wietleniu NUV 360 nm 12h/12h ciemnosci. Wyroste kolonie grzybowe
oznaczano do gatunku lub rodzaju po 15-20 dniach od przeszczepienia kultur na ptytki
plastykowe z pozywka agarowo-ziemniaczang i inkubacji w podanych wyzej warunkach —

stymulujacych zarodnikowanie.

2.2.2 Analizy ekonomiczne

Analizy ekonomiczne oparte byly na ocenie wartosci uproszczonej nadwyzki
bezposredniej. Z danych ankietowych wykorzystano nastgpujace dane: poziom nawozenia w Kg
czystego sktadnika (N, P, K), liczbe¢ zastosowanych zabiegéw ochrony roslin z podzialem na
herbicydy, insektycydy i fungicydy, ilo$¢ i jako$¢ zastosowanego materialu siewnego oraz

uzyskany plon.

Warto$¢ produkeji z hektara (Wp):
Wp=P-Cs

P —plon z ha [dt]
Cs — cena skupu ziarna [dt]

Koszty bezposrednie (Kb):

Kb = Kn + Ko+ Kms
Kn — Koszty nawozenia
Koszt nawozenia obliczono wedtug wzoréw:

M M
M (Mp — gt 24) (My — =g 24)
K :_NCNPK'l' 8 Cp+ 8 CK
n 8 40 60
Mp My Mp Mg
<N <
24 8 24 24
Mp Mp
k. =Me . +(MN_ﬁ8)C +(MK_ﬁZ4)C
My My Mg Mp
— <N <
24 8 24 24
Mg Mg
o Me,  (Mv-3fs) - (Mp-mie)



Mn, Mp, Mk — Masa czystego sktadnika na hektar (azotu - Mn, fosforu - Mp i potasu - Mk)
Cnpk — cena 100 kg nawozu wielosktadnikowego Polifoska

Cn, Cp, Ck— cena 100 kg nawozoéw jednosktadnikowych (azotowych - Cy, fosforowych — Cp
i potasowych — Ck)

Ko — Koszty ochrony
Koszty ochrony roslin obliczono wedtug wzoru:
KO = KILI + KFLF + KHLH + KZ

Ki, Kr, Kn, Kz — Koszt jednego zabiegu na hektar wyliczony dla poszczegolnych preparatow
(insektycydow - K, fungicydow — Kr, herbicydow — Kn, zaprawy nasiennej — Kz)

Li, Lr, Ln — Liczba zabiegdéw dla poszczegolnych preparatow (insektycydow - Ly, fungicydow
- L, herbicyddéw — L)

Dawki s$rodkéw ochrony ro$lin przyjeto zgodnie z zaleceniami producenta.
W przypadku nasion z wlasnego rozmnozenia, gdy rolnik zaprawial nasiona, uwzgledniono
réwniez koszt zaprawy nasiennej.
Kms — Koszty materiatu uzytego do siewu
Koszt ten obliczono wedtug wzoru:
Kns=1,-C,

lw — ilo$¢ wysiewu nasion w kg na hektar
Cn — cena nasion z roku siewu za kg

W przypadku upraw, dla ktorych wykorzystywano nasiona z wlasnego rozmnozenia
uzyto ceny skupu ziarna, natomiast gdy wysiewano nasiona niekwalifikowane wykorzystano
ceny targowiskowe.

Nadwyzka bezposrednia (Nb):
Nb = Wp- Kb

2.2.3. Analizy statystyczne

Do oceny istotnosci roznic wykorzystano test F analizy wariancji jedno-
I wieloczynnikowej ANOVA, a do opisania roznic migdzy $rednimi test post-hoc Fishera (przy

a=0,05). Zalezno$¢ analizowanych zmiennych badano za pomocg analizy regresji wielokrotne;.

3. WYNIKI | DYSKUSJA

3.1 CZYSTOSC

Zaprezentowane Ww pracy wyniki analizy czystosci nasion, wysiewanych
w gospodarstwach rolnych potozonych na terenie Mazowsza wykazaty, ze nasiona z wtasnego
rozmnozenia zdecydowanie ustgpowaty kwalifikowanemu materialowi siewnemu.
W przypadku badanych zboz ozimych, zadna z ocenianych prob zyta i jeczmienia nie spetniata

wymagan dla kwalifikowanego materiatu siewnego. Tylko w pszenicy i pszenzycie wystapity



proby, ktore spetniaty wszystkie parametry czystosci. W 2018 roku wymagan nie spetniato 87%
prob pszenicy i 94% pszenzyta, natomiast w 2019 roku odpowiednio 89% i 87% prob. Rowniez
w pracach Ponichtery (2010), Ponichtery i Lewickiego (2014) oraz Zieminskiej i in. (2015)
czystos¢ byla parametrem, ktory znaczaco obnizat warto$¢ siewng nasion pochodzacych
z wlasnego rozmnozenia. Khazaei i in. (2016) wykazali, ze pomimo poddania procesowi
czyszczenia prob pochodzacych zaréwno z plantacji kwalifikowanych, jak i z gospodarstw
rolnych, roznica pomiedzy uzyskang czystoscig tych nasion byla istotna statystycznie
i wynosita 41 sztuk nasion obcych na korzy$¢ kwalifikatow. Nalezy jednak podkresli¢, ze
czysto$¢ nasion jest rowniez parametrem, ktory najczesciej powoduje dyskwalifikacje partii
nasion z plantacji nasiennych, co zaprezentowali w swojej pracy Prusinski i in. (2013).

W probach nasion moga wystgpowaé nasiona chwastow zastrzezonych, do ktoérych
nalezg rzodkiew swirzepa, kakol polny, owies gtuchy i zycica roczna. Badania wtasne pokazaty,
ze zawarto$¢ nasion tych gatunkow dla znacznej czesci analizowanych prob z gospodarstw
rolnych nie byta czynnikiem, ktéry powodowalby dyskwalifikacje partii nasion.
W prezentowanej pracy u wszystkich badanych gatunkow byly proby, w ktorych obecnosc
nasion chwastow zastrzezonych mogta by¢ przyczyna dyskwalifikacji tego materiatu. Czgsto
obserwowano nasiona kakolu polnego, ktore wystapity odpowiednio w 27% prob z 2018 roku
oraz w 29% z 2019 roku, przy czym jedna z prob zawierata az 1249 nasion tego gatunku. Kakol
polny jest silnie trujacy dla ludzi oraz zwierzat, dlatego obecno$¢ nasion w paszy lub mace
moze zagraza¢ zdrowiu (Bohne i Dietze 2008). Owies gltuchy wystepowat w 10% prob zyta
ozimego z 2018 roku i w 14% w 2019 roku. W badaniach Ponichtera (2010) oraz Ponichtera
i Lewickiego (2014) przedstawiono zawarto$¢ nasion owsa ghuchego w probach zboz jarych.
Najwigcej prob zawierajacych nasiona tego gatunku wystapito w owsie: odpowiednio w 50%
w 2009 roku i 38% prob w 2014 roku. Majchrzak (2007) w swoich badaniach zaobserwowat
natomiast spadek zdolnosci kietkowania pszenicy ozimej 0 4% na skutek sagsiedztwa owsa
ghuchego, w poréwnaniu do kontroli. W badaniach Kie¢ (2003) wykazano statystycznie istotny

wplyw zachwaszczenia pola owsem gluchym na obnizenie plonu pszenzyta jarego.

3.2 MASA TYSIACA ZIAREN

Najnizszag masa tysiaca ziaren charakteryzowaly si¢ proby badanych odmian zyta,
natomiast najwyzsza nasiona jeczmienia. Przeprowadzone analizy statystyczne wykazaty
istotny statystycznie wpltyw lat i odmiany na mase tysigca ziaren tylko dla pszenicy ozimej.
Ostroga miata najwyzszg mas¢ (46 g) wsrod odmian uprawianych w obu latach badan,

a najnizsza masa charakteryzowata si¢ odmiana Formacja (36 g). Srednia masa tysiaca ziaren
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byta istotnie wyzsza 0 okoto 3 g tylko dla danych, z ktérych nie zostaly wylgczone proby
odmian badane tylko w jednym roku (41 g w 2018 i 38 g w 2019). Natomiast po ich wytaczeniu
réznica migdzy latami obnizyla si¢ i nie byla juz statystycznie istotna. Wartos¢ tego parametru
zalezy jednak nie tylko od gatunku, odmiany czy roku zbioru, gdyz wptyw moze mie¢ rowniez

np. stopien odsiewu, 0 czym donosza W swoich badaniach Jagielski i Spychaj-Fabisiak (2011).

3.3 ZDOLNOSC KIEEKOWANIA

Uzyskane w pracy wyniki zdolnosci kietkowania wskazuja, ze parametr ten wystapit na
poziomie poréwnywalnym z wartosciami zalecanymi dla kwalifikowanego materiatu siewnego
i nie byt w takim stopniu czynnikiem limitujacym kwalifikacje, jak czysto$é nasion. Srednia
zdolno$¢ kietkowania byta wyzsza od wymagan dla pszenicy, pszenzyta oraz jeczmienia
zamieszczonych w rozporzadzeniu dotyczacym jakosci materiatu Siewnego. Jedynie
w przypadku zyta 0zimego Srednia warto$¢ zdolnosci kietkowania dla wszystkich prob w 2019
roku byta nizsza od zalecanej dla materiatu kwalifikowanego. Rowniez w tym gatunku,
z powodu zbyt niskich warto$ci zdolnosci kietkowania, zostatoby zdyskwalifikowanych
najwigcej badanych prob, bo az 59% w 2018 roku i 43% w 2019. Badania Ponichtera (2010),
Ponichtera i Lewickiego (2014) oraz Zieminskiej i in. (2015) potwierdzaja, ze zdolnos¢
kietkowania prob nasion z wiasnego rozmnozenia jest na zadowalajagcym poziomie i jest
parametrem, ktory nie powodowatby tylu dyskwalifikacji, co czysto$¢ nasion. Rowniez badania
Khazaei i in. (2016) nie wykazaty statystycznie istotnych roznic w zdolnosci kietkowania

pomiedzy kwalifikowanymi nasionami pszenicy, a nasionami z wlasnego rozmnozenia.

3.4 ZDROWOTNOSC

Przeprowadzone analizy mikologiczne wykazaty liczne zasiedlenie badanego materiatu
siewnego przez grzyby mikroskopowe. Na ziarniakach analizowanych odmian zboz
zidentyfikowano okoto 20 gatunkow grzybow nalezacych do 15 rodzajow. Saprotrofy
stanowily najliczniejsza grupe grzybow wystepujacych na ziarnie zboz. Podobne wyniki
uzyskali w swoich badaniach Horoszkiewicz-Janka i in. (2012, 2016), Btaszkowski i Piech
(2002), Baturo-Czajkowska (2000) i Wiewiodra (2007). Najczesciej wystepujacymi koloniami
grzybow w badanych probach dla kazdego analizowanego gatunku zboz ozimych byt gatunek
Alternaria alternata. Wysoki poziom zasiedlenia ziarna zb6z przez ten gatunek obserwowano
rowniez W badaniach Wiewiory (2007), Rehman i in. (2011), Horoszkiewicz-Janka i in. (2012)
I Lenca i Jonczyka (2019). W badaniach witasnych $redni poziom zasiedlenia nasion przez
A. alternata w latach badan byt najnizszy w pszenicy (50 kolonii/100 ziaren w 2018 roku),
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a najwyzszy W zycie (68 kolonie/100 ziaren w 2019 roku). Nie wykazano istotnego wptywu lat
i odmiany na poziom zasiedlenia ziarniakow przez tego grzyba w odréznieniu do wynikow
uzyskanych przez Lenca i Jonczyka (2019). W badaniach dotyczacych uprawy ekologicznej
pszenzyta 0zimego autorzy ci stwierdzili, ze zarbwno odmiana, rok zbioru oraz lokalizacja
wplywaly na poziom zasiedlenia ziarna przez A. alternata. Wptyw lat na liczebnos¢ kolonii
tego grzyba obserwowano rowniez w innych pracach (Baturo 2005 i Wiewidra 2007, 2010).
Gatunek ten moze niekorzystnie wptywa¢ na zdolnos¢ kietkowania nasion, co potwierdzaja
badania Draz i in. (2016), w ktorych na sztucznie porazone przez A. alternata podtoze
wysiewano nasiona pszenicy. Uzyskane wyniki wykazaty spadek zdolnosci kietkowania 0 44%
w poréwnaniu do kontroli.

Uzycie do siewu nasion porazonych przez patogeny moze stanowié¢ zagrozenie dla
prawidtowego rozwoju siewek i roslin, poniewaz grzyby te sa wprowadzane z nasionami do
gleby, gdzie w sprzyjajacych warunkach rozwijaja si¢ i atakuja rosliny powodujac objawy
chorobowe (Wiewiora 2010). Najczestszymi patogenami porazajacymi proby ziarna
pochodzace z badanych gospodarstw rolnych byty grzyby rodzaju Fusarium. Najczgsciej
obserwowano je w probach pszenicy ozimej: srednio 9 kolonii/100 ziaren. Natomiast
najmniejsze porazenie wystgpowato W probach zyta, gdzie izolowano okoto 2 kolonie na probe.
Analizy statystyczne wykazaty istotng interakcj¢ odmianaxrok dla badanych odmian pszenicy
z dwoch lat badan i pochodzacych z tych samych gospodarstw. W przypadku odmian Bamberka
i Hondia z 2019 roku nastapit wzrost stopnia porazenia w poréwnaniu do 2018 roku, natomiast
u odmiany Astoria silniej porazone byly ziarniaki z pierwszego roku zbioru (2018).
W przypadku pszenzyta wykazano wptyw lat na porazenie nasion, a liczba kolonii w 2018 roku
byta istotnie wyzsza niz w 2019. Dla badanych prob zyta nie stwierdzono wptywu lat i odmiany
na porazenie. Obserwowane r6znice w porazeniu badanych prob zbo6z przez grzyby fuzaryjne
mogly by¢ spowodowane roznymi warunkami pogodowymi w czasie wegetacji oraz réznicami
w podatno$ci badanych odmian. Badania Jaske i in. (2018) dotyczace pszenicy jarej wykazaty
istotny wplyw roku i odmiany na zakazenie ziarna grzybami rodzaju Fusarium. Réwniez w
badaniach Wiewiory (2010) i Czabana i in. (2011) obserwowano wptyw lat na liczebnosé¢
kolonii tych patogenéw na ziarnie pszenicy ozimej. Innym gatunkiem patogenicznym
izolowanym z badanych nasion byt grzyb Nigrospora oryzae. Srednie porazenie przez ten
gatunek bylo najwyzsze w pszenzycie | wynosito 8 kolonii na probe, natomiast w przypadku
zyta 0zimego w latach 2018-2019 obserwowano $rednio 6 kolonii/100 ziaren. W 2018 roku
srednie porazenie ziarniakow pszenzyta i zyta wynosito 5%, natomiast w 2019 wyzszy poziom

infekcji obserwowano u pszenzyta 0zimego, u ktérego wystapito srednio 11 kolonii/100 ziaren.
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Kazdemu rolnikowi zalezy na uzyskaniu ze swoich upraw jak najwyzszych plonow, a te
sg Scisle zwigzane z warto$cig siewng uzytych do wysiewu nasion. Zastosowanie nasion
0 niskiej wartosci moze spowodowaé obnizenie iloSci plonu oraz jego jakosci (Dawson
i Bateman 2001).

3.5 BADANIA ANKIETOWE

Na podstawie danych ankietowych pochodzacych z gospodarstw z lat 1996-2003
obserwowano stagnacje dla wartosci produkcji zboz ozimych. Podobne wyniki dla ogdlnej
produktywnosci rolniczej z hektara w latach 2000-2004 przedstawita w swojej pracy Nowak
(2011). Po 2005 roku zaobserwowano wyrazne ozywienie tempa wzrostu produkcji rolniczej,
ktora do 2008 zwigkszyta sie 0 60% w porownaniu z rokiem 2000. Mozna zaktadaé, ze rowniez
w przypadku zb6z ozimych, to wiasnie w 2005 roku, rozpoczat sie okres wzrostu wartosci
produkcji. Uzyskane wyniki analiz dla lat 2008-2019 wykazaty trend wzrostowy dla wszystkich
czterech badanych gatunkéw (pszenicy, zyta, pszenzyta i jeczmienia). ROwniez w badaniach
Skarzynskiej i in. (2007, 2014) obserwowano wzrost wartosci produkcji ziarna pszenicy ozimej
i zyta 0zimego. Produkcja ta w roku 2013 zwigkszyta si¢ odpowiednio o0 106,5% dla pszenicy
i 84,0% dla zyta w porownaniu z rokiem 2006. Wynikato to zarazem ze wzrostu plonowania
(odpowiednio dla pszenicy i zyta 0 40,0% i 49,3%), jak i wyzszych cen sprzedazy ziarna
(odpowiednio 0 47,5% i 23,3%).

Srednia warto$¢ produkcji w latach 2015-2019 byta najwyzsza w uprawach pszenicy
(3 945,3 zt) i prawie dwukrotnie wigksza, niz w badanych uprawach zyta (2 057,6 zt). Podobng
zaleznos¢ obserwowano dla kosztow bezposrednich, ktore byty najwyzsze w pszenicy (Srednio
1 408,5 zt), za$ najnizsze w zycie (822,2 z). Jednoczesnie w uprawach pszenicy, pomimo
najwyzszych kosztow bezposrednich, uzyskiwano najwyzsza nadwyzke bezposrednia, ktora
dla okresu 2015-2019 wyniosta 2 536,9 zt z ha. Dla upraw zyta ozimego, obok najnizszych
kosztow bezposrednich obserwowano réwniez najnizszg nadwyzke bezposrednig, ktora dla
okresu 2015-2019 wyniosta 1235,36 zt z hektara. Analizy regresji wykazaty, ze najsilniejszym
predyktorem, ktéry oddziatywat dodatnio na warto$¢ nadwyzki bezposredniej w kazdym
badanym gatunku byt wzrost poziomu plonowania. Najwyzszy wzrost Wystgpit w uprawach
pszenicy i jeczmienia, gdzie podniesienie plonéw o 1 dt spowodowato wzrost o okoto 60 zt,
za$ najnizszy w zycie (42,71 zt). Najsilniejszg zmienng wplywajacg na spadek wartos¢
uzyskiwanej nadwyzki bezposredniej byty natomiast koszty nawozenia.

W badanych gospodarstwach obserwowano, ze wraz ze zwigkszaniem naktadow na

srodki produkcji, nastgpowal wzrost warto$ci osigganej nadwyzki bezposredniej. Jednak
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przekroczenie optymalnej wartosci kosztow bezposrednich prowadzito do zmniejszenia
nadwyzki. W wigkszo$ci badanych gatunkéw (zyto, pszenzyto i jeczmien) najwyzszg warto$é
nadwyzki osiagnig¢to z pol, gdzie koszty ochrony roslin miescity si¢ w przedziale od 800 do
1200 zt. Natomiast w przypadku kwalifikowanego materialu siewnego pszenicy ozimej
najlepsze rezultaty ekonomiczne osiggano na polach, na ktérych koszty bezposrednie byty na
poziomie 1200 — 2000 zt. Najwyzszy wzrost nadwyzki wraz z podniesieniem kosztow
bezposrednich obserwowano w uprawach pszenicy ozimej oraz jeczmienia 0Zimego, najnizsze
natomiast w zycie ozimym. Efektywno$¢ zwiekszania naktadow potwierdzajg takze wyniKi
badan Loncaric i in. (2006), Leszczynskiej i in. (2016) oraz Jaskiewicz i Sufek (2018).
W uprawach z zastosowaniem kwalifikowanego materiatu siewnego zwigkszenie nawozenia
do poziomu 300 - 400 kg czystego sktadnika NPK w poréwnaniu do upraw, gdzie nie
stosowano nawozenia spowodowat wzrost uzyskiwanej nadwyzki bezposredniej 0 24%
(875 zt). Natomiast przy zastosowaniu 4-6 zabiegéw ochrony roslin obserwowano dalszy jej
wzrost 0 43% (11102zt) w porownaniu do upraw, na ktérych nie stosowano ochrony
chemicznej roslin. Znaczacy wplyw ilosci zastosowanych s$rodkoéw ochrony na poziom
plonowania pszenicy obserwowal rowniez W swoich badaniach Wicki (2006). Badania
Jaczewskiej-Kalickiej (2009) i Jaczewskiej-Kalickiej i Krasinskiego (2010) wykazaty, ze
przeprowadzenie 2 zabiegow z zastosowaniem fungicydéw w uprawach pszenicy w latach
2002-2009 spowodowalto zwigkszenie nadwyzki produkcji srednio 0 244 zt z jednego hektara
(82-396 zt/ha). W uprawach pszenzyta w latach 2009-2011 takie zabiegi wptynety na
zwigkszenie nadwyzki z hektara srednio 0 101 zt (Bielski 2015). Poziom plonowania ksztattuje
uzyskiwang wartos¢ nadwyzki bezposredniej, a jego wzrost jest wynikiem zwigkszenia
poziomu nawozenia i ochrony chemicznej, o czym donoszg w swoich badaniach Kotodziejczyk
i in. (2007), Kotodziejczyk i Szmigiel (2014) czy Sufek i in. (2016).

Uzyskane w pracy wyniki dla kazdego z badanych okresow wykazaty, ze srednia
warto$¢ nadwyzki bezposredniej W uprawie pszenicy i zyta byta wyzsza na polach, gdzie
stosowano kwalifikowany material siewny. Rowniez w badaniach Wickiego (2007) z pol
obsianych kwalifikowanym materiatem siewnym, zaréwno u pszenicy ozimej (dla lat 1986-
2003), jak i zyta (lata 1992-2003), osiggano wyzsze wartosci nadwyzki bezposredniej. Takze
w przypadku pszenzyta badane gospodarstwa w latach 1986-2003 osiagaly wyzsza warto$c¢
nadwyzki. W badaniach wiasnych dla pszenzyta w okresie 1996-2003 wyzszg warto$¢
nadwyzki bezposredniej obserwowano na polach, gdzie stosowano materiat kwalifikowany.
Natomiast w okresach 2008-2013 i 2015-2019 w przypadku pszenzyta Oraz jgczmienia,

stosowanie kwalifikowanego materialu nie prowadzito do zwigkszenia tej nadwyzki. Dla tych
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gatunkow W w/w okresach wzrost produkcji nie rekompensowal wzrostu kosztow. Badania

przeprowadzone w pracy wykazaty réwniez, ze uprawy, na ktorych stosowano kwalifikowany

materiat siewny charakteryzowatly si¢ wyzszymi naktadami na pozostate koszty bezposrednie.

Podobng zalezno$¢ obserwowal w swoich pracach Wicki (2007, 2008). Zwickszenie

intensywnos$ci produkcji nie zawsze generuje podniesienie wartosci nadwyzki bezposredniej

osigganej przez gospodarstwo. Wplyw na to ma takze wzrost kosztow bezposrednich

w stosunku do wzrostu wartosci produkcji, co potwierdzaja badania Nierobea i in. (2008),
Grabinskiego (2015), Nowaka i in. (2014) oraz Sutek i in. (2016).

4. WNIOSKI

1.

Czystos¢ wigkszosci prob zbdz niekwalifikowanych uzytych do siewu nie spehniata
wymagan dla materialu kwalifikowanego. Czg$¢ prob zawierala nasiona chwastow
zastrzezonych, CO najczesciej obserwowan0 w zycie ozimym.

Zdolno$¢ kietkowania wigkszosci badanych prob nasion zbdz ozimych spetniata standardy
dla kwalifikowanego materiatu siewnego.

Najnizszg masa tysigca ziaren charakteryzowaty si¢ nasiona zyta, a najwyzsza stwierdzono
dla jeczmienia. Istotny statystycznie wptyw odmiany na ten parametr obserwowano tylko
dla prob pszenicy ozime;j.

Ziarniaki zbdz ozimych bytly licznie zasiedlone przez grzyby. Najczg$ciej izolowano
gatunek Alternaria alternata, ktory wystepowat we wszystkich probach i w zaleznosci od
gatunku zboza i1 roku zbioru zasiedlat ponad potowe badanych nasion.

Najczgsciej izolowanymi z badanych nasion zbdz patogenami byly grzyby rodzaju
Fusarium, ktorych obecno$¢ byta warunkowana przebiegiem pogody w czasie wegetacji
i podatnos$cig odmian.

Najlepsze efekty ekonomiczne, mierzone wartoscig nadwyzki bezposredniej, uzyskiwano
w uprawach pszenicy ozimej, natomiast najstabsze w uprawach zyta ozimego.
Najbardziej kosztochtonnym gatunkiem zb6z ozimych w badanych gospodarstwach byta
pszenica ozima, jednak najwyzsze plony oraz wysokie ceny skupu ziarna dla tego gatunku
umozliwiaty osiggnigcie najwyzszej wartosci produkcji oraz nadwyzki bezposrednie;.
Wraz ze wzrostem ponoszonych naktadéw nastgpowal wzrost uzyskiwanej nadwyzki
bezposredniej dla badanych gatunkéw zb6z ozimych. Po przekroczeniu optymalnego
poziomu kosztow bezposrednich, zmniejszala si¢ uzyskiwana nadwyzka bezposrednia

I efektywno$¢ naktadow.
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9. Wykazano, ze stosowanie kwalifikowanego materiatu byto optacalne w uprawach pszenicy

oraz zyta. Dla pozostatych gatunkow tj. jeczmienia i pszenzyta tylko w latach 1996-2003

uzyskiwana warto$¢ nadwyzki bezposredniej byla wyzsza na polach, gdzie stosowano

material kwalifikowany. Natomiast w okresie 2008-2013 i 2015-2019 wyzszg warto$¢

nadwyzki bezposredniej uzyskiwano w uprawach, w ktorych stosowano nasiona

Z wlasnego rozmnozenia. Wzrost wartosci produkcji nie rekompensowat wzrostu kosztow

bezposrednich.
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