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Wstep i cel badan

Ekologiczna produkcja ziemniaka mierzy si¢ z wieloma wyzwaniami. Jedng z gtdéwnych
barier w uprawie ziemniaka w systemie ekologicznym jest ograniczona dostepno$¢ preparatow

skutecznie zwalczajacych agrofagi.

Dostepne w Polsce preparaty do zwalczania stonki ziemniaczanej w ekologicznej uprawie
ziemniaka efektywnie kontrolujg liczebno$¢ larw we wczesnych stadiach rozwojowych.
Poszukiwane sg preparaty alternatywne skutecznie eliminujace tez pozostale stadia rozwojowe,
preparaty stluzace do zaprawiania bulw, ktore moze okaza¢ si¢ prostsze i skuteczniejsze niz

opryskiwanie.

W warunkach naturalnych grzyby owadobdjcze zasiedlajg glebg, z ktorej moga byc
izolowane metoda owada putapkowego. W zadaniu 1 ,,Analiza jako$ciowa i ilo§ciowa grzybow
owadobojczych w ekologicznej uprawie ziemniaka” zaplanowano pordéwnanie obecnosci
grzyboéw owadobdjczych w ekologicznej uprawie ziemniaka w roéznych punktach pola.
Szczego6lng uwage zwrdcono na obecnosé tych grzybow na obrzezach graniczacych z roslinami
ptodozmianu, w $rodku pola oraz w blisko$ci zadrzewienia $rodpolnego. Poréwnano

zasiedlenie grzybami owadobojczymi w uprawie ekologicznej i konwencjonalnej.

Grzyby owadobodjcze moga wnikaé w tkanki roslin stymulujac ich wzrost a takze indukujac
ich odporno$¢ na patogeny i szkodniki. Zadanie 2 ,,Badanie reakcji roslin ziemniaka na
inokulacje zarodnikami Beauveria bassiana” polegato na wysadzeniu w warunkach polowych
bulw ziemniaka zaprawionych zarodnikami szczepu wystgpujacego w warunkach naturalnych
w glebie w Jadwisinie. Obserwacjom poddano wzrost 1 rozwdj ros$lin w okresie wegetacji.
Szczegbdlng uwage zwrdcono na zasiedlanie roslin przez stonke ziemniaczang oraz patogeny:
Phytophthora infestans oraz Alternaria spp. Zostata przeprowadzona pozbiorowa ilosciowa i

jako$ciowa ocena plonu.

W warunkach naturalnych grzyby owadobojcze porazaja wiele owadow, m.in. stonke
ziemniaczang, a w szczegolnosci te jej stadia rozwojowe, ktore przebywaja w glebie, czyli
poczwarki i zimujace doroste osobniki. Zadanie 3 ,,Patogeniczno$¢ rodzimych szczepow
Beauveria spp. w odniesieniu do poszczegolnych stadiow rozwojowych stonki ziemniaczanej”
realizowano w warunkach laboratoryjnych. Smiertelnos¢ wszystkich faz rozwojowych oraz
intensywno$¢ zerowania owada obserwowano po zastosowaniu zarodnikow Beauveria sp. w

dwoch stezeniach. Efektywno$¢ zastosowania szczepu B. bassiana poréwnano z efektywnoscia



najbardziej powszechnego preparatu do zwalczania stonki ziemniaczanej w uprawie

ekologicznej- spinosadu.

Nalezy odnotowa¢ brak dostgpnych biopestycydow opartych na grzybach owadobdjczych
do stosowania na plantacji ziemniaka. Dalsze prace badawcze powinny i$¢ w kierunku
rozwigzan technologicznych umozliwiajgcych aplikowanie preparatoéw grzybowych w uprawie
polowej. Jednym z takich rozwigzan moze by¢ uzycie zarodnikow grzybowych do zaprawiania

bulw.
Celem prowadzonych badan byta:

1. Ocena jakos$ciowa i ilosciowa zasiedlenia gleby w ekologicznej i konwencjonalnej uprawie

ziemniaka przez grzyby owadobojcze z rodzajow Beauveria, Metarhizium i Isaria;

2. Ocena wpltywu endofitycznych wtasciwosci B. bassiana na wzrost i rozwoj roslin ziemniaka

oraz na wielko$¢ 1 jakos¢ plonu;

3. Ocena wplywu B. bassiana na presje agrofagow okresu wegetacji, takich jak stonka

ziemniaczana, P. infestans i Alternaria spp.;

4. Ocena patogeniczno$ci rodzimego szczepu B. bassiana w stosunku do poszczegdlnych

stadiow rozwojowych stonki ziemniaczanej.

Zadanie 1. Analiza jakosSciowa i ilosciowa grzybow owadobdjczych w ekologicznej

uprawie ziemniaka

Metodyka prowadzonych prac

Materialem do badan byly proby gleby pobierane w trzech fazach rozwojowych roslin
ziemniaka odmiany Gardena: pelnia wschodow (13.06.22), kwitnienie (11.07.22), bulwy
dojrzate do zbioru (07.09.22). Proby gleby pochodzily z ekologicznej uprawy, gdzie zostaly
pobrane w trzech réznych punktach pola: na obrzezach plantacji graniczacych z roslinami
ptodozmianu (sgsiedztwo zb6z), w §rodku pola oraz w bliskosci zadrzewienia srédpolnego. Dla
poréwnania proby gleby byly pobierane rowniez w $rodkowej czg¢sci uprawy ziemniaka w
systemie konwencjonalnym. Proby pobierano przy uzyciu laski Egnera do giebokosci 15 cm.

W warunkach laboratoryjnych gleba byla umieszczona w sterylnych szalkach Petriego o

srednicy 11 cm (po cztery szalki na kazdy punkt poboru prob). Grzyby owadobdjcze byty

izolowane metoda owada putapkowego z wykorzystaniem larw barciaka wiekszego (Galleria



mellonella). W kazdej szalce z glebg znajdowato si¢ 6 larw L3. Ich $miertelno$¢ byta
kontrolowana w odstgpach 2-dniowych, az do uzyskania 100% larw martwych. Martwe larwy
dezynfekowano w 70% roztworze alkoholu etylowego oraz 1% roztworze podchlorynu sodu.
Po dwukrotnym oplukaniu w destylowanej] wodzie i1 osuszeniu na bibule filtracyjnej
umieszczano je pojedynczo w szalkach Petriego z wilgotng bibuta. Grzyby porastajace ciato
martwych osobnikéw byly nastepnie hodowane na pozywce PDA w celu identyfikacji.
Morfologiczna identyfikacja poszczegdlnych gatunkdéw zostala przeprowadzona przy uzyciu

mikroskopu optycznego.

Dodatkowo okre$lono zawarto$¢ wody w pobranych probach gleby metodg suszarkowo-

wagowg oraz z wykorzystaniem sondy TDR.

Wyniki

W probach gleby wykazano obecnos¢ grzyboéw owadobdjczych, takich jak Beauveria
bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (Ascomycota: Hypocreales) i Metarhizium robertsii
(Metchnikoff) Sorokin (Ascomycota: Hypocreales). Nie odnotowano wystgpowania grzybow
z rodzaju Isaria. Oba wyizolowane gatunki wystapity w glebie pobranej w $rodkowej czgsci
pola zaréwno w uprawie ekologicznej jak i konwencjonalnej. Smiertelno$é larw G. mellonella
wywolana porazeniem B. bassiana byla wyzsza w glebie pochodzacej z uprawy
konwencjonalnej w okresie wschodow o 24,4% i nizsza o 8,5% w fazie bulw dojrzatych do
zbioru w poréwnaniu do uprawy ekologicznej (tab. 1.1). W okresie kwitnienia roslin ziemniaka
100% larw umieszczonych w probach glebowych pochodzacych z pola w systemie
konwencjonalnym zostato porazonych przez B. bassiana. Nie odnotowano obecnosci B.
bassiana w glebie pobranej w tym czasie na polu w systemie ekologicznym. Natomiast 100%
$miertelnos¢ larw przejawiajacych infekcje grzybowa spowodowat rodzaj Metarhizium. Grzyb
ten byl czgsciej izolowany w trzech badanych punktach pola ekologicznego niz rodzaj

Beauveria.

Ponadto na obrzezach pola graniczacych ze zbozem nie odnotowano obecnosci B. bassiana

w probach gleby pobranych podczas wschodow oraz w fazie bulw dojrzatych do zbioru.

Uwage zwraca obecnos$¢ nicieni owadobdjczych we wszystkich probach glebowych z
wyjatkiem prob pobranych w blisko$ci zadrzewienia §rodpolnego podczas wschodéw roslin
ziemniaka. Najwicksza (70%) $miertelnos¢ larw barciaka wickszego wywotang porazeniem
nicieniami uzyskano w glebie pochodzacej z uprawy konwencjonalnej w okresie zbioru

ziemniakow (tab. 1.1).



Tab. 1.1 Srednia $miertelnosé¢ larw Galleria mellonella (%) wywotana grzybami i nicieniami
owadobojczymi

System produkcji ziemniakéw

Ekologiczny Konwencjonalny
Czynnik blisko$¢ obrzeza plantacji
chorobowy zadrzewienia srodek pola graniczace ze $rodek pola
sroédpolnego zbozem
a b c a b c a b c a b c
Beauveria 214 | 336 |300| 48 | 00 | 235 | 0,0 | 10,0 | 0,0 29,2 53,8 | 15,0

bassiana

Metarhizium 57,1 | 52,4 | 20,0 | 33,4 | 78,6 | 41,2 | 59,1 | 15,0 | 78,9 334 0,0 | 10,0
robertsii

Ogoélem 78,5 | 858 | 50,0 | 38,2 | 78,6 | 64,7 | 59,1 | 25,0 | 78,9 62,6 53,8 | 25,0
Nicienie 0,0 9,5 | 450|618 | 214|294 | 22,7 | 40,0 | 211 37,4 15,4 | 70,0
Inny 215 | 47 50 | 00 | 00 | 59 | 182 | 350 | 0,0 0,0 30,8 | 50

a - petnia wschodow; b - kwitnienie; ¢ - bulwy dojrzate do zbioru

Zawartos¢ wody w glebie ulegata zmianie w poszczegdlnych fazach rozwoju roélin.
Najwyzsza jej warto$¢ odnotowano podczas kwitnienia ro$lin ziemniaka a najnizsza w fazie
bulw dojrzatych do zbioru we wszystkich punktach pola (tab. 1.2). W okresie kwitnienia
wykazano silng zalezno$¢ liniowa liczby porazonych larw barciaka wigkszego przez B.
bassiana od wilgotnosci gleby (1=0,99; 12=0,98; p=0,003). Zawarto$¢ wody w glebie miata
rowniez istotny wpltyw na porazenie larw G. mellonella zarodnikami obu wyizolowanych
gatunkow grzybow owadobodjczych na redlinach znajdujacych sie przy zadrzewieniu

$rodpolnym (r=0,99; r>=0,99; p=0,035).

Tab. 1.2 Zawartos¢ wody w glebie (%) w wybranych punktach pola ekologicznego 1 w uprawie

konwencjonalnej okre$lona metoda suszarkowo-wagowa

System produkcji ziemniakow
Ekologiczny Konwencjonalny
Pomiar bliskos¢ obrzeza plantacji
zadrzewienia srodek pola graniczace ze $rodek pola
srodpolnego zbozem
a b c a b c a b c a b c
Zawartos$¢ 8,04 | 952 | 3,73 | 483 | 7,43 | 2,45 | 517 | 7,77 | 1,63 7,84 110,83 | 3,28
wody (%)

a - pelnia wschodow; b - kwitnienie; ¢ - bulwy dojrzate do zbioru



Zadanie 2. Badanie reakcji roslin ziemniaka na inokulacje zarodnikami Beauveria

bassiana

Metodyka prowadzonych prac

W badaniach wykorzystano rodzimy szczep B. bassiana wyizolowany w Jadwisinie w roku
2021 z martwego osobnika stonki ziemniaczanej. Grzyb byt hodowany na pozywce PDA.
Zawiesina zarodnikow zmieszana z talkiem zostala uzyta do zaprawiania bulw ziemniakow
dwoch odmian: wczesnej - Gwiazda i $rednio wczesnej — Gardena. Zaprawianie bulw
wykonano recznie tuz przed sadzeniem. W do$wiadczeniach badano nast¢pujace kombinacje:
1 - kontrola (bulwy zaprawiane wodng zawiesing talku), 2 - bulwy traktowane zarodnikami B.
bassina w stezeniu 10° jtk/ml, 3 - bulwy traktowane zarodnikami B. bassina w stezeniu 108
jtk/ml. Do$wiadczenie w uktadzie blokéw losowych prowadzono na polu ekologicznym w

Jadwisinie na 30 roslinach w kazdej kombinacji i w trzech powtorzeniach.

Ocenie podlegaty reakcje roslin na poziomie morfologiczno-fizjologicznym podczas catego
okresu wegetacji. Mierzone byly nastepujace parametry: wysoko$¢ roslin, masa todyg, masa
lisci i wielkos¢ ich powierzchni, indeks zazielenienia lisci (SPAD) oraz wskaznik pokrycia
gleby przez listowie (LALI). Po zbiorze przeprowadzono oceng plonu pod wzgledem iloSciowym
i jako$ciowym.

Wykonana zostata rowniez ocena presji agrofagdw (stonki ziemniaczanej, P. infestans i
Alternaria spp.) w okresie wegetacji. Obserwacje byty prowadzone co 10 dni na 10 roslinach
w poszczegolnych wariantach w trzech powtdrzeniach. Liczono ilo$¢ z16z jaj oraz ilo$¢
osobnikéw stonki ziemniaczanej zerujacych na liciach. Ocena porazenia patogenami zostala
przeprowadzona przy uzyciu zmodyfikowanej 9 - stopniowej skali wg. Roztropowicza (1999),
gdzie 9 oznacza brak objawow porazenia, 8 - plamy na 2 lisciach, 7 - na porazonej roslinie ok.
9 lidci z objawami, 6 — objawy wystepuja na ok. 20% lisci kazdej rosliny, 5 - objawy wystepuja
na ok. 50% lisci kazdej rosliny, 4 - objawy wystepuja na ok. 80% lisci kazdej rosliny, 3 — bez
objawow tylko pojedyncze liscie na roslinie, 2 — rosliny bardzo silnie porazone, pojedyncze

zielone liscie, 1 — wszystkie li§cie zniszczone, pedy zasychajace lub zaschnigte.



Wyniki

Uzyte w zadaniu odmiany ziemniaka roznie reagowaly na inokulacj¢ zarodnikami B.

bassiana.

Zastosowany szczep dzialal stymulujaco na wzrost i rozwdj roslin odmiany Gardena (tab.
2.1). W obu stezeniach zarodnikow odnotowano zwigkszenie wysokosci roslin, masy todyg
oraz masy i powierzchni lisci w stosunku do ro$lin kontrolnych. Zwigkszeniu ulegt rowniez
wskaznik LAIL Wigkszy wskaznik SPAD (Srednia z 7 pomiaréow) w stosunku do kontroli
odnotowano po zastosowaniu zarodnikéw B. bassiana w stezeniu 108 jkt/ml.

Tab. 2.1 Wybrane $rednie parametry morfologiczno-fizjologiczne w przeliczeniu na rosling
(odmiana Gardena)

Stezenie Wysokosé Masa Masa Powierzchnia SPAD
zarodnikow ro$lin (cm) todyg (g) | lisci (g) lisci (cm?) ($rednia z 7 LAI
(jtk/ml) pomiaréw)
0 37,0 114,2 299,2 4915,7 34,3 2,0
108 38,7 117,5 316,7 5670,0 34,2 2,3
108 40,3 1317 362,5 5863,5 35,9 2,4

Oceniono $redni plon z rosliny. Zastosowanie zaprawy w formie zarodnikoéw grzyba z

rodzaju Beauveria wptyngto na jego nieznaczny wzrost (tab. 2.2). Zabieg nie miat istotnego

wplywu na strukture plonu odmiany Gardena.

Tab. 2.2 Ocena plonu - $rednie parametry z rosliny (odmiana Gardena)

Stezenie Struktura plonu bulw (%)
zarodnikow
(Gtk/ml) Plon (g) <35mm 35-50mm 51-60mm >60mm
0 960,0 2,2 40,7 31,9 25,2
108 1024,5 4.4 42,7 35,1 17,8
108 994,7 3,8 46,4 25,3 24,5

W przypadku odmiany Gwiazda odnotowano stymulujagcy wpltyw B. bassiana na rosliny

przy zastosowaniu wyzszego stezenia zarodnikow (tab. 2.3).




Tab. 2.3 Wybrane $rednie parametry morfologiczno-fizjologiczne w przeliczeniu na rosling
(odmiana Gwiazda)

Stezenie Wysokosé Masa Masa Powierzchnia SPAD LAI
zarodnikow ro$lin (cm) todyg (g) | lisci (g) lisci (cm?) ($rednia z 7
(jtk/ml) pomiaréw)

0 54,3 113,3 194,2 3988,2 33,8 1,6

108 50,7 82,5 138,3 2867,3 34,9 11

108 56,7 127,5 209,2 4137,6 35,2 1,7

Nie wykazano wptywu zastosowanej zaprawy na plon bulw oraz udziat ich poszczeg6élnych

frakcji w strukturze plonu (tab. 2.4) dla odmiany Gwiazda.

Tab. 2.4 Ocena plonu - $rednie parametry z rosliny (odmiana Gwiazda)

Stezenie Struktura plonu bulw (%)
zarodnikow
(jtk/ml) Plon (g) <35mm 35-50mm 51-60mm >60mm
0 1090,8 9,8 64,2 25,0 1,0
106 1099,4 8,3 59,2 29,3 3,2
108 1067,8 8,0 64,7 24,6 2,7

Uzycie B.bassiana przyczynito si¢ do zmniejszenia ospowatosci bulw w przypadku obu
odmian. Odmiana Gardena zareagowata nasileniem objawow parcha zwyktego. Dla odmiany
Gwiazda wykazano zmniejszenie iloSci bulw porazonych parchem zwyklym oraz
uszkodzonych przez szkodniki glebowe po zastosowaniu zaprawy z zarodnikami B. bassiana
(tab. 2.5).

Tab. 2.5 Ocena pozbiorowa bulw ziemniaka odmian Gardena i Gwiazda (% S$redniej masy z
ro$liny)

Stezenie Gardena Gwiazda
Zagfk(}ﬁﬁéfv Ospowato$¢ Parch Uszkodzenia Ospowatos$¢ Parch Uszkodzenia
Odmiana zwykly przez pedraki zwykly przez pedraki
0 60,6 73,2 6,8 47,3 57,1 2,6
108 55,2 78,8 13,1 24,7 47,0 1,5
108 451 84,4 4,0 26,7 49,5 2,5

W przypadku odmiany Gardena odnotowano wigkszg S$rednig liczbe z16z jaj stonki
ziemniaczanej, co nie znalazto przetozenia na i1lo$¢ osobnikow zerujacych na lisciach. Rosliny
obu odmian zaprawione zarodnikami B. bassiana wykazywaly mniejsze zasiedlenie przez

larwy 1 osobniki doroste w poréwnaniu do kontroli (tab. 2.6).



Tab. 2.6 Wplyw zastosowanych st¢zen zarodnikow B. bassiana na zasiedlenie ro$lin ziemniaka

przez stonke ziemniaczang (odmiany Gardena i Gwiazda)

Stezenie zarodnikow (jtk/ml) / Gardena Gwiazda
Odmiana
a b c a b c
0 4,26 0,33 24,3 6,1 0,56 36,3
108 3,52 0,67 13,7 32 0,37 13,7
108 4,0 0,63 15,0 1,9 0,37 73

a - liczba osobnikow stonki ziemniaczanej zerujacych na lisciach (Srednia z 9 pomiaréw) obserwowanych na 10
ro$linach; b - liczba zt6z7 jaj ($rednia z 9 pomiarow) obserwowanych na 10 roslinach; ¢ - liczba osobnikéw stonki
ziemniaczanej zerujacych na liSciach obserwowanych na 10 roslinach w okresie ich najwickszego nasilenia
(30.06.2022)

Zastosowanie zaprawy w postaci zarodnikow B. bassiana w zaproponowanych st¢zeniach
nie miato wptywu na rozwdj choréb okresu wegetacji (tab. 2.7).

Tab. 2.7 Porazenie roslin chorobami okresu wegetacji (Alternaria spp. i P. infestans) wg. 9-
stopniowej skali (srednia z 7 pomiaréw; odmiany Gardena i Gwiazda)

Stezenie zarodnikow (jtk/ml) /
Odmiana Gardena Gwiazda
0 6,81 6,86
108 7,1 7,04
108 6,86 6,95

Jednoczynnikowa analiza wariancji nie wykazata istotnych r6znic mi¢dzy rozpatrywanymi

srednimi dla poziomu istotnosci 0,05.

Zadanie 3. Patogeniczno$¢ rodzimych szczepow Beauveria spp. w odniesieniu do

poszczegolnych stadiow rozwojowych stonki ziemniaczanej

Metodyka prowadzonych prac

Na potrzeby doswiadczenia prowadzono laboratoryjng hodowle stonki ziemniaczanej.
Osobniki doroste po przezimowaniu umieszczono na roslinach ziemniaka (odmiana Gardena)
w celu ztozenia jaj. Hodowlg prowadzono w temperaturze pokojowej (22-26°C) przy

fotoperiodzie 16:8.

Zawiesina zarodnikow w 0,1% roztworze Tween-80 zostata przygotowywana na bazie

rodzimego szczepu B. bassiana hodowanego na pozywce PDA.

Poszczegodlne stadia rozwojowe stonki ziemniaczanej (L1, L2, L3, L4, poczwarka, owad

dorosty) byly umieszczane pojedynczo w szalkach Petriego z wilgotna bibulg i karmione li$¢mi



ziemniaka. Obserwowano réwniez trzy zloza jaj w kazdej kombinacji. W doswiadczeniu
badano nastgpujace kombinacje: 1 - kontrola (osobniki opryskane 0,1% roztworem Tween-80),
2 - osobniki opryskane zarodnikami B. bassina w stezeniu 10° jtk/ml w 0,1% roztworze Tween-
80, 3 - osobniki opryskane zarodnikami B. bassina w stezeniu 10% jtk/ml w 0,1% roztworze

Tween-80, 4 - osobniki opryskane spinosadem (0,1 I/ha).

Zabiegi wykonano przy uzyciu opryskiwacza recznego. Obserwacje prowadzono
codziennie, w ciggu 21 dni na 10 osobnikach z kazdego stadium rozwojowego w trzech
powtorzeniach. Notowano ich $miertelnos¢, ilos¢ zjadanego pokarmu i ewentualny dalszy
rozw0j. Martwe osobniki dezynfekowano w 70% roztworze alkoholu etylowego oraz 1%
roztworze podchlorynu sodu i umieszczano w szalkach Petriego z wilgotng bibuta. Po 14 dniach

oceniono % osobnikow porazonych B. bassiana.

WyniKi

Smiertelno$é larw L1-L4 potraktowanych zarodnikami B. bassiana lub spinosadem réznita
si¢ istotnie od $miertelnosci larw kontrolnych (tab. 3.1). W ciggu 7-8 dni po oprysku
zarodnikami grzyba lub spinosadem odnotowano 100% $miertelnos¢ larw wszystkich stadiow
rozwojowych.

Tab. 3.1 Smiertelno$é (%) larw L1-L4 stonki ziemniaczanej 7 dni po zastosowaniu oprysku
roztworem zarodnikéw B. bassiana w dwoch stezeniach (108, 108 jtk/ml) oraz spinosadem

Stadium rozwojowe
Kombinacja 1 2 3 Z
Kontrola 22,7a 6,7a 3,3a Oa
108 100b 100b 100b 100b
108 100b 95,0b* 100b 95,0b*
Spinosad 100b 100b 100b 100b

W kolumnach jednakowymi literami oznaczono warto$ci nie réznigce si¢ istotnie (a = 0,05)
*100% $miertelno$¢ odnotowano 8-go dnia po oprysku

W przypadku poczwarek i owadow dorostych stonki ziemniaczanej, w ciagu tygodnia od
zastosowania oprysku zarodnikami B. bassiana, nie zaobserwowano istotnych roéznic w ich
Smiertelnosci w poréwnaniu do osobnikow w kontroli. W tym okresie uzyskano 100%

Smiertelnos¢ osobnikow poddanych dziataniu spinosadu (tab. 3.2).

W ciagu kolejnych 14 dni $miertelno$¢ poczwarek 1 osobnikow dorostych wzrosta istotnie
w porownaniu do $miertelnosci owadow kontrolnych i wyniosta odpowiednio 90-100% i 71,9-

73,3% (tab. 3.2).



Tab. 3.2 Smiertelnos¢ (%) poczwarek i dorostych osobnikéw stonki ziemniaczanej po
zastosowaniu oprysku roztworem zarodnikow B. bassiana w dwéch stezeniach (108, 108 jtk/ml)
oraz spinosadem

Kombinacja
FI)_ ;CSSfySE& Kontrola 108 108 Spinosad | Kontrola 108 108 Spinosad
Poczwarka Osobnik dorosty
7 10,7a 10,0a 0,0a 100b 0,0a 6,7a 12,5a 100b
14 14,3a 75,0b 100b - 0,0a 70,0c 43,8b -
21 17,9a 90,0b - - 3,3a 73,3b 71,9b -

W rzedach jednakowymi literami oznaczono wartos$ci nie rdznigce si¢ istotnie (o = 0,05)

Obserwacja martwych larw 1 owadow dorostych w szalkach z wilgotng bibulg potwierdzita

$miertelno$¢ wywotang zastosowanym szczepem B. bassiana u 89,1% osobnikow.

Ze 7t6z jaj kontrolnych wykluty si¢ L1, ktore intensywnie zerowaly. Jaja opryskane
zarodnikami B. bassiana w stezeniu 108 jtk/ml byty pokryte biala grzybnia i nie zaobserwowano
wyklucia sie larw. Przy nizszym stezeniu zarodnikéw (10° jtk/ml) oraz po zastosowaniu

spinosadu zaobserwowano 100% $miertelnos¢ larw po wykluciu si¢ z opryskanych zt6z jaj.

Whnioski

1. Badania potwierdzily obecnos¢ grzyboéw owadobdjczych w glebie. Grzyby z rodzajow
Beauveria i Metarhizium wystepuja w uprawie ziemniaka a ich zdolno$¢ do porazania owadow
przybiera charakter okresowy. Obecno$¢ zadrzewien $rodpolnych moze przyczynia¢ sie do
bardziej réwnomiernego wystepowania tych grzybow w glebie podczas calego sezonu

wegetacyjnego.

2. Wyizolowane w toku przeprowadzonych badan rodzime szczepy grzybow
owadobdjczych powinny zosta¢ wiaczone do badan nad ich skutecznoscig w zwalczaniu

agrofagoéw w ekologicznej uprawie ziemniaka.

3. Zaprawienie bulw zawiesing zarodnikoéw B. bassiana w wybranych stgzeniach
stymulowalo rozwdj roslin ziemniaka w okresie wegetacji, ale nie miato wptywu na plon bulw

1jego strukture.

4. Efektywno$¢ alternatywnego sposobu stosowania biologicznych $rodkow ochrony w
uprawie ziemniaka, jakim jest zaprawianie bulw w stosunku do dotychczasowych metod

ochrony powinna by¢ potwierdzona w dalszych badaniach.



5. Badany rodzimy szczep B. bassiana okazal si¢ efektywny w zwalczaniu stonki
ziemniaczanej w warunkach laboratoryjnych. Jego skuteczno$¢ potwierdzono dla wszystkich

stadiow rozwojowych szkodnika.

Literatura

Roztropowicz S. (red.), 1999. Metodyka obserwacji, pomiar6w i pobierania prob w
agrotechnicznych doswiadczeniach z ziemniakiem. Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin,

Oddziat w Jadwisinie, 50ss.

Jadwisin, 14.11.2022 r.

Kierownik tematu

Beata Wasilewska-Nascimento



