Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 27 kwietnia 2022
(pismo DEJ.re.027.2.2022)

RAR

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
SPRAWOZDANIE

z przeprowadzonych w 2022 r. badan podstawowych na rzecz rolnictwa ekologicznego

w zakresie upraw polowych metodami ekologicznymi, pt.:

Doskonalenie produkcji nasiennej pszenzyta ozimego i pszenicy ozimej orkisz dla gospodarstw
ekologicznych — upowszechnienie wynikéw badan w formie zalecen dla producentéw
ekologicznych.

Na podstawie § 8 ust.1 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca
2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla r6znych podmiotéw wykonujacych
zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. poz. 1170, z p6zn. zm.):

3. Uprawy polowe metodami ekologicznymi: 4) produkcja ekologicznego materiatu siewnego
ro$lin rolniczych. Okreslenie dobrych praktyk produkcyjnych z uwzglgdnieniem warunkéw
glebowych i klimatycznych oraz odpornosci lub tolerancji na choroby. (zawarte w liscie
badan Zalacznik Nr 2 do ogloszenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 wrze$nia
2020 r., Dz. U. z dnia 22 09 2020 (poz. 75).

Kierownik tematu: dr inz. Roman Warzecha
Wykonawcy:

dr Piotr Ochodzki
dr inz. Monika Zurek



Wprowadzenie

W Polsce i w krajach Unii Europejskiej w szerokim zakresie w uprawach ekologicznych stosuje
si¢ konwencjonalny material siewny korzystajac z procedury odstepstwa. Komisja Europejska
dokonata zmiany w tym zakresie. Od chwili wejscia w zycie nowych regulacji prawnych,
mozliwe bedzie wylacznie stosowanie materiatu siewnego, wytworzonego w warunkach
ekologicznych. Wedlug producentow ekologicznych, brak dostepu do kwalifikowanego
materialu siewnego jest aktualnie gléwnym ograniczeniem produkcji ekologicznej.
Wedlug danych COBORU, w Polsce w latach 2017-2019, nie bylo ani jednej zarejestrowanej
plantacji nasiennej pszenicy ozimej orkisz. W 2020 roku, wedlug danych WIORIN, nie byto
ani jednej plantacji nasiennej pszenzyta ozimego i 0zimej pszenicy orkisz prowadzonej w
warunkach ekologicznych.

Przeprowadzenie kompleksowych badan umozliwi opracowanie efektywnych technologii
produkcji ekologicznego materiatu siewnego, z uwzglgdnieniem nowych elementow (migdzy
innymi ekologicznych biostymulatorow i zapraw nasiennych) bardzo waznych gatunkéw ro$lin
wykorzystywanych w rolnictwie ekologicznym: pszenzyta (x Triticosecale Wittm. ex A.
Camus) i pszenicy orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta L.) Pszenzyto jest zbozem o
szczegllnej przydatnosci na paszg w gospodarstwach ekologicznych, w formie ziarna, a takze
na biomase do zakiszania oraz jako siano. Odgrywa bardzo wazng rol¢ w Zywieniu wszystkich
zwierzat gospodarskich, w produkcji ekologicznego mleka i wyrobow mleczarskich, migsa
wotowego 1 wieprzowego i wyrobow wedliniarskich, drobiu, jaj, ryb 1 wielu innych produktow
na rynek krajowy i zagraniczny. Zaleta pszenzyta, w stosunku do innych zboz, jest wyzszy
udziat biatka o korzystnym sktadzie aminokwasowym, co przeklada si¢ na jego wysokg warto$§¢
zywieniowg. Ziarno pszenzyta jarego zawiera mniej wtokna surowego niz ziarno jgczmienia
czy owsa. Charakteryzuje si¢ wysokim wspotczynnikiem strawnos$ci. Pszenzyto moze by¢
uprawiane na glebach stabszych 1 nizszym pH, a wiec takich, jakie dominujg w Polsce. Jest
zbozem ekstensywnym, ktore przy nizszych naktadach, pozwala uzyskac relatywnie wysokie
plony ziarna o wyzszej strawnosci. Te cechy oraz wysoka zdrowotno$¢, szczegdlnie
predestynujg pszenzyto, jako zboze paszowe do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.
Ponizsze badania pozwolg na zwigkszenie dostgpnosci ekologicznego materiatu siewnego oraz
upowszechnienie technologii produkcji ekologicznych nasion. Pszenica orkisz jest bardzo
waznym zbozem konsumpcyjnym, o szczegdlnej przydatnosci do produkcji ZywnoSci
ekologicznej. Zawiera wigcej biatka 1 glutenu niz pszenica zwyczajna (od 13 do 17%), lecz
lepiej przyswajalnego przez organizm czlowieka. Biatko charakteryzuje si¢ tez wyzsza
strawno$cig i jakoscig biologiczng. Chleb z orkiszu ma silny zapach chlebowy, znakomity smak
i dhuzej utrzymuje $wiezos¢.

Ziarno orkiszu zawiera rowniez duzo witamin: A, E, D oraz B1, B2 i PP. Charakteryzuje si¢
wysoka zawartos$cig sktadnikdw mineralnych: fosforu, zelaza, cynku, a takze miedzi, manganu
i kobaltu. Wysoka zawarto$¢ kwasu krzemowego wplywa Kkorzystnie na wlosy, skore,
paznokcie oraz wzmacnia aktywno$¢ mozgu i koncentracje.

Pszenica orkisz jest takze surowcem w przemysle fermentacyjnym oraz do produkcji
orkiszowych napojow alkoholowych.

Wyniki badan, oraz zalecenia dotyczace produkcji materiatu nasiennego, zostaty udostepnione
producentom ekologicznym podczas wizyty na polu ekologicznym w Radzikowie przy okazji
[l Dnia Pola — prezentacji postepu genetycznego i hodowlanego, oraz innych bezposrednich
spotkan. Ponadto zostang one zaprezentowane podczas konferencji metodycznej organizowanej
dla producentow ekologicznych przez CDR Brwinow O/Radom oraz na stronie internetowej
IHAR-PIB.



Podzadanie nr 1. Doskonalenie produkcji nasiennej pszenzyta
ozimego dla gospodarstw ekologicznych.
Opis prowadzonych prac

Jesienig 2021 roku na certyfikowanym ekologicznym polu do$wiadczalnym w IHAR-PIB w
Radzikowie (Certyfikat nr PL-EK0-09/2102/21) zatozono eksperymentalng plantacj¢ nasienng
Z pszenzytem ozimym ‘Belcanto’. Powierzchnia plantacji wynosita 2,0 ha, co stanowi
minimalng jednostke kwalifikacyjng do zgloszenia wniosku do oceny polowej przez inspekcje
nasienng.

Pole pod wysiew nasion przygotowano stosujac orke przedsiewna, agregatowanie
potaczone z przykryciem nawozow ekologicznych. Zastosowano nawozenie stosujagc nawozy:
Fertil 12,5 (firma Natural Crop), oraz nawo6z ekologiczny 0-8-18 (firma Luvena S.A.), kazdy w
ilosci 500 kg/ha.

Wyboér odmiany ‘Belcanto’ zostal podyktowany jej cechami agrotechnicznymi.
Przedmiotem badan byta weryfikacja tych cech w warunkach produkcji ekologicznej.

Odmiana ‘Belcanto’. Jest to polska odmiana wyhodowana w DANKO Hodowla Roslin
sp. z 0.0. Wpisana do Krajowego Rejestru w 2018 roku. Zgodnie z opisem odmiany jej cechy
charakterystyczne to: wysoki poziom plonowania, dobre wtasciwosci adaptacyjne do réznych
warunkow glebowych i klimatycznych, $rednia wezesnos¢, bardzo dobra odpornosé na choroby
grzybowe - rynchosporioze, rdz¢ z6ita i1 brunatna, fuzariozg¢ klosoéw, bardzo dobra
zimotrwalos¢ (5,5 w 9-stopniowej skali), wysoka odpornos$¢ na wyleganie.

Siew przeprowadzono przy pomocy siewnika produkcyjnego. Zastosowano do wysiewu
materiat nasienny w stopniu C/1, stosujac norme¢ wysiewu 150 kg/ha.

Ponadto, zatozono $ciste doswiadczenia poletkowe:

a) poletka do aplikacji ekologicznych biostymulatoréw dolistnych (UtrishaN,
McCream, NaturalCropSL) na rosliny pszenzyta ozimego ‘Belcanto’- w celu
okreslenia przydatnosci biostymulatorow w ekologicznych plantacjach

nasiennych.

b) z r6znymi gestosciami siewu: 400, 500, 600 ziarniakow/m?- w celu okre$lenia
optymalnej gestosci siewu;

c) poletka do sztucznej inokulacji, grzybami rodzaju Fusarium- w celu okreslenia

wpltywu gestosci siewu na zdrowotnos$¢ roslin;

W trakcie sezonu wegetacyjnego przeprowadzono niezbedne zabiegi pielggnacyjne — r¢czne
usuwanie nietypowych ro$lin i chwastow. Oceniono zdrowotnos$¢ roslin i wazniejsze fazy
rozwojowe oraz cechy agronomiczne (przezimowanie, wysoko$¢ ro$lin, wyleganie).
Przeprowadzono kwalifikacj¢ polowa plantacji nasiennej. Wykonano zbior, omtot, suszenie i
czyszczenie nasion. Wykonano ocen¢ laboratoryjng zdolnosci kietkowania i innych
parametréOw fizycznych nasion a takze przeprowadzono kwalifikacje laboratoryjng nasion —
zakonczong uzyskaniem $wiadectwa oceny laboratoryjnej. Przeprowadzono réwniez
doswiadczenie laboratoryjne nad wplywem zapraw ekologicznych (EkovitStarter oraz
Chitozan) na zdolnos¢ kietkowania i wigor siewek.

Wyniki
Ekologiczna plantacja nasienna

Lacznie z 2,0 ha plantacji nasiennej pszenzyta ozimego ‘Belcanto’ zebrano 12661 kg nasion.
Przeprowadzono ocen¢ laboratoryjng proby zebranego materialu nasiennego (tab.l).
Stwierdzono, iz proba pszenzyta ozimego ‘Belcanto’ charakteryzowala si¢ zadowalajaca.
czystoscig (91,1%), gtownym zrédiem zanieczyszczeh byly zanieczyszczenia organiczne oraz



mineralne. W badanej probie zidentyfikowano rowniez nasiona poslednie. Masa tysigca ziaren
wynosita 40,5 g.

Tabela 1. Wyniki oceny laboratoryjnej proby nasion pszenzyta ozimego ‘Belcanto’. Radzikow, 2022.

Parametr Warto$¢
Czystos¢ [%] 91,1
Zanieczyszczenia [%] 8,9
Wilgotnos¢ [%] 13,2
Poslednie [%] 2,3
Porosnigte [%] 0,0
Uszkodzone [%] 0,0
Obtuskane [%] 0,0
Zdolnos¢ kietkowania [%] 87,0
Masa tysigca ziaren [g] 40,5

Doé$wiadczenie z aplikacja dolistnych biostymulatorow

Wykaz $rodkéw/biostymulatorow ekologicznych zastosowanych w formie aplikacji dolistnej
na poletkach z pszenzytem ozimym ‘Belcanto’ przedstawiono w tab.2

Tabela 2. Wykaz biostymulatoréw wykorzystanych w doswiadczeniu z pszenzytem ozimym ‘Belcanto’.
Radzikow, 2022,

Preparat Typ Firma Sktad Dawka | Faza stosowania
. w okresie
UtrishaN biostymulator | Corteva Methylo_bacterlum 333g/ha | aktywnego
symbioticum
wzrostu
ekstrakt z alg
McCream biostymulator | Valagro (Ascophyllum 2 litry/ha | ktoszenie
nodosum)
W trakcie calego
NaturalCropSL | biostymulator | NaturalCrop | 16 L-aminokwasow | 1,5 I/ha | sezonu
wegetacyjnego

Analizujac wplyw stosowanych preparatow dolistnych, nie stwierdzono istotnych réznic
pomiedzy badanymi wariantami w odniesieniu do najwazniejszych cech rolniczych pszenzyta
ozimego ‘Belcanto’. Wysokos¢ roslin ksztaltowata si¢ w przedziale 110 cm (wariant 4) do 115
cm (wariant 3). Najsilniejsze wyleganie zaobserwowano w wariancie 4. Stosowane preparaty
nie mialy wplywu na przezimowanie, poniewaz zostaly zastosowane wiosng. Szczegdtowe
wyniki dotyczace najwazniejszych cech rolniczych pszenzyta ozimego ‘Belcanto’
przedstawiono w tab.3.



Tabela 3. Wplyw biostymulatorow na wazniejsze cechy rolnicze pszenzyta ozimego odmiany
‘Belcanto’. Radzikow, 2022.

kos¢ Wylegani . . ktoszenie Dojrzatosé
Wariant Wﬁ;n? ” prze)(/j gg?orsm Przezimowanie Ij)e%na
[em] [skala 1-9] [skala 1-9] [dni od 01. 2022] | [dni od 01.2022]
1 112 8 8 140 194
2 113 8 8 140 140
3 115 8 8 140 140
4 110 7,5 8 140 194

Wariant: 1- UtrishaN (firma Corteva; dawka: 333g/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3-
NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1,5 I/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Odpornosc¢ pszenzyta ozimego ‘Belcanto’ na najwazniejsze choroby grzybowe (tab. 4), byta na
bardzo wysokim poziomie. Nie zaobserwowano istotnych roznic w odniesieniu do
zastosowanego biostymulatora.

Tabela 4. Wptyw biostymulatoréw na podatno$¢ pszenzyta ozimego ‘Belcanto’ na gtdéwne choroby

grz

bowe (skala 1-9). Radzikow, 2022.

Maczniak Rdza Rdza | Septorioza | Septorioza | Fuzarioza
Wariant prawdziwy | brunatna | zoétta lici plew ktosow
1 8 8 8,5 75 7 7
2 7,8 8 8,5 75 7 7
3 7,5 8 8,5 7,5 7 7
4 7,6 8 8,5 7,5 7 7

Wariant: 1- UtrishaN (firma Corteva; dawka: 333g/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3-
NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1,5 I/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Wszystkie zastosowane ekologiczne biostymulatory przyniosty pozytywy efekt w postaci
zwyzki plonu, od 6,7 do 14,8%, w odniesieniu do wariantu kontrolnego (bez nawozenia
dolistnego). Najkorzystniejszy efekt przyniosto zastosowanie preparatu UtrishaN Plon nasion
zebrany z powierzchni nawozonej tym preparatem, byt o 11,55 kg (14,8.%) wyzszy niz w
przypadku kontroli. Szczegotowe wyniki plonowania plantacji nasiennej przedstawiono w tab.5

Tabela 5. Wptyw biostymulatoréw na plonowanie pszenzyta ozimego ‘Belcanto’. Radzikow, 2022.

Réznica w plonie w
. . Plon odniesieniu do
Wariant Powmrzzchnla ziarna kontroli
] [kg]
kg %

1 100 89,45 11,55 +14,8
2 100 88,15 10,25 +13,2
3 100 83,10 5,2 +6,7
4 100 77,90 0,0 0,0

Wariant: 1- UtrishaN (firma Corteva; dawka: 333g/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3-
NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1,5 I/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego



Do$wiadczenie z réznymi gesto$ciami siewu

Analizujgc doswiadczenie z réznymi gestosciami siewu, nie stwierdzono istotnych roznic dla
wazniejszych cech rolniczych (Tab. 6), w zaleznosci od gestosci siewu. Wysokos¢ roslin
wynosita 111 cm, ktoszenie 140 dni (dni od 1.01.2021), wyleganie przed zbiorem 7 (w skali 1-
9).

Tabela 6. Wplyw gesto$ci siewu na wazniejsze cechy rolnicze pszenzyta ozimego ‘Belcanto’.
Radzikow, 2022.

. Wyleganie
) Wysokos¢ . . i
Gestos¢ siewu . Kloszenie przed Przezimowanie
g roslin .
[szt. nasion/m?] zbiorem
[em] [dni od 01. 2022] [skala 1-9] [skala 1-9]
400 111 140 8 8
500 112 139 7 8
600 110 140 7 8

W ramach prowadzonych obserwacji okreslono odpornos$ci na gldéwne choroby grzybowe (w
skali 1-9) (tab.7). Odporno$¢ na choroby byta na wysokim poziomie, jednakze zaobserwowano
nasilenie objawow chorobowych wraz ze wzrostem gestosci siewu.

Tabela 7. Wptyw gestosci siewu na podatno$¢ pszenzyta ozimego ‘Belcanto’ na gtéwne choroby

grzybowe (skala 1-9). Radzikéw, 2022.
Gestoé¢ siewu Maczniak Rdza Rdza | Septorioza | Septorioza | Fuzarioza
[szt. nasion/m?] prawdziwy | brunatna | zoétta lisci plew klosow
400 8 8 8,5 7,5 7 7
500 75 7 7 75 7 7
600 6 6,5 7 7,5 6,5 6,5

Analizujgc wyniki uzyskane z doswiadczenia z ro6znymi gesto$ciami siewu, stwierdzono, 1z
najwyzej plonowal wariant najwiekszej gestosci (600 ziaren/m?). Szczegétowe wyniki
dotyczace wpltywu gestosci siewu na plonowanie pszenzyta ozimego ‘Belcanto’ przedstawiono
w tab. 8.

Tabela 8. Wplyw gestosci siewu na plonowanie pszenzyta ozimego ‘Belcanto’. Radzikow 2022.

Gestos¢ Plon z Plon
Odmiana siewu poletka | ¢redni
[ziaren/m?] [ka] [dt/ha]
400 4,69 46,9
Belcanto 500 6,96 69,6
600 7,02 70,2

W tabeli 9 zestawiono parametry nasion uzyskanych z réznych gestosci siewu. Czysto$¢ nasion
byta na poziomie od 90,2-94,0%. Zanieczyszczenia od 6,0-9,8%. Masa tysigca nasion wzrastata
wraz ze zmniejszaniem si¢ obsady roslin, od 38,5g dla gestosci 600 nasion do 42,5g, dla
gestosci 400 nasion, a przy gestosci 500 nasion wyniosta 40,59 Zdolnos¢ kietkowania byta
zadawalajgca: 87,5- 89%.



Tabela 9. Wptyw gestosci siewu na parametry nasion pszenzyta ozimego ‘Belcanto’. Radzikow, 2022.

Gesto$¢ siewu [szt. nasion/m?]
Parametr 400 500 600
Czystos¢ nasion [%] 94,0 93,5 90,2
Zanieczyszczenia [%] 6,0 6,5 9,8
MTZ [g/1000 nasion] 42,5 40,5 38,5
Zdolnos¢ kietkowania [%] 88,0 89,0 87,5

Dos$wiadczenie ze sztuczna inokulacija grzybami z rodzaju Fusarium

Doswiadczenie infekcyjne z pszenzytem odmiany Belcanto przeprowadzono na poletkach o
powierzchni 1 m2 w 3 powtorzeniach. Inokulacje przeprowadzono 2-krotnie 100 ml zawiesiny
zarodnikoéw mieszaniny izolatéw F. culmorum w stezeniu 10°*ml. W trakcie wegetacji
dwukrotnie oceniono stopien porazenia klosow oraz udziat porazonych ktoskéw i okreslono
$redni indeks fuzariozy ktoséw (IFK). Po zbiorach okreslono procentowy udzial porazonych
ziaren (FDK). W ziarnie oznaczono zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu
(DON), niwalenolu (NI1V) i zearalenonu (ZEA).

Warto§¢ IFK wynidst 14,5 a FDK 11,4%. Wartos¢ FDK w ziarnie zebranym z poletka
kontrolnego wyniosta 0,5%. Zawartos¢ DON w ziarnie wyniosta 2150 ppb, NIV 1540 ppb, a
ZEA 175 ppb. W probie kontrolnej wykryto 230 ppb DON a ZEA w ilo$ciach sladowych.

Do$wiadczenie laboratoryijne nad wplywem zapraw ekologicznych na zdolnos$¢ kietkowania i
zdrowotno$¢ siewek.

W dos$wiadczeniu laboratoryjnym (prowadzonym na szalkach Petriego), nad wptywem zapraw
ekologicznych na zdolnos¢ kietkowania i zdrowotnos¢ siewek, stwierdzono pozytywny wptyw
zastosowania preparatu EkovitStarter (kwasy humusowe) oraz chitozanu na poprawe zdolnoS$ci
kietkowania oraz zdrowotnosci nasion.

Tabela 10. Wpltyw ekologicznych zapraw nasiennych na zdolno$¢ kietkowania oraz zdrowotnosé
nasion pszenzyta ozimego ‘Belcanto’. Radzikow 2022.

: Zdolnose | Ziarniaki

Odmiana|  Wariant | 500N blesniejace
R I (o]
1 89 12
Belcanto 2 38 1
3 87 15

1- EkovitStarter; 2- Chitozan; 3- kontrola bez zaprawy

Ekologiczna produkcja materiatu nasiennego pszenzyta ozimego- zalecenia

1. Pole musi by¢ wilasciwie dobrane pod wzgledem jakosci gleby odpowiadajacej
wymaganiom dla danego gatunku. Najlepszymi przedplonami dla pszenzyta sa wczesne
stragczkowe uprawiane na nasiona, straczkowe wieloletnie, rzepak, a takze wczesne i
sredniowczesne ziemniaki uprawiane na oborniku.



2. Istotnym aspektem w technologii produkcji pszenzyta ozimego jest termin siewu.
Najwyzsze plony ziarna tego gatunku uzyskuje si¢ przy siewie w drugiej (poétnocna i
wschodnia cz¢$¢ kraju) i trzeciej (Srodkowa, zachodnia i potudniowa cze$¢ kraju)
dekadzie wrze$nia. Pszenzyto ozime jest do$¢ wrazliwe na termin siewu. Zbyt pdzne
siewy wplyng negatywnie na rozkrzewienie roslin na jesieni, co moze skutkowaé
problemem z przezimowaniem.

3. Ujemne skutki po6znego terminu siewu mozna ograniczy¢ miedzy innymi poprzez
wysiew odmian tolerancyjnych, zwickszenie ilosci wysiewu oraz bronowanie plantacji
w okresie ruszenia wegetacji i w fazie krzewienia.

4. Siew nalezy wykonywac¢ na glebokosci od 2 do 4 cm. Jednym z kluczowych elementéw
uzyskania satysfakcjonujacego plonu jest obsada roslin na m?.

5. Niezwykle istotne jest w przypadku pszenzyta, zachowanie odpowiedniej izolacji
przestrzenne] od innych plantacji tego gatunkéw. Pozwala to, w gatunkach
obcopylnych, na uniknigcie ryzyka przekrzyzowania migdzyodmianowego, co
prowadzi do szybkiego wyradzania odmiany.

6. Obligatoryjnie na kazdej plantacji musi by¢ wykonywana selekcja negatywna
polegajaca na usuwaniu mogacych si¢ znalez¢ na takiej plantacji innych gatunkow czy
tzw. roslin nietypowych odbiegajacych pokrojem od uprawianej odmiany (takie rosliny
moga by¢ efektem wystgpowania mutacji).

7. Ekologiczna plantacj¢ nasienng pszenzyta ozimego nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
wysokich standardow agrotechnicznych i ustalonych zasad (dot. czystosci maszyn,
magazynow, prowadzenia dokumentacji itp.). Niedotrzymanie przez rolnika tych
warunkow grozi dyskwalifikacja takiej plantacji podczas dokonywanej przez
inspektorow nasiennych oceny polowe;.

Podzadanie 2. Doskonalenie produkcji nasiennej pszenicy ozimej
orkisz dla gospodarstw ekologicznych.
Opis prowadzonych prac

Jesienig 2021 roku na certyfikowanym ekologicznym polu do§wiadczalnym w IHAR-PIB w
Radzikowie (Certyfikat nr PL-EK0-09/2102/21) zatozono eksperymentalng plantacj¢ nasienng
Z pszenicg ozimg orkisz ‘Zollernperle’’. Jest to odmiana wyhodowana w niemieckiej firmie
hodowlano-nasiennej Saaten Union. Wpisana o wspolnotowego katalogu w 2020 roku. Wedtug
opisu odmiana ta charakteryzuje si¢: bardzo wysokim poziomem plonowania, ponadprzecigtng
zdrowotnoscig lisci (maczniak i rdza zotta), wezesng do srednio wezesnej dojrzatoscig, bardzo
dobra odpornoscia na wyleganie, wysoka zawarto$cia biatka i dobrg wartoscig technologiczna,
dobrze znosi presje chwastow, §wietnie sprawdza si¢ w uprawie ekologicznej. Zastosowano
material nasienny w stopniu elitarnym (B), stosujac norm¢ wysiewu 250 kg/ha (materiat siewny
w formie kloskow - nieobtuszczony). Powierzchnia plantacji wynosita 2,0 ha, co stanowi
minimalng jednostke kwalifikacyjng do zgloszenia wniosku do oceny polowej przez inspekcje
nasienng.

Pole pod wysiew nasion przygotowano stosujac orke przedsiewna, agregatowanie
polaczone z przykryciem nawozow ekologicznych. Zastosowano nawozenie stosujgc nawozy:
Fertil 12,5 (firma Natural Crop), oraz naw6z ekologiczny 0-8-18 (firma Luvena S.A.), kazdy w
ilosci 500 kg/ha.

Ponadto, zatozono Sciste do§wiadczenia poletkowe:

a) poletka do aplikacji ekologicznych biostymulatorow dolistnych (UtrishaN,
McCream, NaturalCropSL) na rosliny pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’- w celu okreslenia
przydatnosci biostymulatoréw w ekologicznych plantacjach nasiennych.



b) z roznymi gestosciami siewu: 200, 250, 300 ktoskow/m?- w celu okreslenia
optymalnej gestosci siewu;

c) poletka do sztucznej inokulacji, grzybami rodzaju Fusarium- w celu okreslenia
wplywu gestosci siewu na zdrowotnos¢ roslin;

W trakcie sezonu wegetacyjnego przeprowadzono niezbedne zabiegi pielggnacyjne —
reczne usuwanie nietypowych roslin i chwastéw. Oceniono zdrowotnos$¢ roslin i wazniejsze
fazy rozwojowe oraz cechy agronomiczne (przezimowanie, wysokos¢ roslin, wyleganie).
Przeprowadzono kwalifikacje¢ polowa plantacji nasiennej. Wykonano zbidr, omtot, suszenie i
czyszczenie nasion. Wykonano ocen¢ laboratoryjng zdolnosci kietkowania 1 innych
parametréw fizycznych nasion a takze przeprowadzono kwalifikacj¢ laboratoryjng nasion —
zakonczong uzyskaniem S$wiadectwa oceny laboratoryjnej. Przeprowadzono roéwniez
doswiadczenie laboratoryjne nad wplywem zapraw ekologicznych na zdolno$¢ kietkowania i
zdrowotnos¢ siewek.

Wyniki

Plantacja nasienna pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’

Lacznie z 2,0 ha plantacji nasiennej pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’ zebrano 19943 kg
ktoskéw. Ocena laboratoryjna proby zebranego materiatu nasiennego (tab.11), wykazala iz
proba pszenicy ozimej orkisz charakteryzowata si¢ wysoka czystoscig (95,3%), gtéwnym
zrédlem zanieczyszczen byly zanieczyszczenia organiczne oraz mineralne (4,6%), a takze
nasiona chwastow (0,02.%) 1 innych ro$lin uprawnych (0,01%). W badanej probie
zidentyfikowano rowniez nasiona pos$lednie (4,1.%).

Tabela 11. Wyniki oceny laboratoryjnej proby nasion pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’.
Radzikéw, 2022.

Parametr Warto$¢
Czystos¢ [%] 95,3
Zanieczyszczenia [%] 4,63
Wilgotnos¢ [%] 12,2
Poslednie [%] 41
Porosniete [%] 0
Uszkodzone [%] 0
Obtuskane [%] 0
Zdolno$¢ kietkowania 97,0
Masa tysiaca ziaren [g] 88,4

Do$wiadczenie z aplikacja dolistnych biostymulatorow

W doswiadczeniu z pszenica ozimg orkisz ‘Zollernperle’ zastosowano takie same
biostymulatory jak w przypadku analogicznego doswiadczenia z pszenzytem ozimym
‘Belcanto’ (tab.2).

Analizujac wpltyw stosowanych nawozoéw dolistnych, nie stwierdzono istotnych réznic
pomigdzy badanymi wariantami w odniesieniu do najwazniejszych cech rolniczych pszenicy
ozimej orkisz ‘Zollernperle’ (tab.12). Wysokos¢ roslin ksztattowala si¢ w przedziale 120 cm
(wariant kontrolny) do 124. cm (wariant 2). Kloszenie wynosito od 147 — 150 dni, rosliny
osiggatly dojrzato$¢ pelng po 197-198 dniach. Najsilniejsze wyleganie zaobserwowano w
wariancie kontrolnym.



Tabela 12. Wplyw biostymulatorow na wazniejsze cechy rolnicze pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’.

Radzikow, 2022.

. Wys9kos'c’ Kloszenie Dojrzatosé Wyleg’fmie Przezimowanie
Wariant roslin pelna przed zbiorem
[cm] [dni od 01.2021] | [dniod 1.01.2021] [skala 1-9] [skala 1-9]
1 122 149 198 8 8
2 124 147 197 8 8
3 121 150 197 8 8
4 120 150 198 7 8

Wariant: 1- UtrishaN (firma Corteva; dawka: 333g/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3-
NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1,5 I/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Pszenica ozima orkisz ‘Zollernperle’ wykazala wysoka odporno$¢ na gléwne choroby
grzybowe. Istotne zréznicowanie, w zalezno$ci od zastosowanego biostymulatora, wystapito

jedynie w przypadku septoriozy lisci (tab. 13)

Tabela 13. Wptyw biostymulatoréw na podatnos¢ pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle na gtéwne

choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikéw, 2022.

Maczniak Rdza Rdza | Septorioza | Septorioza | Fuzarioza
Wariant prawdziwy | brunatna | zoétta lici plew ktosow
1 8 7 9 75 9 6
2 8 75 9 7 9 6,5
3 8 75 9 7 9 6,5
4 8 7 9 6,5 9 6

Wariant: 1- UtrishaN (firma Corteva; dawka: 333g/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3-
NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1,5 I/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Wszystkie zastosowane ekologiczne preparaty dolistne przyniosty pozytywy efekt w postaci
zwyzki plonu, od 7,4 do 17,4.%, w odniesieniu do wariantu kontrolnego (bez nawozenia
dolistnego). Najkorzystniejszy efekt przyniosto zastosowanie preparatu UtrishaN. Plon
ktoskow zebrany z powierzchni nawozonej tym preparatem, byt o 9,75 kg (17,4%) wyzszy niz
w przypadku kontroli. Szczegétowe wyniki wpltywu biostymulatorow na plonowanie
przedstawiono w tab.14.

Tabela 14. Wplyw biostymulatoréw na plonowanie pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’. Radzikow,
2022.

Roéznica w plonie w

. . Plon odniesieniu do

Wariant POW'[?T%;; hnia ktoskow kontroli
k
kel [ "

1 100 65,80 9,75 +17,4
2 100 64,75 8,7 +15,5
3 100 60,20 4,15 +7,4
4 100 56,05 0,0 0,0

Wariant: 1- UtrishaN (firma Corteva; dawka: 333g/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3-
NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1,5 I/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego



Do$wiadczenie z réznymi gesto$ciami siewu

Analizujac doswiadczenie z réznymi gestosciami siewu, nie stwierdzono istotnych réznic dla
wazniejszych cech rolniczych (Tab. 15), w zaleznos$ci od gestosci siewu. Wysokos¢ roslin
wynosita 121 cm, ktoszenie 149 dni (dni od 1.01.2021), wyleganie przed zbiorem 7 (w skali 1-
9), przezimowanie 8 (skala 1-9).

Tabela 15. Wptyw gestosci siewu na wazniejsze cechy rolnicze pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’.
Radzikéw, 2022.

. Wyleganie
) Wysokos¢ . . .
Gestosé siewu rodlin Kloszenie p.rzed Przezimowanie
[szt. ktoskow/m2] zbiorem
[em] [dni od 01. 2021] [skala 1-9] [skala 1-9]

200 121 149 7 8

250 122 149 7 8

300 121 149 7 8

W ramach prowadzonych obserwacji okreslono odpornosci na gtéwne choroby grzybowe (w
skali 1-9) (tab.16). Odpornos¢ na choroby byla na wysokim poziomie, jednakze
zaobserwowano nasilenie objawoéw chorobowych wraz ze wzrostem gestosci siewu.

Tabela 16. Wplyw gestosci siewu na podatnos$¢ pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’ na glowne
choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikéw, 2022.

Gesto$¢ siewu Maczniak Rdza Rdza | Septorioza | Septorioza | Fuzarioza
[szt. ktoskow/m2] | prawdziwy | brunatna | zotta lisci plew klosow
200 8 7 9 6,5 9 6
250 8 75 9 6,0 9 6
300 7 7 9 55 9 6

Gesto$¢ siewu wplyneta istotnie na uzyskane érednie plony ziarna (tab.17). Sredni plon ziarna
wyniost: dla gestosci siewu 200 ktoskow —35,6dt/ha, dla gestosci 250 kloskow — 45,2 dt/ha, a
dla gestosci 300 ktoskow — 49,8 dt/ha.

Tabela 17. Wptyw gestosci siewu na srednie plony ktoskow pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’.
Powierzchnia poletka 10m?, 4 powtorzenia. Radzikow, 2022,

Gestos¢ siewu Waga ktoskoéw Plon $redni

[ktoskow/m?] [kg/poletko] [dt/ha]
200 3,56 35,6
250 4,52 45,2
300 4,98 49,8

W tabeli 18 zestawiono parametry nasion uzyskanych z réznych gestosci siewu. Czysto$¢
nasion byta na poziomie od 91,2-95,4.%. Zanieczyszczenia od 4,6-8,8%. Masa tysigca nasion
wzrastala wraz ze zmniejszaniem si¢ obsady roslin, od 849 dla gestosci 300 ktoskow do 88g,
dla gestosci 200 ktoskow, a przy gestosci 250 ktoskow wyniosta 86g. Zdolnos$¢ kietkowania
byta zadawalajaca: 96,5-97,5%.



Tabela 18. Wptyw gestosci siewu na parametry nasion pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle. Radzikow,
2022,

Gesto$¢ siewu [kloskow/m?]
Parametr 200 250 300
Czysto$¢ nasion [%] 95,4 93,2 91,2
Zanieczyszczenia [%] 4,6 6,8 8,8
MTZ [g/1000 nasion] 88,0 86,0 84,0
Zdolnos¢ kietkowania [%] 97,5 97,0 96,5

Dos$wiadczenie ze sztuczna inokulacija grzybami z rodzaju Fusarium

Doswiadczenie infekcyjne z pszenica orkisz odmiany ,,Zollenperle” przeprowadzono na
poletkach o powierzchni 1 m? w 3 powtdrzeniach. Inokulacje przeprowadzono 2-krotnie 100
ml zawiesiny mieszaniny zarodnikow izolatow F. culmorum w stezeniu 10°*ml™. W trakcie
wegetacji dwukrotnie oceniono stopien porazenia ktosé6w oraz udzial porazonych ktoskow i
okreslono $redni indeks fuzariozy klosow (IFK). Po zbiorach okreslono procentowy udziat
porazonych ziaren (FDK). W ziarnie oznaczono zawarto$ci mikotoksyn fuzaryjnych:
deoksyniwalenolu (DON), niwalenolu (NIV) i zearalenonu (ZEA).

Wartos¢ IFK wyniost 10,3 a FDK 2,4%. Warto§¢ FDK w ziarnie zebranym z poletka
kontrolnego wyniosta 0,3%. Zawartos¢ DON w ziarnie wyniosta 750 ppb, NIV 440 ppb, a ZEA
75 ppb. W ziarnie proby kontrolnej zawartos¢ DON wyniosta 110 ppb, a pozostatych ponizej
progu oznaczen ilo$ciowych.

Do$wiadczenie laboratoryjne nad wplywem zapraw ekologicznych na zdolnos¢ kietkowania i
zdrowotno$¢ siewek.

W doswiadczeniu laboratoryjnym (prowadzonym na szalkach Petriego), nad wptywem zapraw
ekologicznych na zdolnos¢ kietkowania i zdrowotnos¢ siewek, stwierdzono pozytywny wptyw
zastosowania preparatu EkovitStarter (kwasy humusowe) oraz chitozanu na poprawe zdolnosci
kietkowania oraz zdrowotnosci ktoskow orkiszu ozimego ‘Zollernperle’.

Tabela 19. Wplyw ekologicznych zapraw nasiennych na zdolno$¢ kietkowania oraz zdrowotnosé
ktoskow pszenicy ozimej orkisz ‘Zollernperle’. Radzikow 2022,

Wariant Zdolno$¢ K’k?sl-d
Odmiana kielkowania | Plesniejace
e (%] (%]
L 98 10
Zollernperle 2 ” 5
3 97 12

1-EkovitStarter; 2- Chitozan; 3- kontrola bez zaprawy

Ekologiczna produkcja materiatu nasiennego orkiszu ozimego- zalecenia

1. Orkisz powinien by¢ uprawiany na glebach bedacych w dobrej kulturze, tzn.
prochnicznych, zasobnych w skladniki pokarmowe, o odczynie zblizonym do
obojetnego, odchwaszczonych 1 biologicznie aktywnych. Najlepiej udaje si¢ na
glebach klas: Il, Illa i lllb, IVa i ewentualnie IVb. Mozliwa jest takze uprawa orkiszu
na glebach klasy V, ale wowczas jego wydajno$¢ jest niewielka, a ponadto narastaja
problemy z wytuskaniem (odplewianiem) ziarna.



10.

Najlepszym przedplonem sg rosliny niezbozowe, w tym bobowate drobnonasienne i
grubonasienne (stragczkowe), rzepak i okopowe.

Orkisz ozimy jest szczegdlnie wrazliwy na zachwaszczenie, dlatego tez niezwykle
istotnym elementem prawidlowej agrotechniki jest staranne odchwaszczenie (nawet
reczne).

Zalecane jest bronowanie wiosng (dla usunigcia skorupy glebowej i szybszego
ogrzania gleby). Bronowanie wczesnowiosenne wykonuje si¢, gdy wilgotnos¢ gleby
nie jest zbyt duza, by nie dopusci¢ do zamazywania si¢ gleby. Na ciezszych glebach
bronujemy intensywniej — ciezszg brong, czesto rowniez w dwa $lady.
Réwnomierny siew ma kluczowe znaczenie dla powodzenia plantacji, co jest trudne
w przypadku orkiszu, gdyz materiatem siewnym otrzymywanym w czasie Zniw sg
cale kloski, czyli fragmenty potamanych kloséw, z natury trudne do wysiania.
Minimalne przygotowanie ktoskow do siewu polega na ich przewianiu na wialni.
Dzigki temu nie tylko odwiejemy nasiona chwastéw, ale tez oddzieli¢ wigksze
fragmenty klosa z osadka, dzielac je na pojedyncze ktoski, a w przypadku form
oscistych usuniemy osci, co bardzo ulatwi wysiew. Materiat siewny powinien by¢
dorodny oraz wolny od chorob.

Siew najlepiej wykonaé siewnikiem przystosowanym do siewu ziarna w ktoskach,
tzn. z watkami do roslin gruboziarnistych. Dodatkowo siewnik powinien byc¢
wyposazony w gladkie lejki, by ktoski ich nie zapychaty.

W Polsce pdétnocnej siew orkiszu zalecany jest od 5 do 20 pazdziernika. Zasiewy
wtedy sa mniej narazone na zachwaszczenia, gdyz krétszy jest okres od siewu do
jesiennego zakonczenia wegetacji, w ktorym chwasty mogg wschodzi¢ i umocnic si¢
przed nastaniem mrozow. W potudniowej czeséci kraju mozna sia¢ go nieco pozniej.
Przy op6znionym terminie siewu orkiszu ozimego, ilo$¢ wysiewu nalezy zwigkszy¢
0 10 do 20%. Poniewaz materiatem siewnym sg ktoski, orkisz nalezy wysiewac¢ na
znaczng glebokos¢ od 3 do 6cm. Im lzejsza gleba, tym glebszy siew, tak by ktoski
znalazly wystarczajaca ilos¢ wilgoci do skietkowania (potrzebnej takze do zwilzenia
plew i plewek).

Optymalna gesto$é siewu orkiszu ozimego ‘Zollernperle’ to 300 ktoskow/m?. Gestszy
tan lepiej zacienia glebe oraz ogranicza wystgpowanie chwastow.

Z uwagi na dhugie zdzblo, orkisz jest stosunkowo podatny na wyleganie. Jego ktos
jest twardy, o$cisty lub bezostny, niewymilacajacy sig, najczesciej luzny, z duzym
przeswitem pomig¢dzy ktoskami. Lamliwa osadka kltosowa podczas omlotu rozpada
si¢ na czlony. Kloski sa dwukwiatowe i sktadaja si¢ z dwoch twardych plew oraz
czterech plewek, ktore $cisle przylegaja do ziarniaka, co czyni gatunek ten
niewymtacalnym. U form ozimych $rednio znajduje si¢ od 1,7 do 1,9 ziarniakow w
ktosku. Sg one szkliste, barwy od biatej do czerwonej, z wyrazng brodka, o bardzo
zrdznicowanej masie tysigca ziaren (24-60 g). Udziat plew w masie ktoska dochodzi
do ok. 25-32%, co daje z potamanych fragmentéw klosa, uzyskanych wprost ze
zbiornika kombajnu zbozowego, do 70% odplewionego ziarna. Jednak w praktyce nie
wszystkie ziarniaki, szczegdlnie te drobne, udaje si¢ odplewié¢. Dlatego teoretyczna
wydajnos$¢ (odplewianie reczne) jest wigksza od kilku do dwudziestu kilku procent
od wydajnosci technologicznej (odplewianie maszynowe).

Dokonujac zbioru dojrzalego ziarna nalezy wzig¢ pod uwage tamliwos$¢ klosow
orkiszu. W peni dojrzate tatwo si¢ krusza i opadaja na glebg, wigc nie warto zbytnio
zwleka¢ ze zbiorem. Przystepujac do zbioru kombajnem zbozowym, zmniejszamy
obroty motowidla, dzigki czemu mniej klosoéw zostanie odtamanych 1 spadnie na
glebe. Zbieramy ziarno w ktoskach, razem z plewa i1 plewka, wigc sita musza by¢
otwarte tak, zeby przez szczeliny bez trudu wpadaty potamane klosy. Nalezy tez



zmniejszy¢ nadmuch (jak przy owsie), aby kloski nie zostalty wyrzucone na zewnatrz
razem ze stoma. Najlepiej jest przystepowacé do koszenia po potudniu, gdy klosy sa
bardziej suche, utatwi to przechowywanie i odplewianie ziarna. Orkisz przechowuje
si¢ w kloskach, przy wilgotnosci do 14%. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ktoski
pszenicy orkisz byly zupetie suche podczas przechowywania. W magazynach
przeznaczonych do dlugiego przechowywania zboza nie moze by¢ szkodnikow
magazynowych.

WhioskKi

1.

Z eksperymentalnej plantacji nasiennej (2,0 ha) orkiszu ozimego ‘Zollernperle’ zebrano
tacznie 19943 kg kloskdow, natomiast z plantacji nasiennej pszenzyta ozimego
‘Belcanto’ zebrano 12661 kg nasion.

Obydwie badane odmiany wykazaty przydatnos¢ do produkcji materiatu siewnego w
warunkach ekologicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan potwierdzono pozytywny wplyw stosowania
biostymulatorow na plonowanie orkiszu ozimego oraz pszenzyta ozimego. Zardwno w
przypadku orkiszu ozimego ‘Zollerperle’, jak rowniez w przypadku pszenzyta ozimego
‘Belcanto’, najbardziej korzystny wplyw na plonowanie stwierdzono w przypadku
zastosowania preparatu UtrishaN

Zastosowanie biostymulatorow na plantacjach nasiennych prowadzonych w warunkach
ekologicznych jest skutecznym sposobem na poprawe kondycji roslin oraz zwigkszenie
plonu nasion.

Analizujac wyniki uzyskane z doswiadczen z r6znymi gestosciami siewu, stwierdzono,
iz niezaleznie od odmiany, najwyzej plonowal wariant najwigkszej gestosci (300
ktoskéw/m2 lub 600 ziaren/m2). Dla odmiany ‘Zollernperle’, §redni plon ktoskow w
najwyzszej gestosci siewu, wynosit 49,8dt/ha. W przypadku odmiany ‘Belcanto’, w
wariancie o najwyzszej gestosci siewu, uzyskano sredni plon nasion na poziomie 70,2
dt/ha.

Dos$wiadczenia infekcyjne oraz analiza prob kontrolnych wykazaly wysoka odpornosé
zar6wno pszenzyta 0zimego ,,Belcanto” jak i pszenicy ozimej orkisz ,,Zollenperle” na
fuzarioze klosow oraz niska kumulacje mikotoksyn fuzaryjnych

Analizujagc wptyw ekologicznych zapraw nasiennych (EkovitStarter oraz Chitozan)
stwierdzono ich pozytywny wptyw na zdolnos¢ kietkowania oraz zdrowotnos¢ siewek,
niemniej jednak badania te wymagaja powtorzenia w kolejnym roku.

Radzikow, 10.11.2022r.
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