Przewodnik w zakresie rodzaju i sposobu stosowania substancji podstawowych w produkcji
sadzeniakéw w rolnictwie ekologicznym, z uwzglednieniem dotychczasowych badan
i opracowan oraz dostepnej wiedzy.

Uprawa sadzeniakow ziemniaka w systemie ekologicznym jest bardzo trudna. Korzystne
oddziatywanie ziemniaka na catoksztatt ekologicznego systemu produkcji jest bardzo wazne i
powinno by¢ utrzymywane. Stosowane praktyki w produkcji ekologicznej ziemniakow czyli
odpowiedni ptodozmian, uprawa odmian odpornych na patogeny, wczesne sadzenie
podkietkowanych sadzeniakow, terminowe i prawidtowo przeprowadzanie zabiegéw ochronnych i
zbioru, nie zawsze przynosi zadowalajace rezultaty. Wspomaganie standardowej ochrony
chemicznej plantacji nasiennej ziemniakow jest konieczne. Wérod zatwierdzonych do stosowania
w ekologicznej ochronie ro$lin substancji czynnych wymienia si¢ tzw. substancje podstawowe. Sg
to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego rekomendowane do stosowana w rolnictwie
ekologicznym do ochrony bezposredniej lub wspomagania systemow obronnych i stymulujacych
wzrost i rozwo6j rosliny. Substancje podstawowe zgodnie z art. 23 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego wprowadzania do
obrotu §rodkdéw ochrony roslin i uchylajacego dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz.
Urz. UE L309 z 24.11.2009): nie s3a substancjami potencjalnie niebezpiecznymi, nie maja
nieodlacznej zdolnosci do oddziatywania na uktad endokrynny, dziatania neurotoksycznego lub
immunotoksycznego, nie sg stosowane gtoéwnie do celow ochrony roslin, ale mimo to sg przydatne
w ochronie ro$lin, bezposrednio lub w $rodku sktadajacym si¢ z substancji podstawowe;j i prostego
rozpuszczalnika, oraz nie s3 wprowadzane do obrotu jako $rodek ochrony roslin. Wickszos¢
substancji podstawowych to produkty o dtugoletniej historii stosowania jako pokarm, suplement
diety, tradycyjny ziolowy produkt leczniczy. Zatwierdzone substancje podstawowe znajduja si¢ w
bazie danych pestycydoéw o substancjach czynnych na stronie Komisji Europejskiej oraz na stronie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wsréd substancji czynnych o potencjalnych pozadanych wlasciwosciach w uprawie
ziemniaka z przeznaczeniem na sadzeniaki wymienia si¢: skrzyp polny, chlorowodorek chitozanu,
kore wierzby, ocet winny, olej stonecznikowy, nasiona gorczycy w proszku, wyciag z bulw cebuli
zwyczajnej. Wiele substancji podstawowych nie zostata jeszcze przebadana pod katem mozliwos$ci
wykorzystania ich w produkcji ziemniakow. Wiedza dotyczaca skutecznosci i mechanizmow
oddzialywania substancji podstawowych na rosliny uprawne jest stale aktualizowana. Korzystne
oddzialywanie substancji podstawowych w uprawie danego gatunku jest rowniez podstawa do
przypuszczenia, ze pozadane dzialanie wspomagajace wzrost i rozwoj rosliny obserwowane bedzie
rowniez w przypadku gatunkow mniej lub bardziej spokrewnionych. Aktualna liczba
zatwierdzonych na poziomie europejskim substancji podstawowych wynosi 24.

Poszukiwanie w ekologicznej ochronie ziemniaka efektywnych substancji o znaczeniu
sanitarnym jest konieczne w warunkach nasilonego wystepowania choréb i szkodnikéw, zmian
klimatycznych, zmieniajacej si¢ wirulencji patogenéw. Europejski Zielony Lad zaktada, ze do 2030
roku zuzycie chemicznych pestycydéw w uprawie integrowanej i ekologicznej zostanie znacznie
ograniczone, w tym stosowanie miedzi. Szeroki zakres stosowania substancji podstawowych,
stosunkowo tatwa ich dostgpnos¢ 1 mozliwo$¢ przygotowania samemu, stanowia, ze
zainteresowanie alternatywnymi metodami ochrony lub substancjami wspomagajacymi istniejgce
rozwiazania, bedzie wzrastato.



Tabela opisujaca przykladowe substancje podstawowe, sposob ich przygotowania i zastosowania, na podstawie badan prowadzonych w IHAR-PIB, 2022

Substancja
podstawowa

Sposdb przygotowania i zastosowania

Przyktadowe dane literaturowe dotyczace wykorzystania substancji
podstawowej
w produkcji sadzeniakoéw ziemniaka i innych roslin.

Skrzyp polny
(Equisetum
arvense L)

Wytwarza si¢ z odwaru w wodzie z suszonych
jadalnych nadziemnych jalowych lodyg, szeroko
rozpowszechnionego w Europie gatunku paprotnika
Equisetum arvense L. (skrzyp polny). Odwar
przygotowuje si¢ z uzyciem wrzacej wody w
nastepujacy sposob: 225g czgséci nadziemnej suchej
ro$liny skrzypu polnego zalewa si¢ 10 L zimnej
wody deszczowe] a nastepnie gotuje si¢ przez 45
minut. Po schtodzeniu odwar jest filtrowany przy
pomocy sita o drobnych otworach lub gazy. Po
przefiltrowaniu odwar jest rozcienczany 10- krotnie
przez dodanie wody Zrddlanej lub deszczowej. Tak
przygotowany roztwor nalezy zuzy¢ w ciagu 24
godzin. Forma aplikacji w postaci oprysku, na
liscie. Liczba zabiegow 2-6, odstep pomiedzy
zabiegami minimum 7 dni. Okresu karencji brak.

Skrzyp polny charakteryzuje si¢ duzg zawarto$cig krzemionki. Duzy potencjat
w zwigkszaniu plonu, jakos$ci 1 zdrowotno$ci wielu gatunkow ro$lin, w ostatnich
latach, przypisuje si¢ stosowaniu preparatéw na bazie krzemu. Dolistna aplikacja
krzemu ma dziatanie biostymulujace, a najlepsze efekty obserwuje si¢ w
warunkach stresowych dla ro$lin, takich jak zasolenie, niedobdr lub nadmiar
wody, wysoka i niska temperatura oraz silna presja choréb i szkodnikéw. Na
podstawie wczesniejszych badan mozna przypuszczaé, ze wprowadzenie
krzemu do uprawy nasiennej ziemniakow w systemie ekologicznym moze
zwigkszy¢ plon i jakos¢ produkowanych sadzeniakow. Zastosowanie we
wlasciwej formie dolistnie krzemu impregnuje zewngtrzne komorki epidermy,
wzmacnia $ciany komorkowe, zwigksza ich sztywno$¢ i1 odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne. Liscie rosliny z wzmocniong, wysycong krzemionka
kutikulg, majg ograniczone straty wody i moga by¢ w mniejszym stopniu
porazane przez choroby grzybowe i szkodniki. Nalezy podkresli¢, ze aplikacja
krzemu jest bezpieczna dla srodowiska przyrodniczego i moze by¢ stosowana,
w zyskujacym na znaczeniu w Europie, rolnictwie ekologicznym.

Olej

stonecznikowy

Przygotowanie roztworu oleju slonecznikowego
odbywa si¢ przez dodanie 100 ml oleju do 100 L
wody. W celu emulgacji zaleca si¢ dodanie do
mieszaniny niewielkiej ilosci alkoholu. Stosowac
w postaci oprysku na liscie, w 2-4 zabiegach w
odstepach min. 8 dni.

Wykazano wysoka skutecznos¢ olei stosowanych do bezposredniego zwalczania
patogendw sprawcow maczniaka prawdziwego. Dobre rezultaty w zwalczaniu
mszyc stwierdzono po zastosowaniu oleju mineralnego (Wrébel, 2006).
Eliminowanie szkodnikéw moze si¢ odbywaé poprzez fizyczne oddzialywanie
na aparat oddechowy owadoéw, Przypuszcza sie¢, ze dziatanie oleju
stonecznikowego moze przynies¢ podobne rezultaty. Dane literaturowe donosza
o silnym biobdjczym dziataniu olejkow eterycznych uzyskanych ze stonecznika.
Badania przeprowadzone w IOR w Poznaniu z uzyciem 1% roztworu oleju
stonecznikowego w postaci oprysku na liscie ziemniaka wykazaty skuteczne
dziatanie ochronne przeciwko zarazie ziemniaka.




Nasiona

gorczycy
w proszku

Nasiona gorczycy muszg miec czysto$¢ spozywcza.
Do przygotowania proszku moga postuzy¢ nasiona
gorczycy bialej, gorczycy sarepskiej lub gorczycy
czarnej. Mielenie przeprowadzi¢ w mtynku. Do
przygotowania  formy do  bezposredniego
zastosowania na bulwy (szlamu) nalezy rozpusci¢
1,5 kg sproszkowanych nasion w 4,5 L wody.
Aplikacje na bulwy przeprowadzi¢ za pomoca
szczotki lub pedzla. Otoczone zawiesing bulwy
pozostawi¢ do wyschniecia nastgpnie posadzic.

Stwierdzono, ze rosliny stosowane w uprawie jako miedzyplon, np. niektore
odmiany gorczycy bialej 1 rzodkwi oleistej, wykazujg dzialanie ochronne
przeciwko nicieniom oraz patogenom grzybowym w glebie (Tyburski i in. 2004,
Nowakowski 2013). Zwiazki aktywne tych roslin, takie jak glukozynolany
(zawarte w znacznych ilo§ciach w nasionach) i produkty ich hydrolitycznego
rozkladu, sa opisywane jako silne czynniki o dziataniu antynicieniowym,
grzybobojczym, przeciwbakteryjnym, a takze allelopatycznym (Tyburski i in.
2005, Szymczak-Nowak i in. 2007, Nowakowski 2010). Badania laboratoryjne
przeprowadzone w IHAR-PIB wykazaty dziatanie hamujace wzrost grzybni
sprawcy zarazy ziemniaka i alternariozy w badaniach laboratoryjnych. Uzycie
sproszkowanych nasion lub biomasy roslin kapustowatych, zamiast ich uprawy,
moze wplynaé na uzyskanie pozytywnych efektow sanitarnych. Badania
przeprowadzone z uzyciem migdzy innymi pozostatos¢ z produkcji oleju
rzepakowego, z nasion gorczycy wykazaty skuteczne dziatanie biobojcze na
Ralstonia solanacearum sprawce wiedniecia pomidora.

Wyciag z bulw
Allium cepa L.
(cebula

Cebula musi spetnia¢  wymogi  produktu
przeznaczonego do spozycia. Do przygotowania
odwaru nalezy uzy¢ 500 g pokrojonej cebuli.

Zainteresowanie produktami opartymi na ekstraktach z cebuli stale wzrasta.
Produkcja cebuli na $wiecie w ostatnich dwudziestu latach zwigkszyta si¢ 0 70%.
Zwigkszenie konsumpcji sprawia, ze wzrasta rowniez ilo§¢ odpadéw z produkeji

zZwyczajne) Nastepnie cebule zala¢ 10 L wody i gotowaé przez | cebuli, ktore z powodzeniem mogg zosta¢ wykorzystane w ekologicznej uprawie
10 min, po czym odstawi¢ na 15 min do zaparzenia. | roslin. Z badan przeprowadzonych przez IOR w Poznaniu wynika, ze roztwor
Odwar nalezy przefiltrowaé przez sito metalowe lub | 5% cebuli powodowal zmniejszenie porazenia ro$lin ziemniaka przez A.
gaze. Odwar nadaje si¢ do uzycia przez najblizsze | alternata. Zwigkszona dawka do 25% powodowala znacznie lepszy efekt
24 godziny. Stosowaé w postaci oprysku w ilosci 6- | ochrony przed porazeniem przez A. alternata i A. solani. Badania
10 L/ha (Alternaria solani) lub 15 L/ha | przeprowadzone w IHAR-PIB nie potwierdzily dziatania biobojczego na
(Phytophtora infestans) bakterie kwarantannowe 1 sprawce mokrej zgnilizny, w warunkach
laboratoryjnych.
Ocet winny Stosowa¢ ocet winny o czystoSci spozywczej. | Badania wykonane w IHAR-PIB wykazaly duzg skuteczno$¢ w zwalczaniu

Wykazuje wlasciwosci fungicydu i bakteriocydu.
Forma aplikacji w postaci oprysku na narzedzia
ogrodnicze, powierzchnie w pomieszczeniach,
przechowalniach, s$rodkach transportu. Stgzenie
zalezy od ilosci kwasu octowego w dostepnym
produkcie. Dla octu o zawartosci 8% kwasu
stosowac¢ proporcje ocet/woda wynoszacg S0ml/1L.

Ralstonia solanacearum, Clavibacter sepedonicus oraz Pectobacterium sp.
sprawcow groznych chorob ziemniaka odpowiednio S$luzaka, bakteriozy
pierScieniowej i mokrej zgnilizny. W przypadku dezynfekcji powierzchni
gladkich typu stal, polipropylen czas wymagany do inaktywacji R.
solanacearum wynosi 15 min. przy stezeniu octu w wodzie wynoszacym 12%.
W tym samym czasie dziatania C. sepedonicum zostanie inaktywowana po
zadzialaniu 6% roztworu octu. W przypadku sprawcy mokrej zgnilizny dziatanie




octu w stezeniu 6% nalezy wydhuizy¢ do 30 min. Nalezy pamictac, ze
dezynfekcja powierzchni porowatych typu drewno z uzyciem octu winnego nie
zapewnia pelnego bezpieczenstwa fitosanitarnego.

Badania przeprowadzone w IHAR-PIB potwierdzaja rowniez dziatanie octu
winnego na hamowanie wzrostu grzybni Phytophtora infestans i Alternaria sp.
sprawcOw zarazy ziemniaka i alternariozy w badaniach w warunkach
laboratoryjnych.  Ocet winny znalazt rowniez zastosowanie do zaprawiania
nasion pszenicy zwyczajnej, pszenicy durum, orkiszu (skuteczny przeciwko
grzybom wywotujacym $nie¢: Tilletia caries, Tiletia foetida) i jeczmienia
(Pyrenophora graminea) w ilosci 25-50g/hl na 100 kg nasion oraz do
zaprawiania nasion warzyw ogrodowych: marchew, pomidor i papryka
(Alternaria spp); pomidor, papryka, kapusta (Clavibacter michiganensis,
Pseudomonas syringae, Xanthomonas campestris, Botrytis aclada) poprzez
tymczasowe moczenie i osuszenie nasion. Wykazano skutecznos¢ dezynfekcji
mechanicznych narze¢dzi tnacych na patogeny takie jak: Pseudomonas syringae,
Erwinia amylovora, Ophiostoma spp., Verticillium spp, Cryptostroma corticale,,
zalecana dawka 400g/hl

Kora wierzby
(Salix spp.)

Wykazuje dziatanie fungicydowe. Do
przygotowania homogenatu roslinnego nalezy
odwazy¢ 200 g kory wierzby, a nast¢pnie zaparzac
ja w 80 st. C w 30l wody przez 2h. Po ostudzeniu
wyciag przefiltrowaé 1 rozcienczy¢ trzykrotnie
woda zrodlang lub deszczowka. Zastosowanie w
postaci oprysku na li§cie, w okresie umiarkowanych
temperatur. Wyciag z kory nalezy wykorzysta¢ w
ciggu 24 godzin celem uniknigcia potencjalnego

Badania przeprowadzone w IHAR-PIB potwierdzily dziatanie ograniczajace
rozwoj P. infestans i A. solani w testach laboratoryjnych na szalkach Petriego.
Nie wykazano dzialania wyciagu z kory wierzby w ograniczaniu liczebnos¢
bakterii kwarantannowych ziemniaka i powodujacych mokrg zgnilizng.
Badania w innych o$rodkach naukowych potwierdzilty lekkie dziatanie
ograniczajace rozwdj patogenow grzybowych i grzybopodobnych roslin
sadowniczych: wywotujacych maczniaka (Plasmopara viticola), parcha jabtoni
(Venturia inaequalis), maczniaka prawdziwego winorosli (Erysiphe necator)
kedzierzawos¢ lisci brzoskwini (Taphrina deformans).

zanieczyszczenia mikrobiologicznego podczas
przechowywania.
Chlorowodorek | Roztwor — roboczy  chlorowodorku  chitozanu | Chitozan petni funkcje elicytora, czyli stymuluje naturalne reakcje odpornosci

chitozanu

otrzymuje si¢ przez rozpuszczenie 1 g w 1L wody.
Chlorowodorek chitozanu dostgpny jest w postaci
gotowych preparatow dostepnych na rynku.
Przyktadowe preparaty zawierajgce chlorowodorek

ro$lin na patogeny grzybowe i bakteryjne. Ma szerokie zastosowanie, w réznych
galeziach gospodarki. Chitozan jest uzywany zaréwno do celéw medycznych,
spozywczych jak i w rolnictwie. W ochronie roslin mechanizm dziatania polega
na aktywacji systemu odpornosci i przeciwdzialaniu skutkom atakow




chitozanu to ChiProPlant, Chitoshell. W uprawie | patogenéw. Uruchamiane sg szlaki sygnalowe, a nast¢pnie indukowana jest
ziemniaka stosuje si¢ do zaprawiania sadzeniakow | synteza enzymoéw, fitoaleksyn i polifenoli. Chitozan bezposrednio oddziatuje na
(w dawce 50-100g/hl) i do oprysku na liscie, W | patogeny, hamujac ich wzrost. Chitozan ponadto stymuluje wzrost roslin i
stezeniu 50-200g/hl i w dawce cieczy roboczej 200- | zwigksza ich tolerancj¢ na stresy powodowane przez susze, zasolenie, wysoka
400l/ha. W okresie wegetacji przewiduje si¢ 4-8 | temperature.  Produkty  zawierajace  chlorowodorek  chitozanu  sg
zabiegdw ochronnych stosowanych co 2 tygodnie. | biodegradowalne. Liczni badacze zwrocili uwage na role chitozanu jako
Okresu karencji nie przewidziano. czynnika indukujacego reakcje biochemiczne ochronne m. in., u kukurydzy,
drzew owocowych, pomidora i tytoniu. Korzystne dziatanie chitozanu jako
polimeru naturalnego w uszlachetnianiu materiatu siewnego roslin uprawnych
oceniaty Korbecka — Glinka i in. (2021). W badaniach uzyto r6ézne stezenia
chitozanu do zaprawiania i otoczkowania m. in. nasion pszenicy, soczewicy, soi,
tytoniu i kukurydzy.
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