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UZASADNIENIE WYKONANIA RECENZJI

Uchwatg nr 1/XX61 Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roélin - Painstwowy
Instytut Badawczy w Radzikowie, podjeta w dniu 14 paZzdziernika 2022 r. w sprawie: wyznaczenia
recenzentow rozprawy doktorskiej, na podstawie art. 29 ust. 2 pkt 14 ustawy z 30 kwietnia 2010 r.
0 instytutach badawczych (Dz. U. z 2022r., poz.498), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.) poz.
1669) oraz ustawg z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
1tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789) i Regulaminem Rady Naukowej z 12
pazdziernika 2017 r. z p6zn. zm. - postanowiono 0 powofaniu mojej osoby na recenzenta rozprawy
doktorskiej pani mgr Joanny Wolko, o czym powiadomit mnie stosownym pismem Prof. dr hab.
Marek Stefan Szyndel - Przewodniczacy Rady Naukowej (wptyneto do IFR PAN w dniu 7. XI.
2022r.).
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OCENA ZASADNOSCI WYBORU TEMATU ROZPRAWY

Rzepak ozimy (Brassica napus L.) jest jedna z najwazniejszych gospodarczo roslin oleistych
uprawianych w Polsce 1 na $wiecie. Hodowla tej rosliny, na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat,
bardzo si¢ zmieniala i ciagle staje przed roznymi wyzwaniami. Jednym z najwazniejszych zadan
hodowli jest zapewnienie wysokiego i stabilnego plonowania roslin uprawnych w zmieniajacych sie
warunkach srodowiskowych. Ze wzgledu na stale rosnace zapotrzebowanie na olej rzepakowy do
zastosowan spozywczych 1 niespozywczych w ostatnich latach, coraz wigkszego znaczenia nabiera
produkcja odmian mieszancowych o wyzszych plonach nasion 1 oleju. Dynamizm procesu hodowli
rzepaku ozimego wprowadza jednak koniecznos¢ korekty w programach hodowlanych. Obecnie
w rejestrze odmian dominuja odmiany mieszancowe, ktore pozwalaja na wykorzystanie efektu
heterozji. Wynika to m.in. z faktu, ze wiele firm hodowlano-nasiennych, zintensyfikowalo swoje
prace nad tego typu odmianami. Badania nad poprawa plennosci rzepaku metoda heterozji s od lat
prowadzone, niemniej jednak nie do konca mechanizm ten zostal zbadany. W zwigzku
z powyiszym, stwierdzam, Ze Doktorantka podjela badania wazne i istotne zaréowno

Z poznawczego, jak i praktycznego (gospodarczego) punktu widzenia.
OCENA FORMALNA ROZPRAWY

Oceng¢ merytoryczng rozprawy ulatwia to, ze prezentowane w dysertacji wyniki
zamieszczone s3 w cyklu czterech spojnych tematycznie, anglojezycznych, wieloautorskich
publikacji, ktére ukazaty si¢ w latach: 2016, 2019, 2021 1 2022. Zostaty one poddane skrupulatnej
ocenie niezaleznych recenzentéw. Trzy prace opublikowano w czasopismach o wysokich
wspotczynnikach oddziatywania (ang. impact factor, IF) wynoszacych od 2,185 do 3,949 (taczny
IF2021=10,083; S-letni 1F2021=10,621; sumaryczna liczba punktow MNiSW i MEiN (od 2021 roku) =
277). Wedlug bazy Web of Science (dostep 2022.12.28) prace z 2019 1 2021 roku byly juz
cytowane odpowiednio 10 1 3 razy, co $wiadczy o aktualnosci problematyki badawcze] podjetej
przez Doktorantke 1 zainteresowaniu jakim si¢ one ciesza. Ostatnia praca ukazata si¢ w czerwcu
2022 roku i nie ma jeszcze cytacji. W publikacji drugiej 1 czwartej Pani Wolko jest pierwszym
autorem, natomiast w trzeciej autorem korespondencyjnym. Wedtug oswiadczen dotaczonych przez
wszystkich wspotautorow, wktad Doktorantki w powstanie czterech powyzszych publikacji zostat
oszacowany odpowiednio na 45, 43, 43 i 45%. Kilkuosobowy zespol przy realizacji bardzo
pracochtonnych 1 ambitnych zadan jest rzecza naturalng i oczywista w przypadku nauk rolniczych.
Z przedtozonych oswiadczen, do publikacji I-IV, mozna wyodrebnié, rzeczywiste dziatania

zrealizowane przez Doktorantke, ktéra brata udzial w tworzeniu koncepcji 1 planowaniu badan, ich



realizacji, analizie, interpretacji i dyskusji wynikow oraz w przygotowaniu i korekcie w/w
manuskryptéw, co wskazuje na jej znaczacy udziat zarbwno w prowadzonych badaniach jak
rowniez w powstawaniu koncowej wersji artykutow. Jest to niewatpliwie znaczacy dorobek

naukowy, osoby ubiegajacej sie o stopienn naukowy doktora.

Rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Wolko, oprdcz o$wiadczenia promotora i autora
rozprawy doktorskiej, informacji o finansowaniu badan w ramach tematéw statutowych (w jednym
z nich Doktorantka byta kierownikiem tematu statutowego mtodego naukowca), podziekowan, oraz
wykazu skrétow sklada sie z jedenastu rozdziatow. Sg to: wykaz publikacji wchodzacych w skiad
rozprawy doktorskiej, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, przeglad literatury, hipotezy
badawcze i cel badan, materiat i metody, omdwienie wynikéw, podsumowanie uzyskanych
wynikow, wnioski, spis literatury, publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej bedace
podstawg osiggniecia oraz oSwiadczenia dotyczace udziatu kandydata i wspotautorow
w przygotowanej publikacji. Cato$C dysertacji jest staranna, a jej ukiad klarowny i zgodny

z wymogami formalnymi edycji rozpraw doktorskich.

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Dysertacja Doktorantki sktada sie z jedenastu zasadniczych rozdziatow. Pierwszy z nich
przedstawia wykaz publikacji wchodzacy w skiad rozprawy doktorskiej. Rozdziat 111 (Przeglad
literatury) poprzedza streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Przeglad literatury wskazuje na
bardzo dobrg znajomos$¢ badanego gatunku. W rozdziale tym Autorka prezentuje pochodzenie
i osiagniecia w hodowli rzepaku jako rosliny uzytkowej. Nastepnie przedstawia najwazniejsze cele
i kierunki upraw w Polsce. Dalej omawia szczegotowo hodowle odmian mieszancowych rzepaku
ozimego, a W ostatnim podrozdziale tej czesci porusza temat zastosowania markerow
molekularnych wspomagajacych hodowle tego gatunku.

W kolejnym, 1V rozdziale Autorka przedstawita trzy hipotezy badawcze, jeden cel naukowy
i sze$¢ celéw szczegOtowych. Cele i hipotezy sformutowano w sposob jasny i prawidtowy,

aczkolwiek pierwsza hipoteza jest dos¢ oczywista.

Materiat i metody wykorzystane w badaniach Doktorantka opisata szczegétowo w rozdziale V.
Badania prowadzono na 182 genotypach rzepaku ozimego [60 liniach podwojonych haploidéw
(DH), 60 mieszancach pojedynczych (CMS*DH), 60 mieszancach tréjliniowych (CMS/DH*R/0)
oraz liniach rodzicielskich 324/2 i 622/3, ktore postuzyty do wytworzenia populacji linii DH,

a takze linii meskosterylnej CMS ogura i linii z genem restorerem R/o, ktérych uzyto do otrzymania



dwoch pokolen mieszancow]. Wykorzystane podczas realizacji pracy metody oraz analizy
molekularne 1 statystyczne sa poprawne i1 nie budza zastrzezen merytorycznych. Badania, ktore
przeprowadzita Doktorantka mozna uzna¢ za kompleksowe. Przy powstawaniu tak waznego
materiatu roslinnego nalezy zwrdci¢ uwage na towarzyszacqa mu pracochtonnos¢ podejmowanych
dziatan, w ktoérych Pani mgr Joanna Wolko brata udziat, jak rowniez na wysoka pracochtonnosc

zastosowanych w/w analiz, ktoére umozliwily zrealizowanie postawionych celo6w badan.

Rozdziat VI prezentuje omowienie wynikow przedstawionych w publikacjach uwzglednionych
w dysertacji, ktore byty juz ocenione przez miedzynarodowych recenzentéw. Kazde omowienie
wynikow w poszczegolnych publikacjach poprzedzono bardzo krotkim wstepem, celem 1 metodyka

jaka zostata zastosowana w danym manuskrypcie.

W pracy pierwszej wykazano duza zmiennos¢ badanych grup rzepaku (60 linii DH, 60
mieszancow CMSxDH, 60 mieszancow CMS/DHxRfo, linit CMS ogura 1 linii Rfo) pod wzgledem
8 badanych cech fenotypowych. Przedstawione wyniki potwierdzily stuszno$¢ zastosowanego
doboru materiatu do badan w celu uzyskania odpowiedzi na postawione w dysertacji hipotezy i cele

badawcze.

Badania opisane w drugiej publikacji (Wolko i wsp. 2019) byly rozszerzeniem 1 kontynuacja
badan opisanych w pierwszym artykule. Poszerzono je o wyniki do$wiadczenia polowego
w kolejnym sezonie wegetacyjnym oraz o dodatkowe analizy. Oceniono efekt heterozji
u mieszancow pojedynczych i trojliniowych rzepaku ozimego pod wzgledem szesciu badanych
cech fenotypowych jak: wysokos¢ roslin, liczba rozgatezien 1 liczba tuszczyn na roslinie, dtugosé¢
tuszczyn, liczba nasion w tuszczynie, masa tysigca nasion. Badania powtdrzono w dwoch latach, co
jest bardzo wazne w badaniach dotyczacych stabilnosci plonowania. Stwierdzono pozytywny efekt
heterozji dla wielu mieszancéw niezaleznie od pokolenia i roku doswiadczenia polowego dla
wysokosci ro$lin, dtugosci tuszczyn 1 liczby nasion w luszczynie. Obserwowany efekt byl wyzszy
u mieszancow trdjliniowych (niezaleznie od sposobu jego wyliczenia), niz u pojedynczych.
Wykazano, ze srodowisko jest gléwnym czynnikiem okreslajgcym ekspresje gendéw badanych cech

1 ksztaltowanie fenotypu.

Glownym celem trzeciej prezentowanej publikacji (Lopatynska 1 wsp. 2021) byto zastosowanie
innego podejscia do interpretacji danych, jakie uzyskano w poprzednich latach i opracowano
w omdwionych juz dwodch pierwszych publikacjach dysertacji. Doktorantka zastosowata tutaj
statystyczne metody wielowymiarowe takie jak analiza glownych sktadowych czy analiza
zmiennych kanonicznych, ktére pozwalaja na porownanie wielu cech rownoczesnie. Potwierdzono
wysokie zréznicowanie w obrebie genotypow jak 1 miedzy grupami obiektéw. Wykazano, ze
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zmienno$¢ badanych genotypdéw pod wzgledem konkretnych cech fenotypowych jest konieczna do

ich mapowania oraz identyfikacji markerow molekularnych z nimi powigzanych.

Badania opisane w czwarte] z cyklu publikacji (Wolko 1 wsp. 2022) sa bardzo waznym
dopetnieniem badan przedstawionych w trzech pierwszych tekstach. W badaniach 89 markeréw
SSR, uzyskano 43 markery wykazujace istotne asocjacje z cechami powigzanymi z plonem oraz
z heterozja dla tych cech. Do mapowania fizycznego wybrano 15 markerow SSR: osiem
powiazanych z badanymi cechami 1 dziewie¢ z efektem heterozji (czes¢ z nich sie¢ powtarzala).
Wytypowano 6 markeréw (BrGMS3837, BnEMS1119, BrGMS2901, BnGMS0509, BrGMS3688,
BrGMS4057) powigzanych z genami odpowiedzialnymi za rozwoj 1 wzrost roslin. Wszystkie miaty
pozytywny znak estymacji, wykazywaly stabilnos$¢, a wyliczone wartosci wspotczynnika informacji
o polimorfizmie (PIC) wskazywaly na ich wysoka informatywno$¢ i przydatnos¢ do oceny
polimorfizmu badanych genotypéw. Mapowanie fizyczne pozwolilo na wytypowanie gendw
kandydujacych zwigzanych z rozwojem roslin. Analizy przeprowadzone w tym do$wiadczeniu
pozwolity wytypowa¢ markery molekularne potencjalnie przydatne w MAS (ang. Marker Assisted

Selection).

VII rozdziat stanowi podsumowanie uzyskanych wynikéw, a w rozdziale VIII, na podstawie
przeprowadzonych badan i1 analiz, przedstawiono siedem wnioskow, ktore maja potwierdzenie
w przedstawione] dokumentacji wynikéw i odniesienie do wczesniej sformutowanych hipotez.
W rozdziatach VI-VIII jest wiele powtorzonych tresci, natomiast — cho¢ nie jest to obligatoryjne -
brakuje mi w dysertacji ogolnej dyskusji taczace] wszystkie cztery publikacje. Doktorantka
dokonata trathego doboru cennych pozycji bibliograficznych dotyczacych podjetego przez nig
tematu  rozprawy  doktorskiej.  Dysertacja  prezentuje @ dobry  poziom  naukowy
w kazdym z zaprezentowanych artykuléw, ale podsumowanie mogtoby sktoni¢ do dyskusji
1 umozliwi¢ porownywanie uzyskanych w ramach tej dysertacji wynikow na tle obecnych wynikéw
badan.

Opis badan zamyka spis literatury na 5 stronach (62 pozycje), z ktorego ponad 17 pozycji to

literatura opublikowana w ciagu ostatnich 5 lat.
Uwagi i pytania:
e Str. 6 - blad w pisowni: ,,chodzacych” powinno by¢: ,,wchodzacych”

e Str. 13 — btad gramatyczny ,thuszczy jadalnych” powinno by¢: | thuszczow jadalnych”



e Str. 13 — prosz¢ o wyjasnienie zdania: ,,Dodatkowym atutem oleju rzepakowego jest
umiarkowana zawartos¢ niepoigdanych w diecie czlowieka wielonienasyconych kwasow
tuszczowych.” Czy w zdaniu tym wkradt si¢ btad drukarski? To zdanie wprowadza

watpliwosci 1 niejasnosci w logice wywodu.

e Str. 15 — btad gramatyczny , Obecnie ponad 60 procent uprawianych odmian posiada
odpornos$¢ na co najmniej jednego patogena.” powinno by¢; , Obecnie ponad 60 procent

uprawianych odmian posiada odporno$¢ na co najmniej jeden patogen”.

e Wykazano w spisie literatury opracowanie: Bartkowiak-Broda I., Rouselle P., Renard M.
(1979) Investigations of two kinds of cytoplasmic male sterility in rapeseed (Brassica napus
L.). Genet Pol 20: 487497, ktore] cytowania brak w tekscie rozprawy doktorskiej.

W tym miejscu bardzo prosze¢ Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do nastepujacych

zagadnien.

1. Ze wzgledu na coraz szersze wykorzystanie oleju 1 biatka z nasion rzepaku programy
hodowli ukierunkowane sa na wytwarzanie odmian i form hodowlanych cechujacych si¢ przede
wszystkim wysoka plennoscia, odpornoscia na stresy abiotyczne i1 biotyczne, a takze okreslonymi
cechami jako$ciowymi, jak zroznicowana zawarto$¢ kwasow ttuszczowych w oleju nasion, wysoka
zawarto$¢ thuszczu 1 biatka, czy niska zawartos¢ wiokna. Obecnie do dyspozycji rolnikow jest
szeroki wachlarz odmian rzepaku ozimego zaréwno populacyjnych (liniowych), jak
1 mieszancowych. Co zatem wybra¢ w przypadku tej rosliny? Prosz¢ omowic zalety i wady obu

grup odmian w przypadku rzepaku.

2. W zwigzku z istniejgcym na $wiecie problemem marnowania zywnosci na kazdym etapie
produkcji 1 dystrybucji, ciagle zwigkszajaca si¢ liczbe ludnosci oraz zmniejszajacy si¢ areal pol
uprawnych, stanowigcych podstawowe zrédio pozywienia, bardzo wazne jest poszukiwanie nowych
mozliwosci  wykorzystania ~ odpadéw ~ zywnosSciowych ~w  przemys$le  spozywczym.
W przegladzie literatury wspomniata Pani, ze pozostata po ekstrakcji (badz wytloczeniu) oleju sruta
poekstrakcyjna/makuch jest zrodtem wysokobiatkowe] paszy dla zwierzat hodowlanych
(przezuwaczy 1 trzody chlewnej). Moje kolejne pytanie, ktore nasuneto mi si¢ podczas lektury. Czy
w trakcie przegladu literatury spotkala sie Pani z informacja o wykorzystaniu makuchow
w zywieniu czlowieka? Czy makuchy moglyby spelnia¢ kryteria okreslane dla biatka

alternatywnego w zywieniu cztowieka? Czy i jakie maja wartosci odzywcze?



3. Praca doktorska dotyczyta tylko cech fenotypowych i genotypowych zwigzanych ze
wzrostem i plonem, ale interesuje mnie informacja, czy przeprowadzata Pani lub zespot, z ktorym
Pani pracuje, badania nad poréwnywaniem korelacji wptywu heterozji na plon i zawarto$¢
poszczegolnych kwasow ttuszczowych. Czy takie badania sg przewidywane lub realizowane
w Panstwa zespole. W dobie waznosci olejéw roslinnych, szczegdlnie ttoczonych na zimno,
znaczace bytoby uzyskanie formy o wysokim plonowaniu i duzej zawartosci niezbednych
nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT).

Przedstawione w pracy niescistosci w tekscie sg bardzo nieliczne i nie umniejszaja wartosci

opracowania.

OCENA KONCOWA

Przedstawiona praca w moim przekonaniu jest wartosciowa, badania dobrze, w sposob
przemyslany wykonane i opracowane z wykorzystaniem wielu metod statystycznych, co jest wazne
w pracach tego typu. Wyrazam peine przekonanie, ze stuszne byto przyjecie powyzszego tematu
dysertacji, ktéry oceniam jako nietatwy, czasochtonny i wymagajacy powigzania typowej wiedzy
rolniczej z elementami biologii molekularnej, a przede wszystkim z zapoznaniem sie
i opanowaniem roznych statystycznych narzedzi stosowanych dla tego typu badan. Jestem
przekonana, ze bez wzgledu na diugoletnie badania nad tym tematem oraz trudnosci, ktore sg
napotykane w tej dziedzinie, potrzeba nam specjalistycznych badan i prac poSwieconych temu
zagadnieniu. Sg to gtébwne powody, dla ktérych uwazani, ze problem, ktéremu poswiecona jest
niniejsza rozprawa, jest niezwykle wazny i wart szczegétowego zbadania (co uczynita
Doktorantka) zaroéwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia. Aplikacyjny
charakter doktoratu jest oczywisty, widoczny w mozliwosci wykorzystania wynikéw w hodowli
rzepaku.

Praca doktorska mgr Joanny Wolko pt.: ,,Fenotypowa i genotypowa analiza efektu heterozji
w mieszancach rzepaku ozimego ( Bapus L.)” spetnia warunki ¢
doktorskim, w dyscyplinie agronomia. Wnosze do Rady Naukowej Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Ro$lin - Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie o dopuszczenie

Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego i wyrdznienie pracy.



