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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Walkowiak zatytutowanej ,Genetyczne
uwarunkowania sktadu kwaséw ttuszczowych w nasionach form oleistych Inu zwyczajnego (Linum

usitatissimum L.)”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana w Zakfadzie Roslin Oleistych
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Panstwowego Instytutu Badawczego, Oddziat w Poznaniu pod
kierunkiem dr hab. Stanistawa Spasibionka. Praca zostata zaprezentowana w formie cyklu trzech
spodjnych tematycznie publikacji z opisem liczacym 56 stron. Badania zostaty wykonane w ramach
tematdéw statutowych realizowanych w latach 2017-2020. Opis cyklu publikacji zawiera niezbedne
elementy formalne jak wykaz skrétéw, spis tresci oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Wykorzystane w pracy trzy publikacje osiggnety sumaryczng punktacje MNiSW 190 punktow i tgczny
wspotczynnik wptywu ponad 6. W dwéch najwazniejszych publikacjach opublikowanych w czasopismie

Euphytica i Agronomy Doktorantka jest pierwszym i korespondencyjnym autorem.

We wstepie przedstawiono zagadnienia dotyczace pochodzenia i form uzytkowych Inu. Omdwiono
znaczenie gospodarcze Inu oleistego, rejony jego uprawy oraz zrdzinicowane mozliwosci jego
wykorzystania w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i chemicznym. Optymistyczny jest wzrost
zainteresowania uprawg Inu w Polsce na przestrzeni lat 2013-2020. W dalszej czesci omawiany jest
sktad chemiczny nasion Inu, ich wysoka wartosé energetyczna wynikajgca z obecnosci ttuszczu, biatka
o dobrej strawnosci i btonnika pokarmowego. Podkreslono witasciwosci prozdrowotne zwigzane z

obecnoscig btonnika i lignandw.

Duzo uwagi poswiecono kwasom ttuszczowym podzielonym ze wzgledu na liczbe i potozenie
podwdjnych wigzan. Przedstawiono zrdéznicowanie zawartosci kwaséw u réznych gatunkéw roslin
oleistych i omdwiono znaczenie dietetyczne poszczegdlnych grup kwasdéw ttuszczowych. Z jednej
strony kwas a-linolenowy ma szereg zalet prozdrowotnych a z drugiej strony zbyt wysoki jego udziat w
stosunku do kwaséw -6 przyczynia sie do ograniczen w trwatosci i przydatnosci do spozycia. Na

Swiecie uzyskano odmiany o zredukowanej zawartosci kwasu a-linolenowego, ktére mozna
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wykorzysta¢ do wprowadzenia tej cechy do nowych odmian tolerancyjnych na stresy. Czy taka
specjalizacja wykorzystania oleju do celéw spozywczych nie przyczyni sie do spadku przydatnosci w
innych gateziach przemystu? Czy sg jakies dane o skali wykorzystania oleju Inianego z wysoka
zawartoscig kwasu a-linolenowego w przemysle chemicznym? W tym miejscu interesujgce bytoby
przedstawienie mechanizméw biochemicznych biosyntezy kwaséw ttuszczowych z uwzglednieniem
najwazniejszych enzymoéw decydujgcych o powstawaniu omawianych w pracy kwasoéw ttuszczowych.
Moze udatoby sie wtedy powigzac uzyskane w ramach pracy informacje o wspodtdziataniu genéw ze

szlakami biochemicznymi.

W dalszej czesci przedstawiono zagadnienia zwigzane ze zmiennoscig genetyczng Inu i znaczenie
kolekcji tego gatunku. Na uwage zastuguje fakt, ze w polskich osrodkach zgromadzono pokazng
kolekcje 812 obiektéw Inu oleistego, co stanowi bardzo dobry punkt wyjscia do charakterystyki
markerami DNA, analiz asocjacyjnych oraz tradycyjnej hodowli. Kolejnym elementem ksztattujgcym
obecny stan zmiennosci genetycznej u Inu byta mutageneza. Metoda tg uzyskano cenne mutanty o
silnie zredukowanej ilosci kwasu a-linolenowego. W dalszej czesci przedstawiono metody
biotechnologiczne stosowane do uzyskiwania zmiennosci genetycznej Inu oraz wykorzystanie
markeréw DNA do charakterystyki zmiennosci. Metodami inzynierii genetycznej zmieniano u Inu m.in.
odpornosc¢ na herbicydy i patogeny grzybowe, stres oksydacyjny, zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych
i wybranych kwasow ttuszczowych. Czy s3 jakies doniesienia o stosowaniu do edycji genomu Inu metod

bazujgcych na nukleazie Cas9?

W zakresie wykorzystania markeréw molekularnych do charakterystyki Inu, Doktorantka wskazuje na
nowoczesne mozliwosci badania uwarunkowan genetycznych réznych cech fenotypowych poprzez
identyfikacje sprzezen markerow z cechami. W przypadku cech o ztozonych uwarunkowaniach
genetycznych schematy badawcze obejmujg konstrukcje map genetycznych lub analizy asocjacyjne.
Uzyskane markery moga by¢ wykorzystane do wspomagania hodowli lub w kompleksowych
rozwigzaniach na bazie selekcji genomowej. Len byt przedmiotem badan nad identyfikacjg loci cech
ilosciowych takich jak masa tysigca nasion, wysokosé, czas dojrzewania, loci zwigzanych z iloscig i
sktadem ttuszczéw w nasionach, oraz odpornoscig na choroby grzybowe. Wymienione w przegladzie
metody analizy DNA obejmujg réwniez markery pozwalajgce na identyfikacje polimorfizmu

pojedynczych nukleotyddw.

Podejmowane prace nad charakterystyka genetyczng sg zbiezne z aktualnymi celami hodowlanymi Inu

i obejmujg dostosowanie cech jakosciowych do potrzeb przemystu poprzez poprawienie proporcji
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kwasu linolowego do a-linolenowego jak 1:1 i 2:1. Wazne sg rowniez cele hodowlane bezposrednio

zwigzane z plonowaniem jak tolerancja na stresy abiotyczne, szczegdlnie susze i choroby grzybowe.

W dalszej czesci okreslono cel pracy i sprecyzowano 3 hipotezy badawcze dotyczgce znaczenia kolekcji
form wyjsciowych Inu, znaczenia analizy sposobu dziedziczenia oraz roli metod analizy DNA w
poprawie skutecznosci selekcji. Sprecyzowano gtéwny cel badan, ktérym jest uzyskanie materiatéw
wyjsciowych do selekcji genotypdw o pozadanym sktadzie kwaséw ttuszczowych na drodze

rekombinacji. Cele szczegétowe odpowiadaty tresci prac sktadajacych sie na rozprawe.

W rozdziale materiat i metody skréotowo przedstawiono materiat analizowany w kolejnych publikacjach
oraz stosowane metody obejmujgce charakterystyke fenologiczng, plon oraz cechy jakosciowe.
Interesujgca jest metoda okreslania sktadu kwaséw ttuszczowych na podstawie analizy potowy
nasiona. W badaniach wykorzystano marker CAPS do zbadania zmiennosci w rejonie dwdch eksondéw
genu kodujgcego desaturaze kwasu ttuszczowego 3 (LUFAD3). Wyniki oceny fenotypowej prawidtowo

opracowano przy wykorzystaniu narzedzi statystycznych z zakresu genetyki cech ilosciowych.

W wyniku badan przeprowadzonych do pierwszej publikacji pt. ,,Ocena zmiennosci i wspotzaleznosci
cech uzytkowych w kolekcji oleistych odmian i rodéw Inu zwyczajnego (Linum usitatissimum L.)”
uzyskano charakterystyke 31 obiektow kolekcyjnych o zréznicowanym pochodzeniu pod wzgledem 3
cech fenologicznych, plonu, masy tysigca nasion (MTN), zawartosci ttuszczu i jego sktadu. W wyniku
analiz skupied wyodrebniono grupy jednorodne w tym grupe o obnizonej zawartosci kwasu o-
linolenowego. Uzyskane dane sg cenne z punktu widzenia charakterystyki materiatow kolekcyjnych i w
przysztosci, po uzyskaniu danych dla wiekszej liczby genotypéw mogg by¢ wykorzystane w badaniach

asocjacyjnych.

W drugiej publikacji wykorzystano stosowane w hodowli heterozyjnej krzyzowania dialleliczne do
oceny efektow ogdlnej (GCA) i swoistej zdolnosci kombinacyjnej (SCA) 6 genotypéw Inu o
zréznicowanym skfadzie kwasow ttuszczowych. Na podstawie wynikédw badan dwuletnich oceniono
efekty GCA i SCA a nastepnie ustalono dominujacg role addytywnego wspdtdziatania gendw w
ksztattowaniu zawartosci kwasoéw linolowego i a-linolenowego. Zawartos¢ kwasu oleinowego
natomiast wynikata gtéwnie z dominacji. W pracy postugiwano sie sprawnie metodami z zakresu
genetyki cech ilosciowych i wybrano kombinacje krzyzéwkowe, w ktéorych potomstwie mozina
poszukiwaé genotypdw o docelowym stosunku kwaséw -6 do ®-3. Uzyskane mieszafice pomiedzy
komponentami o skrajnie réznych charakterystykach fenotypowych mogg stuzy¢ do wyprowadzenia

populacji mapujgcych i lokalizacji loci cech ilosciowych lub identyfikacji markeréw zwigzanych z niska

al. Powstancow Warszawy 6, 35-959 Rzeszow
tel.: +48 17 865 1652, e-mail: chemia@prz.edu.pl
www.wch.prz.edu.pl



al. Powstaficow Warszawy 12, 35-959 Rzeszéw
‘ RZESZOWSKA tel.: +48 17 865 1100, e-mail: kancelaria@prz.edu.pl
) im. IGNACEGO tUKASIEWICZA www.prz.edu.pl

V)
" POLITECHNIKA

zawartoscig kwasu a-linolenowego w celu wprowadzenia tej cechy do wysokoplennych odmian Inu

przy wspomaganiu markerami.

W trzeciej publikacji zbadano zmiennos¢ fragmentu genu LUFAD3A w 6 odmianach Inu oleistego i
witdknistego. Przeprowadzona analiza CAPS pozwolita odrézni¢ odmiane Szafir od pozostatych
badanych materiatéw. Zmiennos¢ w wybranym rejonie nie byta zwigzana ze sktadem jakosciowym
ttuszczu. Nalezy wspomnieé, ze metoda CAPS jest jedng z najprostszych metod identyfikacji mutacji
punktowych, ktdre ze wzgledu na czestos¢ wystepowania w genomach organizmoéw zywych obecnie
nalezg do najwazniejszych zmian. Wydaje sie, ze bardziej kompleksowe badania obejmujgce
sekwencjonowanie catych wybranych gendw i rejondw promotorowych mogtyby dostarczy¢ danych

niezbednych do opracowania markera do selekcji i pozwolity przewidzieé efekty na poziomie translacji.

W podsumowaniu zamieszczone zostaty najwazniejsze osiggniecia przedstawione w cyklu trzech
publikacji. Pozytywnie zweryfikowano hipoteze o znaczeniu i potrzebie charakterystyki kolekcji form
wyjsciowych Inu. Podobnie uzyskane oceny GCA i SCA stanowig dobry punkt wyjscia do wyboru
kombinacji krzyzéwkowej. U innych gatunkdéw komponenty takie mogg by¢ wybierane cyklicznie w
procesie selekcji genomowej. Uwzgledniajac jednak niskie naktady na badania Doktorantka dobrze
sobie poradzita z tym zagadnieniem. Pomimo powszechnie panujgcego pogladu, ze markery
genetyczne sg przydatne dla poprawy skutecznosci selekcji pozadanych genotypdw, przedstawione
wyniki dotyczgce zmiennosci w wybranym rejonie genu LuFAD3A zdajq sie nie potwierdzac tej hipotezy

poniewaz opracowany marker nie byt zwigzany ze zmienionym sktadem kwaséw ttuszczowych.

W mojej ocenie rozprawa doktorska mgr inz. mgr inz. Magdaleny Walkowiak pt. , Genetyczne
uwarunkowania sktadu kwaséw ttuszczowych w nasionach form oleistych Inu zwyczajnego (Linum
usitatissimum L.)" - zbidr 3 publikacji, spetnia kryteria okreslone w art. 13 ustawy z 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz.
1789), uwzgledniajgc rozporzadzenie MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie trybu i warunkéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie profesora (DZ.U. z 2018 r. poz. 261) zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018
r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.
1669). W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
- Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Walkowiak
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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