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2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskie;j.

Magister inzynier od 2 wrzesnia 2005 r., Politechnika £.0dzka, Wydziat Biotechnologii
i Nauk o Zywnoéci, kierunek Biotechnologia, specjalno$¢ Biotechnologia molekularna
I Biochemia techniczna,

Doktor od 23 pazdziernika 2012 r., Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin —
Panstwowy Instytut Badawczy w  Radzikowie, dyscyplina  Agronomia,
pt: ,Identyfikacja i mapowanie genéw Ny-1 i Ny-2 warunkujgcych reakcje
nadwrazliwo$ci Solanum tuberosum L. na infekcje wirusem Y ziemniaka
(Potato virus Y)”.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

Luty — wrzesien 2005 - student, magistrant biotechnologii na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci Politechniki Eodzkiej. Synteza chemiczna
pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Andrzeja Okruszka w Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi,

Styczen — czerwiec 2006 — stazysta w Pracowni Biotechnologii Zaktadu Genetyki
1 Materiatow Ziemniaka w Milochowie, Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie,

Lipiec 2006 — marzec 2007 — inzynier w Pracowni Biotechnologii Zaktadu Genetyki
1 Materiatow Ziemniaka w Milochowie, Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie,

Kwiecien 2007 — grudzien 2012 — asystent w Pracowni Biotechnologii Zaktadu
Genetyki i Materiatow Ziemniaka w Mtochowie, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie,

Styczen 2013 — obecnie — adiunkt w Zespole Genetyki i Fizjologii Zaktadu Genetyki
1 Materiatéw Ziemniaka w Milochowie, Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin
— Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie.

4. Omoéwienie osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z pozn. zm.). Oméwienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujgcia przedmiotowych
osiggnie¢, jak 1 w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wkitad w ich powstanie
w przypadku, gdy dane osiggnigcie jest dzielem wspoétautorskim, z uwzglednieniem
mozliwosci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;.
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Zgodnie z treScig w/w ustawy, osiggnigciem naukowym dotaczonym do wniosku
0 wszczgcie postepowania habilitacyjnego, jest cykl powigzanych tematycznie prac objgtych
wspolnym tytutem:

Badanie roslin ziemniaka w kontekscie streséw biotycznych
I abiotycznych w Swietle badan proteomicznych.

W sktad osiggniecia wchodzi cykl pieciu publikacji
(dane naukometryczne wg Web of Science na 31.12.2022):

I.  Katarzyna Szajko, Danuta Strzelczyk-Zyta, Waldemar Marczewski (2018)
Comparison of leaf proteomes of potato (Solanum tuberosum L.) genotypes with ER-
and HR- mediated resistance to PVY infection, European Journal of Plant Pathology
150: 375-385, IF2018= 1.744, Liczba cytowan: 7

Gléwna wykonawczyni do$wiadczen, udziat w analizie 1 interpretacji wynikow
oraz przygotowaniu manuskryptu.

Il.  Katarzyna Szajko, Dorota Sottys-Kalina, Bogna Szarzynska, Danuta Strzelczyk-Zyta,
Zofia Szweykowska-Kulinska, Waldemar Marczewski (2019) A comparative
proteomic analysis of the PVY-induced hypersensitive response in leaves of potato
(Solanum tuberosum L.) plants that differ in Ny-1 gene dosage, European Journal
of Plant Pathology 153: 385-396, IF2019= 1.582, Liczba cytowan: 2

Gléwna wykonawczyni do$wiadczen, udziat w analizie 1 interpretacji wynikow
oraz przygotowaniu manuskryptu.

I1l.  Katarzyna Szajko, Jarostaw Plich, Jarostaw Przetakiewicz, Dorota Sottys-Kalina,
Waldemar Marczewski (2020) Comparative proteomic analysis of resistant
and susceptible potato cultivars during Synchytrium endobioticum infestation,
Planta 251: 4, IF2020= 4.116, Liczba cytowan: 5

Wykonawczyni badan proteomicznych na zelach 2D-SDS-PAGE. Analiza obrazu

1 interpretacji wynikoéw identyfikacji biatek. Wspoétudziat w przygotowaniu manuskryptu.

IV. Renata Lebecka, Michat Kistowski, Janusz De¢bski, Katarzyna Szajko, Zofia
Murawska, Waldemar Marczewski (2019) Quantitative proteomic analysis
of differentially expressed proteins in tubers of potato plants differing in resistance
to Dickeya solani, Plant and Soil 441: 317-329, IF2019= 3.299, Liczba cytowan: 8

Optymalizacja ekstrakcji biatek z bulw ziemniaka i przygotowanie prob do badan metoda

spektrometrii mas.

V. Katarzyna Szajko, Dorota Sottys-Kalina, Matgorzata Heidorn-Czarna, Paulina
Smyda-Dajmund, Iwona Wasilewicz-Flis, Hanna Janska, Waldemar Marczewski
(2022) Transcriptomic and proteomic data provide new insights into cold-treated potato
tubers with T- and D- type cytoplasm, Planta 255: 97, IF20212020= 4.116, Liczba
cytowan: 0

Autorka korespondujgca. Udziat w przygotowaniu badan, wykonanie do$wiadczen

proteomicznych. Udziat w analizie i interpretacji wynikow identyfikacji biatek

oraz przygotowaniu manuskryptu.



Artykuly zostaly uszeregowane wedhug tematyki badan i rodzaju zastosowanych
analiz proteomicznych. Wyniki identyfikacji biatek réznicowych w ziemniaku, w warunkach
stresu biotycznego lub abiotycznego uzyskano: technikg zelowg 2D-SDS-PAGE
(2-dimensional — sodium dodecy! sulfate — polyacrylamide gel electrophoresis, w skrocie 2DE)
[publikacje I, 11 i 111] oraz label free LC-MS/MS (liquid chromatography coupled to tandem
mass spectrometry) [publikacje 1V i V].

W publikacjach I — IV prowadzono badania odpowiedzi ziemniaka na stresy biotyczne
wywolywane przez rdzne patogeny ziemniaka (wirus Y ziemniaka, bakteria Dickeya solani
i grzyb Synchytrium endobioticum). W publikacji V przedstawiono wyniki badan
proteomicznych w bulwach wybranych form ziemniaka diploidalnego, z typem cytoplazmy
T i D, przechowywanych przez trzy miesigce w temperaturze 4°C.

WSTEP

Ziemniak jest jedna z najwazniejszych ro$lin rolniczych na $wiecie (Devaux
I wsp. 2014). Jego znaczenie stale ro$nie, szczegdlnie w Azji i w Afryce, gdzie w ostatniej
dekadzie powierzchnia uprawy ziemniaka zwigkszyla si¢ dwukrotnie. Pierwsze dwa miejsca
wsrod producentéw zajmuja Chiny i Indie, w ktorych znajduje sie 51 % catkowitej §wiatowej
produkcji ziemniaka (FAO. 2021). Wzrost popularnosci ziemniaka w wielu rejonach $wiata
wigze si¢ z jego najwyzsza wsrdd wszystkich roslin wartoscia energetyczng w stosunku
do powierzchni uprawy oraz wysokg warto$cig odzywcza. Polska jest jednym z najwigkszych
producentdéw ziemniakow w Europie i zajmuje dziewiate miejsce w swiecie (FAOSTAT. 2021).
Polska jest tez waznym eksporterem produktow ziemniaka przetworzonego. Stresy biotyczne
i abiotyczne znaczaco wplywajg na obnizenie wielkosci i jakoSci plonu bulw ziemniaka.
Produkcja nasienna, majgca kluczowe znaczenie w produkcji ziemniaka, w Polsce zapewnia
tylko 10 % krajowego zapotrzebowania na sadzeniaki. Rozmnazanie wegetatywne ziemniaka
1 stosowanie w produkcji niekwalifikowanych sadzeniakow prowadzi do wystgpowania
réznych chorob. Choroby te obnizajg wielko$¢ plonu, jego jakos$¢ i przyczyniaja si¢ do strat
plonu bulw w czasie przechowywania. Porazone przez patogeny bulwy stanowia Zrédlo infekcji
w kolejnych sezonach wegetacyjnych. Wirus Y ziemniaka (Potato Virus Y, PVY), bakteria
Dickeya solani powodujaca mokrg zgnilizng bulw i czarng ndzke ziemniaka oraz grzyb
Synchytrium endobioticum — sprawca raka ziemniaka (choroba kwarantannowa) naleza
do grupy najwazniejszych ekonomicznie patogenow ziemniaka. Z kolei kumulacja cukréw
redukujacych w bulwach ziemniaka, ktore sa przechowywane w niskiej temperaturze
(cold sweetening) to przyktad stresu abiotycznego, niekorzystnego dla przetwoérstwa
SpOZywcCzego.

W Zakladzie Genetyki 1 Materialow Wyjsciowych Ziemniaka IHAR-PIB
w Mtochowie od wielu lat prowadzi si¢ prace nad wzbogacaniem materiatdw hodowlanych
ziemniaka o nowe Zrédla pozadanych wiasciwosci. Genetyczne podstawy odpornosci roslin
ziemniaka na stresy biotyczne i abiotyczne badane sg w dzikich gatunkach Solanum, formach
ziemniaka diploidalnego o r6znym pochodzeniu, a takze tetraploidalnych odmianach ziemniaka
uprawnego. W pracy Flis i wsp. (2005) zidentyfikowano i zmapowano gen krancowe;j
odporno$ci Ry-fsto z dzikiego gatunku Solanum stoloniferum, ktéry w odréznieniu od form
z kolekcji europejskich z genem Ry wytwarza w pylnikach ptodny pylek. W dalszych
wspolnych badaniach gen Ry-fsto sklonowano (Grech-Baran i wsp. 2020) a jego sekwencje
opatentowano (nr patentu US WOQO2019023587A1). W ramach mojej pracy doktorskiej
zidentyfikowalam i zmapowatam geny odpornosci na wirus Y ziemniaka typu nadwrazliwo$¢
(HR, hypersensitive resistance). Nalezg do nich geny z grupy Ny-1 (Szajko i wsp. 2008, Szajko
I wsp. 2014), gen Ny-2 (Szajko i wsp. 2014) oraz gen Ny-DG (Szajko i wsp. 2019).
W latach 2007 — 2009 w wyniku krzyzowania tetraploidalnego klonu PW363 z genem Ry-fsto
z odmiang Rywal z genem Ny-1 uzyskatlam formy z polaczonymi genami Ry-fsto i Ny-1.
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Natomiast formy z dwoma allelami genu Ny-1 otrzymatam w wyniku krzyzowania odmiany
Rywal z odporng forma potomna z populacji mapujacej gen Ny-1.

Badania proteomiczne sg cennym zrédiem wiedzy o funkcjonowaniu organizméow.
Proteom jest funkcjonalng reprezentacja genomu. Zmienno$¢ liczby 1 rodzaju bialek,
ich ekspresji, konformacji i modyfikacji oraz wzajemnych oddziatywan w zalezno$ci od fazy
rozwoju i warunkow srodowiskowych, warunkuje zdecydowanie wyzszg ztozonos$¢ proteomu,
niz sama struktura genomu (Berg i wsp. 2021). Dodatkowo, sekwencja aminokwasowa biatek
jest uzalezniona od sekwencji DNA w genomie jadrowym i/lub organellowym (plastydy
i mitochondria), gdzie po procesie transkrypcji i dojrzewania mMRNA ma miejsce synteza biatka
o konkretnej konformacji i komorkowej lokalizacji. Modyfikacje posttranslacyjne biatek
(fosforylacja 1 ubikwitynacja) sg uzaleznione od czynnikow stresowych oraz stanu
fizjologicznego rosliny. W badaniach proteomoéw roznicowych mozna obserwowaé biatka
zdefiniowane poprzez ilo$¢ unikatowych peptydow w badanych grupach badawczych (Balotf
i wsp. 2022). Kluczowe znaczenie dla obrazu zidentyfikowanych biatek ma takze zastosowana
procedura izolacji i metoda detekcji. W elektroforezie dwuwymiarowej (2DE) analizuje si¢
calkowite mieszaniny biatkowe uzyskane z lizatow komorkowych. 2DE umozliwia
rozdzielanie ztozonych mieszanin bialek na bazie roznic punktu izoelektrycznego (pl), masy
czasteczkowej (Mr), rozpuszczalnosci i ich wzglednej ilosci. Ponadto dostarcza réwniez
informacje o zmianach w poziomie ekspresji biatek, o ich roéznych izoformach
oraz modyfikacjach posttranslacyjnych. W technice 2DE w rozwinigciu pierwszego wymiaru
wykorzystuje si¢ gradient pH (IPG, immobilized pH gradients). Utrwalone zele 2D-SDS-PAGE
z wyraznie zaznaczonymi plamami bialkowymi poddaje si¢ analizie bioinformatycznej,
aby wyselekcjonowa¢ pojedyncze i charakterystyczne plamy réznicujgce migdzy sobg badane
proby. W przypadku 2DE mozna jednoznacznie okresli¢ rdznice jakoSciowe pomiedzy
badanymi probami (Gorg i wsp. 2004). W przypadku analizy label free LC-MS/MS wynikiem
sa zidentyfikowane biatka. Kazde biatko opisane jest przez unikatowe peptydy, ktore w wyniku
wczesniejszych prac proteomicznych zostalty umieszczone w bazie danych sekwencji
biatkowych jak np. Uniprot. Na podstawie zmierzonych stezen poszczegdlnych peptydow
mozna okre$i¢ iloSciowe roznice pomigdzy mieszaninami biatkowymi. Dodatkowo technika
label free LC-MS/MS pozwala na oznaczenie peptydow, ktore ulegly fosforylacji
i/lub ubikwitynaciji.

WYNIKI

Metode elektroforezy dwuwymiarowej wykorzystatam w badaniach opisanych
w publikacjach I - 111.

W publikacji | poréwnatam profile biatkkowe w lisciach inokulowanych PVY
w 6 dniu po inokulacji tetraploidalnych form ziemniaka o krancowej odpornosci (ER, rosliny
z genem Ry-fsto) i wykazujacych reakcj¢ typu HR (rosliny z genem Ny-1), a takze w roslinach
z poltgczonymi genami Ry-fsto i Ny-1 (rosliny o krancowej odpornos$ci). Zadaniem badawczym
byto znalezienie markeréw biatkowych zwigzanych z odpornoscia typu ER i HR. Dla formy
z genem Ny-1 rozpoznano 465 plam biatkowych, w roslinach z genem Ry-fsto wykryto 533
plam, a w roslinach z potagczonymi genami Ry-fsto i Ny-1 zidentyfikowano 560 plam.
Zaobserwowatam dwa wspdlne biatka: aminotransferaze 2-glutaminiano-glioksylanu
(GGAT2) i reduktaze S5-monodehydroaskorbinianu (MDHARS) dla wszystkich trzech
badanych form w szdstym dniu infekcji PVY. Dodatkowo 56 biatek wyrdézniono w badaniach
metodg 2DE. Zidentyfikowatam po raz pierwszy biatka roznicowe zwigzane z odpornoscia
ziemniaka na PVY warunkowang genami Ny-1, Ry-fsto oraz w formie z posiadajagcymi genami
Ny-1z Ry-fsto (Rys. 1). Zidentyfikowane biatka zakwalifikowano do szesciu grup funkcyjnych.
W formach z pojedynczym genem Ny-1 przewazala grupa bialek zwigzanych z fotosynteza
i metabolizmem pierwotnym. Natomiast w ro$linach z genem Ry-fsto i w formach
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Ny-1 + Ry-fsto najwigkszy udzial mialy bialka stresu. Ten wynik moze wskazywac
na epistatyczne interakcje migedzy tymi genami.

Publikacja Il to oryginalna praca, w ktorej porownatam profile biatkowe w probach
z lidci tetraploidalnych form ziemniaka 6 dni po inokulacji PVY. Byly to rosliny z pojedynczym
allelem genu Ny-1 (odmiany Rywal, simpleks) oraz rosliny z dwoma allelami Ny-1 (klon PB07-
037, dupleks). Zaobserwowatam, ze badane formy roznity si¢ wielkoscig nekroz na lisciach
inokulowanych w 6 dniu po inokulacji. Nekrozy na lisciach inokulowanych PVY formy
PB07-037 byty znacznie mniejsze, niz na liSciach inokulowanych odmiany Rywal. Zadaniem
badawczym bylo znalezienie ilosciowych i jakosciowych roéznic w profilach biatkowych
zwigzanych z odpornoscia typu HR. Dodatkowo wykonatam badania metoda potilosciowego
RT-PCR ekspresji genow bialka ptaszcza PVY (CP-PVY) w lisciach formy simpleks i dupleks
w stosunku do prob z form podatnych (nullipleks). Dla formy simpleks genu Ny-1 rozpoznatam
465 plam biatkowych. Natomiast w roslinach formy dupleks wykrytam 760 plam. Ostatecznie
zidentyfikowano 30 biatek o réznicowej ekspresji w odmianie Rywal i 60 biatek w klonie
PB07-37. Wyrdzniono 8 biatek wspolnych: chloroplastowa syntaza ATP CF1 o tancuchu alfa
lub podjednostce beta, mitochondrialna syntaza ATP beta, aminopeptydaza leucyny,
transketolaza, 13S-lipoksygenaza linoleinian 2-1, MDHARS i niescharakteryzowane biatko
ycf29, ktore zaobserwowano w lisciach obu form w szdéstym dniu infekcji PVY.,
Nie stwierdzono, aby obecno$¢ tych biatek korespondowata z dawka genu Ny-1 w badanych
formach simpleks i dupleks. Dla samej formy dupleks zidentyfikowatam dodatkowo 41 biatek
w probach z lisci infekowanych PVY. Rysunek 1 obrazuje liczbe zidentyfikowanych biatek
w genotypach opisanych w publikacjach I i 1, z podziatem na funkcjonalne klasy. Dla formy
simpleks 1 dupleks wzgledem genu Ny-1 najwicksza ekspresje wykazywaly bialtka z klasy
fotosynteza i metabolizm pierwotny. Dodatkowo zaobserwowatam, ze we wszystkich badanych
formach z genem Ny-1 ujawnita si¢ klasa biatek zwigzanych 2z transportem
wewnatrzkomoérkowym. Otrzymane wyniki moga by¢ wykorzystane w poglebionych
badaniach nad wspoétistnieniem gendw warunkujacych odporno$¢ typu ER 1 HR na PVY.
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wewnatrzkomorkowy

B Fotosynteza i metabolizm
pierwotny

E Metabolizm aminokwasow
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Rysunek 1. Zestawienie liczby biatek o okreslonej funkcji w komorce,
zidentyfikowanych w li§ciach inokulowanych odmiany Rywal (gen Ny-1) oraz form: PW363
(gen Ry-fsto), PB08-137 (geny Ry-fsto i Ny-1) i PB07-037 (dwa allele genu Ny-1) w 6 dniu
po infekcji PVY.
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Publikacja 111 to kolejny przyktad wykorzystania metody 2DE do identyfikacji biatek
zwigzanych z odpowiedzig roslin na stres biotyczny. Podobnie jak w przypadku badan
opisanych publikacjach I i 11, badatam profile biatkowe zwigzane z odpornoscig warunkowang
przez pojedynczy gen gtéwny. W tym przypadku byta to reakcja na infekcj¢ powodowang przez
grzyb Synchytrium endobioticum, ktéry jest patogenem kwarantannowym, wywotujacym
chorobg rak ziemniaka. Materialem badawczym bylo pi¢¢ odmian ziemniaka. Badana
odporno$¢ warunkowana byta genem Senl. Odporne na grzyba odmiany Carlose i Humalda
posiadaty obecno$¢ markera molekularnego genu Senl, a podatne odmiany Sebago, Seneca
i Wauseon nie posiadaty tego markera. Wszystkie badane odmiany pochodzg z krzyzowan
z odmiang Katahdin i stanowig tzw. rodzin¢ potrodzenstw. W 15 dniu po infekcji bulw zostaty
pobrane kietki badanych odmian. Analizy proteomiczne wykonatam w celu znalezienia
wyznacznikow  biatkowych zwigzanych =z odpornoscia i/lub podatnoscia odmian
na S. endobioticum. Roztwory biatkowe poddano analizie 2DE podobnie jak w publikacjach
1 i 1. Catkowita ilo$¢ plam biatkowych w odmianach odpornych wynosita 848, a w odmianach
podatnych — 902. Na rysunku nr 2 przedstawiono biatka indukowane przez S. endobioticum
w odmianach odpornych i podatnych, z podzialem na biatka, dla ktorych stwierdzono roéznice
ilosciowe 1 jakoSciowe.

a b

0 3
813 839
4 24
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6% = Struktury komérkowe 8%
Transdukcja sygnatu
40% = Obrét biatkami

Fotosynteza
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b oo% Inne i nieznane biatka

Rysunek 2. Liczba plam biatkowych zidentyfikowanych w probach z genem Senl (a)
oraz w odmianach podatnych (b) po zakazeniu S. endobioticum. Fioletowa czcionka — biatka
specyficzne dla prob traktowanych S. endobioticum; czarna czcionka — plamy wspdlne;
zielona czcionka — liczba biatek specyficznych dla kontroli. Wykres kolowy procentowego
udziatu zidentyfikowanych biatek wg funkcji charakterystycznych dla form odpornych (c)
I podatnych (d).

Wykonatam badania densytometrycznie zeli 2DE dla prob z odmian odpornych
i podatnych w 15 dniu po infekcji. Zaobserwowatam 12 wspdlnych biatek, ktore wykazywaty
réznice ilosciowe pomigdzy probami z odmian podatnych i odpornych oraz 12 biatek, ktore
byty obecne tylko w formach odpornych. Najwigksza grupe funkcyjna zidentyfikowanych
biatek stanowily bialka utozsamiane ze stresem 1 reakcja obronng. W tej grupie
zidentyfikowano 13 biatek, w tym 7 z nich to biatka opiekuncze (chaperony, HSP). Osiem
biatlek z tej grupy byly tylko w odmianach odpornych, trzy byly iloSciowo roznie
reprezentowane w odmianach odpornych (fold change >1,5), a dwa (fold change <0,5)
W poroéwnaniu z odmianami podatnymi. Otrzymane wyniki wskazuja, ze w przestrzeniach
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miedzykomorkowych, a w szczegdlnosci w apoplascie, moze dochodzi¢ do uwolnienia
reaktywnych form tlenu (ROS, reactive oxygen species) we wczesnej fazie infekcji. W wyniku
reakcji obronnej rosliny odpornej doszto do neutralizacji ROS przez hydrolazopodobny enzym
S-adenozylo-L-homocysteing oraz dysmutaz¢ ponadtlenowa (Podgorska i wsp. 2017).
Natomiast tak licznie wystepujace biatka szoku cieplnego (HSP)/biatka opiekuncze
sg kluczowymi sktadnikami wielu reakcji na stres. Sg one zaangazowane w utrzymanie
funkcjonalnej konformacji biatlek w stanie natywnym oraz zapobieganie agregacji biatek
w wielu normalnych procesach komorkowych oraz w warunkach stresow biotycznych
i abiotycznych. Uzyskane wyniki mogg by¢ pomocne poznaniu specyfiki reakcji ziemniaka
na infekcje S. endobioticum, zwlaszcza w odpowiedzi na zakazenie réznymi patotypami
S. endobioticum, w szczego6lnosci w przypadku odpornosci warunkowanej przez inne geny
Sen2 — Sen5 (Plich i wsp. 2018, Prodhomme i wsp. 2020).

Reakcja roslin/bulw ziemniaka na powyzsze stresy biotyczne byta warunkowana przez
pojedynczy gen, co znacznie ulatwiato wykonanie analiz 2DE. Sytuacja jest bardziej ztozona,
jezeli reakcja roslin na stres jest warunkowana przez wiele gendéw oOraz jest znaczgCo
uzalezniona od czynnikéw Ssrodowiskowych. Zlozonos¢ reakcji powoduje, ze zastosowanie
w badaniach proteomicznych metody spektrometrii mas moze by¢ bardziej skuteczne. Metoda
LC-MS/MS umozliwia ilo§ciowa i jakosciowa identyfikacj¢ biatek oraz pozwala na wytonienie
biatek r6znicowych dla porownywanych grup. Metoda ta zostata zastosowana w publikacjach
IV i V. W pracach tych opisano wyniki badan proteomicznych dla bulw ziemniaka poddanych
stresowi biotycznemu — zakazanie bulw przez bakteric Dickeya solani (publikacja 1V)
oraz bulw wystawionych na dziatanie stresu niskiej temperatury podczas przechowywania
(publikacja V).

Bulwy narazone sg na dziatanie r6znych patogendéw i szkodnikéw podczas wegetacji
oraz w czasie przechowywania. Jednym z takich patogenéw sa bakterie pektynolityczne.
W publikacji 1V badano biatka zwigzane z odpowiedzig ziemniaka na infekcje Dickeya solani.
Bakterie te moga dosta¢ si¢ do bulwy poprzez mechaniczne uszkodzenia, naturalnie otwarte
przetchlinki lub ksztattujace si¢ stolony. Gnijace bulwy w ziemi lub w przechowalni stanowig
zrodto infekcji dla otaczajacych je innych bulw. Bakteria D. solani powoduje mokra zgnilizng
bulw oraz ,,czarng no6zke”, ktora wystepuje w roslinach w czasie wegetacji. W publikacji 1V
bulwy form tetraploidalnych i diploidalnych ziemniaka byly kaleczone, a nastgpnie
inokulowane wystandaryzowang zawiesing bakterii. W do$wiadczeniu poréwnywano bulwy
badanej formy traktowane po skaleczeniu inokulum bakteryjnym lub samg woda. Dodatkowa
kontrola wplywu uszkodzenia na poziom odpornosci byly bulwy nietraktowane,
ale umieszczone w komorze inkubacyjnej z reszta doswiadczenia. W dsmej godzinie
po inokulacji, bulwy krojono wzdluz miejsca inokulacji i pobierano fragmenty bulw
korkoborem wzdluz granicy uszkodzenia. Nastgpnie pobrang tkanke zliofilizowano,
aby wyizolowa¢ biatka oraz wykona¢ analiz¢ réznicowa typu label free z wykorzystaniem
techniki chromatografii cieczowej powigzanej ze spektrometria mas (LC-MS/MS).
Zaobserwowano, ze juz 8 h po inokulacji dochodzi do wczesnej reakcji bulw na infekcje
D. solani. Materialem doswiadczalnym byly bulwy odmian stanowigcych rodzing
potrodzenstw (pochodzacych od odmiany Katahdin) oraz diploidalnych mieszancow
migdzygatunkowych ziemniaka, r6znigcych sie¢ migdzy soba poziomem odporno$ci na bakterie
D. solani. Formy o wyzszej odporno$ci charakteryzowaly si¢ stabszym gniciem lub na tyle
szybkim zagojeniem rany, ze do objawow gnicia nie dochodzito. Objawy porazenia oceniano
po trzech dniach inkubacji w 26°C. Wyniki identyfikacji biatek roznicujacych dla form
tetraploidalnych dotyczyty dziesieciu grup badawczych. Te grupy to pi¢¢ odmian w dwodch
sposobach traktowania po zranieniu (bakterie, woda). Srednia ilo$¢ zidentyfikowanych biatek
w badanej probie to 1450 (w zakresie 1200 — 1733 odczytéw/probe). Moj udziat w badaniach
dotyczyl przygotowania ekstraktow biatkowych do analiz LC-MS/MS. Z uwagi
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na fizjologiczng specyfike bulw uzyskanie witasciwych ekstraktow biatkowych wymagato
wykonania szeregu wstgpnych dzialan eksperymentalnych. Zdobyte dos$wiadczenie
wykorzystatam w badaniach opisanych w publikacji V.

Bulwy ziemniaka stanowig material do rozmnozenia i uprawy w kolejnym sezonie
wegetacyjnym. Aby bylo to mozliwe, trzeba przechowac ten materiat od zbioru do posadzenia
na polu. W przechowalniach trzeba zapewni¢ odpowiednie warunki wilgotnosci i temperatury.
Najczesciej bulwy ziemniaka przechowuje sie w temperaturze 4°C. Takie warunki spowolniaja
proces utraty wody, opdzniajg kietkowanie oraz ograniczaja rozwaj chordb przechowalniczych.
Jednak niska temperatura przechowywania moze prowadzi¢ do ,,cold-induced sweetening”
(CIS). Zjawisko ,,cold-induced sweetening” polega na rozktadzie skrobi na cukry redukujace,
czyli fruktoze i glukoze (Isherwood. 1973). Obecno$¢ cukréow prostych w bulwach
przeznaczonych na chipsy jest niepozadana. W wyniku smazenia powstajg ciemne chipsy petne
akrylamidu i innych zwigzkow Maillarda. Dlatego zostaty okre$lone przez EFSA (European
Food Safety Authority) normy obecnos$ci i genotoksycznos$¢ akrylamidu w celu kontrolowania
bezpieczenstwa zywnosci poddanej obrobce termicznej, w szczegdlnosci z samych ziemniakow
lub ich dodatkiem (Benford i wsp. 2022).

W publikacji V postawiono hipoteze, ze stres chtodu odmiennie wptywa na profil
ekspresji genow i biatek w bulwach o r6znym typie cytoplazmy (T lub D). Za typ cytoplazmy
w populacji odpowiedzialna jest forma mateczna. Dlatego w zaplanowanym doswiadczeniu
braly udziat dwie populacje, w ktérych rodzice byli wspolni. W diploidalnych formach
rodzicielskich klon DG12-3/54 miat cytoplazmg typu T, a klon DG11-313 cytoplazme typu D.
Obie formy rodzicielskie nie kumulowaty cukréw redukujacych w  bulwach
po przechowywaniu w 4°C. W wyniku skrzyzowania DG12-3/54 x DG11-313 otrzymano
populacj¢ o cytoplazmie typu T, a DG11-313 x DG12-3/54 to byta populacja o cytoplazmie
typu D. Mitochondria i plastydy odpowiedzialne s3 za wewnetrzng homeostazg komorki
podczas rozwoju, wzrostu i reakcji na stres. W badaniach nad wpltywem typu cytoplazmy
skupitam si¢ na r6znicowej analizie proteomicznej biatek wyizolowanych z frakcji plastydowe;j
i mitochondrialnej. Na poczatku okreslitam wzgledng zawarto$¢ plastydow i mitochondriow
w stosunku do jadrowego DNA. llos¢ frakcji plastydowej w badanych probach byta
dziesieciokrotnie wigksza niz ilo$¢ frakcji mitochondrialnej (rysunek 3). Frakcje plastydowsa
z bulw o jasnym i1 ciemnym kolorze chipsow wykonalam wedlug procedury opisanej
w Stensballe i wsp. 2008. We wspolpracy z =zespolem profesor Hanny Janskiej
z Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Wroctawskiego dostosowalam procedure izolacji
frakcji mitochondrialnej z bulw przechowywanych w 4°C, ktoére wykazywaty jasny i ciemny
kolor chipsow. Z otrzymanych frakcji organelli wyizolowatam biatka, ktore oznaczytam
ilo$ciowo i oddatam do analizy label free LC-MS/MS. We frakcji plastydowej oznaczono 2597
biatek, a dla frakcji mitochondrialnej —3485. Jezeli w wyniku identyfikacji biatek roznicowych
nie byto informacji czy jest pochodzenia plastydowego, czy mitochondrialnego, to w bazie
danych UniProt przeszukiwalam poszczegélne biatka w celu okreslenia lokalizacji
komorkowej. Dwa biatka dla prob o cytoplazmie typu T zwigzane byly z frakcja
amyloplastowa, dla ktorych réznica migdzy bialkami z prob o ciemnym kolorze chipsow
do préb z bulw o jasnym kolorze chipséw wynosita 2 przy wspotczynniku istotnosci q < 0,05.
W probach z frakcji mitochondrialnej dla cytoplazmy T zidentyfikowano pig¢ biatek
réznicowych, z czego cztery oznaczono w bulwach, ktore daty chipsy o ciemnym kolorze. Byly
to: biatkko SAMS50 (MI1CZK6), dehydrogenaza jablczanu (MI1BPZ5), peroksydaza
askorbinianowa (M1A6L9) 1 homolog endoplazminy (MI1ALZ6). Natomiast mate
mitochondrialne biatko szoku cieplnego (M1A0Z7) byto charakterystyczne dla prob z bulw
o niskiej zawartosci cukrow redukujacych. W probach z form o cytoplazmie typu
D zidentyfikowano 37 bialek roznicujacych charakterystycznych dla  frakeji
mitochondrialnych, z czego 36 byto ponad 2-krotnie wigcej w probach o niskiej zawartosci
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cukrow redukujacych. W niniejszej pracy opisano po raz pierwszy analiz¢ r6znicowg ekspresji
genow 1 biatek, uwzglgdniajac typ cytoplazmy 1 kolor chipsow z bulw
po stresie chtodu. Nasze badania sugeruja, ze typy T 1 D cytoplazmy mogg w odmienny sposob
wplywaé na kumulacje cukrow w przechowywanych bulwach ziemniaka. Dodatkowo bytam
inicjatorka 1 wykonawczynig badan wzglednej ilosci plastydow i mitochondriow w stosunku
do genomowego DNA technika qPCR. Badania te przeprowadzono w pierwszym roku badan
bulw obu populacji przechowywanych w 4°C, ktérych plastry po smazeniu mialy jasny
lub ciemny kolor chipsow. Z zebranych plastrow bulw wyizolowano DNA, w ktorym
okreslono stosunek (ratio) mitochondrialnego DNA (mt) i amyloplastowego DNA (pt)
do jadrowego DNA (nuc) (rys. 3). W analizie tej zaobserwowano istotnie mniej
mitochondrialnego DNA (mtDNA) w probach dla form o typie T cytoplazmy w stosunku
do form o cytoplazmie typu D. Natomiast ilo$¢ plastydow (ptDNA) w formach o ciemnym
kolorze chipsow 1 cytoplazmie typu D byla istotnie wigksza niz w pozostatych probach.
Wzgledna ilo$¢ mitochondriéw nie ma wptywu na poziom kumulacji cukrow redukujacych
w badanych typach cytoplazmy. Natomiast ilos¢ amyloplastow w bulwach form o wysokiej
zawartosci cukrow redukujacych i o cytoplazmie typu D wskazuje, ze ta frakcja organelli moze
mie¢ wptyw na metabolizm skrobi w bulwach.
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Rysunek 3. Wzgledna zawarto$¢ frakcji amyloplastowych i mitochondrialnych
w formach potomnych populacji o réznym typie cytoplazmy T lub D po trzecim miesigcu
przechowywanie w 4°C. Jasne stupki to formy z niska zawarto$cig cukrow redukujacych
(o jasnym kolorze chipséw), pomaranczowe z wysokim stezeniem cukréw redukujacych
(o ciemnym kolorze chipsow).

SZCZEGOLNE OSIAGNIECIA NAUKOWE ZAWARTE W CYKLU PRAC:

e Woyselekcjonowanie biatek réznicowych zwigzanych z odpornoscig ziemniaka
na PVY warunkowanych genami glownym Ny-1, Ry-fsto oraz w formach
z potaczonymi genami Ny-1 z Ry-fsto i Ny-1 z Ny-1,

e Woyselekcjonowanie biatek réznicowych zwigzanych z odpornoscig ziemniaka
na S. endobioticum warunkowana genem glownym Senl,

rv9~



e Optymalizacja procedury przygotowania ekstraktow biatkowych do identyfikacji
biatek réznicowych zwigzanych z poligeniczng odpornoscig ziemniaka na bakterie
D. solani w ziemniaku tetraploidalnym oraz w diploidalnych mieszancach
mi¢dzygatunkowych réznigcych si¢ miedzy soba poziomem odpornosci na te bakterie,

e Optymalizacja oznaczenia wzglednej zawarto$ci plastydow 1 mitochondriow
w stosunku do genomowego DNA,

e Opracowanie protokotoéw przygotowania frakcji plastydowych i mitochondrialnych
z diploidalnych bulw ziemniaka po okresie przechowywania,

e Woyselekcjonowanie  biatlek  réznicowych ~ we  frakcjach  plastydowych
i mitochondrialnych, zwigzanych z kumulacjg cukrow redukujgcych w bulwach
diploidalnych form o ré6znym typie cytoplazmy poddanym stresowi chtodu.

Rezultaty badan przedstawione w opisanych pracach majg znaczenie poznawcze
i praktyczne. Opracowane metody moga by¢é przydatne w  wyselekcjonowaniu
charakterystycznych dla danego stresu pojedynczych biatek lub grup biatek, ktére moga by¢
podstawa do dalszych pytan badawczych.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegblnosci zagraniczne;.

W 2000 roku podjetam jednolite studia magisterskie na Wydziale Chemii Spozywczej
i Biotechnologii (obecnie: Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci) Politechniki Lodzkiej.
Tytut inzyniera zostal mi przyznany wraz z ocenami prac projektowych oraz przedmiotéw
zwigzanych z inzynieria 1 produkcja spozywcza w calym toku studiow magisterskich.
Od pierwszego roku studiow udzielatam si¢ w kotach naukowych na wydziale. Dzigki temu
bratam udziat w organizowaniu licznych spotkan studentow biotechnologii i prac badawczych
w laboratoriach Instytutu Biochemii Technicznej pod kierunkiem prof. dr hab. Marianny
Turkiewicz. W 2004 roku prace nad bakteriami psychrofilnymi zamienitam na syntezg
fosfoorganiczng w laboratorium prof. dr. hab. inz. Andrzeja Okruszka w Centrum Badan
Molekularnych 1 Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi. Praca ta pozwolita
mi na przygotowanie pracy magisterskiej oraz ustugowe wykonanie syntez chemicznych
dla firmy Sigma-Aldrich, Niemcy. Pozyskane doswiadczenia pozwolity mi utrwali¢
i uaktualni¢ wiedze 0 wykorzystywanych przeze mnie analizach instrumentalnych tj NMR
dla 2H, 13C, 3P (ang. Nuclear Magnetic Resonance), MALDI-TOF (ang. Matrix Assisted Laser
Desorption lonization- Time of Flight), HPLC (ang. High-Performance Liquid
Chromatography), TLC (ang. Thin Layer-Chromatography) czy LC-MS (ang. Liquid
Chromatography tandem with Mass Spectromery). Prac¢ magisterskg pt.. ,.Synteza
3’-O-koniugatu  2’-deoksyguanozyny z D-mannozag za posrednictwem wigzania
tiofosforanowego” obronitam 2 wrze$nia 2005 roku.

Od 2006 roku do 2012 roku podjetam prace w Pracowni Biotechnologii Zaktadu
Genetyki i Materiatow Wyjsciowych Ziemniaka w Mtochowie, IHAR-PIB, pod kierunkiem
prof. dr. hab. Waldemara Marczewskiego. W tym czasie wspotpracowalismy z Pracownia
Genetyki i Hodowli Ro$lin Warzywnych w Zaktadzie Hodowli Ro$lin Ogrodniczych
w Instytucie Ogrodnictwa PIB w Skierniewicach, pod przewodnictwem prof. dr hab. Elzbiety
Kozik.

W ramach tej wspolpracy powstaty dwie publikacje. Pierwsza z nich zwigzana byla z zielong
plesnia w uprawach pieczarki (Agaricus disporus), ktéra wywolywana jest przez grzyb
Trichoderma spp. W ramach wspotpracy Cropnet zostaly wykonane badania fenotypowe



i genetyczne w celu odrdznienia Trichoderma aggressivum f. aggressivum od T. aggressivum
f. europeanum. Druga praca dotyczyta funkcjonalnej meskiej sterylnosci warunkowanej przez
geny ps-2 i ps. Prace badawcze realizowane byty w ramach projektu badawczo-rozwojowego,
PBR-MNiSW R12 020 03. W obu pracach odpowiedzialna bytam za przygotowanie markeréw
molekularnych rozrozniajagce forme f. aggressivum od f. europeanum gatunku Trichoderma
aggressivum oraz zmapowanie genéw ps i ps-2 w genomie pomidora.
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W 2008 roku podjetam si¢ optymalizacji i oznaczenia ilosci alleli z genem Ny-1

w tetraploidalnych formach metoda qPCR w Zaktadzie Ekspresji Genoéw Uniwersytetu

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Z tej wspotpracy powstata publikacja:

Szajko K, Sottys-Kalina D, Szarzynska B, Strzelczyk-Zyta D, Szweykowska-Kulifiska Z,
Marczewski W (2019) A comparative proteomic analysis of the PVY-induced
hypersensitive response in leaves of potato (Solanum tuberosum L.) plants that differ
in Ny-1 gene dosage, European Journal of Plant Pathology 153:385-396,

ktora wchodzi w sktad mojego osiagnigcia jako publikacja I1.

Wieloletnig wspotprace z Pracownig Patogenezy Roslin w Instytucie Biochemii

i Biofizyki PAN w Warszawie wiencza dwie publikacje i jeden patent. Badania prowadzone

byly przez cztery zespoly: prof. Johnatana Jonesa (The Sainsbury Laboratory, Wielka

Brytania), prof. Kristiny Gruden (National Institute of Biology, Stowenia), prof. Jacka Henniga

(IBB PAN, Polska) i prof. Waldemara Marczewskiego (IHAR PIB, Polska). Niniejsze badania

dotyczyly molekularnych podstaw reakcji nadwrazliwosci na wirus Y ziemniaka

warunkowanej genem Ny-1 oraz krancowej odpornosci roslin ziemniaka z genem Rysto,
ktory jest zwigzany z receptorami typu TIR-NLR. Receptory te rozpoznaja wirusy z rodziny

Potyviridae i prowadza do catkowitej odpornosci roslin ziemniaka na infekcje m.in. PVY.
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Biotechnology Journal 18(3):655-667,

Witek K, Baran-Grech M, Hennig J, Jones JDG, Marczewski WM, Szajko K (2019) US patent
No W02019023587A1, Potyvirus resistance genes and methods of use.

Krotkim, ale do$¢ znaczacym epizodem aktywnosci naukowej w 2018 roku,
byta wspotpraca z Laboratorium Chemii Biomedycznej w Instytucie Immunologii i Terapii


https://hirszfeld.pl/

Do$wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu. W trakcie
realizacji projektu dr hab. Doroty Sottys-Kaliny, zostala nawigzana wspodtpraca
z dr. Jarostawem Ciekotem, dzieki ktoremu mozliwe byto 0znaczenie metabolitow wtornych
w ekstraktach z lisci ziemniaka. Zoptymalizowatam sposob izolacji mieszanin glikoalkaloidow
z ekstraktow grup badawczych populacji PB15-1 rdznigcych sie potencjatem fitotoksycznym
w stosunku do kietkow gorczycy (roslina testowa). Zwiazki bioaktywne oznaczone zostaly
metoda spektrometrii mas z wykorzystaniem procedury MRM (multiple reaction monitoring).
Przygotowatam rowniez mieszaniny bialkowe do analizy proteomicznej typu label free
LC-MS/MS z lidci tych samych form, w ktérych byly badane mieszaniny glikoalkaloidow.
Otrzymane wyniki opisano w publikacji:
Szajko K, Ciekot J, Wasilewicz-Flis I, Marczewski W, Sottys-Kalina D (2021) Transcriptional
and proteomic insights into phytotoxic activity of interspecific potato hybrids with low
glycoalkaloid contents, BMC Plant Biology 21: 60.

Oznaczenia LC-MS/MS biatek zostaty wykonane w wyniku uméw o wspotprace
Instytutu Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin Panstwowy Instytut Badawczy z Instytutem
Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk. Wykonawca ustug badawczych byto
Srodowiskowe Laboratorium Spektrometrii Mas.

6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke.

Dzialalno$¢ dydaktyczna/popularyzacja nauki

e o0d 2012 do dzi$ — juror naukowego konkursu E(X)plory dla mtodziezy szkolnej
organizowanego przez Fundacje Zaawansowanych Technologii,

e 2016 — 2018 — prowadzenie corocznych szkolen organizowanych w IHAR-PIB
Radzikéw, Oddziat Miochéw dla Wojewodzkiej 1 Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa pt.: Geny odpornosci na wirus Y ziemniaka (PVY), Szajko K,
Grupa-Urbanska A, Michalak K,

e 27 listopada 2018 — wystapienie na zaproszenie Boost Biotech Polska, Meet Biotech
Warszawa #30: Ziemniak idealny. Warszawa, Polska,

Dzialalno$¢ organizacyjna

e Pomoc w organizacji corocznych zjazdéw Akademickiego Stowarzyszenia Studentow
Biotechnologii (ASSB), 2004 — 2006,

e Organizacja warsztatow naukowych w ramach Studenckiego Kota Naukowego
Biotechnologow ,,Ferment”, 2004 — 2005,

e Pomoc w Konferencji Inaugurujacej 7. Program Ramowy Badan i Rozwoju
Technicznego Unii Europejskiej w Polsce, listopad 2006,

e Organizacja Dni Mtodego Naukowca IHAR-PIB w latach 2018, 2019 i 2022.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Odbyte kursy i szkolenia
. 11 — 18 lipca 2004, X Letnia Szkota Biotechnologii, Gdansk-Sobieszewo, Polska,
e 10 - 15 lipca 2006, IV Poznanska Letnia Szkota Bioinformatyki na Uniwersytecie
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Polska,
e 16 —20 kwietnia 2007, Wiosenna Szkota: "Od genu do biatka, od struktury do funkcji
i dysfunkcji”, Akademia Medyczna w Warszawie, Polska,


https://hirszfeld.pl/

9 — 12 lipca 2007, warsztaty ,,Microarray Workshop” na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Polska,

20 — 22 listopada 2007, szkolenie pt.: ,Planowanie i wnioskowanie statystyczne
w badaniach rolniczych” w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie,
Polska,

23 — 24 wrzesnia 2008, szkolenie pt.: ,,System SAS® w badaniach rolniczych”
w Instytucie Hodowli 1 Aklimatyzacji Ros§lin w Radzikowie, Polska,

14 — 15 wrzesnia 2010, | Warsztaty Biometryczne Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin, Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie, Polska,

Listopad 2012, cykl czterech szkolen realizowanych przez INVESTIN Sp. z o.0.
w partnerstwie z Fundacja Zaawansowanych Technologii w ramach projektu
,Mazowiecki Swiat Innowacji — program stazu pracownikow naukowych
w przedsigbiorstwach”, Warszawa, Polska,

Styczen — marzec 2013, cykl szkolen pt. ,,Ekspert ds. projektow badawczo-
rozwojowych” w ramach projektu ,Kreatorzy Innowacji”, organizowany przez
Instytut Organizacji Przedsigbiorstw i Technik Informacyjnych InBIT Sp. z o.0.,
Warszawa, Polska,

4 czerwca 2013, szkolenie pt.: ,,Ochrona wynalazkéw i wynikow prac badawczych
w praktyce” organizowane przez Fundacj¢ JWP ,,Masz Pomysi? Masz Patent. Masz
Zysk!”, Warszawa, Polska,

7 wrzeénia 2013 — 15 czerwca 2014, studia podyplomowe w Instytucie Zywnosci
i Zywienia w Warszawie o kierunku Jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci i zywienia,

21 — 23 listopada 2016, kurs pt.: ,,Podstawy technik (LC-MS/MS) w oznaczeniach
ilosciowych, Masdiag Sp. z 0.0.”, Warszawa, Polska,

12 — 14 grudnia 2016, kurs pt.: ,,Rozwigzywanie probleméw podczas ilo§ciowych
oraz jakos$ciowych analiz LC-MS/MS”, Masdiag Sp. z 0.0., Warszawa, Polska,

28 kwietnia 2020, szkolenie z obstugi aparatu Veri-Q PCR i Veri-Q PREP
oraz metody izolacji i amplifikacji kwasow nukleinowych organizowanych przez
Imogena dla Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Radomiu, Polska,
Styczen 2019 — sierpien 2020, Szkota Zaoczna dla dorostych w Grojcu Stanistawa
Beczkowskiego, Technik BHP kwalifikacje zawodowe 325509 do 2025 r.

23 — 25 pazdziernika 2020, kurs pt.: ,,Projektowanie innowacji w branzy spozywczej
z wykorzystaniem Design Thinking” EIT Food RIS Challenge Labs 2020 i Generator
Pomystow Sp. z 0.0., on-line, Polska,

15 listopada 2022, szkolenie dla ekspertow projektu Innovation Coach ,,Metodyka
Design Thinking jako narzedzie wspierajace rozwdj innowacji” realizowane
przez Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej w partnerstwie z IPPT PAN,
Warszawa, Polska.

Dzialalno$¢ w towarzystwach naukowych i zespolach eksperckich oraz konsorcjach
i sieciach badawczych, recenzje grantow

2018 i 2019 — ocena wnioskéw ,,I Polsko-chinskiego konkursu bilateralnego”,

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Otrzymane nagrody i wyroznienia

2007, Nagroda Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
prof. dr. hab. Edwarda Arseniuka,
2011, Stypendium Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego pt. ,,Potencjat naukowy

wsparciem dla gospodarki Mazowsza — stypendia dla doktorantow”,



2019, Nagroda Ill stopnia Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy prof. dr. hab. Henryka Bujaka,

2019, Nagroda PTBIEr za plakat na 9th PSEPB conference, Torun, Polska,

2020, Nagroda | stopnia Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy prof. dr. hab. Henryka Bujaka,

2021, Nagroda Jubileuszowa, 15 lat pracy w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— Panstwowy Instytut Badawczy,

2021, Nagroda | stopnia Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy dr. inz. Michata Rokickiego.

Recenzje publikacji

Progress in Plant Protection, 2018 (1), 2019 (1)
Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 2019 (1)
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, 2020 (1)

Konferencje

3 — 6 lutego 2008, Molecular Mapping & Marker Assisted Selection in Plants, Wieden,
Austria,

12 — 16 pazdziernika 2008, SOL 2008, The 5th Solanaceae Genome Workshop,
Kolonia, Niemcy,

24 — 26 listopada 2008, II Ogdlnopolska Konferencja ,,Genetyka i genomika
w doskonaleniu roslin uprawnych — od rosliny modelowej do nowej odmiany”, Poznan,
Polska,

4 — 9 lipca 2010, EAPR 2010, 14th Triennial meeting of the Virology Section
of the European Association for Potato Research, Hamar, Norwegia;

7 —11 lutego 2011, Konferencja Naukowa pt: ,,Nauka dla hodowli i nasiennictwa roslin
uprawnych”, Zakopane, Polska,

24— 30 lipca 2011, EAPR 2011, 18th Triennial Conference of the European Association
for Potato Research, Oulu, Finlandia,

26 — 31 sierpnia 2012, SOL 2012, 9th Solanaceae Conference: From the Bench
to Innovative Applications, Neuchatel, Szwajcaria,

2 — 6 lutego 2015, XII Ogoélnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauka dla hodowli
1 nasiennictwa roslin uprawnych”, Zakopane, Polska,

30 stycznia — 3 lutego 2017, XIII Ogolnopolska Konferencja Naukowa pt.: ,,Nauka
dla hodowli i nasiennictwa roslin uprawnych”, Zakopane, Polska,

9 —14 lipca 2017, EAPR 2017, 20th Triennial Conference of the European Association
for Potato Research, Versaillse, Francja,

9 — 12 wrzesnia 2019, PTBIER 2019, 9th PSEPB conference, Torun, Polska,

26 — 30 pazdziernika 2019, Integrative Plant Physiology, Sitges, Hiszpania,

4 — 8 lipca 2022, EAPR 2022, 21st Triennial Conference of the European Association
for Potato Research, Krakow, Polska.

Wspolpraca z przemystem

maj 2005, synteza chemiczna fosfitylantow dla Sigma Aldrich w CBMiM PAN
w Lodzi,

grudzien 2012 — maj 2013, staz naukowca w przedsi¢biorstwie organizowany
przez INVESTIN Sp. z 0.0. w ramach projektu ,,Mazowiecki Swiat Innowacji”,



listopad 2014 — styczen 2015, ekspertyza dla Europroject Management Consulting
Sp.zo.o.,

styczen — luty 2016, ustuga doradczo-ekspercka ,,Bezpieczna Zywnoé¢” dla INVESTIN
Sp. zo.0.,

czerwiec — sierpien 2017, wspotpraca z Masdiag Sp. z 0.0.,

maj — lipiec 2018, wspotpraca z Masdiag Sp. z 0.0.,

kwiecien — maj 2020, pomoc w organizacji laboratorium i nadzor nad wdrozeniem
procedur izolacji oraz oznaczenia genetycznego obecnosci wirusa SARS-COV-2
w materiale badanym przez Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Radomiu,
pazdziernik 2019 — obecnie, ekspert w ramach drugiej $ciezki Innovation Coach
w instrumencie STEP, organizowanej przez Krajowy Punkt Kontaktowy w partnerstwie
z Ministerstwem Inwestycji i Rozwoju. Praca nad pigcioma projektami zakonczonymi
rekomendacjg dla przedsigbiorstw.
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