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RECENZJA
Osiagniecia naukowego ,,Badanie roslin ziemniaka w kontekscie stresow biotycznych
i abiotycznych w §wietle badan proteomicznych” oraz istotnej aktywnosci naukowej, Pani
dr inz. Katarzyny Szajko, adiunkta w Zespole Genetyki i Fizjologii Zaktadu Genetyki i
Materiatow Ziemniaka w Mlochowie, Instytutu Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin-PIB, Oddziat
w Mtochowie w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzje wykonano na zlecenie dr inz. Michata Rokickiego — Dyrektora Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowego Instytutu Badawczego z siedzibg w
Radzikowie w oparciu 0 Uchwala nr 1/XX/92 Rady Naukowej Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin - PIB z dnia 22 czerwca 2023 r. podpisana przez Pana Prof. dr hab. Marka
Stefana Szyndela Przewodniczacego Rady Naukowej IHAR. Uchwata ta zawierata informacje
0 powotaniu mojej osoby na recenzenta osiggnigcia naukowego, pozostatego opublikowanego
dorobku naukowego oraz istotnej aktywno$ci badawczej, wspotpracy migdzynarodowej,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego w postepowaniu habilitacyjnym dr inz.
Katarzyny Szajko.

1. Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Katarzyna Szajko ukonczyla studia magisterskie w 2005 roku na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, kierunek Biotechnologia, specjalno$¢ Biotechnologia
molekularna i Biochemia techniczna Politechniki Lodzkiej. W 2012 r. uzyskata stopien doktora
nauk rolniczych w zakresie agronomii na podstawie rozprawy pt: ,,Identyfikacja i mapowanie
genow Ny-1 i Ny-2 warunkujacych reakcj¢ nadwrazliwosci Solanum tuberosum L. na infekcje
wirusem Y ziemniaka (Potato virus Y)” po publicznej obronie rozprawy doktorskiej w
Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie. Od
poczatku swojej kariery zawodowej jest zwigzana z Instytutem Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie, zaczynajac od posady stazysty w 2006 roku (od stycznia do czerwca) w
Pracowni Biotechnologii Zakladu Genetyki 1 Materiatow Ziemniaka w Mtochowie, nastepnie
w tej samej pracowni na przestrzeni 06.2006 do 03.2007 byta inzynierem, po czym od 04.2007
do 12.2007 pekita funkcje asystenta w tejze pracowni. Od 01.2013 do chwili obecnej jest
adiunktem w Zespole Genetyki i Fizjologii Zakladu Genetyki i Materialow Ziemniaka w
Mtochowie, Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w
Radzikowie.



2. Obowigzujace przepisy prawne

Aktualnie obowigzujgce przepisy na podstawie ktorych Kandydatka przygotowata
dokumentacje oraz przeprowadzana jest recenzjato art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw z 2022 r. poz. 574 ze zm.,
dla osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Bazujac na wymienione;j
powyzej ustawie przeprowadzana jest ocena osiggnigcia naukowego oraz pozostatego
opublikowanego dorobku naukowego Pani dr inz. Katarzyny Szajko.

3. Opinia o przedstawianym osiggnieciu naukowym

3.1.

Podstawa do wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest osiggni¢cie naukowe
bazujace na cyklu pigciu publikacji pod tytutem ,,Badanie roslin ziemniaka w kontekscie
stresow biotycznych i abiotycznych w Swietle badan proteomicznych”.

3.2

Liczba cytowan prac Kandydatki bez autocytowan wedtug bazy Web of Science wynosi
276, natomiast w bazie Scopus, ktora generuje szersze wyniki to 291 (stan na 31.07.2023).
Indeks Hirscha wg. bazy Web of Science wynosi 8, wedtug Scopus 9 (stan na 31.07.2023).
Aktywnos¢ publikacyjna po uzyskaniu stopnia doktora w 2012 roku, Pani Katarzyny Szajko
znacznie wzrosta i od 2014 roku publikuje artykuty gtéwnie w czasopismach z listy JCR (17
publikacji) oraz sporadycznie w czasopismach spoza listy JCR (4 publikacje) co na pewno
warto uwypukli¢ gdyz daje szans¢ Kandydatce na przedstawienie wynikéw swoich badan
szerszej migdzynarodowe]j spotecznosci naukowej. Takie podejscie na pewno spowoduje
wzrost cytowan i w konsekwencji zwickszenie indeksu Hirscha. W zestawieniu znajdujacym
si¢ w zataczniku: ,,JI. WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ. 1.
Wykaz opublikowanych artykutow w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.2), w dwu pozycjach dorobku przed doktoratem, oraz w dwu
pozycjach dorobku po doktoracie brak podanej punktacji MEIN lub informacji o braku
punktacji z powodu np. specjalnego numeru czy z powodu wydawnictwa pokonferencyjnego.
Taka informacja bylaby wskazana w zataczniku nr 4. (str. 2 i str. 3). Ponadto nie byto juz
potrzebne wymienianie w wykazie zalacznika 4. ,,Wykaz opublikowanych artykutow w
czasopismach naukowych (z zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt 1.2”, str. 2-4
artykuldéw, ktére zostaly wymienione w nastepujacym wykazie: , 1. WYKAZ OSIAGNIEC
NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1.
PKT 2 USTAWY?. Pani dr inz. Katarzyna Szajko nie podaje sumarycznej punktacji Swojego
dorobku zgodnie z punktacja MEiN, ale co nalezy poczytywac¢ za duzy plus bardzo rzetelnie
przedstawia punktacje zgodng z rokiem opublikowania, nie generuje w ten sposob sztucznie
wysokiej punktacji swego dorobku, ktory jest tak czy inaczej bardzo duzy.



3.3.

Dorobek publikacyjny Pani  dr inz. Katarzyny Szajko z wylaczeniem publikacji
wchodzacych do zestawu osiggnigcia naukowego, po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 17
prac w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR o 1acznej liczbie punktow 1440 i
sumarycznym IF 57,789 oraz 4 artykuly w czasopismach recenzowanych spoza listy JCR o
tacznej liczbie punktow 22 (dla dwoch pozycji nie podano punktacji MEiN).

Habilitantka wykazata si¢ rowniez duzg aktywnoscig w prezentacji wynikow swoich badan
wystepujac na konferencjach. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora brata udziat w 11
konferencjach naukowych w tym na 9 zagranicznych konferencjach przedstawita 9 posterow,
wygtlosita jeden wyklad oraz byla wspotautorkg drugiego wyktadu. Przygotowata réwniez
poster na konferencje krajowg oraz byta wspotautorka jednej prezentacji ustnej. Po doktoracie
ta aktywnos$¢ nadal si¢ utrzymywata, Kandydatka wzigta udzial w 7 konferencjach naukowych
migdzynarodowych przedstawiajac 5 posterow, dwa doniesienia ustne oraz byla wspotautorka
4 doniesien ustnych. Ponadto wzieta udziat w 3 konferencjach krajowych, prezentujac poster,
doniesienie ustne oraz byta wspotautorka jednego doniesienia ustnego. W sumie byto to 16
posterow, 4 prezentacje ustne i udzial w przygotowaniu 7 prezentacji ustnych.

3.4.

Osiagniecie opiera si¢ na pigciu artykulach opublikowanych w nastepujacych
czasopismach, lista przygotowana w porzadku zgodnym z tematyka badan i metodyka badan
proteomicznych:

1. European Journal of Plant Pathology 2018 IF2018= 1,744; 30 pkt. MNiSW

2. European Journal of Plant Pathology 2019, I1F2019= 1,582; 100 pkt. MNiSW

3. Planta 2020, 1F2020=4,116; 100 pkt. MNiSW

4. Plant and Soil , 1F2019= 3,299; 140 pkt. MNiSW

5. Planta 2022, 1F2021/2022= 4,116; 100 pkt. MEIN

W publikacjach I-111,VV Kandydatka jest pierwszym autorem a w publikacji V rowniez
autorem korespondencyjnym. W publikacji IV Pani dr inz. Katarzyna Szajko byta co prawda
odpowiedzialna glownie za czes¢ eksperymentalng, ale byta to zasadnicza cze$¢ badan,
umozliwiajaca weryfikacje zatozonych hipotez. Mozna zatem przyjaé, ze miata ona wiodacy
udzial w powstaniu publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego. Sumaryczny IF
prac wchodzacych w sktad osiggnigcia wynosi 14,857. Suma punktow wedlug wykazu
czasopism punktowanych MNiSW a nstgpnie MEiN wynosi 470. Poza pracami wchodzacymi
w sktad osiggniecia naukowego Kandydatka po uzyskaniu stopnia doktora publikowata w
nastepujacych czasopismach z listy JCR (w porzadku chronologicznym): Journal of
Experimental Botany (IF= 5,526), Molecular Breeding (IF= 2,246), Journal of Plant Physiology
(IF= 2,963), Molecular Breeding (IF= 2,108), Theoretical and Applied Genetics (IF= 4,132)
Euphytica (IF= 1,546), Potato Research (IF= 0,929), Plant Biotechnology Journal (IF= 9,803),
Molecular Genetics and Genomics (IF= 3,291), Scientific Reports (IF=4,379), BMC Plant Biology
(IF= 4,215), Plant Pathology (IF=1,795). Jak wida¢ sa to renomowane czasopisma posiadajace
wysoki wspotczynnik wptywu i jest to kolejny formalny dowod na istotny dorobek naukowy
Habilitantki.



3.5.

Pani Doktor Katarzyna Szajko przyjeta kolejno$¢ publikacji w autoreferacie inng niz
chronologiczna, ale jest to uzasadnione merytorycznie tematyka badan i metodyka badan
proteomicznych. Osiagnigcie bedzie omawiane w takiej wiasnie kolejnosci. W pierwszej
publikacji (P1) 2018 roku, oraz publikacji drugiej (P11) z 2019 roku udziat Kandydatki polegat
na wykonaniu serii doswiadczen zwigzanych z analizg proteomiczng, analizie uzyskanych
wynikow 1 przygotowaniu manuskryptu wspolnie z prof. Waldemarem Marczewskim.
Natomiast w trzeciej publikacji z 2020 (P11l) Habilitantka byta odpowiedzialna za wykonanie
badan proteomicznych na zelach 2D-SDS-PAGE, analiz¢ obrazu i interpretacje wynikow
identyfikacji biatek oraz przygotowanie manuskryptu. To $wiadczy o wiodacym udziale
Habilitantki i jest to istotna informacja z formalnego punktu widzenia. W publikacji czwartej z
2019 roku (PIV) udziat Pani Doktor polegal na optymalizacji ekstrakcji biatek z bulw
ziemniaka i przygotowanie proéb do badan metodg spektrometrii mas. Ta informacja sugeruje
nieco rozbudowany ale tylko techniczny udziat w powstaniu publikacji, jesli bazowac¢ tylko na
informacji zawartej w Zataczniku 3, str.2. Jednak w tre$ci samej publikacji w Plant and Soil w
sekeji ,,Author’s contributions” mozna uzupeti¢ udziat Kandydatki o prace zwigzane z
poprawkami manuskryptu po recenzjach. W takim razie Pani Doktor nieco zanizyta swoj udziat
W powstaniu pracy, na co pragne¢ zwroci¢ uwage. Moze trudno powiedzie¢, ze udziat
Habilitantki w powstaniu tej pracy jest wiodacy, ale niewatpliwie bez jej udzialu i bez
optymalizacji metody ekstrakcji bialek, za ktorg to byta odpowiedzialna, praca by nie powstata.
Ponadto praca ta jest pierwszym doniesieniem na temat wykrycia biatek zwigzanych ze
zwigkszong odporno$cig bulw na infekcje Dickeya solani u tetra- i diploidalnych form
ziemniaka. A bez skutecznych metod ekstrakcji biatek za ktora to odpowiedzialna byta Pani
Doktor nie byta by mozliwa identyfikacja biatek metoda nano-chromatografii cieczowej
sprzgzonej z metoda spektrometrii mas i tym samym identyfikacja zréZznicowanej ekspresji
biatek u form ziemniaka podatnych i odpornych na Dickeya solani. W piatej publikacji (PV)
w Planta z 2022 roku, Habilitantka przeprowadzita wigkszos¢ badan (w tym badan
proteomicznych), analizowata 1 interpretowala wyniki identyfikacji bialek oraz brata udziat
napisaniu manuskryptu, ponadto byla autorem korespondencyjnym. Zakres prac wykazany
zarOwno w zataczniku 3, str. 2 oraz w sekcji ,,Author contribution statement” str. 97 artykutu
w czasopiSmie Planta, wskazuje na wiodacy udziat Habilitantki. Biorac pod uwage aspekty
formalne, mozna stwierdzi¢ iz wysoki udzial w powstaniu prac uzasadnia ich wykorzystanie
jako elementow osiagnigcia naukowego, z powodu wiodacego udziatu Pani Doktor w
powstaniu wigkszosci prac. Bazujac na opisie zaangazowania Habilitantki w powstanie
artykulow sktadajgcych si¢ na osiggniecie wnioskuje o jej wiodgcym udziale.

3.6.

We wstepie swojego autoreferatu Doktor Katarzyna Szajko przedstawia znaczenie
gospodarcze ziemniaka, ktory po pszenicy, ryzu i kukurydzy, zajmuje czwarte miejsce w
wyzywieniu ludnosci $wiata, stanowi podstawowe zrodto pozywienia i jest uprawiany w 160
krajach. Wzrastajaca powierzchnia uprawy ziemniaka w wielu krajach wiaze si¢ z jego duza
warto$cig odzywcza oraz bardzo wysoka warto$cig energetyczng w relacji do powierzchni
uprawy. Polska jest jednym z czotowych producentéw zimniaka w Europie (drugie miejsce po
Niemczech) i dziewigtym na $wiecie, jest tez istotnym eksporterem produktow ziemniaka
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przetworzonego. Z tego tez powodu mozna powiedzie¢, ze jest to gatunek strategiczny dla
polskiego sektora rolno-spozywczego. Plonowanie ziemniaka ogranicza ilo§ciowo i jako§ciowo
wystepowanie stresOw biotycznych i abiotycznych. W grupie najwazniejszych ekonomicznie
czynnikow wywotujacych stresy biotyczne Habilitantka wymienia nastgpujace patogeny
ziemniaka: wirus Y ziemniaka (Potato Virus Y, PVY), bakteria Dickeya solani powodujaca
mokrg zgnilizng bulw i czarng ndzke ziemniaka oraz patogen grzybowy Synchytrium
endobioticum, ktory wywotuje raka ziemniaka (choroba kwarantannowa). Stresy abiotyczne to
np. niska temperatura ktora moze genecrowa¢ w bulwach ziemniaka kumulacj¢ cukrow
redukujacych (cold sweetening), proces ten jest niekorzystny dla przetworstwa spozywczego.

Podsumowujgc problematyke badawcza ktora chciala rozwigza¢ Kandydatka w swoim
osiggnigciu mozna wydzieli¢ je] nastgpujace obszary: proba znalezienia zaleznosci pomigdzy
profilem biatkowym, proporcjami autonomicznych organelli komoérkowych w stosunku do
jadrowego DNA form ziemniaka r6znigcych si¢ stopniem ploidalnosci a poziomem odpornosci
na stresy biotyczne i1 abiotyczne w celu wyjasnienia wybranych aspektow mechanistycznych
odpornosci i znalezienia ewentualnych biatkowych markeréw odpornosci. To bardzo istotny
element formalnie konieczny do zaliczenia prezentowanych badan Habilitantki jako
znaczgacego przyczynku w poszerzeniu wiedzy w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, mamy
tutaj aspekt poznawczy ale réwniez bardzo mocny aspekt aplikacyjny, gdyz zastosowane
metody mogg by¢ bardzo przydatne w selekcji form ziemniaka o okreslonych wlasciwosciach
uzytkowych, w tym wypadku posiadajacych wyzszy poziom odporno$ci na infekcje wirusowe
(Publikacja I i 1), infekcje grzybowe (Publikacja I11) infekcje bakteryjne (Publikacja V) oraz
stres abiotyczny w postaci niskiej temperatury (Publikacja V). Mozemy zatem tez
podsumowac, ze osiagnigcie przedstawione do oceny przez Panig Doktor stanowi logiczny 1
merytorycznie powigzany cykl tematyczny.

Ten ambitny cel wigzat si¢ z koniecznoscig dobrania odpowiedniego materiatu roslinnego.
Byly to rosliny z potaczonymi genami Ry-fsto i Ny-1 uzyskane w Zaktadzie Genetyki i
Materiatow Wyjsciowych Ziemniaka IHAR-PIB w Mitochowie przez Habilitantke 1
wspoétautoréw wyniku krzyzowania tetraploidalnego klonu PW363 z genem Ry-fsto z odmiang
Rywal z genem Ny-1. Sam fakt wygenerowania materiatu roslinnego cechujgcego si¢ krancowa
odpornoscig (ER, rosliny z genem Ry-fsto) i wykazujacych reakcje¢ typu HR (rosliny z genem
Ny-1), a takze w ro$linach z polgczonymi genami Ry-fsto i Ny-1 (rosliny o krancowej
odpornosci), jest juz duzym sukcesem.

Zadaniem badawczym w Publikacji | (European Journal of Plant Pathology 2018) byto
znalezienie markerow bialkowych zwigzanych z odpornoscig typu ER i HR. W tym celu
Habilitantka poréwnata profile biatkowe w lisciach inokulowanych PVY w 6. dniu po
inokulacji tetraploidalnych form ziemniaka réznigcych sie typami odpornosci (ER i HR lub ich
kombinacjami). W Publikacji 11 (European Journal of Plant Pathology 2019),
porownywano profile biatkowe w probach z lisci tetraploidalnych form ziemniaka 6 dni po
inokulacji PVY. Mozna powiedzie¢ ze Habilitantka badata efekt dawki genu, gdyz materiatem
byty rosliny z pojedynczym allelem genu Ny-1 (odmiany Rywal, simpleks) oraz rosliny z
dwoma allelami Ny-1 (klon PB07-037, dupleks). Poza objawami chorobowymi i profilem
bialkowym Pani doktor badata rowniez tempo namnazania wirusa PVY w formach simpleks i
dupleks poprzez zastosowanie potilosciowego RT-PCR ukierunkowanego na biatka CP wirusa.
W Publikacji 111 (Planta 2020) Pani Doktor stosowata technike zelowa 2D-SDS-PAGE
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(podobnie jak w poprzednich dwdch pracach) do badania profilow bialkkowych zwigzanych z
odpowiedzig ro$lin na stres biotyczny jakim byta infekcja grzybem Synchytrium endobioticum,
bedacym groznym patogenem kwarantannowym, wywotujacym chorobe rak ziemniaka.
Badana odporno$¢ warunkowana byta genem Senl. Materialem badawczym byto pie¢ odmian
ziemniaka (dwie odporne i trzy podatne). W Publikacji 1V (Plant and Soil 2019) Habilitantka
wraz z Zespotem badata biatka zwigzane z odpowiedzig ziemniaka na infekcje patogenem
bakteryjnym Dickeya solani nalezacym do grupy patogenow pektynolitycznych. W pracy
wykorzystano ciekawy materiat roslinny byly to bulwy odmian stanowigcych rodzing
potrodzenstw (pochodzacych od odmiany Katahdin) oraz diploidalnych mieszancow
miedzygatunkowych ziemniaka, réznigcych si¢ migdzy sobg poziomem odpornosci na bakterie
D. solani. Co prawda udziat w badaniach skupit si¢ glownie na przygotowaniu przez
Habilitantke ekstraktow biatkowych do analiz LC-MS/MS. Ale w tym wypadku nalezy
zwréci¢ uwage na specyfike procesow fizjologicznych zachodzacych w bulwach ziemniaka.
Kandydatka aby uzyska¢ wlasciwe ekstrakty biatkowe wykonala wczesniej wiele
eksperymentéw czyli mozna powiedzie¢, ze nie byta to tylko praca techniczna ale raczej
optymalizacja metody co na pewno zwieksza role Pani Doktor w caloksztalcie dzialan
prowadzacych do powstania tej publikacji. Nawet jesli trudno uzna¢ ten udziat za wiodacy to
jest to udziat uzasadniajacy wykorzystanie pracy w cyklu tworzacym osiggni¢cie Kandydatki.

Poza tym metodyka wykorzystana w badaniach przedstawionych w Publikacji 1V
(technika chromatografii cieczowej powigzanej ze spektrometria mas, LC-MS/MS) i
doswiadczenia zdobyte w czasie prac eksperymentalnych zaowocowaty kolejnym pomystem
badawczym i Publikacja V (Planta 2022), bedaca czegscig osiagnigecia Habilitantki.
Kandydatka wraz z Zespolem postawita hipotezg, ze stres chtodu odmiennie wptywa na profil
ekspresji gendéw i bialek w bulwach o réznym typie cytoplazmy (T Ilub D). W pracy
wykorzystano ciekawy materiat rosliny czyli dwie populacje F1 uzyskane z diploidalnych form
rodzicielskich (klon DG12-3/54, cytoplazma typu T oraz klon DG11-313 cytoplazme typu D).
Do wygenerowania populacji réznigcych si¢ typem cytoplazmy zastosowano krzyzowanie
zwrotne. Populacje te postuzyly do analizy proteomicznej, ktéra poprzedzona byta izolacja
frakcji plastydowej 1 mitochondrialnej. W tych frakcjach Habilitantka wyizolowata biatka,
oznaczyla je iloSciowo a nastepnie przekazata do analizy z wykorzystaniem techniki
chromatografii cieczowej powigzanej ze spektrometrig mas (LC-MS/MS). Na podkreslenie
zashuguje, Ze w pracy tej opisano po raz pierwszy analize roznicowg ekspresji genow i bialek,
uwzgledniajac typ cytoplazmy i kolor chipsow z bulw po stresie chtodu. Jest to wazna
informacja formalna bedaca dowodem ze cykl Habilitantki wnosi wktad w poszerzenie wiedzy
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

W podsumowaniu autoreferatu Pani dr inz. Katarzyna Szajko przedstawia 6 istotnych jej
zdaniem osiagnig¢ ktore pogrupowatbym w trzy obszary:

1. Wyselekcjonowanie biatek roznicowych zwigzanych z odpornos$cia ziemniaka na stresy
biotyczne (wirus PVY i analiza proteomiczna roslin z genami gtownym Ny-1, Ry-fsto oraz w
formach z potaczonymi genami Ny-1 z Ry-fsto i Ny-1 w uktadzie simpleks i dupleks,
Wyselekcjonowanie biatek réznicowych zwigzanych z odporno$cig ziemniaka na grzyb
Synchetrium endobioticum i analiza proteomiczna roslin z genem gtdéwnym Senl)

2. Optymalizacja metod ekstrakcji biatek roznicowych bedacych efektem stresu
biotycznego (infekcja bakteriami Dickeya solani w ziemniaku tetraploidalnym oraz w
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diploidalnych mieszancach mig¢dzygatunkowych roznigcych si¢ miedzy soba poziomem
poligenicznej odpornos$ci na te bakterie).

3. Wyselekcjonowanie biatek réznicowych zwigzanych z odpornos$cia ziemniaka na Stresy
abiotyczne (stres chlodu) pochodzacych z frakcji mitochondrialnych i plastydowych oraz
opracowanie metodyki preparowania powyzszych frakcji z bulw ziemniaka traktowanych
chtodem, ponadto optymalizacja oznaczania wzglednej zawartosci plastydow 1 mitochondriow
w stosunku do genomowego DNA.

Podsumowujac te czes¢ dorobku naukowego Kandydatki stwierdzam, ze poziom prac
badawczych Doktor Katarzyny Szajko jest wysoki, a przedstawione publikacje prezentuja Jej
najwazniejsze osiggni¢cie naukowe i w peini spetniajg wymog spdjnosci tematycznej badan.

4. Informacja o spelnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie¢ istotng
aktywnoscia naukowa.

Dorobek publikacyjny Pani dr inz. Katarzyny Szajko z wylaczeniem publikacji
wchodzacych do zestawu osiaggnigcia naukowego, obejmuje 17 prac w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie JCR i 4 prace poza bazg JCR o lacznej liczbie punktow 970 i
sumarycznym |IF 49,108. Habilitantka wykazata si¢ réwniez aktywno$cia w prezentacji
wynikow swoich badan wystepujac na 21 konferencjach naukowych, prezentujac doniesienia
ustne oraz postery. Sumarycznie zaprezentowala 16 posterow, 4 prezentacje ustne ponadto
brata udzial w przygotowaniu 7 prezentacji ustnych.

Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science wynosi 276 a bez autocytowan 250. Indeks
Hirscha wg. bazy Web of Science to 8. Czasopisma o zasi¢gu miedzynarodowym z lisy JCR w
ktérych Kandydatka publikowata swoje prace z wylaczeniem osiggnigcia naukowego to Journal
of Experimental Botany (IF=5.,526), Molecular Breeding (IF= 2,246), Journal of Plant Physiology
(IF= 2,963), Molecular Breeding (IF= 2,108), Theoretical and Applied Genetics (IF= 4,132)
Euphytica (IF= 1,546), Potato Research (IF= 0,929), Plant Biotechnology Journal (IF= 9,803),
Molecular Genetics and Genomics (IF= 3,291), Scientific Reports (IF=4,379), BMC Plant Biology
(IF=4,215), Plant Pathology (IF=1,795).

Habilitantka juz w czasie studidéw nawigzata wspotprace z bardzo dobrymi placowkami
badawczymi 1 wspoOtpraca ta miata wptyw na pozniejsze zainteresowania naukowe stad uwazam
ze warto wspomnie¢ o tych placowkach. A byly to: Instytut Biochemii Technicznej UL,
Centrum Badan Molekularnych 1 Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi, a z
tej wspolpracy wyplyneta dziatalno$¢ dla Sigma-Aldrich, Niemcy w postaci syntez
chemicznych. Wspoélpraca ta byta o tyle istotna, ze zaowocowata utrwaleniem praktycznych
umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych technik analitycznych jak: NMR (Nuclear
Magnetic Resonance), MALDI-TOF (Matrix Assisted Laser Desorption lonization - Time of
Flight), HPLC (High-Performance Liquid Chromatography), TLC (Thin Layer-
Chromatography) czy LC-MS (Liquid Chromatography tandem with Mass Spectrometry).
Techniki te byly wykorzystywane w pdzniejszych badaniach Kandydatki, rowniez w pracach
stanowigcych osiggnigcie naukowe (cykl pieciu publikacji). Stad uwazam, ze wspotpraca ta
miata istotny wptyw na rozwoj naukowy Pani Doktor. Kolejne istotne placowki to: Pracownia
Genetyki 1 Hodowli Roslin Warzywnych w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych Instytutu
Ogrodnictwa PIB w Skierniewicach, Zaktad Ekspresji Gendéw Uniwersytetu im. Adama
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Mickiewicza w Poznaniu, Pracownia Patogenezy Roslin Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN
w Warszawie, Laboratorium Chemii Biomedycznej Instytutu Immunologii i Terapii
Dos$wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu.

Efektem wspolpracy z Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej
Akademii Nauk w Lodzi byla praca magisterska Habilitantki pt.: ,,Synteza 3’-O-koniugatu 2’-
deoksyguanozyny z D-mannoza za posrednictwem wigzania tiofosforanowego”. Kolejny
wazny element wspotpracy Habilitantki to przygotowanie dla Pracowni Genetyki i Hodowli
Roslin Warzywnych w Zaktadzie Hodowli Ro$lin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa PIB w
Skierniewicach marker6w molekularnych rozrézniajace forme f. aggressivum od f. europeanum
gatunku Trichoderma aggressivum oraz zmapowanie genéw ps i ps-2 w genomie pomidora
odpowiedzialnych za cechg mgskiej sterylnosci. Kandydatka jest wspotautorka dwu publikacji
bedacych podsumowaniem powyzszych badan, pierwsza z 2010 roku w Hortscience (BseGl
Restriction of the Polymerase Chain Reaction Amplicon Th444 |Is Required to Distinguish
Biotypes of Trichoderma aggressivum Causing Serious Losses in Mushroom (Agaricus
bisporus) Production) a druga z 2012 roku w Journal of Agricultural Science (The novel ps and
ps-2 specific markers for selection of functional male sterile tomato lines in breeding programs
and hybrids seed production).

Efektem stazu i nastgpnie wspotpracy z Zaktadem Ekspresji Genow Uniwersytetu im. A.
Mickiewicza w Poznaniu (prof. dr hab. Zofig Szweykowska-Kulinskg) jest istotne poszerzenie
warsztatu metodycznego o techniki gPCR i optymalizacja metody w celu oznaczenia ilosci
alleli z genem Ny-1 u tetraploidalnych form ziemniaka. Staz ten byt bardzo wazny dla
Kandydatki gdyz jego efektem byta publikacja z 2019 roku ,,A comparative proteomic analysis
of the PVY-induced hypersensitive response in leaves of potato (Solanum tuberosum L.) plants that
differ in Ny-1 gene dosage” w European Journal of Plant Pathology, ktora stanowi jeden z
elementow osiggniecia Habilitantki (Publikacja II). To kolejny wazny element formalny oceny
przedstawionego dorobku $§wiadczacy o wspolpracy z osrodkami naukowymi w Polsce.
Kolejna zainteresowania badawcze Pani Doktor pojawiajace si¢ w aspekcie wspotpracy to
molekularne podstaw reakcji nadwrazliwo$ci na wirus Y ziemniaka warunkowanej genem Ny-
1 oraz krancowej odpornosci roslin ziemniaka z genem Rysto, ktdry jest zwigzany z receptorami
typu TIR-NLR. Receptory te rozpoznajg wirusy z rodziny Potyviridae i prowadza do catkowitej
odpornosci roslin ziemniaka na infekcje¢ m.in. PVY. Ta tematyka badawcza byta realizowana
wspolnie z zespotem z Pracowni Patogenezy Roslin Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN w
Warszawie i zaowocowata cieckawymi artykutami w prestizowych czasopismach jak Journal of
Experimental Botany, gdzie w 2014 roku ukazat si¢ artykut "Salicylic acid is an indispensible
component of Ny-1 resistance gene-mediated response against Potato virus Y infection in
potato” a nastepnie w Plant Biotechnology Journal z 2020 roku ,,Extreme resistance to Potato
Virus Y in potato carrying the Rysto gene is mediated by a TIR-NLR immune receptor”.
Kandydatka jest wspotautorkg obu artykutéw. O duzym znaczeniu tej wspotpracy i stazu
Swiadczy tez aplikacyjny wydzwigk prowadzonych badan. W ich efekcie powstat patent "US
patent No W0O2019023587A1, Potyvirus resistance genes and methods of use” ktorego
wlascicielami sg: Witek K, Baran-Grech M, Hennig J, Jones JDG, Marczewski WM, Szajko K.
Patent ten dotyczy mozliwo$ci wykorzystania genu odpornosci na wirusa PVY w praktycznej
hodowli roslin. To kolejny formalny dowdd duzego znaczenia badan prowadzonych przez
Habilitantke tym razem znaczenia aplikacyjnego. W zwigzku z wykazem stazy i wspotpracy
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pragne zwroci¢é uwage, na pewne formalne niedopatrzenie Habilitantki, wymienia ona
wspotprace z Pracownig Patogenezy Roslin Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie
jako zrealizowana przed doktoratem (Zatacznik 4, Wykaz osiagnie¢. 8. Wykaz stazy w
instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu,
czasu trwania stazu i jego charakteru, str.8) staze te miaty miejsce poza 2006 i 2007 rokiem
rowniez w 2014 12015 roku, czyli po doktoracie. Kolejny istotny element aktywnos$ci naukowe;j
Kandydatki to optymalizacja sposobu izolacji mieszanin glikoalkaloidow z ekstraktow grup
badawczych populacji PB15-1 roznigcych si¢ potencjatem fitotoksycznym w stosunku do
kietkow gorczycy (roslina testowa). Zwiazki bioaktywne oznaczone =zostaly metoda
spektrometrii mas z wykorzystaniem procedury MRM (multiple reaction monitoring). Pani
Doktor optymalizowala rowniez przygotowanie mieszaniny biatek do analizy proteomicznej
typu label free LC-MS/MS z lisci tych samych form, w ktorych byly badane mieszaniny
glikoalkaloidow. Efektem tej wspolpracy byta publikacja z 2021 roku w BMC Plant Biology
,, Transcriptional and proteomic insights into phytotoxic activity of interspecific potato hybrids
with low glycoalkaloid contents”. Dla porzadku chciatbym jeszcze przypomnie¢ placowki
gdzie Habilitantka odbyta staze, przed doktoratem, to Pracownia Patogenezy Roslin, Instytutu
Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa (2006 i 2007), Zaktad Ekspresji
Genow, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (2008), Katedra Biochemii,
Wydziat Rolnictwa i Biologii, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (2012).
Po doktoracie Kandydatka odbyta staze w nastepujacych placowkach: Pracownia Patogenezy
Roslin, Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa (2014 i 2015),
Zespot Biotechnologii i Mikropropagacji Ro$lin, Ogrod Botaniczny w Powsinie (2013), Zaktad
Ochrony Lasu, Instytut Badawczy Lesnictwa Se¢kocin Stary (2020), Zaktad Biologii
Molekularnej Komorki, Wydzial Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski (2020 i 2021).
Chcialbym zwroci¢ uwage na ten ostatni staz gdyz podczas niego Kandydatka zajmowata si¢
optymalizacja i izolacja frakcji mitochondrialnej z bulw ziemniaka poddanych stresowi chtodu.
Umiejetnosci zdobyte w czasie tego stazu pozwolilty Pani Doktor na przeprowadzenie badan
bedacych podstawa do napisania artykutu wchodzacego w sktad osiggniecia (Publikacja V w
czasopismie Planta). Wszystkie staze byty stazami krotkoterminowymi. Pani dr inz. Katarzyna
Szajko brata udzial w siedemnastu szkoleniach i kursach dotyczacych szeroko pojetej analizy
instrumentalnej, metod molekularnych, statystycznego opracowania wynikow. Chciatbym
zwroci¢ uwage na studia podyplomowe w Instytucie Zywnoéci i Zywienia w Warszawie o
kierunku Jakos$¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci i zywienia ukonczone w 2014 roku, co przy
zainteresowaniach Kandydatki zwigzanych z odpornos$cig ziemniaka na stresy biotyczne i
abiotyczne poszerzyto wiedze kandydatki na temat jako$ci surowca roslinnego i jego wptywu
na procesy technologiczne 1 zdrowie czlowieka. Bardzo istotne byty tez kursy w 2016 roku np.
kurs pt.: ,Podstawy technik (LC-MS/MS) w oznaczeniach iloSciowych” i drugi
,»Rozwigzywanie problemow podczas ilosciowych oraz jakosSciowych analiz LC-MS/MS”
obydwa organizowane przez Masdiag Sp. z 0.0, Warszawa, Polska. Techniki tam prezentowane
zostaty wykorzystane w badaniach opisanych w publikacjach bedacych czescia osiggnigcia
Habilitantki (Publikacja IV i V).

Za swoja dziatalno$¢ naukowa Kandydatka otrzymywata nagrody i wyr6znienia, jak np.
nagroda PTBER za plakat na 9. Konferencji Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej, Torun, Polska 2019. Ponadto ma na koncie nagrode III stopnia Dyrektora
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Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (2019) oraz dwie
nagrody | stopnia Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut
Badawczy (2020 i 2021).

Pani dr Katarzyna Szajko byta wykonawca w 16 projektach badawczych zrealizowanych
oraz jest wykonawcg w 3 projektach w toku realizacji. Ponadto byta tez kierownikiem grantu
(rowniez jedynym wykonawca) w projekcie ,,Wplyw sposobu suplementacji selenem na
ekspresje genéw odpornosci form dihaploidalnych ziemniaka o réznym poziomie odpornosci
na wirus Y ziemniaka (PVY)”, w ramach konkursu MINIATURA 5 (decyzja nr
2021/05/X/NZ9/01064) w latach 2021-2022. Tematyka projektow gdzie Habilitantka byta
wykonawcg jest do$¢ rozlegta, ale mozna podzieli¢ ja na wykorzystanie metod molekularnych
w badaniach odporno$ci roslin na stresy biotyczne i abiotyczne, opracowanie markerow
molekularnych (DNA oraz biatkowych) dla waznych cech uzytkowych (gtéwnie dla ziemniaka
np. mapowanie loci cech ilosciowych zawarto$ci skrobi w bulwach ziemniaka), ale rowniez
cechy meskiej sterylnosci u pomidora. Pani Doktor jest obecnie wspotwykonawca w projekcie
,,Ocena interakcji ziemniaka z bakteriami Dickeya solani na poziomie fenotypowym i
molekularnym — identyfikacja genow kandydujacych zwigzanych z reakcja odpornosci” w
ramach programu Postep Biologiczny na lata 2021-2025 finansowanego przez, MRiRW (BH
3-1-00-3-04, projekt nr 28). Jak wida¢ Habilitantka jest chetnie zapraszana do wspotpracy w
badaniach z zakresu wykorzystania metod molekularnych w analizie genetycznej cech
uzytkowych (gromadzenie skrobi, tendencja do akumulacji cukréw redukujacych, czy tez
badania odpornosciowe u ziemniaka).

W swoim dorobku aktywno$ci naukowej Habilitantka posiada réwniez recenzowanie prac do
czasopism naukowych, tacznie byto ich 4, oraz wnioskow I Polsko-chinskiego konkursu
bilateralnego w 2018 (dwa wnioski) i 2019 roku (jeden wniosek). Znacznie wigkszymi
osiggnigciami moze si¢ wykaza¢ Kandydatka jesli chodzi o wspotprace z szeroko rozumianym
otoczeniem spolecznym i gospodarczym. Warto wspomnie¢ tu o wspotpracy z firmg Masdiag
Sp. z 0.0., ktora prowadzi badania z zakresu chemii analitycznej, opierajace si¢ gtdwnie na
wykorzystaniu spektrometrii mas, ale roéwniez technik immunochemicznych. Pani doktor w
okresie sierpien-wrzesien 2017 1 lipiec-sierpien 2018, pobierata probki z doswiadczen
polowych, ktore byly wykorzystywane do badan z zastosowaniem spektrometrii mas. Tu
nasuwa si¢ uwaga, jakiego materialu roslinnego dotyczyly te badania (nie znalaziem tej
informacji w Zataczniku 3 jak rowniez w Zatagczniku 4). Natomiast wspotpraca ta jest dowodem
wykorzystania technik i wiedzy zdobytej w czasie studiow, nastepnie kurséw i pracy naukowe;j
w rozwigzywaniu problemoéw szeroko pojetego sektora gospodarczego. Bardzo waznym
dziataniem byta wspélpraca z Powiatowg Stacjg Sanitarno-Epidemiologiczng w Radomiu
dotyczaca przygotowania i wdrozenia protokotu oznaczania SARS-COV-2 w laboratorium
drugiej klasy bezpieczenistwa w o0raz pomoc W uzyskaniu i utrzymaniu rekomendacji
Ministerstwa Zdrowia jako Laboratorium COVID.

Kolejne dowody wspolpracy Habilitantki z sektorem gospodarczym to rola Innovation

Coach w programie STEP Il organizowanym przez Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju w 2019
roku. Wspoélpraca polegala na pomocy eksperckiej w rekomendacji firm z sektora rolno-
spozywczego. Nieco podobny charakter wspotpracy miat udziat (grudzien 2012 do maj 2013)
W Programie Operacyjnym Kapital Ludzki, Priorytet VIII pod kierunkiem spotki INVESTIN sp. z
0.0. siedziba w Warszawie, w ktorym to Kandydatka opracowata i przeprowadzita proby
technologiczne mozliwosci innowacji firmy z branzy spozywczej (Cukierniczej Spoldzielni
Inwalidow JEDNOSC w Grojcu).
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Mam jednak tez krytyczng uwage dotyczaca kilku punktéw wspdipracy z sektorem
gospodarczym wymienionych w Zataczniku 4: ,,5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych
opracowan wykonanych na zamdéwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcéw” str. 9-10,
mianowicie:

1. Styczen 2015 Badanie rynku na prosbe BTM Innovation dla rozwigzania B-Droid,;

2. Pazdziernik 2020 Projektowanie innowacji w branzy spozywczej z wykorzystaniem
Design thinking w ramach warsztatow typu hackaton organizowanych przez EIT Food RIS
Chellenge Labs 2020;

3. Czerwiec 2022 Opinia o innowacyjnosci dla Grupy operacyjnej Korulczyk;

4. Listopad 2022 Projektowanie rozwigzania z wykorzystaniem Design thinking w ramach
warsztatow dla programu Innovation Coach. Sg to zbyt lakonicznie opisane aktywnosci i de
facto nie wiadomo na czym polegat udziat Habilitantki.

Natomiast uwazam, ze duzym sukcesem Pani Doktor jest wspotautorstwo dwu patentow
krajowych (P.396680 z 2013 roku i P 399117 z 2014 roku) oba dotycza molekularnej
identyfikacji genéw odpornosci na zakazenie wirusem PVY (Potato virus Y), oraz patentu
zgloszonego do WIPO (World Intelectual Property Organisation) w 2019 roku dotyczacego
metod identyfikacji i wykorzystania gendéw odpornosci na potywirusy (US patent No
W02019023587A1, Potyvirus resistance genes and methods of use).

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzacji nauki i organizacyjnej

Pani dr inz. Katarzyna Szajko jest adiunktem w Zespole Genetyki i Fizjologii Zaktadu
Genetyki 1 Materialow Ziemniaka w Mlochowie, Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-
PIB, Oddzial w Mtochowie. Jej praca skupia si¢ gldwnie na prowadzeniu badan naukowych,
pozyskiwaniu $srodkow na badania oraz prezentacji wynikoéw swoich badan (publikacje, udziat
w konferencjach: postery, doniesienia ustne). Pomimo tego moze si¢ pochwali¢ roéwniez
dorobkiem dydaktycznym 1 popularyzatorskim. Kandydatka jeszcze okresie studiow
organizowata warsztaty naukowe w ramach Studenckiego Kota Naukowego Biotechnologow
,,Ferment” w latach 2004 — 2005. Od 2012 roku do chwili obecnej jest jurorem naukowego konkursu
E(x)plory dla mtodziezy szkolnej organizowanego przez Fundacj¢ Zaawansowanych Technologii.
Ponadto od 2016 do 2018 roku prowadzita coroczne szkolenia organizowane w IHAR-PIB
Radzikéw, Oddzial Mtochow dla Wojewodzkiej i Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa pt.: Geny odpornosci na wirus Y ziemniaka (PVY) wspoélnie z Grupa-Urbanska A,
Michalak K. Wystgpita rowniez na zaproszenie Boost Biotech Polska, w Warszawie prezentujac
wyktad pt. ,,Ziemniak idealny” (27 listopad 2018). Dziatalno$¢ organizacyjna jest do$¢ rozpigta
czasowo ale juz w czasie studidow Pani Doktor brala udziat w organizacji corocznych zjazdow
Akademickiego Stowarzyszenia Studentow Biotechnologii (ASSB) w latach 2004 — 2006,
nastgpnie byta zaangazowana w Konferencje¢ Inaugurujacg 7. Program Ramowy Badan 1 Rozwoju
Technicznego Unii Europejskiej w Polsce (listopad 2006). Potem mamy do$¢ duza luke, ale do
aktywno$ci organizacyjnej Kandydatka powrdcita w 2018 roku zajmujac si¢ organizacja Dni
Mtodego Naukowca IHAR-PIB, a dziatalno$¢ tg kontynuowata w 2019 1 2022 roku. Reasumujac
ten obszar mozna stwierdzi¢, ze nie jest to rozbudowany dorobek dydaktyczny czy organizacyjny,
ale nalezy pamigta¢, ze Kandydatka nie byla nigdy zatrudniona na etacie dydaktycznym. Jesli
chodzi o dziatalno$¢ organizacyjna lub kierownicza to do$¢ istotng formalnie informacja jest fakt
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kierowania grantem w ramach konkursu MINIATURA 5 (,,Wplyw sposobu suplementacji
selenem na ekspresje genéw odpornosci form dihaploidalnych ziemniaka o r6znym poziomie
odpornosci na wirus Y ziemniaka (PVY)”), co prawda jest tutaj rowniez jedynym wykonawca
ale byla odpowiedzialna z caloksztatt spraw formalnych i rozliczenie projektu. To znacznie
wzbogacito doswiadczenie zawodowe Pani Doktor.

Podsumowujac ten obszar aktywnosci Habilitantki, uwazam, ze Pani dr inz. Katarzyna
Szajko jest pracownikiem wykazujgcym si¢ aktywnoscig popularyzatorska, organizacyjng, ale
rowniez dydaktyczng.

6. Wniosek koncowy

Opierajagc si¢ na pozytywnej ocenie osiggnie¢ naukowych przedstawionych przez
Kandydatke, ich oryginalnosci i warto$ci merytorycznej, jak rdwniez pozytywnie oceniajac
dziatalno$¢ popularyzatorskg i organizacyjng Pani dr inz. Katarzyny Szajko, stwierdzam ze
Habilitantka spetnia wszystkie wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego. Prace naukowe Kandydatki posiadajg istotny element poznawczy i aplikacyjny
i wnoszg istotny wktad w poszerzenie wiedzy w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo. Przedstawiony dorobek naukowy spetnia kryteria art. 219 ust. 1 pkt.
213 ustawy z 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dziennik Ustaw z 2022
r. poz. 574 ze zm., dla osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przedktadam zatem wniosek o nadanie Pani dr inz. Katarzynie Szajko stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Tomasz Warzecha
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