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»Analiza mechanizmu reakeji na chiéd u dwoch gatunkow roslin C4: kukurydzy (Zea mays L.) i
miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus)”

oraz dorobku naukowego
dr Anny Bilskiej-Kos

z Zakladu Biochemii i Biotechnologii,
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

- w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzj¢ przygotowano w odpowiedzi na zlecenie dr inz. Michala Rokickiego, dyrektora Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie, w zwiagzku z uchwala
Rady Naukowej IHAR-PIB nr 1/XX/ 109, z dnia 18 pazdziernika 2023 r. powolujacej mnie jako
recenzenta w Komisji Habilitacyjnej, w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia dr habilitowanego dr

Annie Bilskiej-Kos. Recenzje opracowano na podstawie przekazanej dokumentacji.

2. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr Anna Bilska-Kos ukonczyla studia biologiczne w specjalizacji biologia srodowiskowa, na
Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego. Prac¢ magisterka, wykonana pod kierunkiem
naukowym dr Grazyny Tomaszewskiej, obronita w lipcu 2002 roku. W tym samym roku zostala
zatrudniona w Zakladzie Biochemii i Fizjologii Roslin, IHAR, Radzikéw zajmujac w tej jednostce
kolejno stanowiska Inzyniera i Asystenta. Pod koniec 2007 roku Kandydatka doktoryzowatla si¢ na
podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,,Fizjologiczne, ultrastrukturalne i molekularne aspekty
zahamowania proceséw transportowych w lisciach kukurydzy w chlodzie” przygotowanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Pawla Sowinskiego. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora awansowata, w
macierzystej jednostce, na stanowisko Adiunkta, ktére zajmuje do dnia dzisiejszego, z przerwa na
dwuletni okres zatrudnienia Zamiejscowym Instytucie Biotechnologii Stosowanej i Nauk

Podstawowych Uniwersytetu Rzeszowskiego w Weryni.



3. Ocena osiggniccia naukowego wymienionego w ustawie z 20 lipca 2018 r. w art. 219 ust. 1
pkt 2 i3, Dz.U. 2018, poz. 1668 ze zm.

Jako osiggniccie naukowe, ﬁabilitantka proponuje cykl czterech oryginalnych prac tworezych
zatytulowany ,,Analiza mechanizmu reakcji na chidd u dwoch gatunkow roslin Ca: kukurydzy (Zea mays
L.) i miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus)”. Osiagni¢eic opiera si¢ na czterech artykutach
opublikowanych w latach 2016-2020, ktore ukazaly si¢ w Journal of Plant Physiology (dwa artykuly),
Planta i Cells ( po jednym artykule). Sumaryczny IF dla tych czterech prac wynosi 16,662 a ich faczna
warto$é punktowa wedlug odpowiednich list czasopism punktowanych MNiSW (obecnie MN) jest
réwna 310. Nalezy zwrocié uwagg na fakt, ze publikacje z lat 2016 i 2018 byly punktowane wedlug
innych skal punktowych nize te z 2020 i 2022 roku. Punktacje ministerialne trudno zatem uzna¢ za
miarodajny wskaznik warto$ci naukowej czasopism w ktorych ukazaly si¢ publikacje Kandydatki.
Jednak niezaleznie od zmieniajgcej si¢ punktacji ministerialnej, nalezy podkreslic, ze wszystkie prace
zostaly opublikowane w czasopismach o wysokiej randze w odniesieniu do dziedziny nauk rolniczych,
dyscypliny ogrodnictw i rolnictwo i posiadajacych impact factor (IF od 2,825 do 6,600). Udziat
Habilitantki w powstaniu publikacji polegat na zaprojektowaniu doswiadczen, prowadzeniu upraw
roslin, kolekcjonowaniu probek, wykonaniu analiz z wykorzystaniem mikroskopii Swictlnej i
transmisyjnej mikroskopii elektronowej, przeprowadzeniu analiz parametrow fizjologicznych
(zwigzanych z pomiarami aktywnosci fotosyntetyczhcj, fluorescencji chlorofilu i gospodarki wodnej)
oraz uczestnictwie w przygotowaniu manuskryptow. Habilitantka takze kierowala projektami
badawczymi, finansowanymi ze Zrédet zewngtrznych, ktore zapewnily sfinansowanie
przeprowadzonych badaf. Nalezy podkresli¢, ze Kandydatka jest zaréwno pierwszg autorkg jak i
autorkg korespondencyjng, co dodatkowo potwierdza jej udzial jako autora wiodgcego w procesie
tworzenia publikacji skladajgcych si¢ na osiggnigcie naukowe.

Problematyka badawcza cyklu publikacji zaprezentowanych jako osiggnigcie badawcze w
rozumieniu  Ustawy oscyluje wokol  anatomicznych, ultrastrukturalnych, fizjologicznych i
biochemicznych aspektow odpowiedzi na chtod u kukurydzy (Zea mays L.) i miskanta olbrzymicgo
(Miscantus % giganteus), dwoch gatunkow roslin C4, o waznym znaczeniu w uz'ytkowyfn. Zestawienie
tych dwoch gatunkéw w ramach projektu badawczego bylo uzasadnione nie tylko ich waznym micjscem
w uprawach rolnych i znaczeniem gospodarczym, lecz takze zréznicowang zdoloscig do tolerowaniu
stresu zimna. O ile kukurydza jest gatunkiem o znacznej wrazliwos$ci na chtod, miskanta charakteryzuje
wysoka tolerancja tego czynnika stresu abiotycznego. Ponadto w obrebie obydwu gatunkéw dostgpne,
na potrzeby projektu, byly genotypy o zwigkszonej wrazliwosci na niska temperaturg, jak i tolerujgce
ten czynnik Srodowiskowy. Tym samym wykorzystany w projekcie zestaw roslin umozliwit
skonstruowanie ukladéw eksperymentalnych o duzym potencjale identyfikowania cech i mechanizmow
powigzanych z tolerancja chiodu.

Wszystkie publikacje wchodzgce w sklad osiggni¢ecia naukowego sa tematycznie spojne,

wpisujace si¢ w zakres tematyczny dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny, dyscypliny rolnictwo i
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ogrodnictwo. Problematyka badawcza podjcta w tych pracach jest istotna z punktu widzenia
poznawczego jak i zastosowan praktycznych. O ile fizjologiczne, biochemiczne i transkryptomiczne
zmiany zachodzgce w roslinach pod wplywem chlodu sg czestym przedmiotem badan, to analizarzmian
strukturalnych i ultrastrukturalnych zachodzqcych w organach roslinnych pod wplywem tego czynnika
jest rzadziej podejmowana, tymczasem stanowi ona niezbedny kontekst bez kidrego niemozliwe jest
Zrozumienie znaczenia innych parametréw. Poniewaz analizy strukturalne i ultrastrukturalne stanowia
istotng cz¢s¢ wszystkich prac, wypelniajg one istotng luk¢ w badaniach nad reakcjami na chtéd u roslin
C4. Co istotne, zachodzace na skutek ekspozycji na chldéd zmiany strukturalne analizowano w
powiazaniu z transportem wody i cukroéw w lisciach. Podejscie takie wydaje si¢ szczegdlnie trafne,
zwarzywszy na fakt, iz chtéd moze powodowac wtorny deficyt wody w lisciach. Uwzglednia to takze
specyfike fotosyntezy typu C4, ktora wymaga transportu metabolitéw pomiedzy komoérkami migkiszu
asymilacyjnego i pochwy wokdtwigzkowej.

Habilitantka sformutowala cztery hipotezy badawcze, kidre wraz z wspolpracownikami poddata
weryfikacji w toku badan, ktorych wyniki staly si¢ podstawa czterech publikacji sktadajagcych si¢ na
osiggnigcie naukowe. Zaproponowana chronologia hipotez jest zbiezna z kolejnoscig publikowania prac
powstajacych na podstawie kolejno realizowanych projektéw badawczych ograniczonych do analizy
kukurydzy (hipoteza 1), miskanta (hipoteza 4) lub obydwu gatunkéw w aspekcie poréwnawczym
(hipotezy 2 i 3). Wszystkic hipotezy postuluja zmian¢ badanych parametréw pod wplywem chlodu.
Hipotezy przywolane w Autoreferacie formulowane byly w dosyé ostrozny sposob. Aby zwickszyé
nosnos$¢ formutowanych pytan badawczych powinny one zaktadac nie tylko zmiang¢ danego parametru,

lecz takze wskazywac¢ kierunek tej zmiany.

Pierwsza hipoteza badawcza zakladala, ze pod wplywem umiarkowanego chlodu, w lisciach
kukurydzy dochodzi do zmiany potencjahl wodnego komoérek w lisciach, co jest wynikiem, -
zachodzgcych pod wplywem tego czynnika, zmian rozlokowania lub/i frekwencji akwaporyn. Autorka '
zatem postuluje, ze chiéd powoduje zmiang stosunkéw wodnych (witdrny stres wodny) w lisciach
kukurydzy i wiaze ja z obnizeniem funkcjonalnosci kanaléw wodnych. Badania prowadzono
wykorzystujac uklad eksperymentalny uwzgl¢dniajgey dwa genotypy kukurydzy rdznigee sie
wrazliwoscig na chdod. Wykazano, ze chidd istotnie powoduje obnizenie potencjalu wody w lisciach i
jego wplyw na ten parametr w wickszym stopniu zaznaczat si¢ w genotypie wrazliwym na chiod niz w
tolerujagcym ten czynnik. Sposrod trzech, wysclekcjo;mwanych poczatkowo akwaporyn blony
komorkowej (PIP), procedura immunolokalizacji okazata si¢ skuteczna tylko dla izoformy PIP2;3, ktorg
specyficznie lokalizowano w blonach komorkowych komoérek zaangazowanych w transport floemowy
w lisciach. Wykazano, ze pod wplywem chlodu nastgpowalo zmniejszenie gestosci znakowania PIP2;3
w blonie komoérkowej tzw. grubosciennych rurck sitowych (thick-walled sieve clements, SETS).
Zjawisko to obserwowano jednak tylko w liciach roslin linii chlodowrazliwej co sugeruje jego zwigzek

z zdolnoscig do tolerowania chlodu przez kukurydze. To interesujace odkrycie potencjalniec wskazuje



na role SET w tolerancji chlodu u kukurydzy. SET to slabo, pod wzgledem funkcjonalnym,
scharakteryzowana frakcja elementéw przewodzacych floemu, ktéra wyréznia si¢ brakiem komorek
towarzyszacych i Wysfc;puje tylko u jednoliSciennych. Poniewaz istnicja przypuszczenia, ktore
przypisuja SET rol¢ w dystrybucji cukréw w obre¢bie systemu wigzek przewodzacych liScia, aktywnos¢
akwaporyn zwigzanych z SET moze regulowac proces dostosowania osmotycznego w lisciach roslin

doswiadczajacych stresu wywotanego chlodem.

Druga hipoteza badawcza zakladala, ze roznice w reakcji na chiéd pomicdzy ro$linami
tolerancyjnymi wzgledem tego czynnika, jak miskant olbrzymi i chtodotolerancyjna linia kukurydzy a
ro§linami wrazliwymi, reprezentowanymi przez chlodowrazliwg lini¢ kukurydzy wynika ze spadku
tempa fotosyntezy, spowodowanego zmianami w skladzie polisacharydéw oraz zwigzkow fenolowych
w $cianach komorek zaangazowanych w ten proces. Linia kukurydzy wrazliwa na chtéd
charakteryzowala si¢ spadkiem aktywnosci fotosyntetycznej, wymiany gazowej i parametrow
fluoresencji chlorofilu pod wplywem chiodu. Ponadto w tej linii dochodzito do zmnicjszenia si¢
gruboséci liScia i obnizenia wartosci parametru Sn, stanowigcego miar¢ powierzchni przestrzeni
mi¢dzykomorkowych mickiszu asymilacyjnego liscia dostgpnych na potrzéby wymiany gazowej. Linie
tolerancyjne reagowaly na chtéd zwigkszeniem parametru S, opisujgcego powierzchni¢ pochwy
wokotwigzkowej. Ponadto w lisciach miskanta, w reakcji na chiod, obserwowano wzrost grubosci scian
komorkowych w komdrkach budujacych tg strukturg. Analiza sktadnikéw Sciany komoérkowej ujawnita,
ze w liSciach kukurydzy dochodzito, pod wplywem niskiej temperatury, do obnizenia zawartoSci
glukuronoarabinioksylanu (GAX). Zmiana zawartosci tego waznego skladnika sciany komorki roslinnej
nie nastepowala w liSciach miskanta, a w kukurydzy nie zalezala od stopnia chlodowrazliwosci. W

przeciwienstwie do GAX, zmiany zawartosci kwasOw uronowych zmienialy si¢ w lisciach obydwu

gatunkéw, lecz w lisciach miskanta obserwowano wzrost zwartosci tych substancji, pod wplywem -

chtodu. W lisciach obydwu linii kukurydzy chtéd powodowat spadek zawartosci kwasow uronowych.
Liscie miskanta, a takze linii tolerancyjnej kukurydzy reagowaly na chléd wzrostem zawartosci B-
glukanu. Tymczasem w liSciach linii wrazliwej jego zawarto$¢ znacznie si¢ zmniejszala. Linia
tolerancyjna kukurydzy wyrdzniala si¢ ponadto akumulacja zwigzkéw fenolowych, pod wplywem
chlodu. Podsumowujgc, Habilitantka wnioskuje, ze zdolnos$¢ do utrzymania optymalnego tempa
procesow zwigzanych z fotosynteza, w warunkach chloch':, jest zalezna od utrzymania integralnos/ci
struktury komoérek mezofilu lisci, ta za§ wymaga adekwatnych modyfikacji Sciany komdrkowe;.
Istotnym clementem tych zmian moze by¢ akumulacja kwasow uronowych, B-glukanu i zwigzkow

fenolowych, obserwowana w lisciach roslin o wysokiej tolerancji chlodu.

Trzecia hipoteza badawcza zakladala, ze¢ pod wplywem niskiej temperatury, w lisciach
kukurydzy i miskanta, dochodzi do zmian aktywnosci syntazy fosforanu sacharozy (SPS) i syntazy
sacharozy (SUS). Konsekwencjg tego sa modyfikacje poziomu produktéw ich aktywnosci katalitycznej,
tj. sacharozy, celulozy i skrobi. Obrany kierunck badan byt uzasadniony zwarzywszy na fakt, iz chtod



wplywat zar6wno na aktywnosc¢ fotosyntetyczng jak i na gospodarke wodng w lisciach badanych roslin.
Mozna si¢ zatem spodziewa¢ zmian w metabolizmie substancji takich jak sacharoza, ktore
zaangazowane s3 W dostosowanie osmotyczne w liSciach kukurydzy i miskanta. Sacharoza jest takze
substratem do syntezy celulozy. Habilitantka obserwowala, nast¢pujacy pod wplywem chlodu, wzrost
zawartosci SPS w komorkach mezofilu liSci wrazliwej na ten czynnik linii kukurydzy. Towarzyszyta
temu akumulacja sacharozy i wzrost wielkosci ziaren skrobi w chloroplastach. Zdaniem Kandydatki
akumulacja sacharozy moze by¢ wynikiem obnizenia przepustowosci plasmodesm zaangazowanych w
transport asymilatow. Spostrzezenie to jest spojne z obserwowanym we wezesnigjszej pracy spadkiem
potencjalu wodnego w lisciach. Akumulacja sacharozy moze czgsciowo odpowiadaé za ten efekt.
Natomiast powickszanie si¢ ziaren skrobi w chloroplastach powoduje uszkodzenic aparatu
fotosyntetycznego i moze wyjasnia¢ spadek aktywnosci fotosyhtetycznej, opisany w poprzedniej pracy.
W przeciwienstwie do SPS, zawartos¢ SUS nie zmieniala si¢ znaczaco pod wplywem chiodu. Jednak
ten enzym byl lokalizowany w $cianach komorkowych tgczacych mezofil z pochwag wokotwigzkowg u
miskanta. Ze wzgledu na udzial SUS w syntezie celulozy, fakt ten moze mie¢ zwigzek z wytwarzaniem
grubych $cian komoérkowych przez komorki pochwy wokdtwigzkowej tej rosliny, w reakcji na chidd.
Udzial w tym procesie moze mie¢ takze SPS, ktorego zawartos¢ wzrastata w liciach miskanta, co moze
prowadzi¢ do zwickszonej podazy sacharozy, wykorzystywanej nastgpnic na potrzeby syntezy
polisacharydéw sciany komoérkowej. Wyniki badan opisane w pracy stanowig wazne rozwinigcie i
dopelnienie tez postawionych w poprzednich pracach, poprzez wskazanic mechanizméw lezgeych u

podstaw odkrytych zjawisk biologicznych.

Czwarta hipoteza badawcza postuluje rolg reorganizacji Sciany komorkowej oraz ultrastruktury
plasmodesm w reakcji fizjologicznej nas stres wywolany chlodem. Uklad -eksperymentalny
zaprojektowany w celu zweryfikowania hipotezy uwzgledniat analizy przeprowadzone z .
wykorzystaniem trzech genotypéw miskanta olbrzymiego pozyskanego z lokalizacji réznigcych si¢
zakresem minimalnych i maksymalnych temperatur miesigeznych. Genotypowanie z wykorzystaniem
markerow ISSR PCR ujawnito wysokie podobienstwo genetyczne wszystkich trzech form miskanta.
Natomiast pomiary aktywnosci fotosyntetycznej i wydajnosci PSII wykazaly zwiqkszdna wrazliwos¢
na chtéd jednego z genotypéw. Byt to genotyp pochodzacy z lokalizacji o najwyzszej sredniej
temperatur minimalnych. Pozostale dwa genotypy, pochodzace z lokalizacji charakteryzujacych si¢
nizszymi zakresami temperatur, wykazywaly optymalne témpo fotosyntezy i wysokg wydajnos¢ PSII,
w warunkach traktowania chlodem, co $wiadczy o zdolnosci do tolerowania tego czynnika. Réznice w
tolerancji chlodu, obecne pomimo wysokiego podobienstwa genetycznego pomigdzy genotypami,
Autorka tlumaczy zréznicowanym stopniem aklimatyzacji do chlodu bedgcym wynikiem dzialania
mechanizmow epigenetycznych. Postulat ten jednak pozostaje tezg wymagajgca zweryfikowania w toku
kolejnych badan. Obserwacje z wykorzystaniem mikroskopii elektronowe;j ujawnily, Z€ nizszemu

poziomowi aklimatyzacji genotypu wrazliwego do chlodu towarzyszy odmienna, w zestawieniu z



genotypami tolerancyjnymi, ultrastruktura plazmodesm. W lisciach genotypu wrazliwego na chtod
obserwowano zwezenie w centralnej czg$¢ rgkawa cytoplazmatycznego plazmodesm faczacych
komorki mezofilu i pochwy wokotwigzkowej. Mnigjsza byla takze $rednia powierzchnia plazmodesm
na styku tych dwaoch rodzajéw komorek. Poniewaz wydajno$¢ transportu metabolitow fotosyntezy C4
przez plazmodesmy laczace komérki mezofilu z komorkami pochwy wokélwigzkowej warunkuje
sprawny przebieg tego procesu, obserwowane zwezenie plasmodesm w genotypie wrazliwym na chtod
moze, przynajmniej w czesci, odpowiadaé za spadek aktywnoscei fotosyntetycznej w warunkach stresu
wywolanego niskg temperaturg. Zdaniem Habilitantki warunkiem funkcjonalnosci plasmodesm
rozciagnietych miedzy komérkami mezofilu o pochwy wokotwigzkowej jest utrzymanie plastycznosci
$ciany komérkowej w warunkach chiodu. Pomiary biomechanicznych parametrow lisci ujawnily, ze ten
parametr pozostaje na wysokim poziomie w genotypach tolerujgcych traktowanic niskg temperatura.
Natomiast genotyp wrazliwy na chiéd charakteryzowat si¢ wysoka sztywnoscig Sciany komorkowej w
warunkach niskiej temperatury. Zdaniem Kandydatki, moze to mechanicznie ogranicza¢ powierzchnie
kanalu transportowego plasmodesm, zmniejszajac tym samym ich funkcjonalnos¢. Roznice w
plastycznoéci $ciany koméorkowej pomigdzy badanymi genotypami miskanta nie byly jednak powigzane
ze zmianami w skladzie chemicznym $cian komérkowych. Tymczasem w pracy P2, gdzie stosowano
tagodniejszy niz w do§wiadczeniach opisanych w pracy P4, stres niskiej temperatury, chtod powodowat
wzrost zawarto$ci zwigzkow uronowych i B-glukanu w lisciach tego samego genotypu miskanta. W
pracy P4, genotyp ten zostal scharakteryzowany jako wrazliwy na chtéd. Mozna domniemywac, ze
zaostrzenie rezimu termicznego w jakis$, niezidentyfikowany jeszcze sposob, blokuje uruchomicnic
mechanizméw aklimatyzacji do chtodu, angazujgcych procesy zmierzajace w kierunku modyfikacji
sktadu chemicznego $ciany komorkowej, a ktore w warunkach tagodniejszego stresu, zachowujg
funkcjonalnosé. '

Za najwazniejsze osiggniecia naukowe dr Anny Kos-Bilskiej, o znacznym wkladzie w rozwdj

dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo uwazam:

e Wykazanie, ze chtéd umiarkowany wplywa na gospodarke wodng w komdrkach lisci, linii
kukurydzy wrazliwej na niskg temperatur¢. Towarzyszy temu zmniejszenie zawartosci
akwaporyn.

e Opisanie potencjalnej roli grubo$ciennych rurek sitowych w buforowaniu stgZenia cukréw
migdzy r6znymi wigzkami przewodzacymi i waznej roli w tej regulacji akwaporynic PIP2;3.

e Wykazanie, ze zréznicowana aktywno$¢ fotosyntetyczna w warunkach niskiej temperatury u
kukurydzy i miskanta olbrzymiego jest zwigzana z reorganizacja budowy anatomicznej oraz z
modyfikacjami sktadu chemicznego $ciany komoérkowej.

e Zaproponowanie, z¢ zmiany w metabolizmic cukréw w lisciach kukurydzy i miskanta

olbrzymiecgo w chlodzie s3 prawdopodobnie zwigzane z réznymi Sciezkami adaptacji do



warunkow stresu i determinuja poziom wrazliwosci/tolerancji obu gatunkéw roSlin na niskg
temperature.

o Wykrycie zmian, zachodzeiéych pod wplywem chlodu, we wiasciwosciach biomechanicznych
lisci wrazliwego na ten czynnik genotypu miskanta olbrzymiego, ktére mogg mie¢ wplyw na
aktywnos$¢ fotosyntetyczng liscia. :

e Zaproponowanie mechanizmu reakcji na chtéd w lisciach wrazliwego na ten czynnik genotypu
miskanta, w ktorym zwezenie $wiatta kanaloéw plazmodesm moze skutkowaé zahamowaniem

transportu metabolitéw fotosyntetycznych oraz obnizeniem tempa fotosyntezy.

Podsumowujac, pragne stwierdzié, ze osiagniecie naukowe Pani dr Anny Bilskiej-Kos ma
wysoka warto§¢ naukows i stanowigc zmaczny wklad w rozwoj nauk rolniczych w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, spelnia kryteria ustawowe wymagane do uzyskania

stopnia doktora habilitowanego.

4. Ocena istotnej aktywnoSci badawczej, wspélpracy micdzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitantki
4.1 Pozostala dzialalno$¢ nanukowo-badawcza
Pani dr Anna Bilska-Kos zdobyla stopiei magistra na Wydziale Biologii Uniwersytetu

Warszawskiego. Dalsze etapy rozwoju zawodowego Kandydatka realizowata w IHAR-PIB z

ktorym jest zwigzana od 2002. W tym okresie badania prowadzone przez kandydatke w

znacznym zakresie oscylowaly wokot mechanizméw tolerancji chtodu u kukurydzy i miskanta.

Jednak Kandydatka podejmowata takze problemy badawcze odleglte od tej tematyki. Badania

prowadzone przez Panig dr Bllskq-Kos byly ukierunkowane na:

e Analize wplywu chlodu na proces fadowania floemu, transportu mlq;dzykomorkOWego i
aktywno$¢ fotosyntetyczna w lisciach kukurydzy.

e Zmiany ultrastrukturalne zachodzgce pod wplywem chlodu w lisciach kukurydzy
obejmujace analize struktury i rozmieszczenia plasmodesm i ich rol¢ w transporcie
metabolitéw w lisciach kukurydzy. Obicktem bada w ramach tej problematyki byta takze
cytolokalizacja wolnych jonéw wapnia w li§ciach kukurydzy. Badania w ramach tcgo nurtu
prowadzono we wspélpracy z dr Anng Rudzinskg-Langwald z Katedry Botaniki SGGW w
Warszawie oraz z wykorzystaniem infrastruktury Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN
im. M. Nenckiego w Warszawie.

e Analize profili ekspresji genéw kodujacych biatka zwigzane z zatadowaniem floemu w
lisciach kukurydzy oraz lokalizacj¢ kodujacych je transkryptéw. Ponadto, Habilitantka
uczestniczyla w badaniach nad wplywem chtodu na metylacj¢ pektyn w lisciach kukurydzy.
W badaniach wykorzystywano analizy transkryptomiczne z wykorzystaniem mikromacierzy
¢DNA, techniki hybrydyzacji in situ i RT qPCR. Pani dr Bilska-Kos realizowata te projekty

badawcze we wspolpracy z badaczkami i badaczami z Zakiadu Biologii Molekularnej
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Wydzialu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego,\Zakladu Genetyki Instytutu Biochemii i
Biofizyki PAN w Warszawic oraz Zakladem Ekofizjologii Molekularnej Roslin Wydziatu
Biologii UW.

¢ Analiz¢ zmian ultrastrukulfalnych plasmodesm zachodzgcych pod wplywem niskiej
temperatury w liSciach kukurydzy. W badaniach z zastosowaniem tomografii komputerowe;j
oraz transmisyjnej mikroskopii elektronowej uzyskano tréjwymiarowe obrazy plasmodesm.
Badania byly prowadzone we wspolpracy z prof. dr. hab. Pawlem Sowinskim i dr.
Jarostawem Szczepanikiem (Zaklad Ekofizjologii Molekularnej Roslin, Wydziat Biologii,
UW) oraz z mgr. Szymonem Suskim (Laboratorium Mikroskopii Elektronowej Instytutu
Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawie).

e Badania nad mechanizmem obrony aparatu skrzelowego ryb akwariowych, z gatunku
Symphysodon aequifasciatus, przed atakiem pasozytow. W ramach tego projekiu,
realizowanego podczas stazu podoktorskiego na Uniwersytécie Rzeszowskim, we
wspOlpracy z dr. Leszkiem Sators, Habilitantka prowadzila analizy anatomiczne i
ultrastrukturalne z wykorzystaniem technik immunocytochemicznych i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej. W tym samym okresie Habilitantka uczestniczyla w analizach
ckstraktow z perelkowca japonskiego, wykonujac analizy B-glukanu w projekcie
badawczym realizowanym we wspdlpracy z dr Natalia Shemedyuk z Uniwersytetu
Medycyny Weterynaryjnej i Biotechnologii we Lwowie.

e Wspdlpraca z partnerami z Chinese Academy of Agricultural Sciences (CAAS, Hangzhou,
Chiny) w zakresie wspdlnych plandw badawczych i grantowych. W ramach wspdlpracy
Habilitantka ztozyla dwa wnioski o finansowanie wspolnych projektow badawczych, jednak

dotychczas nie doczekaly si¢ one finansowania.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitantka byla wspolautorka jednej

publikacji w czasopiSmie z IF oraz autorka prezentujaca lub wspolautorka w o$miu
doniesieniach konferencyjnych.

Po _uzyskaniu stopnia naukowego doktora, poza pracami stanowigcymi osiggnigcie

habilitacyjne, Kandydatka opublikowala dziewi¢¢ prac w czasopismach posiadajgcych IF (w 3
sposrod nich byla pierwszym autorem) i dwie prace w czasopismach bez IF (jako jedyna
autorka jednej pracy i wspolautorka drugiej). W tym okresie byta rowniez autorkg rozdzialu w
monografii i dziewigciu doniesien konferencyjnych. Yf.aczny IF czasopism w ktorych
publikowata Kandydatka, poza osiggnigciem habilitacyjnym, wynosi 33,875. Jest to bardzo
dobry wynik, na ktory sklada si¢ takze, w duzym stopniu, publikacja spoza gidwnego nurtu
badan Habilitantki, opublikowana w Seminars in Cancer Biology (IF=15.707).

Y.aczny IF czasopism w ktorych publikowata habilitantka podczas calego okresu swojej
aktywnosci naukowej wynosi 52,338. Liczba cytowan tych prac, obliczona na podstawie bazy



Scopus, na dzien 07.06.2023 r, tj. dat¢ zlozenia wniosku o przeprowadzenie postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, wynosi 249 a indeks Hirsha (H) wynosi 8.
dziedziny, parametry te s3 bardzo dobre.

Pani dr Bilska-Kos wykazywala si¢ duza aktywnos$cia w zakresie pozyskiwania srodkow na

badania naukowe oraz udzialem w realizacji projektow badawczych. Przed uzyskaniem stopnia

doktora realizowala grant promotorski MNiSW w IHAR PIB. Po uzyskaniu stopnia doktora

kierowata dwoma projektami badawczymi finansowanymi przez NCN w ramach konkurséw
OPUS 23 i FUGA 2 (pierwszy z nich realizowany w IHAR PIB, drugi na Uniwersytecie
Rzeszowskim) oraz trzema projektami uzyskanym w konkursach organizowanych przez
Ministerstwo Edukacji i Nauki. Ponadto Kandydatka kierowala takze czterema projektami
statutowymi THAR PIB. W moim przekonaniu Habilitantka wykazywatla si¢ duza aktywnoscia
w zdobywaniu $rodkéw zewngtrznych na badania naukowe. Ponadto jako wykonawczyni
uczestniczy/uczestniczyta w trzech projektach finansowanych przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego lub Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz w dwoch
wewngtrznych projektach IHAR PIB. |
W ramach projektu FUGA 2, dr Bilska-Kos zrealizowala staz na Uniwersytecie
Rzeszowskim, w Zakladzie Fizjologii Roslin, Pozawydzialowego Zamiejscowego Instytutu
Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawowych w Wertyni. Habilitantka wspélpracowata z
kilkoma osrodkami krajowymi oraz nawigzata wspdlprace z badaczami z Chinese Academy of
Agricultural Sciences, o czym pisalem wczesniej. Uwazam, ze Habilitantka wykazala si¢
istotng aktywnoscia naukowa w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej na
poziomie wystarczajacym do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego. Brak jednak ‘
w przedstawionej dokumentacji informacji, ktora moglaby swiadczy¢ o stazach i pobytach |
Habilitantki w zagranicznych os$rodkach naukowych.
Osiggni¢cia naukowe Habilitantki byly szereg razy nagradzane i wyrdzniane. Na szczegolne
podkreslenie zastuguje nagroda Oxford University Press za najlepsza prac¢ opublikowana w
* czasopi$mie Annals of Botany w pierwszym potroczu 2010 r., Nagroda Prezesa Rady Ministrow
za rozprawe doktorskg i wyrOznienie pracy w Sesji Miodych Naukowcow na I Konferencji
Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin. 26-30.08.2007 r.
4.2 Dzialalnosé¢ dydaktyczna i organizacyjna
Pani dr Anna Bilska-Kos jest ekspertka Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej
(NAWA) oraz czlonkinig Polskiego Towarzystwa Botanicznego. Jako pracowniczka instytucji
o profilu badawczo-wdrozeniowym nie miala zbyt wielu okazji aby realizowaé si¢ w pracy
dydaktycznej, jednak wykorzystata w tym\celu staz na Uniwersytecie Rzeszowskim. Podczas
jego realizacji, organizowata cykliczne seminaria naukowe z udziatem studentéw, doktorantow

i pracownikow Zakladu Fizjologii Roslin. Przede wszystkim zas, sprawowala opieke
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merytoryczng nad pigciorgiem studentow realizujacych prace dyplomowe. Zaowocowalo to

powstaniem czterech prac inzynierskich i jednej pracy magisterskie;j.

5. Wnaniosek konicowy

Po zapoznaniu si¢ z Wymkaml dzialalnosci naukowo-badawczej dr Anny Bilskiej-Kos
wyrazam przekonanie, ze Kandydatka wypracowala cenny dorobek naukowy, ktory w
znakomitej wigkszosci zostat zrealizowany po uzyskaniu stopnia doktora. Osiggniecie naukowe
Kandydatki, w postaci jednotematycznego cyklu publikacji oceniam wysoko, z przekonaniem,
ze stanowi ona znaczgcy wklad do nauki. Wysoko oceniam rowniez pozostala aktywnosé
badawcza, dziatalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzujgcg nauke oraz wspolprace
naukows. Jestem przekonany, ze Habilitantka jest w pehi przygotowana do samodzielnej pracy
naukowo-badawczej i spelnia wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478), stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. W oparciu o powstie, popieram wniosek do
czlonkéw Rady Naukowej IHAR-PIB w Radzikowie o nadanie dr Annie Bilskiej-Kos
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo.

Jarostaw [I'yburski
Torun, 22.12.2023
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