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30-239 Krakow

Ocena osiagnigcia habilitacyjnego
»Analiza mechanizmu reakcji na chléd u dwoch gatunkow roslin Cs: kukurydzy (Zea
mays L.) i miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus)”
oraz pozostatej aktywnosci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Pani dr Anny Bilskiej-Kos

1. Formalne podstawy wniosku
Recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi na pisemne zawiadomienie Pana dr inz. Michata
Rokickiego, dyrektora Instytutu Hodowli 1 Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Radzikowie, datowane na 23 pazdziernika 2023 roku (pismo RN-001-
154/2023). Zawiadomienie to informowato o moim powotaniu jako jednego z recenzentow w
Komisji Habilitacyjnej w ramach postgpowania habilitacyjnego dr Anny Bilskiej-Kos.
Postepowanie habilitacyjne zostalo wszczete w dniu 13 czerwca 2023 roku, obejmujac
dziedzing nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Moje powotanie do
Komisji zostalo dokonane zgodnie z decyzja Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 26
wrzesnia 2023 roku oraz uchwala Rady Naukowej IHAR-PIB nr 1/XX/109 z dnia 18
pazdziernika 2023 roku.
Ocena Osiagnigcia naukowego, catoksztattu aktywnosci naukowej, dydaktycznej,
popularyzatorskiej] 1 organizacyjnej zostala wykonana na podstawie nastgpujacych,
dostarczonych dokumentow:

 autoreferatu opisujacego Osiggnigecie naukowe bedace podstawag postepowania

habilitacyjnego wraz z omowieniem pozostatych osiaggnie¢ naukowych oraz dorobku
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dydaktycznego 1 popularyzatorskiego, a takze informacji o odbytych szkoleniach,
zdobytych nagrodach i wyr6znieniach,

» kopii publikacji tworzacych Osiggnigcie naukowe wraz z o$wiadczeniami
wspotautorow z okresleniem ich indywidualnego wktadu,

* wykazu pozostatej aktywnos$ci naukowej majacej znaczny wkilad w rozwdj
dyscypliny, a takze opisu dziatalno$ci organizacyjnej, stazy naukowych oraz udziatu

lub kierowaniu projektami badawczymi finansowanymi w drodze konkursow.

2. Sylwetka naukowa i przebieg pracy zawodowej

Pani dr Anna Bilska-Kos uzyskata tytul magistra biologii w roku 2002 na Uniwersytecie
Warszawskim wybierajac specjalizacje biologia sSrodowiskowa. Pracg magisterska pt: ,,Flora
desmidii s. 1. zachodniej czesci torfowiska Zydowskie Bagno” wykonata pod kierunkiem dr
Grazyny Tomaszewicz, w Zakltadzie Botaniki Srodowiskowej na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego.

Stopien naukowy - doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii, Habilitantka uzyskata w
roku 2007 na podstawie uchwaty Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin —
Panstwowego Instytutu Badawczego (IHAR-PIB), prezentujac prace pt: ,.Fizjologiczne,
ultrastrukturalne i molekularne aspekty zahamowania proceséw transportowych w li§ciach
kukurydzy w chtodzie”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Pawet Sowinski. Na uznanie
zastuguje fakt, ze praca doktorska Pani dr Bilskiej-Kos zostala wyrdzniona i nagrodzona
przez Prezesa Rady Ministrow w roku 2009.

Droga zawodowa Pani dr Anny Bilskiej-Kos zwigzana jest od poczatku z IHAR-PIB w
Radzikowie, gdzie do roku 2002 pracowata kolejno na stanowisku inzyniera, asystenta i
adiunkta w Pracowni Streséw Srodowiskowych. Od roku 2016 do chwili obecnej Habilitantka
jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Biochemii i Biotechnologii IHAR-PIB.
Po wuzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka byla zatrudniona w latach 2013-2016 na
stanowisku adiunkta naukowego, w ramach stazu finansowanego z projektu FUGA2
Narodowego Centrum Nauki, w Zakladzie Fizjologii Roslin, Pozawydzialowego
Zamiejscowego Instytutu Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawowych w Weryni na

Uniwersytecie Rzeszowskim.



3. Ocena Osiagniecia naukowego pt: ,,Analiza mechanizmu reakcji na chléd u dwoch
gatunkow roslin C4: kukurydzy (Zea mays L.) i miskanta olbrzymiego (Miscanthus x
giganteus)”

W sktad Osiggnigcia naukowego Pani dr Anny Bilskiej-Kos wchodzg cztery publikacje, ktoére
ukazaty si¢ w latach 2016-2022, w czasopismach o zasi¢gu mi¢dzynarodowym. Impact
Factor (IF) tych czasopism miesci si¢ w przedziale od 2,825 do 6,600, a odpowiadajgca im
punktacja sporzadzona wedtug obecnie obowiazujacego wykazu czasopism MEiN wynosi od
100 do 140 punktéw. We wskazanych publikacjach Habilitantka petnita zaréwno role
pierwszego, jak 1 korespondencyjnego autora. To oznacza, ze Pani dr Bilska-Kos
zaangazowana byla we wszystkie etapy procesu powstawania publikacji, poczawszy od
tworzenie/wspottworzenia koncepcji badan, po wykonanie analiz, opracowania i interpretacji
wynikéw, a takze przygotowania manuskryptéw. Ten szczegot zostal starannie opisany w
Autoreferacie Habilitantki. Nalezy podkres$li¢, ze wyniki badan przedstawione w
wymienionych publikacjach powstaty w kontek$cie prac prowadzonych w ramach dwodch
projektow (NCN i MNSW), ktérych Pani dr Bilska-Kos byta kierownikiem. Jest to godne
uwagi, poniewaz $wiadczy o skutecznym zaangazowaniu Habilitantki w pozyskiwanie
finansowania dla wlasnych badan. Jej rola nie ograniczata si¢ jedynie do aktywnego udziatu
w badaniach, ale rowniez obejmowata skuteczne zabiegi o $rodki finansowe wspierajace te
prace badawcze. Deklaracje wspotautorow, dokumentujace ich wktad w powstawanie
publikacji, wskazuja na to, ze w wigkszosci przypadkow petnili oni rol¢ pomocnicza. Jedynie
w odniesieniu do pierwszej z przedstawionych w Osiagnieciu publikacji (P1) Pani dr Bilska-
Kos wspottworzyta koncepcje badan oraz brala udziat w analizie 1 interpretacji wynikow, a
takze w tworzeniu 1 rewizji manuskryptu, wspolnie z profesorem Pawlem Sowinskim oraz
Panem dr Jarostawem Szczepanikiem. Niestety, deklaracja udziatu w tworzeniu tej publikacji
przez Pana Szczepanika nie mogla zosta¢ potwierdzona przez samego wspotautora ze
wzgledu na brak kontaktu.

Sumaryczny IF czterech prac przedtozonych jako Osiggnigcie naukowe wynosi 16,662, a
taczna warto§¢ punktowa wg kryteriow MNiSW/MEIN z roku opublikowania (z adekwatnej
listy) jest rowna 310. W mojej ocenie, wysokie warto$ci wskaznikow naukometrycznych
potwierdzaja znaczng warto$¢ merytoryczng prac, ktore stanowig sktadniki Osiggnigcia
habilitacyjnego Pani dr Anny Bilskiej-Kos.

Badania przedstawione w wymienionych publikacjach mialy na celu zrozumienie wspdlnych
i/lub rdéznicujacych mechanizméw reakcji ros$lin na stres chtodu, konkretnie w lisciach

kukurydzy (Zea mays L.), nalezacych do dwoéch linii o zroznicowanej wrazliwo$ci na niskie
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temperatury, a takze pomiedzy dwoma gatunkami roslin C4: kukurydza 1 miskantem
olbrzymim (Miscanthus x giganteus). Habilitantka przeprowadzila analizy na poziomie
anatomicznym, fizjologicznym, biochemicznym, ultrastrukturalnym oraz molekularnym,
ktore postuzyly do przetestowania kilku postawionych hipotez.

W pierwszej ze wskazanych prac (P1) dr Bilska-Kos postawita teze, ze stres wywotlany niska
temperaturag wplywa na zmiany potencjalu wodnego komorek lisci kukurydzy, co moze by¢
skorelowane z modyfikacjami w lokalizacji i zawarto$ci akwaporyn - biatek integralnych bton
komorkowych (ang. plasma membrane intrinsic proteins, PIPs), tworzacych kanaly wodne w
btonach komoérkowych i charakteryzujace si¢ wysoka aktywnoscig w transporcie czasteczek
wody. Na podstawie uzyskanych wynikéw, Habilitantka wykazata, ze ekspozycja roslin na
stres chtodu spowodowata gwalttowny spadek potencjatu wodnego w lisciach kukurydzy
wrazliwej na chtdd, co wiazato si¢ z redukcjg zawarto$ci jednej z form akwaporyn — PIP2;3.
Dodatkowo, dr Bilska-Kos udokumentowata lokalizacje PIP2;3 w grubosciennych komoérkach
sitowych, stanowigcych dodatkowy typ rurek sitowych o dotychczas niejasnej funkcji,
wystepujacy jedynie u jednoliSciennych roslin okrytonasiennych. W mojej ocenie, wniosek
wyciggniety przez Habilitantke na podstawie uzyskanych rezultatow, sugerujacy, ze zarowno
PIP2;3, jak i1 grubo$cienne komorki sitowe, moga stanowi¢ nieznany element mechanizmu
reakcji kukurydzy na stres chtodu, jest istotnym osiggnigciem w zakresie podstawowych
badan naukowych.

W swoich kolejnych pracach (P2, P3, P4) dr Anna Bilska-Kos przeprowadzila analize
poréwnawcza mechanizméw reakcji na chtod dwoch gatunkow roslin, ktore wykazuja ten
sam typ fotosyntezy C4 (NADP-ME), a mianowicie kukurydzy 1 miskanta olbrzymiego.
Kukurydza jest uznawana za gatunek wrazliwy na niskie temperatury, natomiast miskant
olbrzymi jest uznawany za rosling chlodotolerancyjna, charakteryzujaca sie¢ wigksza
odpornos$cia na nizsze temperatury w porownaniu do kukurydzy. Z tego powodu, Habilitantka
w swoich badaniach potraktowala gatunek Miscanthus giganteus jako swoisty "wzorzec
chlodotolerancji” w stosunku do kukurydzy. Celem przeprowadzonych przez Habilitantke
badan byto zidentyfikowanie potencjalnych wspotzaleznosci cech analizowanych na poziomie
anatomicznym, fizjologicznym, 1 molekularnym, a takze charakterystyka wlasciwosci
biochemicznych i biomechanicznych §cian komoérkowych badanych gatunkéw w kontekscie
ich wrazliwos$ci na stres chtodu. W drugiej publikacji (P2) ze wskazanych w Osiggnieciu
naukowym, dr Anna Bilska-Kos podjeta si¢ weryfikacji hipotezy, zakladajacej, ze
zréznicowana reakcja na chtéd miskanta olbrzymiego i kukurydzy wynika z odmienne;j

aktywnos$ci fotosyntetycznej, zwigzanej ze zmianami anatomii lisci oraz modyfikacjami
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wlasciwosci biochemicznych $ciany komoérkowej badanych gatunkéw roslin. Habilitantka
wykazata, ze stres chtodu powoduje obnizenie aktywnos$ci fotosyntetycznej w li§ciach roslin
kukurydzy linii chlodowrazliwej, czemu towarzysza zmiany w anatomii lisci, zwlaszcza w
organizacji komorek mezofilu. Dodatkowo, dr Bilska-Kos stwierdzita, ze zrdéznicowana
aktywnos$¢ fotosyntetyczna badanych gatunkéw w warunkach chtodzenia byta zwigzana z
modyfikacjami $ciany komorkowej na poziomie biochemicznym, przede wszystkim
zmianami w zawartosci glukuronoarabinoxylanu, kwasow uronowych, B-glukanu i zwigzkéw
fenolowych. W mojej ocenie uzyskane wyniki, uzyskane z potgczenia analiz anatomicznych i
biochemicznych, przeprowadzonych przez Habilitantke, dostarczajg wartosciowych danych
na temat mechanizméw adaptacyjnych roslin C4 do niskich temperatur. Moga one by¢ istotne
dla prac nad hodowla ro$lin odpornych na zmieniajace si¢ warunki klimatyczne.

Na podstawie uzyskanych w omawianej pracy (P2) wynikow, dr Bilska-Kos zatozyta kolejna
hipotez¢ badawcza dotyczaca wptywu stresu niskiej temperatury na zmiany w metabolizmie
cukréw tj. sacharozy, celulozy i skrobi wynikajace z modyfikacji ekspresji i/lub lokalizacji
glownych enzymow metabolizmu cukréw tj. syntazy fosforanu sacharozy i syntazy sacharozy
w liSciach kukurydzy i miskanta olbrzymiego. Habilitantka dokonata weryfikacji tego
zalozenia w kolejnej pracy (P3). Pani dr Bilska-Kos wykazata, ze zar6wno w roslinach
miskanta olbrzymiego, ktére wykazuja tolerancj¢ na chtod, jak i w roslinach chtodowrazliwej
linii kukurydzy, zawarto$¢ syntazy fosforanu sacharozy wzrasta w niskiej temperaturze.
Habilitantka przedstawita wyjasnienie tego zjawiska, sugerujac, ze moze to by¢ zwigzane z
réznymi $ciezkami adaptacji do niskiej temperatury obu badanych gatunkéow roslin C4. W
przypadku linii kukurydzy wrazliwej na chidd, wyzszy poziom syntazy fosforanu sacharozy,
prowadzil do wzrostu poziomu sacharozy, jak rowniez zwigkszenia catkowitej powierzchni
ziaren skrobi w chloroplastach, co wigzato si¢ z uszkodzeniami struktury chloroplastow i w
konsekwencji uszkodzeniem aparatu fotosyntetycznego skutkujagcego zahamowaniem
fotosyntezy, co zostalo stwierdzone dla tej linii kukurydzy w poprzedniej pracy Habilitantki
(P2). Natomiast, w lisciach ro$lin miskanta olbrzymiego poddanych chlodzeniu, wyzsza
zawarto$¢ syntazy fosforanu sacharozy mogta prowadzi¢ do zwigkszonego dostarczania
sacharozy 1 jej wykorzystania przez syntaz¢ sacharozy do syntezy materiatu budujacego
Sciany komoérkowe. To zjawisko moze by¢ zwigzane z lokalnym przeksztalcaniem celulozy,
co potwierdza wzrost intensywnos$ci znakowania syntazy sacharozy w $cianie komorkowe;j
migdzy komorkami mezofilu a komoérkami pochwy okolowigzkowej w liSciach ro$lin
miskanta olbrzymiego traktowanych niska temperatura. W podsumowaniu wartosci tej

publikacji nalezy podkresli¢, ze wyniki w niej opisane stanowig dane wspierajace zalozenie

5



zroznicowanej reakcji na chtod, nie tylko miedzy dwoma gatunkami roslin C4, ale takze w
obrebie jednego gatunku roslin, wykazujacych ten typ fotosyntezy, a mianowicie u
kukurydzy.

W ostatnim artykule (P4) z cyklu publikacji, dr Anna Bilska-Kos przedstawita wyniki badan
przeprowadzonych na trzech genotypach miskanta olbrzymiego uprawianych w Polsce,
pochodzacych z obszaré6w o zrdéznicowanych warto$ciach minimalnych i maksymalnych
temperatur. Celem tych badan byto sprawdzenie, czy istnieje zrdznicowanie w poziomie
tolerancji na chtéd pomiedzy badanymi genotypami. Doktor Bilska-Kos zatozyla, ze
zroznicowana reakcja fizjologiczna roslin badanych genotypow miskanta olbrzymiego wiaze
si¢ ze zmianami wilasciwosci biomechanicznych i biochemicznych $ciany komoérkowej, a
takze z modyfikacjami ultrastruktury kanatow transportowych (plazmodesm), taczacych
komorki na szlaku fotosyntetycznym.

W swojej pracy dr Bilska-Kos wskazata na wysokie podobienstwo genetyczne badanych
genotypow, jednocze$nie wyodrebniajac jeden genotyp M3, ktory charakteryzowata
najwicksza wrazliwo$¢ na stres chtodu, objawiajaca si¢ u badanych roslin obnizeniem tempa
asymilacji CO; oraz parametrow wydajnosci kwantowej PSII. Pozostate dwa genotypy, M1 1
M2, nie wykazywaty takich tendencji 1 utrzymywaly wysoka aktywno$¢ fotosyntetyczng w
warunkach chtodu. Dr Bilska-Kos stwierdzita, ze te wyniki moga by¢ rezultatem
mechanizmoéw adaptacyjnych nabytych przez genotypy M1 i M2 podczas wzrostu w
warunkach polowych (lokalizacja na obszarach o najnizszych warto§ciach minimalnych
temperatur), gdzie zaangazowane moga by¢ geny zwigzane z odpowiedzig na chiod
kontrolowane przez powtarzajace si¢ wzorce metylacji DNA. W celu wyjasnienia
specyficznej reakcji roslin genotypu M3, dr Bilska-Kos skupita si¢ na ultrastrukturze komoérek
lisci tych roslin, prowadzac obserwacje w mikroskopie elektronowym i1 zwracajac szczeg6lng
uwage na ultrastruktur¢ plazmodesm. Kanaty transportowe, jakimi sa plazmodesmy, maja
szczegolne znaczenie w roslinach C4, poniewaz ich przepuszczalnos¢ warunkuje efektywny
transport asymilatow pomigdzy roznymi typami komorek aktywnych fotosyntetycznie,
wystepujacych w liSciach tej grupy ro$lin. Zmiany w Kkinetyce transportu produktéw
fotosyntezy moga skutkowaé¢ nadmierng akumulacja sacharozy i/lub skrobi, prowadzac do
og6lnych zaburzen gospodarki cukrowej, co dr Bilska-Kos opisala w poprzednim artykule
(P3). Habilitantka zaobserwowata réwniez modyfikacje ultrastruktury plazmodesm w
komorkach lisci roslin genotypu M3 poddanych stresowi chlodu, polegajace na zwezeniu
rekawa cytoplazmatycznego w centralnej czg$ci plazmodesmy, pomigdzy komorkami

mezofilu 1 pochwy okotowigzkowej. Wyniki tych obserwacji, potwierdzita réwniez na
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podstawie analizy ilosciowej powierzchni plazmodesm wykazujac, ze $rednia powierzchnia
plazmodesm na tym styku komorkowym byta mniejsza w poréwnaniu z warto$cig otrzymang
dla tego parametru w lisciach roslin kontrolnych genotypu M3. Pani doktor Bilska-Kos
zwrocita rOwniez uwage na wyniki analizy wilasciwosci biomechanicznych lisci badanych
genotypow miskanta olbrzymiego, ktore wskazaty, ze genotyp M3 posiadat wigksza
sztywnos¢ $ciany komoérkowej w warunkach niskiej temperatury niz pozostate dwa badane
genotypy M1 i M2. Na tej podstawie Habilitantka wysnuta przypuszczenie, ze zmiana
wlasciwosci $ciany komorkowej w  kierunku wigkszej sztywnosci moze bezposrednio
wpltywac na zmiang ultrastruktury plazmodesm w kierunku ograniczenia powierzchni kanatu
transportowego, co moze wigzac si¢ z obserwowanym zahamowaniem fotosyntezy w li§ciach
ros$lin genotypu M3 poddanych stresowi chtodu. Wyniki uzyskane przez Habilitantke
potwierdzaja zjawisko niezwyktej plastycznosci $ciany komorkowej roslin, gdzie zmiany w
budowie biochemicznej i wlasciwosciach biomechanicznych, wywotane w tym przypadku
stresem niskiej temperatury, moga stanowi¢ jeden z procesow aklimatyzacyjnych roslin do
niekorzystnych warunkow srodowiskowych.

Przedstawione przez Pania dr Ann¢ Bilskg-Kos Osiaggniecie naukowe pt. ,,Analiza
mechanizmu reakcji na chléd u dwdch gatunkow roslin C4: kukurydzy (Zea mays L.) i
miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus)” reprezentuje nowatorski dorobek
naukowy, ktory ma istotne znaczenie zaréwno pod wzglegdem poznawczym, jak i
praktycznym. Prace te nie tylko dostarczaja informacji dotyczacych mechanizmow
warunkujacych zrdéznicowang reakcje roslin C4 na chldod, ale takze stanowig cenne zrddlo w
kontekscie tworzenia nowych odmian charakteryzujacych si¢ wyzsza tolerancjg na niskie
temperatury.

4. Ocena dorobku naukowo-badawczego oraz aktywnos$ci naukowej

Na dorobek publikacyjny dr Anny Bilskiej-Kos, z wytaczeniem prac wchodzacych w sktad
Osiggnigcia naukowego, sktada si¢ 10 artykutow opublikowanych w czasopismach z bazy
JCR, jak rowniez 4 prace o charakterze popularno-naukowym opublikowane w czasopismach
nieindeksowanych w bazie JCR, a takze 1 publikacja o charakterze monografii naukowej i 17
doniesien konferencyjnych. Dwie 2z publikacji popularnonaukowych, ktore zostaty
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora, nie zostaly uwzglednione w wykazie
Osiagnie¢ Naukowych Habilitantki (zalacznik 4), jednakze zostaly opisane w Autoreferacie
(zalgcznik 3). Zdecydowana cze$¢ aktywnosci publikacyjnej Habilitantki przypada na okres
po doktoracie. Dla poréwnania, liczba publikacji dr Bilskiej-Kos przed doktoratem wynosita

3, natomiast po uzyskaniu tytulu doktora liczba publikacji to 16. Sumaryczny IF czasopism, w
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ktorych pojawity si¢ wszystkie publikacje Opiniowanej wynosi 52,528, z czego wartos$¢
16,662 wynika z Osiagnigcia naukowego. taczna warto§¢ punktowa wg kryteriow
MNiSW/MEIiN z roku opublikowania (z adekwatnej listy) jest rowna 940. Pozostale wartos$ci
bibliometryczne takie jak liczba cytacji (249 bez autocytowan) oraz index Hirsch'a (8) sg
stosunkowo wysokie. Swiadczy to o tym, ze publikacje zostaly ulokowane w czasopismach o
stosunkowo szerokim zasiggu, do czego predysponowaly zawarte w nich warto§ciowe wyniki
i ich dyskusja. Wigkszos$¢ prac dr Anny Bilskiej-Kos to publikacje wieloautorskie, co przy
charakterze wykonywanych przez Nig badan eksperymentalnych jest obecnie standardem. W
kilku publikacjach, ktére nie zostaly uwzglednione w ramach Osiggnigcia Naukowego
Habilitantki, petni Ona funkcje pierwszego i korespondencyjnego autora, co potwierdza Jej
duze zaangazowanie naukowe w tworzenie publikacji spoza gtownego nurtu Osiggnigcia
habilitacyjnego.

Na uwage zastluguje informacja zaprezentowana przez Habilitantke w Autoreferacie
dotyczaca dodatkowej, najnowszej pracy naukowej, ktora, jak podata dr Bilska-Kos, ma
szanse zosta¢ opublikowana w czasopismie New Phytologist (/F' 9,4; punktacja MEIN 140).
Manuskrypt tej publikacji powstal we wspotpracy z grupa badawczg prof. Yurong Xie z
Instytutu: Biotechnology Research Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences
(CAAS, Pekin, Chiny), a dotyczy on czynnikdw molekularnych regulujacych rozgalezienie
wiech u kukurydzy. Na dzien powstania niniejszej recenzji praca ta ma status opublikowanej
(Xie, Y., Zhao, Y., Chen, L., Wang, Y., Xue, W., Kong, D., Li, C., Zhou, L., Li, H., Zhao, Y.,
Wang, B., Xu, M., Zhao, B., Bilska-Kos, A. and Wang, H. (2024), ZmELF3.1 integrates
the RA2-TSH4 module to repress maize tassel branching. New Phytol, 241: 490-

503. https://doi.org/10.1111/nph.19329),  znaczaco powigkszajac  dorobek  naukowy
Habilitantki.

Gloéwna tematyka badawcza Pani dr Anny Bilskiej-Kos, w publikacjach nie wiaczonych do
Osiggnigcia naukowego, koncentruje si¢  wokot zagadnien dotyczacych zmian
ultrastrukturalnych plasmodesm oraz ekspresji gendéw pod wptywem stresu chtodu w lisciach
roslin kukurydzy. Wynika to z faktu, Ze po rozpoczgciu pracy w Instytucie Hodowli 1
Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie, w Pracowni Stresow Srodowiskowych Zaktadu
Biochemii i Fizjologii Ro$lin, Habilitantka zostala wlaczona do grupy badawczej profesora
Pawta Sowinskiego, zajmujacej si¢ zagadnieniem mechanizméw chlodowrazliwosci u
kukurydzy. Bedac cztonkiem tego zespotu naukowego, Habilitantka zajeta si¢ analiza
gestosci, rozmieszczenia oraz ultrastruktury kanatow cytoplazmatycznych umozliwiajacych

transport miedzy zywymi komodrkami w tkance roslinnej jak réwniez roli plazmodesm w
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transporcie metabolitow fotosyntetycznych w lisciach kukurydzy w warunkach niskiej
temperatury. Dodatkowo, Pani dr Anna Bilska-Kos przeprowadzitam cytolokalizacj¢ wolnych
jonéw wapnia, uznawanych za wtorne przekazniki informacji w reakcji roslin na niska
temperatur¢. Analizy te wykonata Habilitantka z zastosowaniem energo-dyspersyjnej
mikroanalizy rentgenowskiej i skaningowo-transmisyjnego mikroskopu elektronowego we
wspoOtpracy z Instytutem Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie, a
wyniki badan zaprezentowata na 6 konferencjach miedzynarodowych oraz 1 krajowej
(Zalacznik 4; 11.7.2-8).

Pani dr Anna Bilska-Kos wykonata rowniez po raz pierwszy wizualizacj¢ plazmodesm w
trzech wymiarach, dzigki zastosowaniu techniki tomografii elektronowej oraz
wysokorozdzielczego  transmisyjnego mikroskopu elektronowego ze specjalnym
wyposazeniem. Trojwymiarowe obrazy, uzyskane we wspoOlpracy z Laboratorium
Mikroskopii Elektronowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawie oraz z
Zaktadem Ekofizjologii Molekularnej Roslin, Wydziatu Biologii, Uniwersytetu
Warszawskiego, umozliwity szczegdlowa analiz¢ zmian ultrastrukturalnych zachodzacych
pod wptywem niskiej temperatury u kukurydzy. Badania te zostaly wykonane w ramach
projektu ITuventus Plus finansowanego przez MNiSW, ktorego Habilitantka byla
Kierownikiem (Zalacznik 4; I1.5.6,). W efekcie badan powstaty dwie publikacje w ktérych
Pani dr Bilska-Kos jest jedynym autorem (Zalacznik 4; 11.2.1 i 11.4.4) oraz 1 doniesienie
konferencyjne (Zalacznik 4; 11.7.12).

Zagadnieniem zmiany ekspresji genow w liSciach kukurydzy pod wptywem stresu chtodu
Pani dr Anna Bilska-Kos zajeta si¢ w trakcie wykonywania badan do pracy doktorskiej. Na
realizacje tego celu Habilitantka uzyskata grant promotorski finansowany przez MNiSW, w
latach 2005 — 2007 (Zalacznik 4; 11.5.1). Na podstawie uzyskanych wynikéw dotyczacych
globalnych zmian w profilu ekspresji genéw dr Bilska-Kos stwierdzita, ze w li§ciach roslin
kukurydzy linii wrazliwej na chtdd uruchamiane sg geny $wiadczace o potencjalnych
mozliwosciach indukcji mechanizméw obronnych oraz aklimatyzacji do niskich temperatur.
Ponadto, Habilitantka zaobserwowata, ze w reakcji na chléd moga by¢ indukowane geny
zwigzane z mechanizmami obrony przed patogenami. Na podstawie tych wynikow dr Bilska-
Kos wraz ze wspotpracownikami z Zakladu Biologii Molekularnej Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego oraz z Zaktadu Genetyki Instytutu Biochemii 1 Biofizyki PAN
w Warszawie, postawita hipoteze, ze w stresie chtodu indukowana jest tzw. krzyzowa reakcja
na stres, polegajaca na indukowaniu przez jeden rodzaj stresu gendw specyficznych dla

innego rodzaju czynnika wywotujacego stres. Tematyke zwigzang z analizg ekspresji genow u

9



kukurydzy w chiodzie, Pani dr Bilska-Kos kontynuowata w kierunku lokalizacji transkryptow
z zastosowaniem techniki hybrydyzacji in situ i transmisyjnego mikroskopu elektronowego
oraz analizy qRT-PCR ekspresji gendw zwigzanych z transportem mig¢dzykomorkowym i
zaladowaniem floemu. Badania te Habilitantka wykonata w ramach realizacji zadan
badawczych w dwoch projektach finansowanych z MNiSW, (Zalacznik 4; 11.9.2 i 11.9.3,), a
takze w ramach projektu wilasnego, (Zalacznik 4; I11.5.7,). Dodatkowo, we wspotpracy z
Zaktadem Ekofizjologii Molekularnej Roslin, Wydzial Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
Habilitantka Pani dr Bilska-Kos przeprowadzita  analizy aktywnos$ci metyloesteraz
pektynowych oraz poziomu metylacji pektyn w lisciach kukurydzy pod wptywem chtodu.
Efektem tych badan sa 3 publikacje (Zalacznik 4; 11.4.2 i 11.4.5-6) oraz 5 doniesien
konferencyjnych (Zalacznik 4; 11.7.13-17).

Habilitantka dotychczas odbyla jeden staz naukowy w latach 2013-2016, w Zakladzie
Fizjologii Roslin, Pozawydzialowego Zamiejscowego Instytutu Biotechnologii Stosowanej 1
Nauk Podstawowych w Weryni, na Uniwersytecie Rzeszowski. Staz ten byt finansowany z
projektu FUGA2 Narodowego Centrum Nauki, ktéorego Habilitantka byla kierownikiem.
Oprocz badan zaplanowanych w tym projekcie, dotyczacych mechanizméw adaptacji do
warunkow niskiej temperatury kukurydzy i miskanta olbrzymiego, ktéorych wyniki
Habilitantka wykorzystata w publikacjach oméwionych w Osiagnieciu naukowym (P2, P3),
Pani dr Bilska-Kos realizowata badania z dr. Leszkiem Satora, w zakresie analizy
anatomicznej 1 ultrastrukturalnej aparatu skrzelowego dyskowcoéw (Symphysodon
aequifasciatus) zainfekowanych przez pasozyty skrzel. Pani dr Bilska-Kos wraz z dr
Leszkiem Satorg jako pierwsi szczegdtowo opisali mechanizm obronny wystepujacy u ryb,
ktory polega na zabudowie blaszek skrzelowych. Wspdlnie odkryli takze zjawisko okreslane
jako "przebudowa nabtonka" (ang. epithelial remodeling) u ryb, gdzie proliferacja komorek
nabtonka plaskiego w warunkach niedotlenienia stanowi cenny model badawczy do
zrozumienia procesOw nowotworowych. Dodatkowo, wspolpraca z dr Leszkiem Satorg
rozwineta si¢ rowniez w kierunku unikalnych badan grzyboéw wielkoowocnikowych, ktorych
wyniki moga stanowi¢ cenny wktad w dziedzing toksykologii. Efektem powyzej opisanej
wspOtpracy jest 5 wspdlnych publikacji naukowych, w ktéorych dr Bilska-Kos jest
wspotautorem (Zalacznik 4; I1.4.8-12). Ponadto, w trakcie pobytu na Uniwersytecie
Rzeszowskim, Habilitantka nawigzala wspotprace z dr Natalia Shemedyuk z Uniwersytetu
Medycyny Weterynaryjnej i Biotechnologii we Lwowie, w ramach ktérej powstata kolejna
publikacja dotyczaca toksykologicznych analiz ekstraktow pochodzacych z lisci peretkowca

japonskiego (Sophora japonica), (Zalacznik 4; 11.4.7).
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Pani dr Anna Bilska-Kos zostata wielokrotnie uhonorowana nagrodami za wybitne
osiggni¢cia naukowe przez Dyrektora I[HAR-PIB. Jej wyjatkowe osiagnigcia w dziedzinie
nauki zostaty takze docenione na arenie mi¢dzynarodowej, gdzie zdobyta nagrode przyznang
przez Oxford University Press za najlepsza prace opublikowang w czasopismie "Annals of
Botany" w 2010 roku. Praca ta nosi tytul: "Closure of plasmodesmata in maize (Zea mays L.)
at low temperature: A new mechanism for inhibition of photosynthesis".

Habilitantka aktywnie uczestniczyla w kilkunastu konferencjach naukowych, zarowno na
poziomie krajowym, jak i migdzynarodowym. Podczas tych wydarzen prezentowata wyniki
swoich badan w formie plakatow oraz referatow (3 doniesienia ustne). Jej prezentacje
konferencyjne zostaly rowniez docenione, mig¢dzy innymi poprzez wyrdznienie na III
Konferencji Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin w 2007 roku za
doniesienie pt. "The mechanism of plasmodesmata closure in maize leaves at low
temperature. Signaling at moderate chilling", przedstawione na Sesji Mtodych Naukowcow.
Pani dr Anna Bilska-Kos, w ramach swoich obowigzkéw zawodowych jako pracownika
naukowego, skutecznie realizowata zadania statutowe instytutu IHAR-PIB, petnigc role
zaréwno kierownika projektow statutowych, jak i ich wykonawcy.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, Pani dr Bilska-Kos zdobyla grant promotorski
finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktory realizowata w latach
2005-2007. Jego rezultatem byta praca doktorska, wyrdzniona przez Rade Naukowa Instytutu
Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie oraz nagrodzona przez Prezesa Rady
Ministrow w2009 roku. Habilitantka pelnita funkcje kierownika dwoch projektow
przyznanych przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego w latach 2010-2013 1 2012-
2014, w tym projektu JUVENTUS PLUS, wspierajacego mtodych naukowcow. Habilitantka
miala rowniez kierownicza rol¢ w projekcie FUGA 2 z Narodowego Centrum Nauki,
majacym na celu finansowanie stazu podoktorskiego w latach 2013-2016. Pani dr Bilska—Kos
uczestniczyta takze jako wykonawca w realizacji zadan badawczych w dwoch projektach
finansowanych przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Hanilitantka byta rowniez
zaangazowana jako redaktor wniosku o dotacj¢ celowa na realizacj¢ inwestycji zwigzang z
dziatalnoscig naukowa, ztozonego i finansowanego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki w
latach 2021-2023. Aktualnie, w roli kierownika, realizuje projekt zgloszony w ramach
konkursu OPUS 23, przyznany przez Narodowe Centrum Nauki na lata 2023-2027 oraz jest
wykonawcg zadania badawczego w projekcie finansowanym przez Ministerstwo Rolnictwa 1
Rozwoju Wsi. Powyzsze informacje jednoznacznie potwierdzaja, ze Pani dr Bilska-Kos nie

tylko posiada znaczne do$wiadczenie w efektywnym pozyskiwaniu $rodkow finansowych na
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badania naukowe z réznych zrddet, ale takze odznacza si¢ wysokimi kwalifikacjami
badawczymi. Jej osiggniecia sg wyraznie doceniane przez roézne zespoty naukowe, ktoére
chetnie zapraszaja Habilitantke do wspotpracy przy realizacji swoich projektow.

Jak dotad, potencjal naukowy Pani dr Anny Bilskiej-Kos nie zostal w pelni rozwinigty w
ramach miedzynarodowych projektow badawczych. Jednakze, na podstawie przestawionych
informacji w Autoreferacie mozna przypuszcza¢, ze Habilitantka rozwinie wspotprace
migdzynarodowa jako samodzielny pracownik nauki, czego zapowiedzig moga by¢ opisane w
Autoreferacie proby podjecia oficjalnej wspdlpracy z naukowcami z Chin. Pierwsza probe
podjeta Habilitantka nawigzujgc kontakt z profesorem Xinchao Wang z Instytutu: Tea
Research Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences (CAAS, Hangzhou, Chiny), z
ktory napisata wspolny wniosek o finansowanie badan dotyczacych reakcji na chtéd w
mtodych lisciach herbaty chinskiej (Camellia sinensis [L.] O. Kuntze). Wniosek ten zostat
ztozony w konkursie SHENG1 (Narodowe Centrum Nauki), jednak nie uzyskat finansowania.
Nie blokowato to jednak mozliwosci starania si¢ o finansowanie w kolejnych konkursach.
Wydaje sie¢, ze Pani dr Anna Bilska-Kos umiejetnie wykorzystata zdobyte doswiadczenie w
pisaniu takich projektow poniewaz nawigzata wspolprace z prof. Miao-Yun Xu i prof. Yurong
Xie z Instytutu: Biotechnology Research Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences
(CAAS, Pekin, Chiny), z ktorymi przygotowata wspdlny wniosek projektowy dotyczacy
charakterystyki transkrypcyjnych i post-transkrypcyjnych regulatoréw zaangazowanych w
odpowiedZ kukurydzy na stres chlodu. Wniosek ten ponownie zostat ztozony w kolejnym
konkursie polsko-chinskim SHENG2 (Narodowe Centrum Nauki), jednak rowniez nie zostat
pozytywnie zaopiniowany do finansowania. Natomiast, dzigki nawigzanej wspotpracy
naukowej macierzysty Instytut badawczy Habilitantki [HAR-PIB zostal zaproszony w roku
2022, jako kluczowy partner do wzigcia udzialu we wspolnym projekcie: ,,From Genome to
Phenome: Deciphering Crop Genetic Resources” (G2P), a nastgpnie zostal podpisany list
intencyjny dla wspotpracy polsko-chinskiej, pomiedzy CASS 1 IHAR-PIB. Dzigki nawigzanej
przez Habilitantke wspotpracy powstala rOwniez wartosciowa praca opublikowana niedawno
w czasopiSmie New Phytologist o IF 9,4, w ktorej dr Bilska-Kos jest jednym ze
wspotautorow (Xie Y et al, New Phytol, 241: 490-503). Daje to podstawy sadzi¢, ze kolejne
wspolne wnioski sktadane zardowno w konkursach krajowych czy tez miedzynarodowych,
beda rozpatrywane pozytywnie.

Podsumowujac aktywno$¢ naukowa dr Bilskiej-Kos, Jej zaangazowanie w zakresie
nawigzywania kontaktéw naukowych, pozyskiwanie finansowania badan wlasnych oraz

uczestnictwa w projektach badawczych, mozna stwierdzi¢, Zze sa one ponadprzecigtne.
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Pomimo braku dotychczasowego sukcesu w uzyskiwaniu miedzynarodowych projektow,
osiggnigcia Habilitantki w ocenianych obszarach potwierdzaja si¢ poprzez liczne publikacje,
do ktérych przyczynita si¢ jako wspotautorka. Sadze, ze tatwos¢ nawigzywania kontaktéw
naukowych przez dr Bilskag-Kos wynika nie tylko z jej zdolnosci do kreatywnego myslenia i
generowania innowacyjnych pomystéw w celu rozwijania nowych obszarow badan, ale
réwniez z szerokiego zakresu technik badawczych, ktorymi postuguje si¢ od poczatku swojej
kariery naukowej. Juz przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka uczestniczyta w
kilkunastu kursach i warsztatach, kontynuujac rozwijanie swoich umiej¢tnosci naukowych do
dzis.

Dziatalno$¢ recenzencka dr Anny Bilskiej-Kos sprowadza si¢ do oceny kilkudziesigciu
manuskryptow publikacji naukowych nadestanych do renomowanych czasopism z bazy JCR.
Dodatkowo, Pani dr Bilska—Kos peini funkcje eksperta w Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej (NAWA) podczas oceny wnioskéw o dofinansowanie w programach: Ulam i
Bekker. Wszystko to wskazuje, ze Opiniowana jest rozpoznawalnym naukowcem na arenie
miedzynarodowe;j.

Mimo pewnych niedostatkow, zwigzanych przede wszystkim z pozyskiwaniem projektow
migdzynarodowych, pozytywnie oceniam dorobek naukowo-badawczy oraz aktywnosci
naukowg Pani dr Anny Bilskiej-Kos.

5. Ocena aktywnos$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

W trakcie zatrudnienia na stanowisku adiunkta naukowego na Uniwersytecie Rzeszowskim,
w ramach stazu finansowanego z projektu FUGA2 Narodowego Centrum Nauki, w latach
2013-2016, oraz po jego zakonczeniu zgodnie z planem wspotpracy z Uniwersytetem
Rzeszowskim, Pani dr Anna Bilska—Kos byla organizatorem seminariow dla studentow,
doktorantow 1 pracownikdw naukowych, a takze byla opiekunem naukowym jednej pracy
magisterskiej oraz promotorem czterech prac inzynierskich.

Habilitantka wykazata si¢ réwniez aktywnoscig dydaktyczng w macierzystym Instytucie
sprawujac opieke nad studentami odbywajacymi praktyki letnie w IHAR-PIB w okresie
01.07-30.09.2018.

Pani dr Bilska-Kos wykazata rowniez w swoim dorobku dziatalno$¢ na rzecz popularyzacji
nauki, ktora rozpoczeta juz w trakcie studiow magisterskich. Jej efektem sa dwa artykuly
opublikowane w miesiecznikach Delta w roku 2000 oraz Wiedza i Zycie w roku 2003,
popularyzujace wiedze z zakresu biomechaniki ruchu zwierzat oraz modelowania tempa

przyrostu populacji.
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Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka rowniez aktywnie uczestniczyla w popularyzacji
wiedzy naukowej. W roku 2015 opublikowala w kwartalniku Kosmos artykut przyblizajacy
wiedze¢ na temat plazmodesm i ich roli w tworzeniu migdzykomoérkowej sieci komunikacyjne;j
u roslin. Pani dr Bilska-Kos wziela réwniez udziat w tworzeniu publikacji dotyczacej
potencjalnej toksycznosci jadalnych gatunkow grzybdw, ktéra ukazala sie¢ w miesigczniku
Panstwo i Spoteczenstwo w roku 2018.

Habilitantka w swoim dorobku opisata takze aktywnos$¢ organizacyjng. W roku 2004 pelnita
funkcje¢ cztonka Komitetu Organizacyjnego konferencji miedzynarodowej pod tytulem
L~Improvement of tolerance to environmental stress and quality in cereals”. Konferencja ta
odbyta si¢ w ramach projektu Crop Improvement Centre for Sustainable Agriculture (CICSA)
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. W kolejnych latach, a doktadnie
w 2007 roku, Habilitantka angazowala si¢ rowniez jako cztonek Komitetu Organizacyjnego
Il Konferencji Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin na Wydziale
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego. Pani dr Anna Bilska—Kos od roku 2004 jest rowniez
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Botanicznego.

Wyjatkowym wyrdznieniem dla kompetencji naukowych i organizacyjnych Habilitantki byto
zaproszenie w 2009 roku do udziatlu w panelu XVIII Forum Dyskusyjnego Jednostek
Badawczo-Rozwojowych. Forum to miato zaszczytny sktad uczestnikéw, obejmujacy m.in.
prof. Mari¢ Orlowska, Owczesng sekretarz stanu w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Podczas tego wydarzenia omawiano kwestie zwigzane z reformg nauki w Polsce.
Podsumowujac ten obszar dzialalno$ci, pozytywnie oceniam osiggniecia Habilitantki.
Uwazam, ze Pani dr Anna Bilska-Kos jest aktywnym pracownikiem na polu dydaktycznym,
popularyzatorskim oraz organizacyjnym.

KONKLUZJA

Po zapoznaniu si¢ z Autoreferatem, publikacjami zgloszonymi jako Osiagnigcie naukowe oraz
pozostala dokumentacja Pani dr Anny Bilskiej-Kos, oceniam Jej dorobek naukowy
pozytywnie. Habilitantka wykazuje istotng aktywno$¢ naukowsa, co objawia si¢ znacznym
wzrostem liczby publikacji oryginalnych po uzyskaniu stopnia doktora, z ktorych wiele
znajduje si¢ w bazie JCR i posiada stosunkowo wysoki Impact Factor. Dodatkowo, Pani dr
Anna Bilska-Kos aktywnie uczestniczy w konferencjach krajowych i miedzynarodowych,
oraz bierze udzial w licznych projektach badawczych. Osiggni¢cia naukowe przedstawiane
przez Habilitantke posiadajg istotny element poznawczy, wnoszac duzy wklad w poszerzenie
wiedzy w ramach dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. W mojej opinii, Pani dr Anna Bilska-

Kos jest specjalistka o ukierunkowanym profilu naukowym, jednocze$nie posiadajaca
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szerokie zainteresowania. Jest badaczka legitymujaca si¢ duza wiedzg, poslugujaca sie
szerokim wachlarzem technik laboratoryjnych, gotowa do samodzielnej pracy naukowe;j. Jej
wktad w rozwo6j dziedziny nauk rolniczych jest znaczacy.

Stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiagniecie naukowe oraz pozostala

aktywnos¢ naukowa, dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna dr Anny Bilskiej-

Kos spelniaja wymogi stawiane w art.219 ust. 1, pkt 2 ustawy z 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021r., poz. 478). W zwiazku z tym, pozytywnie

opiniuje i popieram wniosek o nadanie Pani dr Annie Bilskiej-Kos stopnia naukowego

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo.

dr hab. Marta Libik-Konieczny
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