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Ocena

osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Dominiki Boguszewskiej-Mankowskiej w zwigzku z post¢gpowaniem w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo przez Rade Naukowga Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie

Informacje ogolne

Dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska jest absolwentka Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, gdzie w 2003 roku na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat
uzyskata dyplom magistra inzyniera. Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia
z wyrdznieniem uzyskala w 2014 roku na podstawie rozprawy pt. ,Fizjologiczno —
biochemiczne mechanizmy warunkujace tolerancyjnos$¢ ziemniaka (Solanum tuberosum L.) na
susz¢ glebowa” zrealizowanej w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowym
Instytucie Badawczym pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Zagdanskiej. Ukonczyla takze
Miedzywydzialowe Studium Pedagogiczne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w 2002
roku oraz Podyplomowe studia z zakresu Chemii na Uniwersytecie Marii Curie-Skltodowskiej
w Lublinie w 2004 roku.

Prace zawodowa dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska podj¢la w 2003 roku
w Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska, gdzie do 2005 roku pracowala na
stanowisku laboranta w Laboratorium Hydrologii i Mikrobiologii. Od 2005 roku pracuje
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym, Oddziat
w Jadwisinie w Zakladzie Agronomii Ziemniaka. W latach 2005 — 2006 pracowata na
stanowiska inzyniera, od 2006 do 2014 roku na stanowisku asystenta, a po uzyskaniu stopnie
naukowego doktora nauk rolniczych od 2014 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta.

W trakcie pracy w Instytucie dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska stale
podnosita swoje kwalifikacje zawodowe uczestniczac w szkoleniach, kursach, warsztatach,
krajowych i miedzynarodowych konferencjach oraz zagranicznych stazach naukowych. Odbyta
staze w zagranicznych i krajowych placowkach naukowych:

1) Biotechnology Institute, Agricultural Science Research Academy of Yanbian, Chiny;
prowadzila ocene wartosci agrotechnicznej 1 uzytkowej polskich odmian ziemniaka
uprawianych w Chinach i chiniskich odmian w warunkach Polski; ocena zdrowotnosci
plantacji polskich odmian rosngcych w warunkach klimatycznych péinocnej czesci
Chin (dwa 10-cio dniowe pobyty w latach, 2005 i 2008),

2) Potato Council - Sutton Bridge Experimental Unit, Wielka Brytania; poznata wazne
aspekty w zakresie przechowalnictwa oraz zasady dobrej praktyki przechowalniczej;
oceniata straty przechowalnicze, oceniala jakos¢ plonu po przechowywaniu
ziemniakdw przeznaczonych do przetworstwa przemystowego; prowadzila badania
dotyczace wplywu warunkow przechowywania na rozw6j choréb, powodowanych
patogeny takie, jak Pectobacterium oraz grzyby z rodzaju Phoma; zapoznala sig



z wykorzystaniem techniki RT-PCR do ilosciowego oznaczania bakterii
Pectobacterium (3 miesigce, 2009).

3) Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaklad Ekspresji Genoéw; poznala
zasady analizy ekspresji genow roslin ziemniaka na podstawie glebokiego
sekwencjonowania transkryptomu RNA Seq; zapoznala si¢ z technikami RT-PCR,
izolacji RNA z materiatu roslinnego i oczyszczania z zanieczyszczen DNA oraz
prowadzita reakcje PCR (1 tydzien, 2015).

4) TInstytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Zaktad Badaf Systemu Gleba-
Roslina; poznala metody analizy parametrow systemu korzeniowego roslin ziemniaka,
za pomocg analizy obrazu z wykorzystaniem programu WinRHIZO, poznata metody
prowadzenia badan zwigzanych z systemem korzeniowym roslin uprawnych (1 tydzien
2015, 1 tydzien 2017)

Dzieki pobytom w zagranicznych i krajowych palcowkach naukowych oraz wspolpracy

z szeregiem innych jednostek naukowych poszerzata swoja wiedze oraz warsztat badawczy
z zakresu biologii molekularnej, analizy wartosci jakosciowej 1 uzytkowej, diagnostyki
molekularnej chorob i genetyki odpornosciowej ziemniaka, a takze metod analizy ekspresji
gendéw indukowanych warunkami stresu temperaturowego i wodnego u ziemniaka. Praktyczne
umieje¢tnodei pracy w laboratoriach biotechnologicznych i prowadzenia scistych doswiadczen
polowych i opracowania statystycznego ich wynikow umozliwily jej realizacje projektow
badawczych finansowanych ze zrédet europejskich i krajowych.

Ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych

Dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska jako osiagni¢cie naukowe, w staraniach
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego przedstawia cykl szesciu oryginalnych
publikacji naukowych pod wspolnym tytulem ,,Réznorodnos$é strategii odpornosci
ziemniaka (Solanum tuberosum L.) na susz¢ glebowa i ocena ich przydatnosci w hodowli”.
W sktad osiggnigcia naukowego wchodza nastgpujace pozycje:

1) Boguszewska-Mankowska D*., Pieczynski M., Wyrzykowska A., Kalaji H.M.,
Sieczko L., Szweykowska-Kulinska Z., Zagdanska B. (2018) Divergent strategies
displaye by potato (Solanum tuberosum L.) cultivars to cope with soil drought. Journal
of Agronomy and Crop Science 204 (1) 13 30; https://doi.org/10.1111/jac.12245.
(MNiSW 35 pkt; IF = 2,96)

2) Boguszewska-Mankowska D*., Zarzynska K., Nosalewicz A.(2020) Drought
Differentially Affects Root System Size and Architecture of Potato Cultivars with
Differing Drought Tolerance. American Journal of Potato Research 97(1): 54-62;
https://doi.org/10.1007/s12230-019-09755-2. (MNiSW 70 pkt; IF = 1,697)

3) Boguszewska-Marnkowska D., GietlerM., Nykiel M. (2020) Comparative proteomic
analysis of drought and high temperature response in roots of two potato cultivars. Plant
Growth Regulation 92(2): 345-363; https://doi.org/10.1007/s10725-020-00643-y.
(MNiSW 70 pkt; IF = 4,169) .

4) Boguszewska-Mankowska D*., Zarzynska K., Wasilewska-Nascimento B. (2022)
Potato (Solanum tuberosum L.) Plant Shoot and Root Changes under Abiotic Stresses-
Yield Response. Plants11(24), 3568; https://doi.org/10.3390/plants11243568.
(MNiSW 70 pkt; IF = 4,658)

5) Grudzinska M.. Boguszewska-Mankowska D., Zarzynska K. (2022) Drought stress
during the growing season: Changes in reducing sugars, starch content and respiration
rate during storage of two potato cultivars differing in drought sensitivity. Journal of
Agronomy and Crop Science208(5): 609-620; http://dx.doi.org/10.1111/jac.12498.
(MNiSW 140 pkt; IF = 3,473)




6) Boguszewska-Mankowska D., RuszczakB., Zarzynska K. (2022) Classification of
Potato Varieties Drought Stress Tolerance Using Supervised Learning.Applied Sciences
(Switzerland) 12(4), 1939; https://doi.org/10.3390/app12041939. (MNiSW 70 pkt; IF
=2,838)

Wyzej wymieniony cykl publikacji oryginalnych, ktére stanowig jednotematyczng spojna
calos¢, zostal opublikowany w latach 2018-2022 w czasopismach zajmujacych wysokie
pozycje na liscie JCR. Sumaryczny Impact Factor tych publikacji zgodnie z rokiem ich
publikacji wg listy Journal Citation Reports wynosi 19,795, a liczba punktow MNiSW wynosi
455. W czterech publikacjach stanowigcych osiagnigcie naukowe dr inz. Dominka
Boguszewska-Mankowska jest pierwszym autorem, a w trzech autorem korespondencyjnym.
Publikacje te sa pracami zbiorowymi, a wiec ocenie podlega wylgcznie zakres prac
realizowanych przez Habilitantke. Sa one wskazane przez zainteresowana, ktora dla kazdej
z prac okreslita swoj indywidualny wklad, co jest zgodne z zalaczonymi o$wiadczeniami.
Udzial wlasny Habilitantki w publikacjach wspotautorskich polegal na wspottworzeniu
koncepcji badan, zdobywaniu §rodkéw na badania, wykonaniu czgsci eksperymentéw i analiz,
zebraniu 1 opracowaniu wynikow ze wszystkich eksperymentow, interpretacji wynikéw oraz
wspoludziale w opracowaniu wynikoéw, napisaniu manuskryptow oraz korespondencji
z redakcjami czasopism, w ktorych publikowane byly artykuty.

Ziemniak nalezy do roslin o plytkim systemie korzeniowym i malej jego powierzchni,
a glowna masa korzeni skoncentrowana jest w gornej warstwie gleby, co przyczynia sie do
wrazliwosci tej rosliny na susze glebowa. Pomimo, ze istnieje wiele dzikich form ziemniaka,
ktore sg zrodtem tolerancji na stresy biotyczne i abiotyczne, to do tej pory nie udalo si¢
opracowac ideotypu ziemniaka odpornego na susz¢. W ostatnich latach zidentyfikowano liczne
geny zwigzane ze stresem suszy, jednak wciaz jestesmy daleko od opracowania genotypow
ziemniaka odpornych na susze. Intensyfikacja badan nad identyfikacja cech zwiazanych ze
stresem suszy na poziomie morfologicznym, fizjologicznym, biochemicznym i molekularnym
oraz ocena mozliwosci ich wykorzystania powinna przyspieszy¢ hodowle nowych odmian
odpornych na susze¢ oraz prowadzi¢ do opracowania szybkich metod screeningowych dla tej
cechy. Obecnie skutki stresu spowodowane suszg mozna ztagodzi¢ poprzez wybor najbardziej
odpowiedniego genotypu ziemniaka do okreslonych warunkéw glebowo-klimatycznych oraz
poprzez poprawe praktyk agronomicznych. Jednak z punktu widzenia kryteriow rolniczych
odpornos¢ na susze to zdolno$¢ rosliny do wydania mozliwie najwyzszego plonu, przy
zachowaniu jego wysokiej jakosci. Stad celem prac przedstawionych w ramach osiggniecia
naukowego przez dr inz. Dominike Boguszewska-Mankowska bylo zidentyfikowanie
wytworzonych strategii odpowiedzialnych za stopien odpornosci ziemniaka na susze
w aspekcie utrzymania wysokiego plonu i jego dobrej jakos$ci w warunkach niedoboru wody
oraz wskazanie genotypow ziemniaka o najlepszym przystosowaniu do warunkow suszy
1 wysokich temperatur.

W pierwszej pracy pt. ,,Divergent strategies displaye by potato (Solanum tuberosum L.)
cultivars to cope with soil drought” (Journal of Agronomy and Crop Science, 2018)
Habilitantka skupila sie na analizie mechanizméw fizjologicznych, ktére zwigzane sa
z tolerancja ziemniaka na susz¢ w aspekcie utrzymania wysokiego i stabilnego plonu bulw.
Uzyskane wyniki dotyczace fizjologicznej odpowiedzi rosliny na susze glebows, jak rowniez
cech agronomicznych, pozwolily na wyciagnigcie wniosku, ze obie grupy badanych genotypow
ziemniaka roznily sig strategiami obrony przed szkodliwymi skutkami niedoboru wody. Jedne
z nich charakteryzujg si¢ lepsza strategia unikania odwodnienia, podczas gdy inne wykorzystuja
strategi¢ tolerancji na suszg, a zdolnos¢ do unikania odwodnienia pozostaje strategia
dodatkowa. Zdolnos¢ do tolerowania odwodnienia poprzez znaczacy wzrost efektywnosci
wykorzystania wody odmiany osiagnety w wyniku wczesnego zamykania aparatow



szparkowych, a wrazliwosé na kawas abscysynowy (ABA) znacznie zmniejszyla intensywnosé
transpiracji. Calkowita grubos¢ kutikuli gornej epidermy liscia byla wigksza u odmian
odpornych na susze¢ 1 wskazuje na lepszy rozwqj strategii unikania odwodnienia, a tym samym
zdolnosci do obnizenia transpiracji kutykularnej lisci u tych genotypéw ziemniaka. Ponadto
wykazata, ze zdolnos¢ do tolerancji odwodnienia odmian ziemniaka lepiej jest charakteryzowac
przez wskazniki fluorescencji niz przez parametry zwigzane z fotosynteza
i wydajnoscia fotochemiczng fotosystemu II (PSII). Uzyskane wyniki tych badan majg duze
walory poznawcze 1 przyczyniaja si¢ do lepszego poznania morfologicznego i fizjologicznego
mechanizmu tolerancji genotypow zimniaka na suszg.

W drugiej pracy pt. ,,Drought Differentially Affects Root System Size and Architecture
of Potato Cultivars with Differing Drought Tolerance” (American Journal of Potato Research,
2020) Kandydatka skupita si¢ nad wyjasnieniem przyczyn zmian parametrow systemu
korzeniowego w reakcji na susze glebowa u odmian ziemniaka réznigcych si¢ odpornoscia na
niedobory wody oraz identyfikacja strategii odpowiedzi na niedobdr wody. Wyniki zawarte
w tej publikacji wskazuja, ze wszystkie badane odmiany reagowaly obnizeniem masy czgdci
nadziemnej pod wplywem suszy. Nalezy zauwazy¢, ze odmiany reagujace duzym ubytkiem
cze$ci nadziemnej charakteryzowaty si¢ réwniez duzym ubytkiem masy korzeni. Obserwacja
ta moze by¢ wskaznikiem reakcji odmian na zmiany w systemie korzeniowym powodowane
niedoborem wody. Badania Kandydatki wykazaty, ze wigksze zroznicowanie dotyczylo czesci
nadziemnych roslin, niz korzeni. Stwierdzita, ze wszystkie analizowane odmiany reagowaly na
susze zmniejszeniem masy korzeni, a spadek ten byl bardziej wyrazny u odmian wrazliwych,
niz u odmian odpornych. Potwierdzita proste zaleznosci pomigdzy wielkoscia systemu
korzeniowego a wielkoscig plonu u wigkszosci badanych odmian ziemniaka, jednak
u niektérych odmian stwierdzita nietypowa reakcje, co sklonito ja do bardziej szczegotowej
analizy systemu korzeniowego. Analizy te wykazaly zmiany w suchej masie korzeni
w poszczegdlnych warstwach gleby w odpowiedzi na susze, a najwigksze roznice w suchej
masie korzeni Habilitantka zaobserwowala w najglebszych warstwach gleby. Odmiennie
ksztattowaly si¢ rowniez zmiany srednicy korzeni badanych odmian w odpowiedzi na stres
suszy. Chociaz wszystkie odmiany reagowaly zmniejszeniem srednicy korzeni, to spadek ten
nie byl identyczny, a tendencje t¢ zaobserwowata rowniez w poszczegdlnych warstwach gleby.
Sucha masa korzeni ziemniaka zmniejszata si¢ w odpowiedzi na suszg, przy czym spadek ten
byl mniejszy u odmian odporniejszych. Odmiana odporna reagowala na susze wydluzaniem
korzeni, podczas gdy korzenie odmiany wrazliwej pozostawaly tej samej dlugosci.
Nastepowalo takze zmniejszenie $rednicy korzeni, przy czym bylo ono mniejsze w korzeniach
odmiany odpornej niz wrazliwej na suszg. Wyniki tej pracy wskazuja, ze zmiany morfologii
roslin pod wplywem stresu suszy sg mniejsze u odmian odpornych niz u wrazliwych. Moga one
takze mie¢ aspekt praktyczny, poniewaz zidentyfikowane parametry korzeni, ktore sq zwigzane
z tolerancjg na susze u ziemniaka, moga by¢ wykorzystane do selekcji genotypéw odpornych
na niedobory wody w glebie.

W trzeciej pracy cyklu pt. ,,Comparative proteomic analysis of drought and high
temperature response in roots of two potato cultivars” (Plant Growth Regulation, 2020) dla
lepszego zrozumienia mechanizmoéw molekularnych lezacych u podstaw odpornosci na stresy
u ziemniaka Habilitantka prowadzila poszukiwanie biatkowych wskaznikow tolerancji stresow
u roslin, a takze analizowata zmiany aktywnosci systemu antyoksydacyjnego na przykladzie
kluczowych enzymow antyoksydacyjnych. Dr inz. D. Boguszewska-Mankowska wytypowala
18 bialek réznicujacych korzenie roslin ziemniaka odmiany odpornej na susze glebowa
rosngcych w warunkach optymalnego nawadniania i poddanych suszy glebowej, natomiast
w korzeniach odmiany wrazliwej wytypowata 13 potencjalnych markerow. Zidentyfikowane
bialka naleza do grup funkcjonalnych zwiazanych z metabolizmem energetycznym
i weglowodanowym, procesami obronnymi, w tym detoksykacyjnymi, budowg S$cian



komorkowych oraz metabolizmem kwasow nukleinowych i aminokwasow w przypadku
odmiany tolerancyjnej. Udzial bialek réznicujacych zaangazowanych w obrong i detoksykacje
u odmiany wrazliwej byt prawie dwukrotnie wigkszy niz w korzeniach odmiany tolerancyjnej
i okoto dwukrotnie nizszy w metabolizmie energetycznym i weglowodanowym. Ponadto
wiekszos¢ biatek zwigzanych z mechanizmami obronnymi i detoksykacjg u odmiany wrazliwej
zwickszaly swojg ekspresje, podczas gdy w korzeniach odmiany tolerancyjnej tylko cztery
bialka tej kategorii funkcjonalnej zwiekszyly ekspresje, a trzy zmniejszyly. Susza indukowata
zwigkszong ekspresj¢ enzymow glikolitycznych u odmiany tolerancyjnej np. enolazy i aldolazy
fruktozo-bisfosforanowej. Inhibicja aldolazy moze by¢ czgscia mechanizmu umozliwiajgcego
gromadzenie cukrow, ktére moga dziala¢ jako osmolity lub jako Zrédlo energii do regeneracji,
co nie jest obserwowane u odmiany odpornej. Ponadto u odmiany tolerancyjnej biatko
zwigzane z produkcjg ATP zwigkszylo ekspresje w warunkach suszy glebowej, co moze by¢
zwiazane z tym, ze niektdre tolerancyjne genotypy moga mie¢ zdolnos¢ zwigkszania produkcji
energii w celu utrzymania aktywnosci fizjologicznej i hamowania skutkow stresu. Natomiast
u odmiany wrazliwej zmniejszona ekspresja bialek zwigzanych z glikolizg moze by¢
odpowiedzialna za zmniejszong akumulacje biomasy korzeni podczas suszy glebowej co
mozna traktowaé jako mechanizm magazynowania i akumulacji cukréw, umozliwiajacy szybki
wzrost w fazie regeneracji. Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze realizowane przez Habilitantke
badania wykazaly, ze gtéwna roznica w reakcji na susz¢ glebowa dwoch odmian o skrajnej
tolerancyjnosci dotyczy zmian w metabolizmie energetycznym.

W kolejnej pracy cyklu pt. ,,Potato (Solanum tuberosum 1..) Plant Shoot and Root
Changes under Abiotic Stresses-Yield Response” (Plants, 2022) Kandydatka przeprowadzita
analize reakcji odmian ziemniaka na stres suszy glebowej 1 wysokiej temperatury wystgpujace
oddzielnie i razem oraz analize zmian morfologicznych zachodzacych zarowno w czgsciach
nadziemnych, jak i w systemie korzeniowym oraz szukata zaleznosci migdzy badanymi
parametrami morfologii roélin a plonem bulw. Badania wykazaly istotne réznice odmianowe
w zawartosci suchej masy lisci i lodyg, suchej masy korzeni w przypadku suszy glebowej oraz
przy wystepowaniu dwoch stresow jednoczesnie. Istotne réznice odmianowe odnotowata
dodatkowo w przypadku wysokosci roslin poddanych dziataniu wysokiej temperatury. Susza
glebowa hamowala wzrost roslin, o czym $wiadczyla nizsza sucha masa lisci i ltodyg,
powierzchnia asymilacyjna oraz sucha masa korzeni. Stres wysokiej temperatury powodowat
natomiast wydtuzenie roslin, ale i zmniejszenie masy lici, rosliny byly wyzsze, ale ciefisze.
Pomimo zaobserwowanych roéznic odmianowych wykazata, ze zarowno susza jak 1 wysoka
temperatura, dzialajace osobno jak i razem, powodowaly zmiany morfologiczne roslin. Stres
suszy miatl jednak wiekszy wplyw na te zmiany niz wysoka temperatura. Najwigksze zmiany
zaszly w przypadku jednoczesnego zastosowania obu stresow, czego konsekwencjg byl
najwickszy spadek plonu bulw. Najmniejszy spadek plonu wystgpowal w przypadku stresu
wysokiej temperatury. Habilitantka wykazata, ze spos$réd badanych parametrow
morfologicznych ro$lin najwickszy wplyw na obnizenie plonu miata wielko$¢ systemu
korzeniowego i jego udzial w calej biomasie rosliny. Wplyw ten byl bardziej zauwazalny
w przypadku stresu suszy niz wysokiej temperatury. .

W pigtej pracy cyklu pt. ,.Drought stress during the growing season: Changes in
reducing sugars, starch content and respiration rate during storage of two potato cultivars
differing in drought sensitivity” (Journal of Agronomy and Crop Science, 2022) Habilitantka
okreslita zmiany zawartosci glukozy, fruktozy, skrobi oraz intensywnosci oddychania bulw
ziemniakow w czasie przechowywania, ktore uprawiane byly w warunkach suszy. Oceng
przeprowadzila na bulwach odmian ziemniaka réznigcych si¢ zdolnoscig tolerancji na suszg.
Ponadto, dokonata oceny wptywu nieprzerwanej 40-dniowej suszy oraz okresowej, trzykrotnej
tygodniowej suszy podczas wegetacji ro$lin, na akumulacje cukrow i intensywnosc
oddychania. Badania wykazaly, ze w trakcie przechowywania bulwy odmiany tolerancyjnej na



susze glebowa gromadzily istotnie mniej cukréw prostych (glukozy i fruktozy) w pordéwnaniu
z odmiang wrazliwa, niezaleznie od rodzaju zastosowanej suszy. Zmiany zawarto$ci tych
sktadnikéw podczas przechowywania byty bardziej dynamiczne u odmiany odpornej na susze
glebowa. W bulwach tej odmiany stwierdzono spadek zawartosci glukozy po dtugotrwatym
przechowywaniu w wyzszych temperaturach, natomiast w bulwach odmiany wrazliwej
zawartos¢ tego sktadnika wzrastala niezaleznie od warunkéw wilgotnosciowych panujacych
w okresie wegetacji. Przechowywanie bulw w niskiej temperaturze prowadzito do akumulacji
glukozy 1 fruktozy, niezaleznie od wrazliwosci odmiany na stres suszy oraz rodzaju
zastosowanej suszy. Intensywno$¢ oddychania byta najwieksza po zbiorze, szczegdlnie kiedy
bulwy zbierane byly w cieptym okresie. Na uwage zastuguje wykazanie, ze intensywno$c
oddychania bulw byta wigksza u odmiany odpornej na susze, w poréwnaniu z odmiang
wrazliwa niezaleznie od temperatury przechowywania, przy czym dynamika zmian
intensywnosci oddychania byla wigksza u odmiany odpornej. Podczas przechowywania
u obydwu odmian nastapil spadek intensywnosci oddychania, przy czym byt on nieco mniejszy
u odmiany wrazliwe;j.

W szostej, ostatniej pracy cyklu pt. ,,Classification of Potato Varieties Drought Stress
Tolerance Using Supervised Learning (Applied Sciences, 2022) Kandydatka przestawita
wyniki analiz nad poszukiwaniem zaleznosci pomiedzy plonem a wskaznikami fizjologicznymi
ulatwiajacymi prognozowanie plonowania z wykorzystaniem zaleznosci liniowych oraz
elementéw uczenia maszynowego. Badania byly prowadzone byly na 50 genotypach
ziemniakow uprawianych w hali wegetacyjnej w  kontrolowanych warunkach
wilgotnosciowych z krotkotrwala susza glebowg przez okres 10 lat. Zastosowane do analiz
wynikow metody statystyczne pozwolity na wyodrebnily trzech grup odmian istotnie
roznigcych si¢ reakcja na stres suszy. Najwigksze zaleznosci pomiedzy miedzy odpornoscia
roslin ziemniaka na susze glebowa wyrazona obnizeniem plonu a morfologia roslin dotyczyly
masy lisci i powierzchni asymilacyjnej. Ponadto Habilitantka wykazala istotna korelacje
migdzy masa lisci a zmodyfikowanym indeksem tolerancyjnosci roslin na susze (MSTI)
obliczanym na podstawie plonu bulw dla grup odmian o Sredniej tolerancyjnosci na susze
glebowa oraz dla odmian wrazliwych na susz¢. Poréwnujac zastosowane modele korelacji
liniowej 1 nieliniowej wykazata wyzsze zaleznosci dla modeli nieliniowych. Wyniki tych badan
moga by¢ baza do tworzenia modeli i bezposredniego ich wykorzystywania aplikacyjnego
w rolnictwie precyzyjnym, a takze moga stanowi¢ podstawe do stosowania precyzyjnej
aplikacji Srodkéw produkcji, a szczegdlnie wody, co moze prowadzi¢ do zwigkszenia
efektywnosci produkeji roslin ziemniaka.

Reasumujgc, prace zawarte w jednotematycznym cyklu szesciu publikacji
0 wspdlnym tytule ,,Réznorodnos¢ strategii odpornosci ziemniaka (Solanum tuberosum L.) na
susze glebowa i ocena ich przydatnosci w hodowli” spelniajg kryteria formalne (spojnosé
tematyczna oraz dominujacy udzial Habilitantki w powstaniu osiggnigcia) i merytoryczne
(oryginalnos¢, znaczenie poznawcze), umozliwiajgce podjecie staran o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i1 ogrodnictwo.

Osiagnigcie naukowe dr inz. Dominiki Boguszewskiej-Mankowskiej jest
warto$ciowym wktadem w rozwdj nauk rolniczych, gtdwnie genetyki i hodowli roslin
i przyczynily si¢ do lepszego poznania morfologicznych, fizjologicznych, biochemicznych
i molekularnych procesow zachodzacych u roslin ziemniaka w reakcji na susze glebowa oraz
identyfikacji strategii obronnych wybieranych przez rosliny ziemniaka w warunkach niedoboru
wody. Poszerzaly takze wiedz¢ na temat metodyki tego typu badan, w tym m. in. szczegdlnie
badan dotyczacych systemu korzeniowego, a analizy wielu genotypoéw pod katem odpornosci
na susz¢ glebowa maja dodatkowo charakter aplikacyjny. Odmiany ziemniaka odporne na susze
pomimo genetycznego pokrewienstwa wyksztalcaja réznorodne mechanizmy fizjologiczne
odpowiedzialne za reakcje obronng rosliny. Jedne z nich obieraja strategi¢ unikania



odwodnienia, podczas gdy u innych odpornosé opiera si¢ glownie na strategii tolerancji na
susze, z unikaniem odwodnienia jako strategia dodatkowa. Dobrym wskaznikiem odpornosci
na susze, pozwalajacym przewidzie¢ zmiany wielkosci plonu jest zdolnos¢ roslin ziemniaka do
regeneracji po ustgpieniu suszy, a takze analiza systemu korzeniowego i jego udziat w cale;
biomasie rosliny. Utrzymanie wysokiego plonu bulw i jego jakosci zalezy rowniez od
intensywnosci metabolizmu energetycznego oraz uruchamianiu mechanizméw kontroli stresu
oksydacyjnego i mechanizmoéw detoksykacyjnych w korzeniach ziemniaka.

Uzyskane wyniki i wnioski plyngce z badan habilitantki nakreslajg takze kierunek
dalszych badan nad odpornoscia ziemniaka na susz¢. Analiza kluczowych genow zwiazanych
z tolerancyjnoscia zar6wno na susze, jak i wysoka temperaturg oraz ich realizacja na poziomie
metabolizmu, a takze cech fenotypowych takich jak morfologia czgsci nadziemnej roslin
ziemniaka oraz systemu korzeniowego powinny pozwoli¢ na wytypowanie cech dla rosliny
modelowej ziemniaka (ideotypu) tolerancyjnego na susz¢ i wysoka temperatur¢. Natomiast
analiza reakcji wielu genotypow na stres suszy glebowej czy wysokiej temperatury,
poszukiwanie zaleznosci przydatnych do estymacji plonu uzupeione o oceng stanu roslin za
pomoca spektralnych wskaznikéw roslinnych moga mie¢ praktyczny wymiar aplikacyjny
w procesie hodowli.

Ocena pozostalej dzialalnos$ci naukowe;j

Na dorobek naukowy dr inz. Dominiki Boguszewskiej-Mankowskiej skiada si¢
dodatkowo 25 oryginalnych prac naukowych, w tym 11 opublikowanych w czasopismach
z bazy Journal Citation Reports (poza pracami wskazanymi jako osiggnigcie naukowe),
w ktorych wystepuje jako wspotwspotautorka, 14 prac opublikowanych w czasopismach spoza
bazy JCR oraz 5 rozdzialéw w zagranicznych monografiach naukowych. Lacznie po doktoracie
Habilitantka opublikowala 25 oryginalnych prac naukowych oraz dwa rozdzialy
w anglojezycznych monografiach. Sumaryczny wskaznik wpltywu Impact Factor czasopism,
w ktorych Habilitantka je opublikowala wynosi 61,852 (zgodnie z rokiem wydania), w tym
56,429 po uzyskaniu stopnia doktora. Suma punktéw wedtug punktacji MNiSW wszystkich
prac wynosi 1400, w tym po uzyskaniu stopnia doktora 1324. Liczba wszystkich cytowan
publikacji Kandydatki wedtug bazy WoS wynosi 264, a aktualny na dzien pisania opinii indeks
Hirscha Boguszewskiej-Mankowskiej (wedtug bazy Web of Science) wynosi 8.

Dorobek naukowy dr inz. D. Boguszewskiej-Mankowskiej prezentowany
w oryginalnych pracach tworczych i w doniesieniach konferencyjnych dotyczy zagadnien
zwigzanych z poznaniem potrzeb wodnych roslin ziemniaka, reakcji na suszg, sposobow
nawadniania plantacji, wielkosci i architektury systemu korzeniowego ziemniaka,
fizjologiczno-biochemicznych wskaznikéw tolerancyjnosci roslin na susz¢ glebowa oraz
uprawy ziemniaka w réznych systemach produkcji.

Habilitantka prowadzita analizy potrzeb wodnych roélin ziemniaka, obserwowala ich
reakcje na susze oraz dokonala poréwnania réznych sposobOéw nawadniania plantacji.
Testowata i analizowata skutecznos¢ réznych wskaznikow morfologiczno-fizjologicznych
decydujacych o tolerancyjnosci na susze z uwzglednieniem wielkosci i jakosci plonu
rolniczego. Dokonywata réwniez oceny zmian sktadnikow chemicznych w bulwach po
dziataniu suszy glebowej. Ocenila takze perspektywy uprawy ziemniaka w Polsce na tle
postepujacych zmian klimatycznych.

W pracach dotyczacych wielkosci i architektury systemu korzeniowego analizowata
zasieg glebokosciowy. $rednice, powierzchnig oraz swieza i suchg masg korzeni w zaleznosci
od tolerancyjnosci odmian ziemniaka na susze glebowa. Uszeregowala ponadto odmiany pod
wzgledem wielkosci systemu korzeniowego i wykazata, ze spadek plonu bulw pod wplywem
suszy zalezy w gléwnej mierze od wielkoscig systemu korzeniowego. Badania te prowadzita



w kontrolowanych warunkach, w uprawie wazonowej w specjalnie skonstruowanych wazonach
do pomiaru systemu korzeniowego roslin ziemniaka oraz w uprawie aeroponiczne;.

Wazne z poznawczego punktu widzenia sa prace dotyczace analizy ekspresji gendw
odpowiedzialnych za utrzymanie wysokiego plonu bulw ziemniaka w warunkach suszy
glebowej. Porownujac blisko spokrewnione odmiany ziemniaka o skrajnej tolerancyjnosei na
niedobory wody, zidentyfikowata 23 geny ziemniaka o istotnie roznych profilach ekspresji pod
wplywem suszy glebowej. Nastepnie poréwnujgc geny z homolagami otrzymanymi dla
Arabidopsis thaliana wytypowala 7 gendéw charakterystycznych dla obu gatunkow
w odpowiedzi na susze glebowa. Ponadto analizowala parametry fluorescencji chloroflilu
odmian ziemniaka o skrajnej tolerancyjnosci na susze glebowa pochodzacych od odmiany
Katahdin, tworzacych pétrodzenstwa.

Publikacje i rozdzialty w monografiach, ktérych dr inz. D. Boguszewska-Mankowska
jest wspolautorka, dotyczyly takze wplywu suszy na zawarto$¢ kluczowych enzyméw
antyoksydacyjnych odpowiedzialnych za tolerancyjnos$¢ ziemniaka i innych gatunkdw na susze
glebowa (dysmutaza ponadtlenkowa. peroksydaza, katalaza, reduktaza azotanowa) oraz
optymalizacji metod opracowania testow mikroptytkowych oznaczania L-proliny.

Prowadzila takze badania nad uprawa ziemniaka w roznych systemach produkcji:
ekologicznym, integrowanym i konwencjonalnym i badata ich wptyw na rozwdj roslin oraz
plon i jakos¢ bulw ziemniaka. Oznaczyta wspdtczynnik plonowania (HI) w zaleznosci od
systemu produkcji. Ponadto dokonata oceny wplywu zastosowanych biostymulatorow na
wielkos¢ 1 jakos¢ plonu bulw oraz wplyw tych czynnikow na przechowalno$¢ bulw. W pracach
dotyczacych rolnictwa precyzyjnego podjeta probe okreslenia wilgotnosci gleby na podstawie
obrazéw hiperspektralnych zebranych za pomocg drona oraz poréwnata je z parametrami
otrzymanymi za pomoca pomiaréw tradycyjnych (sond do pomiaru wilgotnosci).

Okres po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk rolniczych to czas duzej
aktywnos$ci naukowej Habilitantki zaréwno w wymiarze prac oryginalnych, jak i w zakresie
udziatu w konferencjach naukowych, w tym o zasiegu miedzynarodowym. Posiada takze duze
doswiadczenie w realizacji grantdw europejskich i krajowych, co $wiadczy o ukierunkowaniu
badan zgodnie z zapotrzebowaniem gospodarki, a szczegdlnie rolnictwa i statej zdolnosei do
podejmowania coraz nowych wyzwan zwigzanych z jego rozwojem, a w szczegdlnosci
opracowywaniem metod pozwalajacych na przyspieszanie postgpu biologicznego, ktory
wesprze zrownowazony i przyjazny srodowisku system upraw oraz zapewnieni bezpieczenstwo
zywnosciowe kraju. Glownym celem hodowli roslin jest tworzenie nowych, ulepszonych
odmian o wysokim 1 stabilnym plonowaniu, charakteryzujacych si¢ lepszym dostosowaniem
do zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych, dlatego uzyskana przez Kandydatke wiedza
moze przyczyni¢ si¢ do hodowli nowych bardziej odpornych na susz¢ i wysokie temperatury
odmian ziemniaka, co jest szczegélnie wazne w warunkach obserwowanych zmian
klimatycznych. Badania naukowe Habilitantki wniosly 1 beda dalej wnosily istotny wklad
w poznanie morfologicznych, fizjologicznych, cytologicznych, biochemicznych i
molekularnych reakcji genotypow ziemniaka na te czynniki stresowe.

Za dzialalnos¢ naukowa dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska zostala
trzykrotnie wyrézniona w latach 2018, 2020 i 2022 roku przez Dyrektora IHAR-PIB
Nagrodami Indywidualnymi za publikacje w czasopismach ze wspdtczynnikiem wpltywu IF.
Na uwagg zastuguje takze wyr6znienie pracy doktorskiej uchwata Rady Naukowej IHAR-PIB
oraz przyznaje przez Dyrektora IHAR-PIB Nagrody Indywidualnej za wyrozniajaca si¢ prace
doktorska w 2014 roku.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska od 2005 roku pracuje w Zakladzie
Agronomii Ziemniaka Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego Instytutu



Badawczego, czyli jednostce naukowo-badawczej, jednak mimo tego posiada takze
udokumentowang dziatalnos¢ dydaktyczna.

Kandydatka prowadzita kilkukrotnie wyktady dla rolnikéw i doradcow rolniczych
uczestnikow szkolen organizowanych przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
oraz w trakcie cyklicznych imprez w ramach Krajowych Dni Ziemniaka. Organizowata
wystawy, prelekcje i konsultacje naukowe w ramach corocznych imprez propagujacych
osiggniecia naukowe Instytutu w ramach Festiwalu Nauki Polskiej w Jablonnej. W latach 2015
i 2017 prowadzita lekcje dla uczniéw Szkoly Podstawowej w Jadwisinie poswigcone
pochodzeniu i znaczeniu ziemniaka. Byta takze odpowiedzialna za opiek¢ merytoryczng nad
stazystami i praktykantami w IHAR-PIB Oddziat Jadwisin w Zakladzie Agronomii Ziemniaka.

Dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska jest promotorem pomocniczym
w otwartym na Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jgdrzeja Sniadeckich przez Rade Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo przewodzie doktorskim, ktorego tytul brzmi .,Optymalizacja
produkcji sadzeniakéw ziemniaka o wysokiej odpornosci na Phytophthora infestans™.

Kandydatka jest takze autorkg siedmiu artykuléw popularno-naukowych, ktére zostaty
opublikowane w branzowych czasopismach rolniczych o duzej poczytnosci, takich jak Top
Agrar Polska, Agro Serwis, Poradnik Gospodarski, Wie$ Jutra czy Raport Rolny.

Z prac organizacyjnych Kandydatki nalezy wymieni¢ wspotudzial w organizacji dwéch
konferencji miedzynarodowych. Byla czlonkiem komitetu organizacyjnego Sekcji
Przechowalnictwo Europejskiego Stowarzyszenia na Rzecz Badan nad Ziemniakiem (Post-
Harvest Section Meeting of EAPR), ktora odbyta si¢ w Warszawie w 2013 roku oraz cztonkiem
komitetu naukowego i organizacyjnego 21 Konferencji Europejskiego Stowarzyszenia na
Rzecz Badan nad Ziemniakiem (21st EAPR Triennial Conference), ktora odbyla sig
w Krakowie w 2022 roku. Ponadto wspdlorganizowata i byta czlonkiem komitetow
organizacyjnych konferencji krajowych pod nazwa ,, Tradycja i nowoczesnos¢ w produkeji
ziemniaka”, ktéra odbyla si¢ w Oddziale IHAR-PIB w Jadwisinie w 2019 roku, a takze Dni
Miodego Naukowca IHAR-PIB (Radzikow, 2019). Brala udzial w pracach komitetu
naukowego EAPR w 2022 roku jako cztonek komisji oceniajgcej abstrakty studentow
ubiegajacych sie o dofinansowanie uczestnictwa w konferencji (Students Support EAPR 2022)
oraz komisji oceniajacej abstrakty sekeji ,Climate change”. W ramach dziatalnosci
organizacyjnej Instytutu byta cztonkiem komisji oceniajgcej przyznanie grantoéw Mlodej Kadry
IHAR-PIB oraz oceniajgcej sprawozdania z realizacji zadan w 2021 roku. Habilitantka jest
czynnym czlonkiem Stowarzyszenia Polski Ziemniak oraz Europejskiego Stowarzyszenia na
Rzecz Badan nad Ziemniakiem (European Association for Potato Research).

Dr inz. Dominika Boguszewska-Mafikowska aktywnie uczestniczyta w krajowych oraz
miedzynarodowych konferencjach naukowych, na ktérych przedstawiata wyniki swoich badan
w formie referatéw lub posteréw. Na konferencjach miedzynarodowych przedstawita facznie
11 prac w formie referatéw w jezyku angielskim, a 24 prace w postaci posterow, ktore
prezentowata w trakcie sesji plakatowych. Ponadto na krajowych konferencjach wygtosita
9 referatéw, a 14 prac przedstawita w postaci posterow. Streszczenia referatow oraz posterow
zostaly opublikowane w materialach konferencyjnych. Kandydatka trzykrotnie
przewodniczyla sesjom referatowym w trakcie konferencji miedzynarodowych: 20-thTriennial
Conference of EAPR - Potato facing global challenges (Francja, 2017)), Konferencja Sekcji
Agronomii i Fizjologii Europejskiego Stowarzyszenia na Rzecz Badan nad Ziemniakiem
(EAPR) (Stowenia 2019), 21st Triennial Conference of the European Association for Potato
Research (Polska, 2022).

Dr inz Dominika Boguszewska-Mankowska daje si¢ pozna¢ jako osoba skutecznie
poszukujaca $§rodkéw finansowych na swoje badania. Uczestniczyla tacznie w 6 zespolach
badawczych realizujacych projekty krajowe i jeden miedzynarodowy. Jeszcze przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora byta wykonaweg w dwoch projektach finansowanych



przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Badan podstawowych na rzecz
postepu biologicznego w produkcji roslinnej i kierowata dwoma tematami badawczymi
finansowanymi z dotacji celowej IHAR-PIB dla Mtodych Naukowcow. Byta wykonawca
trzech projektow badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (NCN)
w ramach projektow OPUS oraz jednego finansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (NCBiR). W chwili obecnej kieruje projektem badawczym pozyskanym w drodze
konkursu finansowanym przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Badan
podstawowych na rzecz postepu biologicznego w produkeji rodlinnej oraz jest wykonawcg
w projekcie z zakresu rolnictwa ekologicznego, a takze jest wykonawca w dwoéch projektach
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki. Ponadto jest cztonkiem migdzynarodowego
zespolu badawczego i wykonawcg projektu pn. ,Supporting UPtake Integrated Pest
Management and 10w-Risk pesTicide Use” finansowanego ze srodkéw europejskich w ramach
projektu HORIZON-CL6-2022-FARM2FORK.

Kandydatka wspolpracuje z otoczeniem spolecznym i gospodarczym w ramach
realizowanych projektéw badawczych oraz uméw na realizacj¢ badan finansowanych ze
srodkoéw prywatnych. Nawigzata wspolpracg z podmiotami sektora gospodarczego, w tym
z firmg QZ Sulution Sp. z o. 0., dla ktérej prowadzita badania poletkowe i analizy chemiczne
bulw ziemniaka oraz firmg Anne Marie Waffelaert, Kregliner Europe Gro Market 7z Antwerpii
(Belgia), dla ktorej prowadzita ocene skutecznoscei regulatora wzrostu ITCAN w ograniczeniu
wtornych przyrostow bulw ziemniaka. Nawiazala takze wspolpracge z Glownym Urzedem
Statystycznym, dla ktorego szacowala plonowanie ziemniaka w 2022 roku w Polsce
z uwzglednieniem zréznicowania regionalnego warunkéw przyrodniczych poszczegdlnych
wojewodztw kraju w sezonie wegetacyjnym, uprawianych odmian ziemniaka i czynnikow
determinujacych poziom plonowania.

Whiosek koﬁcowyf

W $wietle przeprowadzonej powyzej analizy osiggnigcia naukowego dr inz. Dominiki
Boguszewskiej-Mankowskiej stwierdzam, ze ma ono duza wartos¢ dla rozwoju dyscypliny
naukowej rolnictwo i ogrodnictwa oraz stanowi znaczacy naukowy i aplikacyjny wkiad do
badan nad poznaniem mechanizmdéw reakcji roslin ziemniaka na stresy abiotyczne, w tym
w szczegblnosci na stres suszy i wysokiej temperatury. Na uwage zasluguje stosowanie
nowoczesnego warsztatu badawczego, w tym nowoczesnych metod biochemicznych,
biotechnologicznych, molekularnych, bioinformatycznych i statystycznych. Jest osoba, ktora
bardzo dobrze odnajduje si¢ w pracy w zespotowej grup badawczych, a takze wykazuje duze
zaangazowanie w dziatalnos¢ organizacyjng 1 dydaktyczna.

Podsumowujgc, w mojej opinii, dr inz. Dominika Boguszewska-Mankowska spelnia
wszystkie wymagane warunki nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
wymienione w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2023 1. poz. 742). Przedstawiony jako osiagnigcie habilitacyjne cykl recenzowanych
artykuléw naukowych ma charakter spojny i jest tematycznie ze soba powiazany oraz
czasopisma znajdowaly si¢ w roku opublikowania w wykazie Ministerstwa wiasciwego do
spraw nauki (pkt. 2b, art. 219.1.), a publikacje z genetyki i hodowli roslin wnosza nowe
wartosci i maja znaczny wkiad w rozw¢j dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo (pkt. 2, art.
219.1,).

i,
prof. dr hab. Henryk Bujak
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