Streszczenie zadania 5 w Programie Badan Podstawowych w Produkcji Roslinnej za 2018 r.

4-1-01-4-02: , Identyfikacja zmiennosci genetycznej pszenicy korelujgcej z potencjatem plonotworczym i
wybranymi cechami systemu korzeniowego.” (prof. dr hab. Anna Nadolska-Orczyk).

Cel zadania:

1. Zadanie obejmowalo 1 temat:

Celem zadania w 2018 byla ocena dziedziczenia znacznikdéw genetyczno/biochemiczno/fizjologicznych
produktywnos$ci i masy korzenia w przekazanych przez hodowcéw genotypach/materiatach hodowlanych i
poszerzenie puli charakteryzowanych genotypow (ocena minimum 6 F1; poszerzenie puli genotypow -
minimum 10).

Wyniki i dyskusja:

Realizacja tematu obejmowata: wytypowanie na podstawie informacji od hodowcoéw kolejnego zestawu 10
genotypow pszenicy do badan. W wytypowanych genotypach oceniono poziom ekspresji wzglednej genow
TaCKXI1, TaCKX6 i TaNAC2-54 w korzeniach siewek oraz genu TaCKX1 w dojrzewajacych ktosach (7 dni
po pyleniu = 7 DAP). Nastgpnie wykonano pomiar aktywnosci enzymu CKX w probkach poddawanych
analizie ekspresji genéw TaCKX. Oceniono réwniez poziom ekspresji wzglednej genow TaCKX2.1 oraz
TaCKX2.2 w ktosach 30 genotypow analizowanych w poprzednim roku. Dane te byly korelowane z ocena
najwazniejszych cech fenotypowych, masg korzenia 5-dniowych siewek, produktywno$cig i innymi
waznymi cechami w celu doboru odpowiednich genotypéw do dalszych krzyzowan niezbednych do oceny
min. 6 pokolen F1.

W wyniku oceny poziomu ekspresji wzglednej genu TaCKX! w dojrzewajacych klosach badanych
genotypow nie stwierdzono istotnej korelacji pomig¢dzy ekspresja tego genu w klosach zebranych z pola i w
ktosach pochodzacych z fitotronu. Wyniki poziomu ekspresji wzglgdnej gendw TaCKXI, TaCKX6 w
korzeniach siewek byty bardzo niskie; znacznie wyzsze wartosci uzyskano dla genu 7aNAC2-54 w korzeniu
badanych rodow i odmian pochodzacych z hodowli Strzelce oraz 6 pokolen F;. Stwierdzono silng i istotng
statystycznie korelacje pomiedzy ekspresja genu TaNAC2-54 oraz ekspresja gendw TaCKXI i TaCKX6, a
takze dla TaCKXI z TaCKX6. Wskazano na wystapienie pozytywnych korelacji ekspresji tych genow z
niektérymi cechami plonotworczymi jak masa korzenia (z ekspresja TaCKXI) czy tez produktywno$¢ (z
ekspresja TaCKX6). W wyniku pomiaru aktywnosci enzymu CKX w ktosach 7 DAP probek poddawanych
analizie ekspresji genu TaCK X1 stwierdzono istotng statystycznie korelacje migdzy ekspresja badanego genu
a aktywnoscig jedynie dla materiatéw hodowlanych pochodzacych z jednej HR, rosnacych tylko w fitotronie.
Korelacja nie wystgpowala miedzy aktywnoscia enzymu CKX a ekspresja genow TaCKXI, TaCKX6 oraz
TaNAC2-54 w korzeniu. Z tego wynika, ze znacznik pomiaru aktywnosci nie moze by¢ miernikiem
produktywnosci. Nie bylo wyraznej korelacji pomiedzy masa korzenia z 5-dniowych siewek i ekspresja
badanych gendéw TaCKX6 oraz TaNAC2-5A. Stwierdzono natomiast korelacje ekspresji genu TaCKXI z
masg korzenia z 5-dniowej siewki. Wykonano dalsze 3 krzyzowania rodzicow o znanych parametrach
ekspresji testowanych genow, aktywnosci enzymu CKX oraz danych morfometrycznych w celu
przeprowadzenia oceny dziedziczenia tych cech. Wykazano istotng korelacje migdzy ekspresja genow
TaCKX2.1 a TaCKX2.2 w ktosach 7 DAP 12 rodow i odmian z HR Strzelce zebranych z pola (Konczewice).
Nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy ekspresja tych genoéw dla badanych genotypow rosnacych w
fitotronie. Te ro6znice korelacji na polu i w fitotronie swiadcza o wplywie §rodowiska na ekspresj¢ obydwu
genow.

2. Podsumowanie i wnioski:

1. Brak istotnej korelacji pomiedzy ekspresja genu 7aCKX! w klosach zebranych z pola i w klosach
pochodzacych z fitotronu §wiadczy o wptywie srodowiska na ekspresj¢ tego genu.

2. Istotna statystycznie, silna korelacja pomiedzy ekspresjg genow TaCKX1, TaCKX6 oraz TaNAC2-54 w
korzeniach siewek wskazuje na silng koregulacje tych genow.

3. Korelacja ekspresji genu 7aCKXI1 z masa korzenia z 5-dniowej siewki swiadczy o mozliwos$ci uzycia
tego miernika do oceny wzrostu korzeni siewek a tym samym prognozowania produktywnosci roslin.

4. Brak korelacji migdzy aktywnoscig enzymu CKX a ekspresjg genow TaCKXI, TaCKX6 oraz TaNAC2-
54 w korzeniach oraz pozytywna korelacja pomiaru aktywno$ci enzymu CKX w klosach 7 DAP probek



pochodzacych tylko z fitotronu jednej hodowli wskazuje na brak mozliwosci uzycia pomiaru aktywnosci
jako markera produktywnosci.

5. Korelacje ekspresji genow TaCKXI1 i TaCKX6 w korzeniu z niektorymi cechami plonotwoérczymi
wskazuja, ze moga one by¢ przydatne jako znaczniki masy korzenia (ekspresja TaCKXI) czy tez
produktywnosci (ekspresja TaCKX6).

6. Silna, istotna statystycznie korelacja miedzy ekspresjg genow TaCKX2.1 a TaCKX2.2 w klosach 7 DAP
12 rodéw i1 odmian z HR Strzelce pochodzacych z pola oraz brak istotnej korelacji migdzy tymi genami
w badanych genotypach z fitotronu $wiadczy o silnej wspotpracy tych gendw w §rodowisku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Analiza funkcji genow CKX u zb6z umozliwi wybor markerow
waznych agronomicznie cech i $ledzenie ich w procesach hodowlanych.

Krotka informacja o wynikach wspolpracy naukowo-technicznej krajowej i z zagranicq (przy wspolpracy z
zagranicq podac kraj, firme, temat). Wspo6tpraca z Hodowla Ros$lin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR — wybor
materialow do badan i opis faz kwitnienia roslin.

Wykaz prac opublikowanych w roku sprawozdawczym:

Wyktad: Barchacka K., Boczkowska M., Ogonowska H., Orczyk W., NADOLSKA-ORCZYK A. 2018.
How TaCKX family genes cooperate in regulation of growth and productivity of common wheat?.
Abstract In vitro Cellular and Developmental Biology, 14t Congress of the IAPB, Dublin, Ireland,
19-24 sierpnia, Vol. 54, pp. S32 (wyktad)



