Program Wieloletni ,,Ulepszanie Roslin dla Zrownowazonych AgroEkoSystemoéw, Wy-
sokiej Jakosci Zywnosci i Produkcji Roslinnej na Cele Niezywnosciowe” (Uchwata nr
117/2008 Rady Ministrow z dnia 27 maja 2008 r.)

Wyniki badan uzyskane w 2011 roku w obszarze 6: ,Monitorowanie zmian w zdolnosciach
chorobotwérczych populaciji organizmoéw szkodliwych i kwarantannowych roslin uprawnych”;
zadanie 6.1: ,Monitorowanie i ocena zmian w populacjach gospodarczo waznych patogendéw
pochodzenia wirusowego, bakteryjnego i grzybowego oraz szkodliwych owadéw na planta-
cjach ziemniaka”; podzadanie 2: ,Monitoring szkodliwych owadéw na plantacjach ziemniaka
na potrzeby ochrony roslin”.

Kierownik zadania: prof. dr hab. Ewa Zimnoch-Guzowska
Kierownik podzadania 2: dr inz. Maria Pawinska

Celem pracy byto monitorowanie plantacji obejmujace nasilenie wystepowania owadoéw na-
listnych: stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say i motyli rolnic Agrotinae w r6z-
nych okresach sezonu wegetacyjnego oraz stopnia zagrozenia uprawy przez szkodniki gle-
bowe: drutowce — larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych Elateridae oraz pedraki —
larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych Scaraebeidae. Monitoring pojawu i nasilenia wyste-
powania ww. szkodliwych owaddw stanowi podstawe okreslania potencjalnego zagrozenia

dla rozwoju roslin, a tym samym celowos$ci stosowania ochrony plantacji ziemniaka.

CHARAKTERYSTYKA OWADOW

Wystepowanie stonki ziemniaczanej jest powigzane nie tylko z warunkami agrometeoro-
logicznymi, ale takze z modyfikacjg genetyczng populacji. Stonka ziemniaczana jest szcze-
g6lnym owadem, zmieniajacym swojg liczebnos¢ zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni. Na
uwage zwracajg zwtaszcza jej predyspozycje adaptacyjne do zmian zachodzacych w srodo-
wisku. W niektorych latach wystepuje na poziomie zagrazajgcym uprawie ziemniakéw, a
przyczyng sg nie tylko sprzyjajacw jej rozwojowi warunki klimatyczne, dostepno$c rosliny
zywicielskiej, ale takze uprawa ziemniakéw na dziatkach lub brak zwalczania na niektérych
plantacjach. Tym samym powstajg lokalne enklawy namnazania sie owada.

W sezonach wegetacyjnych o niekorzystnych warunkach agrometeorologicznych (zwtasz-
cza temperatury otoczenia i wilgotnosci) rozwéj populacji jest rozciagniety w czasie, a na
plantacjach moga wystepowa¢ wszystkie stadia rozwojowe. Walka ze stonkg jest wowczas
utrudniona, gdyz dziatanie wiekszosci insektycydow jest ograniczone w czasie i trwa od
dwoch do trzech tygodni. Z tego wynika, ze owad moze szybko odbudowac populacje. Wie-
loletnie obserwacje pokazuja, ze stonka najczesciej rozpoczyna zasiedlanie ziemniakéw od
obrzeza pola, nastepnie pojawia sie ,placowo”, a w dalszej kolejnosci rozprzestrzenia sie na
catg plantacje. Rosliny ,wabig” stonke zapachem oraz zielonym kolorem lisci. Samice skta-
dajg jaja w ztoza (nawet do 3 tys. sztuk w sezonie), najczesciej na spodniej stronie lisci.



Czasami ztoza jaj znajdujemy takze na powierzchni lisci, co wskazuje na zaburzenia organi-
zmu samicy.

Sktadanie zt6z jaj jest procesem roztozonym w czasie i w zaleznosci od warunkéw pogo-
dowych moze trwaé¢ nawet do lipca. Kazde jajo to potencjalna larwa, ktéra musi sie odzy-
wiac, aby przejs¢ do nastepnego podstadium rozwojowego, od L; do Ly, czyli od matych do
duzych ,fasolek”. Najwieksze larwy (L4) przemieszczajq sie do gleby, na gtebokos¢ do 10 cm,
| przeobrazajg w poczwarki. Po przeksztatceniu poczwarki w chrzgszcza pokolenia letniego
(co trwa do 3 tygodni) ponownie rozpoczyna sie zerowanie na roslinach ziemniaka, aby
przygotowac organizm do przezimowania.

Stonka, zerujgc na roslinie, powoduje tym samym szkody bezposrednie (zniszczenie po-
wierzchni asymilacyjnej), co moze wptywac na jakos¢ i wielkos¢ plonu (wiekszy udziat bulw
drobnych). Za prog szkodliwosci przyjmuje sie wystapienie na roslinie jednego ztoza jaj lub
15 larw, co oznacz minimalne straty plonu, a gdy larw jest 60 straty sg istotne ekonomicznie.
Stwierdzono takze, ze zniszczenie ziemniakdw powyzej 15% moze powodowac straty plonu
do 28%, czyli okoto 7 ton z hektara, a jedynym skutecznym sposobem jej niszczenia na du-
zym areale jest stosowanie srodkdédw chemicznych. Zniszczenie naci na poziomie 20% i
sprzyjajace rozwojowi stonki ziemniaczanej warunki pogodowe (temperatura w granicach 20-
25°C i brak opaddéw) to wskazdwka, ze trzeba wykonaé zabieg.

W ostatnich latach obserwuje sie znaczne nasilenie szkodnikéw glebowych: drutowcéw,
pedrakdéw oraz gasienic rolnic. Mogg one stanowi¢ powazny problem na polach ziemniacza-
nych, uprzednio uzytkowanych jako faki, pastwiska, wieloletnie uprawy roslin motylkowych i
traw, oraz na glebach zaniedbanych agrotechnicznie lub pozostawionych jako ugér. Jako
szkodniki polifagiczne powodujg uszkodzenia réznych roslin uprawnych, a w tym takze
ziemniakow.

Drutowce (larwy sprezykowatych Elateridae) preferujg srodowiska gleb préchnicznych,
ale wystepuja takze w glebach mineralnych, szczegdlnie po uzytkach trawiastych o $Sredniej
wilgotnosci. Osobniki doroste — chrzgszcze — nie majg znaczenia jako szkodniki. Przyczyng
probleméw sg larwy (wydtuzone, o cylindrycznym ksztatcie, twardym chitynowym pancerzy-
ku, barwy od z6ttej do jasnobrgzowej). Larwy uszkadzajg system korzeniowy, pedy pod-
ziemne oraz bulwy, tworzac wewnatrz migzszu gtebokie wzery lub cienkie kanaty (okoto 1-2
mm), co sprzyja wtérnym porazeniom chorobami bakteryjnymi i grzybowymi. W Polsce do
szkodliwych zaliczane sg gatunki z rodzaju Agriotes (osiewniki): A. obscurus, A. lineatus i A.
sputator oraz Selatosomus aeneus (zaciosek kruszcowy) i Hemicrepidius niger (nieskor
czarny).

Pedraki (larwy zukowatych Scarabaeidae) — szkody czynig nie tylko larwy, ale takze
osobniki doroste poprzez zerowanie na drzewach lisciastych, stad tak korzystne jest dla ich

rozwoju potozenie plantacji ziemniakbw w poblizu zadrzewien. Larwy Zerujg w bulwach



ziemniaka, tworzac w nich gtebokie wzery o nieregularnych ksztattach. Przedstawicielami tej
rodziny sg chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.) i chrabaszcz kasztanowiec (Melo-
lontha hippocastani F.). Chrzaszcze sa duze, do 3 cm, o cylindrycznie wydtuzonym ciele.
Larwy (pedraki) sg grube, barwy biatawej, charakterystycznie zwiniete w ksztatt litery “U”, z
trzema parami dobrze rozwinietych n6g tutowiowych. Rozwdj larw trwa 3-4 lata, a najbardziej
szkodliwe jest ich zerowanie od drugiego do czwartego roku rozwoju.

Rolnice nalezg do rzedu motyli (Lepidoptera), rodziny séwkowatych (Noctuidae), podro-
dziny Noctuinae. Sa takze szkodnikami wielozernymi, charakteryzuja sie pojawem gradacyj-
nym (cyklicznym). Formy doroste nie powodujg strat w uprawie ziemniakéw, natomiast istot-
ne znaczenie ma zerowanie gasienic (barwy od ziemistoszarej do szarozielonej) zyjacych w
glebie. Zerujac w bulwach, robig w nich wzery i korytarze o wiekszej $rednicy niz drutowce
(tzw. jamy). Gatunkami powodujacymi szkody nie tylko w ziemniaku, ale takze w zbozach,
burakach lub uprawach warzyw sa: rolnica zbozoéwka (Agrotis segetum), rolnica czopowka
(Agrotis exclamationis) i rolnica gwozdzidéwka (Agrotis ipsilon). W sprzyjajacych warunkach
pogodowych (ciepte wiosny oraz letnie upaty) szkodliwe moga by¢ takze rolnica panewka
(Xestia c-nigrum) i rolnica pszenicowka (Euxoa tritici). W tabeli 1 podano progi szkodliwosci

dla szkodnikéw glebowych w uprawach zb6z i ziemniakéw.

Tabela 1
Progi szkodliwosci dla szkodnikow glebowych w uprawach rolniczych (odkrywki glebowe)
Szkodniki Prog szkodliwosci Pr6g szkodliwosci w
obowigzujacy ($redni) najnowszych badaniach*
Drutowce 11-20 larw/m? 6-8 larw/m?
Pedraki 6 larw 3 larwy
Rolnice 6 gasienic/m? 3 gasienice

*badania T.Erlichowskiego oraz obowigzujgace progi zagrozenia w Europie

METODYKI BADAN

Sposdb prowadzenia badan jest okreslony w standardach Europejskiej i Srédziemnomor-
skiej Organizacji Ochrony (EPPO). Jest to regionalna organizacja ochrony roslin dla Europy
i regionu Morza Srédziemnego ustanowiona przez Organizacje ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) w ramach Miedzynarodowej Konwencji Ochrony Roslin podpisanej w Paryzu 18 kwiet-
nia 1951 r. (Dz. U. z 1959 r. Nr 33, poz. 191 oraz z 1963 r. Nr 38, poz. 219). W roku 1977
organizacja EPPO rozpoczeta publikacje Wytycznych (norm) dla oceny skutecznosci srod-
kow ochrony roslin. Gtéwnym celem Wytycznych byto ujednolicenie procesu oceny skutecz-
nosci dziatania srodkéw w badaniach polowych, w ramach procedury rejestracyjnej w krajach
cztonkowskich EPPO. Normy EPPO, potocznie nazywane sg metodykami EPPO, stanowig
baze wyjsciowg do oceny skutecznosci, uzupetniang zréznicowanymi metodykami w zalez-

nosci od rodzaju zwalczanego agrofaga i chronionej uprawy, a podane sg na stronie interne-



towej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: http://www.bip.minrol.gov.pl >informacje bran-

zowe >produkcja roslinna >ochrona roslin >wytyczne Europejskiej i Srodziemnomorskiej
Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) dotyczace badan skutecznosci dziatania srodka ochrony
roslin.

Tres¢ norm jest modyfikowana wraz z postepem w nauce. Przyktadem zmian opisujacych
sposéb przeprowadzenia badan jest norma nr 12 dotyczaca oceny skutecznosci dziatania
inektycydow w zwalczaniu stonki ziemniaczanej. Pierwsza norma nr 12 zostata przygotowa-
na w roku 1978 przez miedzynarodowy zespét naukowcoOw i zalecata obserwacje stonki
ziemniaczanej w dwéch stadiach rozwojowych: larwy w podstadium L i chrzaszcze. Noweli-
zacji normy nr 12 dokonano w roku 1989 i opublikowano w 1990, w Biuletynie OEPP/EPPO
(nr 20, 443-449). Natomiast obecnie obowigzujaca to uzgodniona ze standardami ustalonymi
w 1997 roku norma PP1/12(3).

Metodyka dotyczaca badan nad wystepowaniem stonki ziemniaczanej obejmuje: terminy
pojawu w trzech stadiach rozwojowych: chrzaszczy po przezimowaniu, podstadiéw larwal-
nych i chrzaszczy pokolenia letniego oraz nasilenie liczebnosci i intensywnos¢ zerowania.
Do opracowania metodyki wystepowania stonki ziemniaczanej wykorzystano zmodyfikowang
przez Pawinskga metodyke EPPO 1/12 (3) L. decemlineata Say (EPPO Standards 1998)
(Pawinska, Turska 1995) oraz wskazniki fitofenologiczne wg Miksiewicza (Miksiewicz 1948).
Metoda wskaznikéw fitofenologicznych opiera sie na zatozeniu, ze fenologia stonki ziemnia-
czanej jest zblizona do fenologii niektérych dziko rosngcych roslin, co moze by¢ utatwieniem
w obserwacjach (tab. 2).

Tabela 2
Powigzania fenologii stonki ziemniaczanej i roslin wskaznikowych

Fenologia stonki

) . Fenologia roslin wskaznikowych
- stadium rozwojowe 9 y

kwitnienie lilaka pospolitego (Syringa vulgaris), zarnowca miotla-
stego (Sarothamnus scoparius), jarzebiny pospolitej (Sorbus
aucupparia)

kwitnienie bzu czarnego (Sambucus nigra), kasztanowca zwy-
czajnego (Aesculus hipocastanum), jasminu (Philadelphus coro-
narius)

petnia kwitnienia bzu czarnego (Sambucus nigra); grochodrzewu
Poczatek wylegu larw (Robinia pseudoacacia), poczatek kwitnienia btawatka (Centau-
rea cyanus)

Poczatek wylotu
chrzgszczy zimujacych

Masowy wylot
chrzgszczy zimujgcych

Masowy wylag larw kwitnienie i przekwitanie lipy drobnolistnej (Tilia cordata)

Pojaw pierwszych kwitnienie krwawnicy pospolitej (Lathrum salicaria), poczatek
chrzaszczy letnich kwitnienia wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare), poczatek
(pierwsze pokolenie) czerwienienia jagdd jarzebiny pospolitej (Sorbus aucupria)

Nasilenie wystepowania jest oceniane poprzez liczenie, na ilu z 25 kolejnych roslin (w 4

powtdrzeniach, w sumie 100 roslin) pojawita sie stonka w danym stadium rozwojowym.



Intensywnos$¢ zerowania jest okreslana jest zniszczeniem powierzchni obserwowanej ro-

sliny, w skali 6-stopniowej (tab. 3) opracowanej na podstawie 9-stopniowej skali EPPO.

Tabela 3
Zmodyfikowana skala do oceny stopnia zniszczenia blaszki lisciowej
Skala | Zniszczenie blaszki lisciowej (%) Skala Zniszczenie blaszki lisciowej [%]
1 0 4 12.6 -25.0
2 1.0-6.2 5 25.1- 50.0
3 6.3-12.5 6 powyzej 51

Obserwacje wykonywano w trzech terminach, dostosowanych do pojawu danego sta-
dium rozwojowego stonki (chrzaszcze po przezimowaniu, podstadia larwalne i chrzaszcze
pokolenia letniego).

Liczebnos¢ szkodnikéw wystepujacych w glebie, pedrakow, drutowcéw i gasienic rol-
nic jest oceniana poprzez analize gleby z odkrywek glebowych (Piekarczyk 1970).

Obserwacje sa wykonywane wiosna, przed sadzeniem ziemniakdédw. Metodyka zaktada,
ze na powierzchni 1 ha wykonuje sie 32 odkrywki glebowe, a na kazdym nastepnym hekta-
rze liczbe te zwieksza sie o 4. Odkrywki robi sie po przekatnej pola. Kazda odkrywka to dotek
0 szerokosci i diugosci okoto 25 cm i gtebokosci okoto 30 cm. Wybrang z dotkéw glebe prze-
siewa sie warstwami i liczy znajdujace sie stadia larwalne.

Do badan monitoringowych ograniczono powierzchnie analiz glebowych do 0,5 ha, czyli
16 odkrywek (przeliczeniowo 1 m?). Metoda odkrywek glebowych jest nie tylko bardzo praco-
chtonna, ale i zalezna od warunkéw srodowiskowych. Zbyt wilgotna gleba utrudnia wybiera-
nie larw, a niskie temperatury powoduja, ze larwy moga znajdowacé sie w warstwach gleby
ponizej zasiegu wybierania. Wiekszg doktadnoscig charakteryzujg sie putapki przynetowe.
Niestety nie sg one dostepne w tej chwili na rynku krajowym i dlatego przygotowano je we
wtasnym zakresie, wykorzystujac wczesniejsze doswiadczenia zwigzane z oceng skuteczno-
sci insektycydu do zwalczania szkodnikéw glebowych zlecone nam przez firme fitosanitarna.
Putapki przynetowe to plastikowe pojemniki PCV (wg licencji ADAS — Wielka Brytania) wyso-
kosci 12 cm, o srednicy 9 cm, z 25 otworami w obudowie. Putapki wypetniono przynetg zbo-
zowg (po 30 g pszenicy i jeczmienia) z dodatkiem wermikulitu jako materiatu chtonacego
wode. Kietkujace ziarno wydziela CO,, ktory przywabia larwy do putapek. Przed planowanym
wytozeniem putapek pokarmowych do gleby moczono je 24 godz. w wodzie, aby pobudzi¢
proces kietkowania zboza. Putapki umieszczano na gtebokosci okoto 10 cm, a nastepnie
przykrywano gleba. Miejsce ustawienia putapki oznaczano palikiem. Po 7-10 dniach liczono
wszystkie larwy znajdujace sie w poblizu putapki, wpisujac ich liczbe (sztuki) do przygotowa-
nych arkuszy oceny polowej. Policzone larwy z wszystkich putapek umieszczano w pojemni-
ku z ptynem konserwujgcym.



Do monitorowania motyli rolnic wykorzystano putapki tréjkatne w zestawie z dyspense-
rami feromonowymi na rolnice zbozéwke Agrotis segetum i rolnice czopéwke Agrotis excla-
mationis, firmy PPH Medchem Piaseczno. Dziatanie putapki polega na pozorowaniu obecno-
sci samicy. W tréjkatnym ,domku” w srodkowej czesci wyktada sie dyspenser feromonowy.
Uwalniany z niego feromon symuluje zapach samicy przywabiajacy samce, ktére przylepiaja
sie do podtogi putapki. Odtowy samcéw umozliwiajg ustalenie terminu wylotu pierwszych
motyli. Putapki trojkatne, po jednej dla analizowanego gatunku, sg umieszczane sg w tanie
ziemniak6w na wysokosci 1 m?.

Dla wszystkich obserwacji dotyczacych monitorowania szkodliwych owadéw gromadzone
sg dane dotyczace charakterystyki miejsca obserwacji: usytuowanie, nazwa odmiany, data

sadzenia i warunki pogodowe

Literatura

1. Erlichowski T. 2003. Metody ograniczania drutowcoéw w uprawie ziemniaka. Prog. Plant
Prot. 43 (2): 602-605. 2. Miksiewicz M. 1948. Materiaty do poznania bioekologii stonki ziem-
niaczanej w Polsce. Pol. Pismo Ent. XVIII: 2-4. 3. Pawinska M., Turska E. 1995. Zastoso-
wanie imidaklopridu w ochronie plantacji ziemniaka. Mat. 35 Sesji Nauk. IOR. (1) IOR Po-
znan: 296-302. 4. Piekarczyk K. 1970. Metody prognozowania i sygnalizowania wystepo-
wania szkodnikéw wielozernych. [W:] Instrukcja dla stuzb ochrony roslin z zakresu prognoz,
sygnalizacji i rejestracji. Wyd. IV. cz. Il. Metody sygnalizacji i prognozowania chorob i szkod-
nikéw roslin. IOR Poznan: 5-17.

LOKALIZACJA BADAN




WYNIKI | OMOWIENIE
Obserwacje dotyczace stonki ziemniaczanej obejmowaty: pojaw chrzaszczy po przezimowa-
niu, podstadiéw larwalnych oraz chrzaszczy pokolenia letniego. Nasilenie rolnic — liczebnosé
motyli znajdujacych sie w putapkach ze zréznicowanymi dyspenserami feromonowymi dla
rolnicy czopoOwki i rolnicy zbozéwki (umieszczonymi w tanie ziemniaka w okresie czerwiec -
pierwsza dekada sierpnia) — oceniano w zr6znicowanych odstepach czasowych. Natomiast
ocene zasiedlenia gleby przez drutowce i pedraki wykonano metodg putapek pokarmowych.
Warunki pogodowe w sezonie 2011 byty zr6znicowane i w Srednim zakresie sprzyjaty
rozwojowi populacji stonki. Niemniej jednak szkodnik, jak co roku, wystgpit na plantacjach
ziemniaka, chociaz w réznicowanym terminie i nasileniu. Do oceny jego pojawu przyjeto
jednakowe kryterium — odniesienie do daty sadzenia (rys.1).

Pojaw chrzaszczy po przezimowaniu

Pomorskie
18 dni

Zachodniopomorskie  §
21 dni

Kujawsko-pomorskie
34 dni

Podlaskie
19 dni

~ Swietokrzyskie
30 dni

liczba dni od sadzenia do zaobserwowanego pojawu chrzaszczy po przezimowaniu

Najwczesniejsze wystapienie chrzaszczy po przezimowaniu stwierdzono w wojewédz-
twach pomorskim, podlaskim i zachodniopomorskim oraz analogicznie dla dalszego stadium
rozwojowego — podstadiow larwalnych.

Liczebnos¢ i dynamike populacji dwéch najwazniejszych gatunkoéw rolnic, rolnicy zbo-
ZOwKi i rolnicy czopowki, przedstawiono na kolejnych 7 rysunkach.



Dynamika populacji motyli Agrotinae, dominacja rolnicy zbozowki, |l dekada czerwca
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Dynamika populacji motyli Agrotinae, dominujace rolnice, Il dekada lipca

liczba motyli [szt.]
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Pomorskie
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warmirisko-mazurskie
Nie znaleziono

kujawsko-
pomorskie Podlaskie
Nie stabe

znaleziono

Lodzkie
Nie znaleziono

o/ ~) Swietokrzyskie
Nie znaleziono

Opolskie
stabe

\
Nasilenie pedrakéw wedtug skali Piekarci,
stabe: do 2 szt./m?
Srednie: od 3 do 6 szt./m?
silne: ponad 6 szt./m2




PODSUMOWANIE

Warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym 2011 w r6znym zakresie sprzyjaty roz-
wojowi populacji stonki ziemniaczanej.

Najwczesniejsze wystgpienie chrzaszczy po przezimowaniu stwierdzono w woje-
woédztwach: zachodniopomorskim, pomorskim i podlaskim.

Nasilenie wystepowania stonki ziemniaczanej byto zré6znicowane.

Zanotowano zréznicowanie w skfadzie gatunkowym Agrotinae: wiekszg liczebnos¢
motyli rolnicy zbozowki stwierdzono w Il dekadzie czerwca (szczyt nalotéw) w pun-
kach badawczych w wojewo6dztwach zachodniopomorskim, pomorskim, kujawsko-
pomorskim, podlaskim, 16dzkim i swietokrzyskim.

Liczny pojaw rolnicy zbozéwki w || dekadzie lipca notowano w wojewodztwie warmin-
sko-mazurskim.

W poréwnaniu z sezonem 2010 tylko w wojewddztwie pomorskim w I-1l dekadzie lip-
ca stwierdzono duze nasilenie motyli rolnicy czopowki.

W sezonie 2011 stwierdzono w punkach badawczych stabe nasilenie wystepowania
zaréwno drutowcdw (do 10 szt./m?), jak i pedrakéw.



