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RAPORT KONCOWY
z wykonania zadan

na program wieloletni pod nazwa ,, Ulepszanie Roslin dla ZrownowaZonych AgroEkoSystemow,
Wysokiej Jakosci Zywnosci i Produkcji Roslinnej na Cele Niefywnosciowe”
realizowany w okresie od 1.01.2008r. do 31.12.2013 r.,
przez Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB z siedzibg w Radzikowie

Cze$é 1. Rozliczenie w zakresie rzeczowym

Obszar 1. ,,Gromadzenie, ochrona, ocena i utrzymywanie w stanie ;ywym oraz udostgpnianie dla
potrzeb gospodarki narodowej zasobow genowych roslin uytkowych i ich patogenow”.

Zad. 1.1 ,Koordynacja Krajowego Programu Ochrony Zasobéw Genowych Roslin Uzytkowych

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Cele zadania realizowane byly przez nast¢pujace dziatania:
1) merytoryczng kontrole realizacji zadan instytucji uczestniczacych w Programie Ochrony Zasobow
Genowych Roslin Uzytkowych poprzez:
— organizacj¢ seminariow sprawozdawczych z realizowanych zadan w ramach programu
wieloletniego,
— kontakty bezposrednie i korespondencyjne dotyczace rozwigzywania problemow w realizacji
zadan,
2) organizacj¢ i udziat w spotkaniach Rady ds. Zasobéw Genowych,
3) uczestniczenie w spotkaniach krajowych i zagranicznych zwigzanych z realizacja Europejskiego
programu koordynacyjnego zasobow genetycznych roslin,
4) wizytacje/kontrole wybranych kolekeji objetych Programem Ochrony Zasobow Genowych Roslin
Uzytkowych.
Cele zaplanowane zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Koordynacja zadan Programu Ochrony Zasoboéw Genowych Roslin Uzytkowych w ramach obszaru 1

programu wieloletniego (PW) realizowanych w réznych instytucjach miata na celu usprawnienie

realizacji zobowigzan wynikajacych z umoéw migdzynarodowych oraz krajowych aktéw prawnych

oraz poprawic efektywnos¢ podejmowanych dziatan.

W obszarze 1 programu wieloletniego w latach 2008-2013 realizowano zadania dotyczace zasobow

genetycznych roslin i patogenow:

1.1 Koordynacja Krajowego Programu Ochrony Zasobow Genowych Roslin Uzytkowych.

1.2 Gromadzenie i dlugoterminowe przechowywanie w czysto$ci genetycznej i w stanie zywym
genotypow roslin uzytkowych.

1.3 Inwentaryzacja, waloryzacja i charakterystyka gromadzonych ex situ i in situ roslinnych zasobow
genowych.

1.4 Dokumentacja i udostepnianie informacji oraz obiektow kolekcyjnych dla potrzeb nauki, hodowli,
realizacji programow rolno-$rodowiskowych i1 pro-ekologicznej polityki panstwa.

1.5 Analiza i ocena zrdéznicowania, dynamiki i wystgpowania gatunkéw roslin towarzyszgcych
w uprawach roslin polowych oraz opracowywanie metod ich ochrony.

1.6 Gromadzenie, charakterystyka w zakresie biologii oraz przechowywanie ras i patotypow
najwazniejszych patogenow ziemniaka.

Zadania realizowane byly w 15 instytucjach:




- Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-PIB w Radzikowie,

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

- Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu,

- Poznanska Hodowla Ro$lin w Tulcach,

- Instytut Wlokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu,

- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach-PIB,

- Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny — CZRB w Powsinie.

- Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

- Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach,

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

- Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie,

- Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0. 0. Grupa IHAR,

- Hodowla Roslin Strzelce Sp. z o. 0. Grupa [HAR,

- Matopolskg Hodowle Roslin w Krakowie, Zaktad Hodowlano- Produkcyjny Palikije (w ramach
ustug badawczych),

- Towarzystwo Przyjacidt Dolnej Wislty w Grucznie (w ramach ustug badawczych).

Merytoryczna Kontrola realizacji zadan instytucji uczestniczacych w Programie Ochrony

Zasobow Genowych Roslin Uzytkowych.

Corocznie w ramach Koordynacji Krajowego Programu Ochrony Zasobéw Genowych Roslin

Uzytkowych organizowano dwa seminaria zdawczo-odbiorcze (w styczniu i listopadzie) dotyczace

prowadzonych prac w obszarze pierwszym programu wieloletniego. Seminaria mialy na celu kontrole

prawidtowosci realizacji zaplanowanych zadan oraz sformutowania zalecen na nastepne lata.

Koordynator Krajowego Programu Ochrony Zasobéw Genowych Roslin Uzytkowych przygotowywat

do akceptacji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi propozycje zakresow prac merytorycznych dla

wykonawcow zadan oraz propozycje rozdysponowania srodkow finansowych na ich realizacj¢ na lata

2008-2013.

Organizacja i udzial w spotkaniach Rady ds. Zasobéw Genowych.

Corocznie organizowano spotkania Rady ds. Zasobow Genowych. Spotkania te poswigcone byly

omoéwieniu spraw biezacej realizacji zadan, kwestii zwigzanych z wdrazaniem ITPGRFA, MLS,

SMTA, AEGIS oraz realizacji zadan w ramach ECPGR. Podczas spotkan cztonkowie Rady zajmowali

si¢ sprawami zwigzanymi przygotowaniem zadan dotyczacych zasoboéw genetycznych roslin

w nowym programie na lata 2014-2020. Rada zajmowalta si¢ rowniez organizacjg i tematyka

konferencji poswigconych zasobom genowym w 2012 i 2015 roku.

Wspélpraca krajowa 1 zagraniczna zwiagzana z realizacja FEuropejskiego programu

koordynacyjnego zasobéw genetycznych roslin.

W omawianym okresie sprawozdawczym koordynator uczestniczyt w spotkaniach migdzynarodowych

(21), w ktoérych wspierat dziatania MRiRW dotyczace ochrony bioréznrodnosci i reprezentowal na

forum migdzynarodowym Polske. Byly to posiedzenia grup roboczych Komisji Europejskiej,

Technicznej Miedzyrzadowej Grupy Roboczej ds. Zasobow Genetycznych Roslin, Sesje Organu

Zarzadzajagcego Migdzynarodowym Traktatem o Zasobach Genetycznych Ro$lin dla Wyzywienia

i Rolnictwa (FAO), spotkania Komitetu Sterujacego Programem ECPGR i inne. Koordynator brat

udzial w przygotowaniu stosownych materialtdw/dokumentéw na spotkania oraz uczestniczyt w 11

krajowych spotkaniach, konferencjach i warsztatach dotyczacych zagadnien zwigzanych z ochrong

i wykorzystaniem zasobow genowych.

Wizytacje wybranych kolekcji objetych Programem ochrony zasobow genowych roS$lin

uzytkowych.

W latach 2008-2013 Koordynator Krajowego Programu Ochrony Zasobow Genowych przeprowadzit

kontrole nastepujgcych kolekcji: roslin dyniowatych i leczniczych i aromatycznych w Szkole Glowne;j

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, roslin zielarskich, Inu i konopi w Instytucie Wtdkien

Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu, marginalnych motylkowatych w Instytucie Genetyki

Roslin w Poznaniu, pszenicy ozimej w Strzelcach, pszenzyta i pszenicy twardej Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie, kolekcji winoro$li utrzymywanej przez Uniwersytet Przyrodniczy

W Poznaniu. Odbyly si¢ rowniez wizytacje w kolekcji roslin sadowniczych w Arboretum i Zaktadzie

Fizjografii w Bolestraszycach, tytoniu i chmielu w IUNG-PIB w Putawach, roslin rekultywacyjnych

w okolicach Sandomierza. Podczas wizytacji Koordynator zapoznat sie¢ ze stanami Kkolekcji,

stosowanymi  procedurami  oraz  warunkami  przechowania i utrzymywania  obiektow




w doswiadczeniach oraz prowadzong dokumentacja materiatow kolekcyjnych. W omawianym okresie

realizacji zadania przeprowadzono tacznie 18 kontroli w kolekcjach ro$linnych.

Projekty krajowe i zagraniczne z udzialem materialéw objetych Krajowym Programem

Ochrony Zasobéw Genowych Roslin Uzytkowych.

W okresie realizacji Programu w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow Genowych prowadzono

projekty krajowe i zagraniczne z udzialem materiatow objetych Krajowym Programem Ochrony

Zasobow Genowych Roslin Uzytkowych:

- Krajowy System Informacji o Bior6znorodnosci (KSIB),

- Avena genetic resources for quality in human consumption — AVEQ,

- Badania warto$ci siewnej i uzytkowej odmian zb6z i1 ziemniakow w warunkach plantacji
nasiennych gospodarstw ekologicznych oraz ocena przydatnosci gatunkow i odmian roslin
rolniczych do produkcji ekologicznej,

- Niecka Niedzianska - modelowa ostoja agrobioréznorodnos$ci — Ekofundusz.

W  okresie realizacji zadania organizowano warsztaty i szkolenia dotyczace zasobow

genetycznych:

- Spotkanie robocze AEGIS ,,Meeting of the AEGIS model drops curators and dabase manegers”.
Podczas warszatatow opracowano zasady wprowadzenia systemu dla czterech modelowych
gatunkow: Allium, Avena, Brassica i Prunus. IHAR-PIB Radzikow, 2008r.

- Migdzynarodowe seminarium, Efficient Long-Term Seed Storage’ zorganizowane we wspotpracy
z profesorem C. Goémez-Campo z Madrytu. W spotkaniu uczestniczyli kuratorzy kolekcji
Programu Ochrony Zasobow Genowych Ro$lin Uzytkowych. Seminarium dotyczylo metod
przechowywania nasion w dlugoterminowej przechowalni, uwarunkowan fizjologicznych oraz
technicznych aspektow dtugotrwatego przechowywania. IHAR-PIB Radzikow, 2008r.

- Warsztaty robocze dla kuratorow roslin w ramach Programu Ochrony Zasobow Genowych. Na
spotkaniu roboczym, prezentowano nowe oprogramowanie do obstugi zasoboéw genowych
zgromadzonych w dlugoterminowej przechowalni nasion w Krajowym Centrum Ros$linnych
Zasobow Genowych, ktorego celem byto usprawnienie zarzadzania danymi o zasobach
genetycznych roslin, utatwienie dostepu do danych, usprawnienie przeptywu informacji pomiedzy
kuratorem baz danych a kuratorami kolekcji. IHAR-PIB Radzikow, 2008r.

- Il Migdzynarodowe Warsztaty ,,Jako$¢ nasion w przechowywaniu zasobow genetycznych roslin
uprawnych”. Spotkanie zorganizowane dla kuratorow roslin w ramach Krajowego Programu
Ochrony Zasobow Genowych Roslin Uzytkowych w IHAR-PIB Radzikéw, 2010r.

- Migdzynarodowe warsztaty “Improving the prereguisites for European rye collection”. Warsztaty
poswiecone byly omoéwieniu i1 opracowaniu europejskich standardow ochrony i regeneracji
zasobow genetycznych zyta dla potrzeb AEGIS Europejskiego Zintegrowanego Systemu Banku
Genow. IHAR-PIB Radzikow, 2011r.

- W 2011 roku zorganizowano dwa szkolenia dla doradcéw rolno$rodowiskowych, na ktorych
wygloszono wykltady z zakresu ochrony i udostgpniania zasobow genowych roslin uzytkowych
w Polsce. Szkolenia wspotorganizowano z Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie.

Wizytacje w Krajowym Centrum Ro§linnych Zasobéw Genowych.

W okresie trwania programu wieloletniego w Krajowym Centrum Ro$linnych Zasobéw Genowych

w IHAR-PIB w Radzikowie w ramach realizacji zadania odbyto si¢ 39 wizytacji krajowych

I zagranicznych grup zainteresowanych dzialalnoscia Krajowego Programu Ochrony Zasobow

Genowych Roslin Uzytkowych oraz Krajowego Centrum Roslinnych Zasobow Genowych.

Zainteresowanym prezentowano wyktady dotyczace ochrony zasobow genetycznych. Spotkania miaty

na celu promocj¢ ochrony i wykorzystania zasobow genetycznych ro$lin oraz biordéznorodnosci

systemOw rolniczych oraz dzialalnosci Krajowego Programu Ochrony Zasobow Genowych Roslin

Uzytkowych i Programu Wieloletniego realizowanego w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-

PIB.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

- Koordynator przygotowat i opublikowat Raport o Zasobach Genetycznych Roslin w Polsce, ktory
byt wktadem Polski do opracowania raportu o stanie zasobéw genetycznych na $wiecie. Swiatowy
raport pozwolil na weryfikacje celow i zadan Globalnego Planu Dziatan na Rzecz Ochrony
Zasobow Genetycznych Roslin i ich Zrownowazonego Wykorzystania.

- W wyniku aktywnos$ci na forum europejskim, FAO, Bioversity International, ECPGR, AEGIS,




udziat w grupach roboczych unijnych i migdzynarodowych promowano i zwigkszano
zainteresowanie dziataniami Polski na rzecz zasobow genowych w wyniku czego przystapiono do
wspolnotowych programow badawczych.

Wymiernymi efektami wspotpracy z wymienionymi powyzej forami w ostatnich latach byto
opracowanie, przyjecie i wdrozenie w ramach realizacji obecnego programu wieloletniego
ujednoliconych migdzynarodowych zasad i procedur dostepu do zasobdw genetycznych roslin,
opracowanie i wprowadzenie standardowej umowy o transferze materiatlow, ktéra w sposob
uproszczony umozliwia uzytkownikom korzystanie z zasobow bankéw gendow. Innym wymiernym
efektem sa opracowane i obecnie wdrazane w programie wieloletnim miedzynarodowe standardy
i procedury shuzace efektywnemu racjonalnemu zarzadzaniu i gospodarowaniu zasobami
genowymi w celu ich dlugoterminowej ochrony w warunkach ex i in situ.

Uczestnictwo 1 udziat w spotkaniach w Europejskim Koordynacyjnym Programie Zasobow
Genowych Roslin (ECPGR) wplyneta na $cista wspdiprace krajowego Banku Gendéw z bankami
genow krajow zrzeszonych w programie w zakresie m.in. usprawnienie przeptywu informacji
i ujednolicenia formatu oraz aktualizacji informacji o zasobach genetycznych w krajach
europejskich w celu zwigkszenia ich dostgpnosci i wykorzystania. W ramach tej wspolpracy
przygotowano 1 wdrozono wspolny europejski katalog zasobow genetycznych EURISCO,
umozliwiajacy tatwa, szybka identyfikacje i lokalizacj¢ materialdw genetycznych na terenie
Europy. EURISCO uwzglednia polskie zasoby genetyczne i jest wykorzystywany jako zrodto
informacji gtéwnie przez hodowcow i sektor nauki w tym z Polski. ECPGR tworzy rowniez
mozliwosci wspolpracy - w zakresie wspolnych programéw oceny uzytkowej obiektow
kolekcyjnych w uktadzie migdzynarodowym, wymiany depozytow obiektow bezpieczenstwa
zasobow genowych, wspolnych ekspedycji kolekcyjnych, wspdlnych prac o charakterze
proceduralnym oraz innych form wspoétpracy majacych na celu racjonalizacje¢ dziatan i redukcje
kosztow zwigzanych z ochrong i wykorzystaniem zasobow genetycznych roslin.

W ramach wspoétpracy z ww. forami wykonano miedzy innymi ocene warto$ci uzytkowej/pro-
zdrowotnej polskich obiektéw zasoboéw genowych zboz w uktadzie miedzynarodowym,
opracowano wspolne procedury regeneracji wybranych gatunkéw dzikich krewniakéw roslin
uprawnych, opracowano metodyke kriokonserwacji niektorych gatunkéw warzyw i zabezpieczono
duplikaty bezpieczenstwa w innych bankach gendéw dla wybranych gatunkéw, opracowano
i dostosowano krajowy system informatyczny do standardow europejskich, oraz zebrano podczas
wypraw kolekcyjnych i sprowadzono do kolekcji polskie zrodta genetyczne z dawnych ziem
polskich.

Zwigkszono $wiadomos$¢ spoteczng o zasobach genetycznych ro$lin, ochronie roznorodnosci roslin
poprzez liczne wyklady i prezentacje dla uczniéw, studentow oraz innych krajowych
i zagranicznych grup i osOb zainteresowanych dziatalnoscia Programu Ochrony Zasobdéw
Genowych Ro$lin Uzytkowych w Krajowym Centrum Ro$linnych Zasobow Genowych
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin-PIB.

W ramach koordynacji Krajowego Programu Ochrony Zasobéw Genowych Roslin Uzytkowych
wprowadzono i zapoznano wykonawcoéw zadan programu wieloletniego z zasadami
Wielostronnego Systemu Wymiany obiektéw (MLS-Multilateral System).

Wprowadzono i zapoznano wykonawcow zadan programu wieloletniego z zasadami
funkcjonowania i uzytkowania nowego systemu informacyjnego EGISET o obiektach zasobow
genetycznych roslin, ktory gromadzi i udostgpnia dane oraz umozliwia szybkie elektroniczne
zamawianie materiatu rozmnozeniowego z dtugoterminowej przechowalni i z innych form kolekcji
ex situ.

Koordynator wspotuczestniczyt w przygotowaniu spotkan mig¢dzynarodowych w okresie
Prezydencji Polski w 2011r. oraz w przygotowywaniu dokumentdOw w procesie wypracowania
europejskiego stanowiska dotyczacego systemu dostepu i podziatu korzysci (ABS) w odniesieniu
do zasobow genetycznych roslin

Z uwagi na to, ze Polska prowadzi europejska bazg danych zasoboéw genetycznych zyta, w jej
zbiorach znajdujg si¢ cenne i liczne materialy genetyczne tej rosliny oraz ze wzgledu na
dotychczasowe doswiadczenie, Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych, zostalo uznane
za waznego partnera ECPGR poprzez przyznanie funduszy, w ramach projektow AEGIS, na
organizacj¢ migdzynarodowych warsztatow poswieconych zasobom genetycznym zyta. Podczas
warsztatOw omawiano i opracowywano europejskie standardy ochrony i regeneracji zasobdw




genetycznych zyta dla potrzeb AEGIS (Europejskiego Zintegrowanego Systemu Banku Genow).

- Wygloszono 46 wyktadow dotyczacych realizowanej tematyki obszaru 1 programu wieloletniego.

Wykaz monografii, broszur promocyjnych zasoby genowe:

- Bulinska-Radomska Z., Podyma W., Dostatny D. F., 2008-2009. ,,Zasoby genetyczne roslin
uzytkowych — ich ochrona oraz uzytkowanie”, Tradycyjne Sady Przydomowe (pod redakcja:
Sobieralska R., i Pajagkowski J.).

- Bulinska-Radomska Z., Lapinski B., Arseniuk E. 2008. Plant Genetic Resources for Food and
Agrriculture in Poland. Second National Report. Monografie i Rozprawy Naukowe IHAR Nr 30:
1-43. (catos$¢ 43 s.).

- Bulinska-Radomska Z., Kostiw M., Goliszewski W., Goral T, Ochodzki P., Zarzynska K., Lakomy
D., Osinska A., Danuta Sekrecka D. 2010. ,,Odmiany zbdz i ziemniaka przydatne do uprawy
W warunkach rolnictwa ekologicznego” s.12.

Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

W realizacji zadanh w obszarze ,,Gromadzenie, ochrona, ocena i utrzymywanie w stanie Zywym oraz
udostepnianie dla potrzeb gospodarki narodowej zasobow genowych ro$lin uzytkowych i ich
patogenow” uczestniczyto 15 partneréw, ktorzy byli odpowiedzialni za poszczegélne kolekcje roslin
objetych programem.

Koordynator wspotpracowat z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi w przygotowaniu zakresow
merytorycznych zadan obszaru 1 PW dla wykonawcdéw oraz rozdysponowania $rodkéw finansowych
na ich realizacjc w danym roku oraz udzielal merytorycznego wsparcia w sprawach krajowych
i miedzynarodowych dotyczacych ochrony zasobow genetycznych roslin.

W 2009 roku Koordynator petnit role punktu kontaktowego ds. ABS dla Ministerstwa Srodowiska
(Dostepu do Zasobow Genetycznych i Podzialu Korzysci z ich Wykorzystania).

Koordynator wspierat dzialania MRiRW dotyczace ochrony i reprezentowat Polske na forum
migdzynarodowym, podczas spotkan dotyczacych zasobdéw genetycznych roslin.

Krajowe Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych wspdtpracowato z Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie wspotorganizujgc szkolenia dla doradcow rolnosrodowiskowych, pochodzacych z wielu
regionéw Polski. Uczestnicy szkolen podczas wykladéw zapoznawali si¢ z dziatalnoscig Krajowego
Centrum Roslinnych Zasobow Genowych dotyczaca ochrony i udostgpniania zasobow genowych
ro$lin uzytkowych.

Zad. 1.2 ,,Gromadzenie i dlugoterminowe przechowywanie w czystosci genetycznej i w stanie
zywym genotypow roslin uzytkowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Cele zadania:

1. Gromadzenie materiatlow genetycznych roslin uprawnych ich dzikich krewniakéw oraz roslin
towarzyszacych uprawom polowym, ogrodowym i sadowniczym w terenie na obszarze kraju i za
granicg oraz sprowadzanie warto$ciowych materiatow genetycznych z innych jednostek naukowo —
badawczych i hodowlanych.

2. Przechowywanie zebranych materiatbw genetycznych w warunkach zapewniajacych im
dlugotrwala Zzywotno$¢ stosujac rozne metody przechowywania — przechowywanie nasion
w kontrolowanych warunkach przechowalni (niska temperatura otoczenia w przechowalni,
obnizona wilgotno$¢ nasion, opakowanie prézniowe), w kolekcjach polowych ro§lin, zamrazanie
czesci roslin w ciektym azocie oraz utrzymanie materiatu genetycznego in vitro.

Zaplanowane cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Przechowalnia dlugoterminowa KCRZG

Przyjeto do przechowalni dlugoterminowej 5 451 nowych obiektow. Liczba przechowywanych
obiektow wynosita 64 904 na poczatku 2008 r. a na koniec 2013 r. osiagneta 70 355. Wykonano
lacznie 40 255 testdow zywotno$ci nasion przechowywanych obiektow. O ile w latach 2004-2007
wykonywano $rodnio rocznie 2 300 takich testow, to od roku 2009 liczba ta wynosita przecietnie do
7900 rocznie. W 2008 roku wprowadzono nowa, standardowa metodyke oceny zywotno$ci




i rozpoczeto wdrazanie nowej metody oceny wigoru nasion polegajacej na pomiarze
chromatograficznym wydzielania etylenu przez przechowywane nasiona oraz zapoczgtkowano
badania nad nowa metoda cytometrycznej analizy jako$ci nasion oparta na wyznaczaniu proporcji
miedzy komorkami bedagcymi w réznych stadiach cyklu komorkowego. Wszystkie wymienione
dziatania zostaly podjete z zamiarem podniesienia bezpieczenstwa obiektow, sprawnego i skutecznego
sprawowania kontroli przechowywanych materiatow i zarzadzania nimi. Do regeneracji i namnozenia
wystano 4 563 obiektow. Ich liczba wzrosta w poréwnaniu do okresu 2004-2007 ponad dwukrotnie,
co zwigzane jest zarowno z powolnym starzeniem si¢ nasion i utratg zywotnosci oraz z podniesieniem
efektywnos$ci stosowanych procedur identyfikacji obiektoéw o obnizonej zywotno$ci. Po regeneracji
otrzymano 3490 obiektow. Udostepniono 7223 probek nasion obiektow. Zweryfikowano
nazewnictwo (pisowni¢) i pozycj¢ systematyczng wigkszosci obiektow znajdujacych sie w herbarium,
kolekcji referencyjne;j.

Przeprowadzono kompleksowy remont pomieszczen przechowalni dlugoterminowej, dostosowujac ja
do migdzynarodowych standardéw bankow genow, m.in. wymienomo izolacj¢ komoér chtodniczych
i mrozniczych oraz herbarium, zainstalowano systemy sygnalizacji pozaru i kontroli dostgpu oraz
oswietlenie awaryjne. Przechowalni¢ wyposazono réwniez w system monitoringu pracy urzadzen
chtodniczych 1 mrozniczych jak réwniez w system monitorowania parametréw przechowywania
znajdujacych si¢ w niej zasobow genowych. Dzialania te znaczaco poprawily bezpieczenstwo
przechowywanych zasobow genowych.

Kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich

Przeprowadzono 5 ekspedycji zagranicznych (Gruzja, Ukraina, Mongolia — 2 ekspedycje i Rumunia),
ktére organizowane byly we wspolpracy z miejscowymi instytucjami naukowymi oraz 44
krotkoterminowych  ekspedycji  krajowych, prowadzonych gltownie na terenie wschodniej
i potudniowo-wschodniej Polski. Podczas ekspedycji zagranicznych zebrano tgcznie 225 obiektow,
a podczas ekspedycji krajowych — 238 obiektow. Ponadto z innych zrodet (firmy zielarskie, ogrody
botaniczne), zarowno w kraju jak i za granica, pozyskano 67 obiektow. Do kolekcji ostatecznie
wlaczono 338 najbardziej warto$ciowych obiektow. Do dlugoterminowej przechowalni Krajowego
Centrum Roslinnych Zasoboéw Genowych przekazano materiat siewny tgcznie 349 obicktow. W celu
rozmnozenia i przeprowadzenia oceny, 314 obiektow przechowywano w kolekcji polowej.

Kolekcja odmian i ekotypéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych wraz
Z oceng ich zasobow w stanie naturalnym w kraju

Zebrano materiaty genetyczne Linum usitatissimum L. i ich dzikich krewniakéw w terenie na obszarze
kraju i za granicg oraz sprowadzono wartosciowe materiaty genetyczne z innych jednostek naukowo-
badawczych i hodowlanych w ilosci 119 obiektow. Poszerzono kolekcje o 35 genotypoéw konopi,
ktore sprowadzono z jednostek naukowo-badawczych i hodowlanych. Przekazano do dtugoterminowej
przechowalni KCRZG 50 obiektow Inu po regeneracji oraz 90 rozmnazanych obiektow Inu, a takze
45 rozmnazanych obiektow konopi i 5 obiektow po regeneracji.

Przechowywano zebrane materialy genetyczne w warunkach zapewniajagcych im dlugotrwala
zywotno$¢ w kontrolowanych warunkach Banku Nasion IWNiRZ (niska temperatura otoczenia
W przechowalni, obnizona wilgotno$¢ nasion). W kolekcji polowej zgromadzono takze kilkanascie
dzikich gatunkéw Inu. W banku IWNiIRZ przechowywano w postaci nasion 169 obiektow konopi.
Materiaty genetyczne ros$lin zielarskich gromadzono na terenie kraju ze stanowisk naturalnych po
uzyskaniu wymaganych zezwolen na prowadzenie badan oraz zbior materialow roslin chronionych od
Dyrekcji Parkow Narodowych oraz Regionalnych Dyrekcji Ochrony Srodowiska. W czasie 54
ekspedycji terenowych wytypowano stanowiska do zbioru nasion oraz zebrano material nasienny
chronionych i rzadkich ro$lin leczniczych. W latach 2008-2013 zebrano 218 obiektow chronionych
i rzadkich roslin leczniczych, z ktorych 218 przekazano do przechowalni dlugoterminowej KCRZG.
Zebrane materialy genetyczne przechowywano w kontrolowanych warunkach przechowalni
dhugoterminowej oraz w kolekcjach pochodzeniowych ex situ roslin zielarskich. Prowadzono ochrone
ex situ chronionych gatunkow roslin zielarskich.

Kolekcja miejscowych populacji roslin uzytkowych

Przeprowadzono 23 ekspedycje krajowe (w wojewodztwach: matopolskim, $wietokrzyskim,
lubelskim,  pomorskim,  kujawsko-pomorskim,  wielkopolskim,  lubuskim,  podkarpackim,
mazowieckim, opolskim, tddzkim, $laskim i dolnoslaskim), oraz 3 na terenie Litwy. Podczas
ekspedycji krajowych zebrano 781 obiektéw (zboza — 41 obiektow, warzywa — 162, chwasty — 205,
drzewa owocowe — 373), a podczas ekspedycji zagranicznych (Litwa) 986 obiektow (zboza — 111,




warzywa — 644, chwasty — 22, drzewa owocowe — 136 i inne — 73). W latach 2008-2013 zebrano
tacznie 1767 prob. Okoto 40% zebranych obiektow w Polsce (zrazy starych odmian drzew
owocowych) znajduja si¢ w kolekcjach polowych. Okolo 20% obiektow ro$lin towarzyszacych
uprawom jest w trakcie rozmnazania, okoto 20% obiektow stanowig warzywa, ktore zostaty rozestane
do odpowiedniego kuratora, tak samo jak pozostate proby. W przypadku braku kuratora dla zebranej
grupy roslin, proby sa zdeponowane w przechowalni dtugoterminowe;.

Kolekcja materialow genetycznych ziemniaka diploidalnego

Do kolekcji in vitro wprowadzono 166 nowych genotypow ziemniaka. Do kolekcji polowej
wprowadzono 250 genotypow ziemniaka, do kolekcji szklarniowej 58. W latach 2008-2013 w kolekcji
in vitro utrzymywano od 551 do 586 genotypow przeszczepiajac 36 447 roslin. Do badan przekazano
tacznie 3 351 roélin in vitro. W polu rozmnazano od 197 do 351 genotypéw ziemniaka
W rozmnozeniach 7 krzakowych. W szklarni utrzymywano od 24 do 82 genotypow w rozmnozeniach
po 2-10 roslin z genotypu. Obecnie kolekcja liczy 21 obiektow. Do celow badawczych przekazano
bulwy 72 genotypoéw ziemniaka. W cieklym azocie przechowuje si¢ 189 obiektow (merystemy i pytki
ziemniaka) W 2008r. kolekcja ta liczyta 29 obiektow. W kolejnych latach zamrozono 160 obiektow.
Termo- lub chemoterapii poddano 66 genotypow ziemniaka. Przeprowadzono 1 342 testy ELISA na
obecno$¢ wirusow PVY, PLRV, PVM, PVS.

Kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego

Do banku gendéw in vitro ziemniaka w Boninie wprowadzono 98 nowych form tetraploidalnych.
Obecnie kolekcja zasoboéw in vitro liczy 1523 obiekty. Regenerowano 98 450 prob. Do dalszego
rozmnozenia oraz prac badawczych (w tym identyfikacji) w latach 2008-2013 pobrano z banku
invitro 2 247 genotypow. Przygotowano i przekazano 268 584 ro$liny in vitro, 100 741 minibulw,
27310 mikrobulw. Obiekty =zostaly poddane procesowi ,uzdrowienia” przy zastosowaniu
termoterapii, po czym wyizolowano z nich merystemy — 8 280 sztuk. Przebadano 1 780 préb materiatu
ros§linnego pod katem wystgpowania 6 wirusow ziemniaka za pomocg testu ELISA. Przebadano 294
proby materiatu roslinnego na obecno$¢ Clavibacter michiganensis i Ralstonii metoda posredniej
immunofluorescencji z zastosowaniem przeciwcial poliklonalnych i monoklonalnych oraz na
obecno$¢ wiroida wrzecionowato$ci bulw ziemniaka.

Kolekcja polowa tetraploidalnych odmian ziemniaka

Pozyskanio i witaczono do zasobow kolekcji polowej 87 nowych obiektéw (28 odmian hodowli
polskiej, 59 odmian i rodow hodowli zagranicznej). Utrzymywano w stanie zywym 162 obiekty
(rozmnazanie w polu w postaci roslin). Zabezpieczono 162 obiekty (przechowywanie w postaci bulw).
Przekazano cenny materiat genetyczny 58 obiektow do przechowywania w postaci in vitro.

Kolekcja gatunkéw dwuliSciennych roslin uzytkowych

Przeprowadzono 18 krajowych ekspedycji terenowych. Materialy pozyskiwano na terenie
wojewodztw: $wigtokrzyskiego, mazowieckiego, pomorskiego i zachodniopomorskiego, Kujawsko-
pomorskiego i matopolskiego. Zebrano tacznie 578 obiektow. EKotypy zbierano z réznych typow
siedlisk np.: zbiorowiska lagkowe, pastwiska, nieuzytki, murawy kserotermiczne, zbiorowiska lesne,
torfowiska. W ramach wymiany nasiennej pozyskano 1 584 proby w postaci nasion i zywych roslin
(w tym 391prob z placowek polskich). Przekazano 81 préb nasion (75 prob pochodzito z ekspedycji
terenowych, 6 z innych zrédet) do dtugoterminowej przechowalni Krajowego Centrum Roslinnych
Zasobow Genowych. Rozmnozono 3 033 obiekty (w tym: z ekspdycji — 269). Stan kolekcji na dzien
30.10.2013 r. — 2768 taksonow, w tym: 1070 taksondéw bylin, 270 taksonow gatunkow roslin
jednorocznych, 769 szklarniowych, 659 taksondéw drzew i krzewow. W latach 2008-2013 do kolekcji
wprowadzono 1 118 nowych taksonéw. W kolekcjach wysadzono 346 obiektow zebranych podczas
ekspedycji terenowych.

Kolekcja roslin dyniowatych

Co roku jedna osoba bierze udzial w ekspedycji krajowej lub zagranicznej organizowanej przez
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow Genowych w IHAR Radzikéw. Osoba ta pracuje jako ekspert
ds. roslin warzywnych. W latach 2008-2013 przeprowadzono 3 ekspedycje krajowe (zebrano 646
obiektow) oraz 3 zagraniczne, na Litwie (234 obiekty). Prace prowadzone w kolekcji roslin
dyniowatych objety przede wszystkim regeneracje prob pieciu gatunkéow (Cucumis sativus L.,
Cucumis melo L., Cucurbita pepo L., Cucurbita maxima Duch., Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum.
i Nakai). Dodatkowo prowadzono regeneracje¢ prob gatunkéw, ktore nie sa uprawiane w Polsce na
wieksza skale, ale majg znaczenie niszowe (np. rézne gatunki Cucurbita). W latach 2008-2013
przekazano 504 proby (1000 nasion kazda) z opisem paszportowym do dlugotrwatego




przechowywania. Dane paszportowe obiektow zostaty uzupelione wynikami analiz biochemicznych,
oceng odporno$ci na najwazniejsze patogeny wystepujace w Polsce oraz innymi danymi. Wykonana
zostata ocena obiektow majacych potencjalne znaczenie dla hodowli roslin lub uprawy ekologiczne;.
Kolekcja chmielu i tytoniu

Do kolekcji wlaczono 4 odmiany tytoniu szlachetnego oraz 7 dzikich gatunkéw rodzaju Nicotiana
pozyskanych na drodze wymiany z innymi jednostkami naukowo-badawczymi. Zorganizowano
6 ekspedycji obejmujacych nastgpujace regiony: Pojezierze Ostrodzko Itawskie, Dolny Slask, Pogérze
Dynowskie, Beskid Makowski i Wyspowy, Kotling Ktodzka oraz potudniowe Podkarpacie. Podczas
ekspedycji zebrano lacznie 107 genotypow chmielu zwyczajnego, z ktérych wiekszo$¢ stanowity
osobniki meskie. Do kolekcji chmielu wlaczono najcenniejsze obiekty, charakteryzujace sie
odpornoscia na maczniaka prawdziwego oraz korzystnymi cechami biologicznymi, w tym 29 roslin
meskich oraz 16 roélin zZenskich (7 odmian zagranicznych oraz 9 obiektow hodowli polskiej).
W Zaktadzie Hodowli i Biotechnologii IUNG-PIB w Putawach przechowywana jest kolekcja rodzaju
Nicotiana liczaca 1 005 obiektow w postaci nasion. Kolekcja obejmuje 777 odmian i linii Nicotiana
tabacum L. (tyton szlachetny), 83 odmiany Nicotiana rustica L. (machorka) oraz 145 obiektow
nalezacych do dzikich gatunkéw z rodzaju Nicotiana. Przeznaczono do regeneracji 1 273 obiekty
zrodzaju Nicotiana; w tym 752 odmiany N. tabacum, 75 odmian N. rustica oraz 446 obiektow
z kolekcji dzikich gatunkéw Nicotiana. Po regeneracji nasiona zebrano i oczyszczono, a nastgpnie
skatalogowano i zdeponowano do przechowywania w szafach nasiennych w warunkach pokojowych
(poza nasionami dzikich gatunkow Nicotiana ktore przechowywane sg w temperaturze + 4°C,
W kolekcji roboczej). Przeprowadzono 989 testdow oceny zywotnosci nasion przechowywanych
obiektow z rodzaju Nicotiana. Do przechowalni dtugoterminowej KCRZG przekazano 489 obiektow
pochodzacych z regeneracji i rozmnozenia.

Kolekcja lubinu, grochu i seradeli

Zorganizowano ekspedycje na terenie Zamojszczyzny i Podlasia dla zbioru miejscowych odmian
i populacji. Podczas ekspedycji krajowych zebrano 17 populacji grochu i 14 populacji tubinu,
z ktorych wiaczono do kolekcji odpowiednio 13 i 5 obiektow. W efekcie wspotpracy z krajowymi
i zagranicznymi o$rodkami naukowo-hodowlanymi kolekcje grochu powigkszono o 58 obiektow,
a tubinu o 52 obiekty. Do przechowalni dtugoterminowej KCRZG przekazano 118 nowych obiektow,
w tym: groch — 55, tubin — 63. Wykonano nastepujaca liczbg testow oceniajacych zywotnos$¢ nasion:
grochu — 350, tubinu — 350, seradeli — 60.

Kolekcja gatunkéw traw ze szczegélnym uwzglednieniem ekotypow

Zorganizowano 18 ekspedycji krajowych. Materialy pozyskiwano na terenie wojewodztw:
swigtokrzyskiego, mazowieckiego, pomorskiego i zachodniopomorskiego, kujawsko-pomorskiego
i matopolskiego. Zebrano tacznie 655 obiektow, w tym 533 z rodziny traw (Poaceae) i 122 proby
gatunkow ,trawo podobnych” (sity, turzyce, kosmatki). Ekotypy zbierano z roznych typow siedlisk
np.: zbiorowiska lakowe, pastwiska, nieuzytki, murawy kserotermiczne, zbiorowiska lesne,
torfowiska. W ramach wymiany nasiennej pozyskano 874 proby w postaci nasion i zywych roslin
(wtym 144 proby z placowek polskich i 730 — z zagranicznych). W punktach szkotkarskich
pozyskano 12 obiektow, do wydawanego co 2 lata katalogu Delectus Seminum (nr 47 — 2009 r., nr 48
—2011r., nr49 —-2013 r.) wiaczono 1 096 préb nasion, z czego 217 pochodzito z naturalnych siedlisk,
pozostate — z Kkolekcji polowych Ogrodu Botanicznego IHAR w Bydgoszczy. Wprowadzono do
kolekcji polowych 734 nowe obiekty, z ktorych 440 zostato wysadzonych w kolekcji ekotypoéw traw
uzytkowych, 120 — w Narodowej Kolekcji Traw (kolekcja ,,botaniczna™) oraz 174 — w Kolekcji Traw
Polskich (kolekcja siedliskowa); w liczbie tej ekotypy stanowity 76,4% (561 obiektow), pozostate
(173 obiekty = 23,6%) pochodzily gtownie z wymiany nasiennej. Rozmnozono 670 obiektow (w tym:
z ekspedycji — 561). Prowadzono réwniez regeneracj¢ gatunkow jednorocznych — tacznie 198 prob.
Kolekcja roslin przydatnych do rekultywacji terenow zdewastowanych i gruntéw odlogowanych
Powigkszono kolekcje o 13 obiektow, pozyskanych w ramach wymiany z ogrodami botanicznymi
(8 obiektow), z ekspedycji — 1 oraz z innych instytucji — 4. Wykonano prace pielggnacyjne
i agrotechniczne na wszystkich obiektach zgromadzonych w kolekcji polowej.

Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni
Przeprowadzono 30 ekspedycji krajowych (na terenie wojewodztw: matopolskiego, Swietokrzyskiego,
lubelskiego, wielkopolskiego, podlaskiego, kujawsko-pomorskiego i mazowieckiego) i 2 zagraniczne
(na Litwie 1 Lotwie). Zebrano 90 obiektéw zyta, w tym 78 w kraju i 12 za granicg. Wlgczono do
kolekcji: 76 obiektow zyta zebranych podczas ekspedycji, 82 obiekty zyta pochodzacych z wymiany




oraz 20 obiektow (linii wsobnych z Ogrodu Botanicznego w Powsinie). Stan kolekcji zyta na koniec
2013 roku wynosit 2 639 obiektow. Wykonano 3 347 testow zywotno$ci obiektow przechowywanych
w banku genow. Przeprowadzono reprodukcje i waloryzacje 318 obiektow zyta, w tym 229 0zimego
i 89 jarego. Oceniono 7 cech morfologicznych i 2 fenologiczne u zyta ozimego oraz dla zyta jarego
6 cech morfologicznych i 2 fenologiczne.
W czasie ekspedycji zebrano 321 zrazdéw jabloni w tym 183 w kraju i 138 za granicg. Wlaczono do
kolekcji 257 zrazéw jabtoni zebranych podczas ekspedycji oraz 31 pochodzacych z wymiany.
W kolekcji zgromadzono 1056 obiektow utrzymywanych w kolekcji statej i szkotce, w tym 48
dzikich krewniakoéw, 432 odmiany uprawne, 576 w szkotce. Wykonano badania zastosowania metod
kriogenicznych dla dlugoterminowego przechowywania zasobow genowych roslin w postaci nasion
i pakow spoczynkowych. W tym celu przeprowadzono ocen¢ wpltywu stopnia odwodnienia
i szybkosci zamrazania na zywotnos¢ i wigor dla 2 odmian konopi i 6 odmian Inu. W przypadku
pakow spoczynkowych gatunkéw sadowniczych analizowano wptyw warunkéw srodowiskowych jak
1 wybranych parametrow zabiegéw wstepnych na zywotno$¢ i zdolno$¢ regeneracyjng pakow
spoczynkowych jabtoni, grusz i czere$ni. Liczba odmian zamrozonych do oceny zywotnosci
i zdolnosci regeneracyjnej: 67 odmian jabtoni i 2 odmiany grusz. Liczba odmian u ktoérych
indukowano spoczynek pakow i hartowano: 5 odmian jabtoni, 8 odmian grusz i 10 odmian czere$ni.
Liczba odmian odwodnionych i ich wplyw na zywotnos$¢ po zamrozeniu: 8 odmian grusz i 5 odmian
czere$ni i dzikiego gatunku Malus sieviersii.
Kolekcja form uprawnych i dzikich buraka
Dla kolekcji pozyskano nasiona 223 obiektow z rezerw dawnej hodowli buraka pastewnego
w Konczewicach (sg to linie wyj$ciowe dawnych polskich odmian i inne materiaty hodowlane) oraz
107 nowych obiektow. W kolekcji polowej utrzymywano 380 szt. roslin wieloletnich odpornych na
stresowe warunki $rodowiska dzikich form buraka sekcji Corollinae (15 gatunkéw i1 form
apomiktycznych). W kolekcji in vitro utrzymywano cztery odporne na choroby i szkodniki obiekty
buraka (150 szt.). W kolekcji roboczej, w warunkach obnizonej temperatury, przechowywano nasiona
489 obiektow buraka cukrowego, pastewnego i gatunkéw dzikich. Nasiona 11 obiektéw buraka
przekazano SGGW do badan nad tolerancjg na stresowe warunki Srodowiska i hodowli, do badan
molekularnych. Nasiona 97 obiektéw przekazano holenderskiej firmie hodowlanej Rijk Zwaan
Breeding.
Badania nad przedluzeniem zZywotnoS$ci nasion w r6znych warunkach przechowywania
Przeprowadzono analizy fizjologiczne — oceng zywotnosci i wigoru nasion przechowywanych
w r6znych warunkach oraz analizy biochemiczne. Materiat uzyty do badan stanowity nasiona — bobiku
odm. Nadwislanski (nr kol. 70091) i odm. Stego (nr kol. 70576), grochu odm. Belina (nr kol. 705877),
tubinu z6ttego odm. Juno (nr kol. 98072), odm. Manru (nr kol. 98077) i odm. Iryd oraz tubinu biatego
odm. Hetman — przechowywane w roznych warunkach. Przeprowadzone analizy fizjologiczno-
biochemiczne pozwolity sformutowac nastgpujace wnioski:
a) Przechowywanie nasion bobiku, grochu i tubinu przez 21, 22, 23, 24, 25 i 26 lat w temperaturze
0°C i —14°C sprzyja zachowaniu wysokich parametrow wigoru i Zywotno$ci nasion.
b) Pokojowa (+20°C) temperatura przechowywania hamuje zywotnos$¢ i wigor nasion.
€) Nasiona charakteryzujgce sie¢ wysokim wigorem i zywotno$cia wykazujg wyzszg aktywnos¢
oksydazy cytochromu ¢ w mitochondriach niz w cytozolu.
d) Analiza zawarto$ci weglowodandw rozpuszczalnych w nasionach jest dobrym parametrem
Zywotno§$ci nasion.
e) Stwierdzono, ze profil elektroforetyczny albumin (2-D elektroforeza) jest skorelowany
Z zywotnoscig nasion.
Kolekcja starych odmian drzew owocowych na terenie wojewodztwa podkarpackiego
Na terenie woj. podkarpackiego przeprowadzono 37 ekspedycji podczas ktorych zebrano
548 obiektow jabloni i grusz. Do kolekeji wlaczono zebrane podczas ekspedycji 297 obiektow jabtoni
i 242 grusz.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Liczba ekspedycji — 228:

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabtoni — 30
(w tym 7 organizowanych przez KCRZG),

— kolekcja chmielu i tytoniu — 6,




kolekcja roslin dyniowatych — 6,

kolekcja dziko rosngcych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 49,

kolekcja tubinu, grochu i seradeli — 2,

kolekcja miejscowych populacji roslin uzytkowych — 26 (w tym 3 na terenie Litwy),

kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — 54,
kolekcja traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow/gatunkow dwulisciennych roslin
uzytkowych — 18,

— kolekcja starych odmian drzew owocowych na terenie wojewodztwa podkarpackiego — 37.

Liczba obiektéw zebranych podczas ekspedycji — 5 655:

— kolekcja gatunkéw dwuliSciennych roslin uzytkowych — 578,

kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabtoni — 90
zyto, 321 jablonie,

kolekcja chmielu i tytoniu — 107 (Humulus),

kolekcja roslin dyniowatych — 880,

kolekcja dziko rosngcych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 463,

kolekcja tubinu, grochu i seradeli — groch: 17, tubin: 14,

kolekcja miejscowych populacji roslin uzytkowych — 1 768,

kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — konopie:
5, len: 3, ro§liny lecznicze: 205,

kolekcja traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypoéw — 655 (trawy: 533, ,trawo podobne”:
122,

kolekcja roslin przydatnych do rekultywacji terendw zdewastowanych i gruntow odtogowanych
~1,

kolekcja starych odmian drzew owocowych na terenie wojewddztwa podkarpackiego — 548
(jabtonie 297, grusze 251).

Liczba obiektéw wlaczonych do kolekcji zebranych w wyniku ekspedycji — 2 585:

kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 1,

kolekcja gatunkow dwulisciennych roslin uzytkowych — 346,

kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubiegltych stuleciach odmian jabtoni — zyto:
76, jabton: 257,

kolekcja chmielu i tytoniu — 29 (Humulus),

kolekcja roslin dyniowatych — 154,

kolekcja dziko rosngcych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 338,

kolekcja tubinu, grochu i seradeli — groch: 13, tubin: 5,

kolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 52,

kolekcja odmian i ekotypoéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — konopie:
5, len: 3, ro$liny lecznicze: 205,

kolekcja traw ze szczegolnym uwzglednieniem ekotypdw — trawy: 561,

kolekcja roslin przydatnych do rekultywacji terenow zdewastowanych i gruntéw odtogowanych
_1,

kolekcja starych odmian drzew owocowych na terenie wojewodztwa podkarpackiego — 539,
(jabtonie 297, grusze 242).

Liczba obiektow wlaczonych do kolekcji na drodze wymiany z innymi jednostkami naukowo
badawczyml lub pochodzacych z innych zrédel — 2 019:

kolekcja polowa tetraploidalnych odmian ziemniaka — 87,

kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 98,

kolekcja gatunkéw dwulisciennych roslin uzytkowych — 999,

kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni — zyto:
102, jabton: 31,

kolekcja chmielu i tytoniu — chmiel: 16, tyton: 11,

kolekcja roslin dyniowatych — 94,

kolekcja dziko rosngcych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 67,

kolekcja tubinu, grochu i seradeli — groch: 58, tubin: 52,

kolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 55,
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— kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — konopie:
35, len: 116, rosliny lecznicze — 13,

— kolekcja traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow — 173,

— kolekcja roslin przydatnych do rekultywacji terenéw zdewastowanych i gruntow odlogowanych
-12.

Liczba obiektow regenerowanych — 9 800:

— kolekcja in vitro tetraploidalnych odmian ziemniaka — 3 842,

— przechowalnia KCRZG - 3 490,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabtoni — 480
zyto,

— Kkolekcja chmielu i tytoniu — 1 273 (Nicotiana),

— kolekcja roslin dyniowatych — 239,

— kolekeja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 315,

— kolekcja tubinu, grochu i seradeli — groch 63,

— Kkolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 33,

— kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — konopie:
5, len: 50, rosliny lecznicze: 10.

Liczba obiekt6w przechowywanych w postaci nasion — 83 287:

— kolekcja gatunkéw dwuliSciennych roslin uzytkowych — 1 900,

— przechowalnia KCRZG - 70 355,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabtoni —
2 639 zyto,

— kolekcja chmielu i tytoniu — 1 005 (Nicotiana),

— kolekcja roslin dyniowatych — 239,

— kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 338,

— kolekcja tubinu, grochu i seradeli — groch: 2 921, tubin: 1 242, seradela: 125,

— kolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 489,

— kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — konopie:
169, len: 827, rosliny lecznicze: 718,

— kolekcja traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow — 320.

Liczba obiekt6w przechowywanych w postaci bulw —609:

— kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 447,

— kolekcja polowa tetraploidalnych odmian ziemniaka — 162.

Liczba obiektow przechowywanych w kolekcjach polowych — 5 736:

— kolekcja gatunkow dwulisciennych roslin uzytkowych — 1 729,

— kolekcja materiatéw genetycznych ziemniaka diploidalnego — 324,

— kolekcja polowa tetraploidalnych odmian ziemniaka —162,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabtoni —
jabton 1 056,

— kolekcja chmielu i tytoniu — 414 (Humulus),

— kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 314,

— kolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 380,

— kolekcja odmian i ekotypéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich ro$lin leczniczych
— 12 gatunkow Inu, rosliny lecznicze: 125,

— kolekcja traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow — trawy: 1 037,

— kolekcja roslin przydatnych do rekultywacji terenow zdewastowanych i gruntéw odtogowanych
—183.

Liczba obiektow przechowywanych w kolekcjach szklarniowych — 1 655:

— kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 805,

— kolekcja gatunkéw dwulisciennych roslin uzytkowych — 769,

— kolekcja materiatow genetycznych ziemniaka diploidalnego — 81.

Liczba obiektéw przechowywanych in vitro — 2 092:

— kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 1 523,

— kolekcja materiatow genetycznych ziemniaka diploidalnego — 565,
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— kolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 4.

Liczba obiektéw przechowywanych w cieklym azocie — 211:

— kolekcja materiatdéw genetycznych ziemniaka diploidalnego — 189,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubiegltych stuleciach odmian jabloni
— 20 jabtoni i 2 grusze.

Liczba testow oceny Zywotnosci nasion — 46 583:

— przechowalnia KCRZG — 40 255,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni
— 3347 zyto,

— Kkolekcja chmielu i tytoniu — 989 (Nicotiana),

— kolekcja roslin dyniowatych — 239,

— kolekcja tubinu, grochu i seradeli — groch: 350, tubin: 350, seradela: 60,

— kolekcja form uprawnych i dzikich buraka — 403,

— kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — konopie:
50, len; 540.

Liczba obiektéw wlaczonych do dlugoterminowego przechowywania w KCRZG -5 451.
Liczba przeprowadzonych szkolen — 107.

Liczba przeprowadzonych wykladéw — 122.

Liczba publikacji — 126.

Wyniki badan prezentowano w 126 publikacjach w krajowych i zagranicznych czasopismach

naukowych oraz na konferencjach krajowych i zagranicznych np.:

— Kostiw M., Sekrecka D. 2009. Infection of potato tubers of chosen cultivars by Y, M, S and potato
leafroll viruses in ecological crops in the North of Poland in years 2006 — 2008. Phytopathologia
54: 45-52.

— Piotrowicz—Cieslak A.I., Niedzielski M., Michalczyk D.J., Luczak W., Adomas B. 2010. Soluble
carbohydrates in cereal (wheat, rye, triricale) seed after storage under accelerated ageing
conditions. Acta Soc. Bot. Polon., vol. 79, (1): 21-25.

— Zoteyeva N., Chrzanowska M., Flis B., Zimnoch—-Guzowska E. 2012. Resistance to pathogens of
the potato accessions from the collection of N.I. Vavilov Institute of Plant Industry (VIR). Am. J.
Potato. Res. 89 (4): 277—-293.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji

publicznej)

Przechowalnia dlugoterminowa KCRZG

Dhugoterminowa przechowalnia nasion wspoélpracuje z wykonawcami Programu Wieloletniego oraz
Z Instytucjami uczestniczacymi w Programie Ochrony Zasobow Genetycznych Roslin Uzytkowych.
Pracownicy dtugoterminowej przechowalni nasion w KCRZG wspétpracujg z bankami genow krajow
zrzeszonych w European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources, bankiem genow IPK
Gatersleben w Niemczech oraz z bankiem genéw w Wageningen w Holandii.

Kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich

Pracownicy firmy ,.Dary Natury” z siedzibg w Korycinach na Podlasiu, pracownicy Ogrodu
Botanicznego ,,Podlaski Ogrod Ziotowy” w Korycinach, rolnicy i zbieracze ziét brali udziat
w ekspedycjach krajowych przy lokalizacji stanowisk oraz przy pozyskiwaniu materialow
rozmnozeniowych do kolekcji polowej. W Ogrodzie Botanicznym udostepniona zostala cz¢$¢ terenu
pod kolekcje duplikatow obiektow gromadzonych w ramach programu (lacznie 106 obiektow).

Firma zielarska Lewandowski oraz firma Martin Bauer Polska Sp. z 0.0. wspotpracuja w gromadzeniu
krajowych i zagranicznych obiektow uprawnych roslin leczniczych i aromatycznych.

Wspotpraca z Ogrodem Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego obejmuje konsultacje przy
identyfikacji gromadzonych obiektow dziko rosngcych roslin leczniczych i aromatycznych.

Przy organizacji zagranicznych ekspedycji korzystano z pomocy pracownikoéw naukowych
Uniwersytetu Rolniczego w Utan Bator, Uniwersytetu Rolniczego w Tbilisi w Gruzji, Banku Genow
w Rumunii (Suczawa) oraz straznikow przyrody rezerwatu na terenie gor Ich Bogd Dunjinggarav
Chairchan Uul w Mongolii.

Kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich ro$lin leczniczych wraz
z oceng ich zasobow w stanie naturalnym w kraju
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W zakresie gromadzenia materiatow genetycznych gatunkéw rzadkich i chronionych utrzymywana
byla wspolpraca z Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska — w celu uzyskania zezwolen na zbior
oraz przechowywanie materiatow nasiennych chronionych roslin leczniczych. Z Parkami Narodowymi
w zakresie udostgpniania danych o wystepowaniu gatunkoéw roslin leczniczych oraz wydawania
zezwolen na wstgp i prowadzenie badan na terenie objetym ochrong. Wspotpraca z organami
administracji publicznej, w zakresie chronionych ros$lin leczniczych, regulowana jest przepisami
Ustawy o ochronie przyrody.

Kolekcja miejscowych populacji roslin uzytkowych

Ekspedycje krajowe i1 zagraniczne prowadzone byly we wspotpracy z Instytutem Wtokien Naturalnych
1 Ro$lin Zielarskich w Poznaniu, Ogrodem Botanicznym PAN w Powsinie oraz Wydziatem
Ogrodnictwa Architektury i Krajobrazu SGGW, Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach,
Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu oraz Bankiem Gendéw na Litwie.

Kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego

W ramach ,,Specjalnego programu dziatan w zakresie zwalczania bakteriozy pier§cieniowej ziemniaka
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus” bank gendéw ziemniaka in vitro $cisle wspotpracuje
Z Wojewoddzkim Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Cato$¢ materiatu przed przekazaniem
hodowli przechodzi dodatkowe badania w Centralnym Laboratorium GIORiN w Toruniu na obecnos¢
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus oraz Ralstoni.

Kolekcja polowa tetraploidalnych odmian ziemniaka

Wspolpraca w zakresie pozyskiwania obiektow nowych i poszukiwanych, jest prowadzona
z Centralnym Os$rodkiem Badania Ro$lin Uprawnych, hodowcami polskimi (Hodowla Ziemniaka
Zamarte Sp. z 0.0. — Grupa IHAR, Pomorsko-Mazurska Hodowla Ziemniaka Sp. z 0. 0. z siedzibg
w Strzekecinie, oraz przedstawicielami hodowli zagranicznych: holenderskiej (HZPC Polska Sp.
z 0.0., Nasiennictwo Baltyckie Sp. z o0.0., Agrico Polska Sp.z o0.0., KWS Polska Sp. z 0.0.)
i niemieckiej (Europlant Handel Ziemniakami Sp. z 0.0., Solana Polska Sp. z o. o., ,,Lind” Sp. z 0.0.).
Kolekcja gatunkéw dwuliSciennych roslin uzytkowych

Wspolpraca z  placowkami  naukowo-badawczymi  obejmujaca  udostepnianie = matrialow
pozyskiwanych w trakcie ekspedycji terenowych i pozyskiwanie wynikow badan do celow
dokumentacji kolekciji.

Kolekcja roslin dyniowatych

Wspotpraca z ECPGR obejmujaca organizacje warsztatéw ,,Working Group on Cucurbits (Warszawa,
2008)”, z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach w zakresie regenerowanych i waloryzowanych
materiatow kolekcyjnych, z PIORIN, COBORU, Spoétkami Hodowli Roslin, ODR w zakresie porad
i konsultacji.

Kolekcja chmielu i tytoniu

Dzikie gatunki wykorzystywane sa jako rosliny testowe w badaniach wirusologicznych prowadzonych
w IUNG-PIB, jak tez w innych jednostkach, np. IHAR-PIB Oddziat w Mtochowie. Obiekty
kolekcyjne z rodzaju Nicotiana i Humulus prezentowane sg studentom wyzszych uczelni, ktorzy
odwiedzaja IUNG-PIB w czasie wyjazdow studyjnych (studenci SGGW, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, UMCS i in.) oraz studentom i absolwentom odbywajacym praktyki i staze
w Instytucie. Wybrane obiekty z rodzaju Nicotiana udostepniono jako pomoc dydaktyczng dla
studentéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Kolekcja tubinu, grochu i seradeli

Zadanie realizowano we wspotpracy koordynatorem KCRZG oraz instytucjami naukowymi (IGR
PAN w Poznaniu, IFR w Krakowie, UWM w Olsztynie, UP we Wroctawiu). Zgromadzone zbiory
udostepniono ODR-om i spoétkom hodowlanym, a stosowana metodyka waloryzacji moze uzupeic
oceng OWT w COBORU.

Kolekcja roslin przydatnych do rekultywacji terenow zdewastowanych i gruntéw odlogowanych
Odbiorcami prowadzonych sa wladze samorzadowe, zainteresowane rewitalizacjg terenow
poprzemystowych oraz rozwojem agroenergetyki, rolnicy uzytkujacy gleby skazone oraz rolnicy
zainteresowani uprawg roslin alternatywnych, a takze przedsigbiorcy zobowigzani do usunigcia szkod
wyrzadzonych $rodowisku w wyniku eksploatacji jego zasobow. Kolekcja petni rowniez funkcje
dydaktyczno-demonstracyjna, uzupetniajaca programy edukacyjne na réznych poziomach ksztatcenia.
Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni
Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny-CZRB w Powsinie wspotpracuje z wieloma osrodkami
naukowymi krajowymi (uczelnie, stacje hodowli roslin, ogrody botaniczne i parki narodowe
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i krajobrazowe) oraz zagranicznymi jak: ogrody botaniczne, banki nasion i instytuty naukowe
w zakresie wymiany obiektow gromadzonych w banku nasion oraz informacji dotyczacych
gromadzonych obiektéw, zagadnien dotyczacych ochrony zasobow genowych, oraz stosowanych
metod dlugoterminowego przechowywania nasion i krioprezerwacji.

Zad. 1.3 ,Inwentaryzacja, waloryzacja i charakterystyka gromadzonych ex situ i in situ
roslinnych zasobow genowych”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

W ramach realizacji celéw zadania:

1. Inwentaryzowano materialy genetyczne zgromadzone w kolekcjach roslinnych.

2. Wykonano opisy botaniczne, charakterystyke biologiczng i ocen¢ cech uzytkowych materiatow
genetycznych pochodzacych ze zbiorow terenowych oraz sprowadzonych warto$ciowych
materiatdbw genetycznych z innych jednostek naukowo — badawczych i hodowlanych.

3. Przeprowadzono charakterystyke botaniczng, biologiczng i ocen¢ cech uzytkowych materiatow
genetycznych odnawianych i rozmnazanych w kolekcjach zasobow genetycznych roslin.

Zadanie realizowato 14 instytucji: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-PIB w Radzikowie,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Poznanska Hodowla

Roslin w Tulcach, Instytut Wtdkien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu, Instytut Uprawy

Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach-PIB, Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny — CZRB

w Powsinie, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Arboretum i Zaktad Fizjografii

w Bolestraszycach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Hodowla Roslin Smolice i Strzelce Sp.

z 0. 0. Grupa IHAR, Matopolska Hodowla Roslin w Krakowie oraz Towarzystwo Przyjaciot Dolnej

Wisty w Grucznie.

Cele zaplanowane zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Kolekcja gatunkéw dwuliSciennych roslin uzytkowych

e W latach 2008-2013 inwentaryzowano zasoby polowych kolekcji ro$lin w celu uzupetienia
ubytkow 1 niezbednej regeneracji obiektow.

e W latach 2008-2011 wykonano charakterystyke i ocene 76 ekotypoéw komonicy zwyczajnej (Lotus
corniculatus) pochodzacych z ekspedycji krajowych i zagranicznych oraz z wymiany nasiennej
z ogrodami botanicznymi. Jako wzorzec zastosowano odmiang Skrzeszowicka. Oceniano 9 cech na
podstawie deskryptora dla motylkowatych roslin pastewnych (IBPGR 1984): stan roslin po zimie
(skala bonitacyjna), termin kwitnienia, plon wiosenny i jesienny (skala bonitacyjna), wysokos¢
roslin w czasie kwitnienia, dlugos$¢ i szeroko$¢ liscia srodkowego w czasie kwitnienia, liczba
kwiatéw w kwiatostanie, wyrownanie kwitnienia, stosunek dtugosci do szerokosci srodkowego
listka, dlugo$¢ szyputki kwiatostanowej. Gatunek ten odznacza sie wysokg zawartoScig biatka
i sktadnikéw mineralnych, zwlaszcza wapnia i magnezu oraz wigksza zawarto$cig karotenow niz
inne gatunki roslin motylkowatych.

e W roku 2012 zestawiono wyniki ww. oceny oraz prowadzono waloryzacje 108 obiektow roslin
motylkowatych drobnonasiennych. Obserwacje pozwolily okresli¢ zréznicowanie termindw
kwitnienia waloryzowanych obiektow.

e W 2013 roku wykonano obserwacje dla 100 obiektoéw roslin motylkowatych drobnonasiennych
wysadzonych w kolekcji Ogrodu Botanicznego. Do badan wybrano gromadzone w latach 1997-
2011 materiaty, pochodzace z ekspedycji terenowych (47 obiektéw, w tym: 29 z ekspedycji
krajowych) oraz wymiany z ogrodami botanicznymi. Oceniano nastgpujgce cechy: poczatek
i koniec kwitnienia, wysoko$¢ roslin, wysoko$¢ tanu, liczba nasion z rosliny i poletka, plon nasion
zrosliny i z poletka, masa tysigca nasion, data zbioru nasion, wystgpowanie samosiewow.

e Pozyskane w okresie sprawozdawczym w ramach wymiany nasiennej, ekspedycji terenowych 211
obiektow gatunkow roslin uzytkowych zidentyfikowano pod wzgledem przynaleznosci
taksonomicznej.

Kolekcja gatunkow traw ze szczegélnym uwzglednieniem ekotypow

e Prowadzono ocen¢ obiektow (ekotypoéw i odmian) wysadzonych w kolekcji polowej ekotypdw
traw uzytkowych w latach 2004-2012. Wykonano obserwacje i pomiary 28 cech fenologicznych,
morfologicznych i uzytkowych. Szczegbtowg oceng objeto 1455 obiektow nalezgcych do 27
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gatunkow.

o W celu poprawy warunkéw do gromadzenia roslin w warunkach ex-situ prowadzono budowe
kolekeji siedliskowej dla gatunkéw pochodzacych ze stanowisk naturalnych (do odtwarzania
catych zbiorowisk przystgpiono w 2008r.).

e Okreslano przynalezno$¢ taksonomiczng gatunkow pozyskanych z ekspedycji terenowych
I wymiany nasiennej.

e Kazdego roku przeprowadzano inwentaryzacj¢ stanu kolekcji na koniec sezonu wegetacyjnego
(1037 obiektow).

Kolekcja gatunkow roslin rekultywacyjnych i energetycznych

e Badano wysoko$¢ plonu biomasy zgromadzonych w kolekcji gatunkow energetycznych: wierzby
(pedy 1, 2 i 3-letnie w ramach 10 odmian, w tym 7 szwedzkich i 3 polskie), topoli (poczawszy od
3 sezonu uprawowego), rozy wielokwiatowej, miskantow - olbrzymiego, chinskiego (9 form)
i cukrowego, prosa rozgowatego, palczatki Gerarda, wydmuchrzycy pontyjskiej, spartiny preriowej
oraz $lazowca pensylwanskiego, sylfii przero$nietej i rdestowcdéw — japonskiego i1 sachalinskiego
(tacznie 31 obiektow).

e Wykonano pomiary biometryczne waloryzowanych roslin energetycznych.

e Badano efektywno$s¢ fotochemiczna  wybranych  gatunkéw  roslin  energetycznych,
charakteryzujacych sie¢ wysokim przyrostem biomasy.

e Prowadzono obserwacje odpornosci zgromadzonych taksonéw na pdznowiosenne przymrozki oraz
podatnosci na patogeny.

e Badano wilgotno$¢ pozyskiwanej biomasy oraz jej wplyw na przebieg procesu spalania
i wydajno$¢ energetyczna.

e Prowadzono coroczng inwentaryzacje stanu kolekeji, ktory w 2013r. wyniost 183 obiekty.

e Badania wykazaly potencjalng przydatnos¢ traw typy C-4 z rodzaju miskant do uprawy na cele
energetyczne.

QOcena przydatno$ci wybranych gatunkéw roslin do rekultywacji terenéw zdewastowanych

i gruntéow odlogowanych

Prowadzono badania przydatnosci wybranych gatunkow roslin do rekultywacji na terenie

poeksploatacyjnym Kopalni Siarki ,,Jeziérko” koto Tarnobrzega pokrytym wapnem poflotacyjnym

i uzyznionym dawka osadow $ciekowych. Po wykonaniu odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych

zatozono do$wiadczenie z wybranymi gatunkami roslin miododajnych. Corocznie oceniano wschody

polowe, przebieg wegetacji i fazy rozwojowe oraz bujnos¢ roslin bedace wskaznikiem ich
przydatnosci do rekultywacji terendow, oraz z gatunkami i mieszancami wierzb oceniajac udatnos¢
nasadzen, stopien przezimowania, rozwoj, bujno$¢ i1 przezywalno$é. W kolejnym doswiadczeniu
oceniano ro$liny S$lazowca pensylwanskiego pod wzgledem przydatnosci do rekultywacji

Z przeznaczeniem wytworzonej biomasy na biopaliwo stale. Oceniano przezimowanie, dynamike

rozwoju w warunkach stresu abiotycznego, bujnos$¢ karp, liczbe pedow oraz ich $rednicg i wysokosc.

Okreslono takze przydatnos¢ spartiny preriowej, roznika przerosnietego (sylfia), miskanta cukrowego

i olbrzymiego, wydmuchrzycy wydluzonej, stoklosy bezostnej, kostrzewy trzcinowej, topinamburu

i rdestowca ostrokonczastego do celow rekultywacyjnych i produkcji biodieselu lub bioetanolu,

Inianki siewnej, Inu oleistego, stonecznika oleistego na cele energetyczne. Opisano cechy

morfologiczne i rozwojowe 10 wybranych gatunkow roslin. Badano réwniez oddziatywanie kostrzewy

trzcinowej 1 topinamburu na inicjacje¢ Zycia biologicznego w martwym wapiennym podtozu
wzbogaconym wzrastajgcymi dawkami osadow $ciekowych. Okreslono ich wplyw na przebieg
procesow glebotworczych 1 tworzenie materii organicznej gromadzacej przyswajalne sktadniki
pokarmowe. Zbadano pH i zawarto$¢ P, K, Mg i materii organicznej w glebie, pgdach i bulwach
topinamburu oraz w pedach kostrzewy i okre§lono zawartos¢ N-org., P, K, Mg i Ca. Wykonano
charakterystyke gatunkow spelniajgcych rolg pionierska w sukcesji pierwotnej na terenach
poeksploatacyjnych siarki oraz badano dynamike zmian sktadu botanicznego roslinnosci zielnej

i drzewiastej oraz sukcesje wtorng w monokulturze kostrzewy trzcinowej. W kolejnych badaniach

okreslano zawarto$¢ 10-ciu metali cigzkich (Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, As, Cr, Hg) w podtozu oraz

w poszczegdlnych czgsciach roslin, ktore wyrosty na badanym gruncie. Badano grunt i materiat

ro$linny kostrzewy trzcinowej — pedy, §lazowca pensylwanskiego — pedy, roznika przerosnigtego

(sylfia) — pedy, wierzb — pedy ulistnione, topinamburu — pedy i bulwy, roslin miododajnych — pedy

i kwiaty nektarujace.
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W okresie realizacji zadania prowadzono 13 doswiadczen polowych, na ktérych oceniano w sumie
342 obiekty (rosliny miododajne, wierzby, trwale gatunki rekultywacyjne, gatunki pionierskie sukcesji
pierwotnej) oceniajac corocznie 24 cechy tych roslin. Dla obiektow wykonano charakterystyke
biologiczng i waloryzacje¢ cech uzytkowych. Lacznie w 6-letnim okresie wykonano 1077 analiz sktadu
chemicznego rekultywowanego podtoza oraz 322 materiatu roslinnego, razem 1399 analiz.
Prowadzone badania wykazaty przydatno$¢ roslin miododajnych, do rekultywacji terenow
zdegradowanych. Wykazano bowiem, ze zawarto$¢ metali cigzkich zawartych w kwiatach tych roslin
nie przekracza dopuszczalnych wartosci stezen. Wsrdd testowanych 15 form wierzby, najbardziej do
rekultywacji nadawaty si¢ wierzba IBL-8, wierzba Lipinskiego i wierzba wawrzynkowa, ktore ze
wzgledu na wysoka warto$¢ energetyczng moga by¢ przydatne dla producentow energii odnawialne;j.
Uzasadnione jest rowniez wykorzystanie do rekultywacji topinamburu z przeznaczeniem bulw na
bioetanol lub pasze dla bydta, pedow na biopaliwo state lub jako komponent do sporzadzania kiszonek
dla bydta. Stwierdzono, ze gatunki topoli (Populus sp.), wierzby (Salix sp.) i brzozy (Betula spp.),
kostrzewa trzcinowa odm. Rachela moga by¢ doraznie wykorzystane do nasadzen na szczegodlnie
trudnym terenie.

Prowadzone badania wykazaly pozytywne oddzialywanie osadow $ciekowych wraz z porastajaca
roslinno$cia na procesy glebotworcze. Na terenach rekultywowanych obserwowano zwickszenie
zawartosci materii organicznej, P, K 1 Mg oraz spadek wysokiego pH. Pozwolito to wladzom
samorzadowym Gminy Grgbow, na ktérej terenie leza zrekultywowane grunty zaoferowac je
okolicznym rolnikom do uprawy roélin alternatywnych z wykorzystaniem wytworzonej biomasy do
celow przemystowych, energetycznych lub na pasze. Wyniki uzyskane przedstawiano na licznych
szkoleniach dla rolnikéw, seminariach i spotkaniach z mlodzieza szkolng oraz publikowano w
czasopismach naukowych i popularnonaukowych oraz w postaci wyktadow, referatow i posteréw na
konferencjach naukowych. Na prosbe Holt Research Center Tromsg — Norwegia w pazdzierniku 2011
roku wydano publikacj¢ opracowanag w ramach prowadzonego tematu: Klimont K., Bulinska-
Radomska Z. 2010. Sukcesja ro$lin na terenach poeksploatacyjnych Kopalni Siarki ,,Jeziérko” (Plant
succession on post-mining area of the ,,Jeziorko” sulphur mine). Biul. IHAR 257/258: 29-37.
Kolekcja form uprawnych i dzikich buraka

Kolekcja form uprawnych buraka

W latach 2008-2013 prowadzono doswiadczenia polowe wartosciowych pod wzglgdem zroznicowania
morfologicznego i genetycznego populacji buraka cukrowego, pastewnego i mieszancow pozyskanych
od jednostek naukowo- badawczych i hodowlanych (HR Strzelce Sp. z 0.0., IHAR-PIB O/Bydgoszcz,
Kutnowska Hodowla Roslin, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Uniwersytet
Stanowy w Waszyngtonie) oraz obiektow buraka pochodzace z polskich i zagranicznych ekspedycji
terenowych (Kurpie, Podlasie, Matopolska oraz Ukraina, Slowacja, Moldawia, Rumunia, Litwa).
Przez caly okres wegetacji monitorowano wystgpowanie chorob 1 szkodnikow. Oceng
najwazniejszych cech morfologicznych przeprowadzano zgodnie z migdzynarodowym klasyfikatorem,
na 20-30 losowo wybranych roslinach z kazdego obiektu. Badania obejmowaty cechy: masa lisci (g),
masa korzenia (g), dlugo$¢ i szeroko$¢ korzenia (cm), zagl¢bienie korzenia w glebie (cm; %),
wielko§¢ glowki (cm), ksztalt korzenia, barwa skorki korzenia. Na podstawie wynikow dla
pojedynczych roslin wyliczano $rednie dla danej populacji oraz obliczano odchylenie standardowe
ww. cech. Wykonywano analizy biochemiczne korzeni na standardowej, automatycznej linii Venema
IIG, ktéra pozwala na dokladna ocene wartosci technologicznej surowca w oparciu o metode
polarymetryczng (zawarto$¢ cukru), metode fotometrii ptomieniowej (jony K+, Na+) oraz fluorymetrii
(N-o-aminokwasowy). W $wiezej masie korzenia oznaczano procentowg zawarto$¢ cukru
I melasotworow oraz okreslono zawarto$¢ suchej masy. Obliczano plon korzeni burakéw (t/ha) oraz
uzyskany plon suchej masy (t/ha) wyliczany na podstawie masy korzeni z poletka i zawarto$ci suchej
masy.

W latach 2008-2013 wykonano badania cytologiczne stopnia czysto$ci genetycznej waloryzowanych
w kolekcji materialow buraka i eliminacj¢ roslin niepozadanych tzw. miksoploidow.

W latach 2008-2013 w kolekcji form uprawnych prowadzono badania nad odpornoscig
zgromadzonych w kolekcji nowych obiektow na glowne patogeny buraka. Szczegbélng uwage
poswiecono tolerancji roslin na porazenie przez grzyb Cercospora beticola Sacc. powodujacy duze
straty w plonie korzeni (do 30%) oraz na zawartosci cukru (do 2%). Badania prowadzono in vitro
zmodyfikowang metoda laboratoryjng opracowang przez Stahle—Csech i Gisi. Kazdorazowo uzyskane
wyniki weryfikowano w warunkach polowych.
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Kolekcja r6znorodnych form nieuprawnych buraka
W latach 2008-2013 w celu odnowienia materiatu ro§linnego w kolekcji zasobow genetycznych roslin
rozmnazano odporne na choroby, szkodniki i trudne warunki §rodowiska dzikie gatunki buraka m.in.
sekcji Beta: B. macrocarpa, B. maritima B. patula; sekcji Procumbentes: B patellaris, B. procumbens
i wieloletniej sekcji Corollinae.
W okresie realizacji zadania przeprowadzono analizy biochemiczne i opracowano wyniki waloryzacji
cech uzytkowych 113 zgromadzonych obiektow kolekcyjnych buraka cukrowego, pastewnego
i mieszancow. Uzyskane wyniki analiz biochemicznych i waloryzacji rolniczej wykazaly duze
zréznicowanie badanych materiatow pod wzgledem cech uzytkowych w stosunku do odmian, co
$wiadczy o duzym potencjale badawczym i hodowlanym tych obiektow.
Wykonana charakterystyka botaniczna dla 91 obiektow buraka w I i II roku wegetacji wykazala duze
zrdéznicowanie materiatow kolekcyjnych buraka pod wzgledem wielu cech morfologicznych.
W ramach zadania wykonano ponad 3100 analiz cytologicznych. Zidentyfikowano kilkanascie
populacji tolerancyjnych na Cercospora beticola Sacc. W celu odnowienia materiatu roslinnego
rozmnozono i zebrano nasiona 28 obiektow form uprawnych i dzikich buraka.
Kolekcja fasoli
W okresie szesciu lat realizacji zadania rozmnozono 358 i zwaloryzowano 331 obiektow fasoli
(kartfowych, biczykowych i tycznych) pod wzgledem 33 cech uwzglednianych w kolekcyjnej
waloryzacji gromadzonych genotypoéw fasoli wg deskryptora opartego na klasyfikatorze IBPGR,
UPQV i Handbook on Evaluation of Phaseolus Germplasm. Oceniano przebieg faz rozwojowych,
cechy morfologiczne ro$lin, stopien porazenia przez patogeny. Wykonano opisy biometryczne roslin
dojrzatych w tym liczby strakow, nasion, masy nasion zrosliny, MTN. Wyniki poddano
dwuczynnikowej analizie wariancji oraz analizie wielocechowego podobienstwa metoda Warda. Na
podstawie otrzymanych wynik6w obecnie jest przygotowywana publikacja. Sporzadzono
dokumentacj¢ fotograficzng roslin, strgkow i nasion. Do przechowalni dlugoterminowej przekazano
241 obiektow wraz z pelng dokumentacjg opisowa i fotograficzng. Zabezpieczono materiat nasienny
0 niewystarczajacej liczbie nasion do przekazania do wysiewu w nastepnym sezonie wegetacyjnym.
Opracowano i wdrozono deskryptor do waloryzacji i wstgpnej oceny cech morfologicznych
i uzytkowych fasoli zwyczajnej wykorzystujac klasyfikatory IBPGR, UPOV oraz Handbook of
Evaluation of Phaseolus Germplasm.
Kolekcja owsa
Stan kolekcji obiektow owsa w 2013r. wynosit 2519 obiektow. W ciagu 6 lat realizacji Programu
kolekcja powiekszyla sie o 79 obiektow pozyskanych na drodze ekspedycji, otrzymanych w ramach
wspotpracy z hodowcami lub jednostkami naukowymi. W do$wiadczeniach prowadzonych w latach
2008-2013 badanych byto tacznie 798 obiektow owsa.
W okresie realizacji zadania prowadzono:
Ocene materiatow kolekcyjnych

a) doswiadczenia ewaluacyjne
Obiekty przechowywane w banku genow wykorzystywane sa, jako donory pozadanych cech
jakosciowych iilosciowych w programach hodowlanych i pracach badawczych. Sposrod 2519
obiektow zgromadzonych w kolekcji owsa, 1409 posiada dane ewaluacyjne. Oceng obiektow
prowadzono w doswiadczeniach polowych i laboratoryjnych. Ocen¢ materiatéw kolekcyjnych
wykonywano w oparciu o deskryptory IBPGR (obecnie IPGRI) (1985) i metodyke COBORU. Od
2009r. roku lista obserwowanych cech jest powigckszana. Oceniane sa nast¢pujace cechy: data
wschodow, pokroj roslin, data wyrzucenia wiech, wysokos¢ roslin, dlugos¢ wiechy, data dojrzatosci,
grupa uzytkowa, wymagania dotyczace jarowizacji, odpornos¢ na wyleganie, typ wiechy, ksztalt
wiechy, obecno$¢ plewki, obecno$¢ osci, odpornos¢ na choroby - rdze koronowa i zdzblowa,
maczniaka prawdziwego, septoriozg, BYDV i inne, plon, masa tysigca ziaren, kolor plewki oraz
zawarto$§¢ luski. Badanie wymienionych cech wykonywano dla obiektow ocenianych
w doswiadczeniach trzyletnich, materialach rozmnazanych i regenerowanych a takze dla tych, dla
ktorych okreslano metodyke rozmnozenia. Wyniki obserwacji przekazywane byly do administratora
bazy danych EGISET w celu wigczenia ich do bazy i upowszechnienia. Jako zrodto informacji moga
by¢ wykorzystane do selekcjonowania obiektow o pozadanych cechach do ulepszania odmian lub
bezposredniego ich wykorzystania. W ciggu trwania Programu wykonano obserwacje dla 517
obiektow w doswiadczeniach trzyletnich i jednorocznych. W oparciu o wyniki trzyletnich obserwacji
wskazano obiekty wyrézniajace si¢ korzystnymi parametrami badanych cech, tzn. wysokim
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plonowaniem, dobra odpornoscig na choroby i wyleganie.

b) badania jako$ciowe ziarna owsa
Rosnace w ostatnim czasie zainteresowanie przetworami z ziarna owsa spowodowane jest ich
korzystnym, dla zywienia czlowieka i zwierzat, sktadem chemicznym. Ziarno owsa jest bogatym
zrodlem cennych skladnikow odzywcezych takich jak ttluszez, biatko, weglowodany, sktadniki
mineralne i wtokno pokarmowe, ktérego jednym ze sktadnikéw sg rozpuszczalne w wodzie
B- glukany. Z uwagi na wspomniane walory zywieniowe w latach 2011-13 wykonano oceng
zawarto$ci suchej masy, biatka, tluszczu, btonnika, B- glukanoéw, skrobi ipopiotu w ziarnie 230
obiektow. Na podstawie uzyskanych wynikéw zidentyfikowano obiekty mogace mie¢ zastosowanie
do wyrobu produktéw owsianych o warto$ciach prozdrowotnych (np. populacje oznaczone numerami
akcesyjnymi 50500, 50642 i 52235, odmiany Sioux, Baldo i Rallus), do celow paszowych (populacja
0 numerach akcesyjnych 52230, 52233, 52193, 51603 oraz odmiany: Udycz Biaty, Lyon, Pajbjerg
Regal i linie S-83, Y343) lub jako komponenty krzyzowek w hodowli owsa. Do tej ostatniej kategorii
zaliczono populacje owsa zwyczajnego 0 numerach 51575, 51574, 51578, owsa szorstkiego
onumerch 51733 i 51737, lini¢ X4751l, odmiany: Zielony i Kanarek Mikulicki, Amerycana
wyrdzniajace si¢ wysokg zawartosciag thuszczu, populacje 51615, 52233, lini¢ H-79-834-1, odmiany:
Dragon, Grodkowicki Bialy, Boruta, Jezewski, Udycz Nowy, Longinus wykazujace wysoka
zawarto$ci biatka, populacje owsa zwyczajnego: 50368, 52235, 52235, 50642, owsa szorstkiego
0 numerach 51740 i 51756, odmiany Gorczanski Biaty i Komes o wysokiej zawarto$ci btonnika oraz
odmiany Hojer i Markus, Pied d’Manche- A. strigosa oraz linie Y337, 12011/001937, X270l
0dznaczajace si¢ wysoka zawartoscia - glukanow.

C) opracowywanie metodyki rozmnozenia dla gatunkow dzikich
Z tego wzgledu, iz gatunki dzikie owsa pochodza z réznych stref klimatycznych, wymagaja innego
traktowania niz owies zwyczajny. Proces ich rozmnozenia jest skomplikowany ze wzgledu na
koniecznos$¢ przetamywania spoczynku nasion. Od 2010r. prowadzone sg doswiadczenia dotyczace
opracowania metodyki rozmnozenia dla gatunkow dzikich. W celu uzyskania jak najwigkszej liczby
petnych nasion testowane byty réozne metody rozmnozenia. W wyniku prowadzonych prac udato sig¢
wskaza¢ najbardziej skuteczne metody rozmnozenia dla 21 obiektow dzikich gatunkow owsa. Na
podstawie wynikow obserwacji prowadzonych na genotypach trzech dzikich gatunkéw A. fatua,
A. sterilis i A. magna, stwierdzono, ze najbardziej skuteczng metoda pozwalajgca na uzyskanie duzej
liczby pelnych nasion jest wykonanie zabiegu jarowizacji.
Rozmnazanie i regeneracj¢ materiatéw kolekcyjnych
Rozmnozeniu lub regeneracji podlegaly materialy przekazane z przechowalni dlugoterminowe;j,
otrzymane od hodowcow badz jednostek naukowych, pozyskane podczas ekspedycji. W okresie
realizacji zadania rozmnozono i zregenerowano lacznie 177 obiektéw roéznych gatunkdéw owsa.
Uzyskane nasiona przekazano do dtugoterminowej przechowalni KCRZG.
Ocena zimotrwatos$ci
Od roku 1993 prowadzona jest wspotpraca z USDA-ARS ze Stanéw Zjednoczonych w ramach
prowadzenia szkotki zimotrwatosci owsa. Doswiadczenia wykonywane sa na poletkach
doswiadczalnych w Radzikowie, a od 2011r. réwniez na polu doswiadczalnym IHAR-PIB na
Gubalowce. Badano zimotrwalo$¢ materiatow otrzymanych od partneréw miedzynarodowej szkotki,
materialow pobranych z przechowalni dtugoterminowej oraz krzyzéwek od hodowcow. W rezultacie
wynikow doswiadczen wyrdzniono obiekty cechujace si¢ dobra zimotrwatoscig w polskich warunkach
pogodowych. Byly to polskie linie bedace krzyzoéwkami owsa zwyczajnego z A. macrostachya:
PR-5Q5, PR- 5T8 oraz amerykanskie linie Win-Nor-10b i NC02-8331Y; odmiany: Wintok, Winter
Turf, Lexicon i Emperor. W latach 2008-2013 oceniono zimotrwato$¢ 51 obiektow.
Inwentaryzacja kolekcji
W ramach realizacji zadania prowadzono weryfikacje informacji o obiektach zgromadzona
w internetowej bazie danych EGISET. Na podstawie literatury i informacji uzyskanych od hodowcow
oraz wynikéw oceny cech morfologicznych i uzytkowych uzupeilniono dane paszportowe
i ewaluacyjne 374 obiektow.
Kolekcja gryki i tatarki
W warunkach polowych z uzyciem izolatorow przeprowadzono regeneracj¢ 118 odmian gryki
i 5 form tatarki. Charakterystyke i ewaluacj¢ obiektow gryki prowadzono w jednym powtdrzeniu
w warunkach polowych ze wzgledu na niewielka ilos¢ nasion. Oceniono 236 obiektow gryki i 5 form
tatarki pod wzgledem 9 cech morfologiczno-biologicznych ro$lin oraz 5 cech jakosciowo-
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technologicznych nasion. Wykonano rowniez analizy zawartosci: biatka ogoélnego, thuszczu, skrobi,
rutozydow, antyoksydantow w zielu 1 nasionach gryki i tatarki. W rezultacie przeprowadzonej oceny
wyodrebniono formy najlepiej plonujace i o dobrych parametrach jakosciowo-technologicznych.
Odmiany te w liczbie 49 wykorzystano do krzyzowania w pracach hodowlanych prowadzonych przez
Matopolska Hodowlg Roslin-HBP w Zaktadzie Hodowlano-Produkcyjnym Palikije. Na bazie tych
krzyzéwek wyselekcjonowano 25 rodéw hodowlanych, z ktérych 6 jest w doswiadczeniach
wstepnych. Zrealizowany zostat film o biologii kwitnienia i uprawie gryki z przeznaczeniem jako
pomoc dydaktyczna dla studentow.
Kolekcja materialéw genetycznych ziemniaka diploidalnego
W latach 2008-2013 w polu rozmnazano od 197 do 351 genotypéw ziemniaka na poletkach
0 podstawie 7 krzakéw. W szklarni rozmnazano od 24 do 82 genotypow po 5-10 roslin z genotypu.
Przy wyborze bulw do sadzenia kierowano si¢ ocenag zdrowotno$ci z ubieglego sezonu. W okresie
sprawozdawczym zinwentaryzowano i oceniano 405 genotypoéw ziemniaka w kolekcji polowej (324)
i szklarniowej (81). Do kolekcji wprowadzono i rozmnozono 348 nowych genotypow. Po zbiorach
oceniano cechy agronomiczne: plon bulw (g/krzak), $redni ciezar 1 bulwy (g), ksztalt bulw,
regularno$¢ zarysu bulw (1-9) i glebokos¢ oczek (1-9), wyglad i barwe skorki, barwe migzszu (1-6)
oraz wady zewnetrzne i wewnetrzne bulw. Oceniono barwe chipsow i ciemnienie migzszu surowego
i po ugotowaniu 26 genotypoéw ziemniaka. Diugos¢ wegetacji oceniono u 17 genotypow. Odporno$é
na wirusy po szczepieniu oceniono u 12 genotypow, po zakazeniu mechanicznym u 11 genotypow.
Odpornos¢ na P. infestans wybranych genotypow 154 (od 16-61 rocznie) oceniono w tescie inokulacji
listkow 1 96 genotypow w tescie plastrowym (od 16 do 39 rocznie).
Kolekcja polowo-szklarniowa ziemniaka obejmuje 405 genotypow zréznicowanych pod wzgledem
cech wiodacych (cechy odpornosciowe, jakosciowe - barwa chipsow lub ciemnienie migzszu bulw,
fizjologiczne). Kolekcja stanowi baze form, ktére mozna wykorzysta¢ w r6éznych dziedzinach prac
badawczych, jak ihodowlanych prowadzonych pod katem dowolnych wybranych cech oraz
postawionych celow. Ocena zdrowotnosci jest niezbedna do utrzymania w miar¢ mozliwo$ci materiatu
kolekcyjnego wolnego od chordb wirusowych.
W 20268 testach ELISA oceniono zdrowotno$¢ kolekcji polowej i szklarniowej pod wzgledem
porazenia PLRV, PVM, PVY i PVS, a w 1 803 testach na obecno$¢ PSTV. Pobierano po dwie
zbiorcze proby z genotypu, bulwy grupy mniej porazonej lub nieporazone byly wykorzystywane do
rozmnozen w roku kolejnym. Przetestowano w teScie immunofluorescencji posredniej na obecnosé
bakterii Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) wszystkie sadzone w polu bulwy,
w roku 2009-242 genotypow, w roku 2010-316 genotypow. Bulwy byly wolne od bakterii Cms.
Kolekcja polowa tetraploidalnych odmian ziemniaka
W latach 2008-2013 prowadzono inwentaryzacj¢, charakterystyke i waloryzacje 162 obiektow
ziemniaka tetraploidalnego. Rozmmnozono 87 nowych obiektow. Charakterystyke i waloryzacje
obiektow prowadzono w doswiadczeniach polowych i laboratoryjnych, zgodnie z metodyka
Migdzynarodowego Zwigzku Ochrony Nowych Odmian Roslin (UPOV), Wspdlnotowego Urzedu
Odmian Roslin (CPVO uaktualniong o wykaz deskryptorow opracowanych przez Migdzynarodowy
Instytut Ros$linnych Zasobéw Genowych. Charakteryzowano oraz oceniano obiekty pod wzgledem
55 cech morfologicznych, fizjologicznych i agronomicznych.
Wytypowano  wartoSciowe  obiekty pod wzgledem nastgpujacych cech  uzytkowych
i odporno$ciowych:
e potencjalu plonowania,
e zwartos¢ lanu,
e jakosci ziemniaka (cechy zewnetrzne bulwy) - pod wzgledem regularnosci ksztattu bulw
i glebokosci oczek, ksztaltu bulw, gtadkosci skorki,
e jako$ci ziemniaka (cechy wewnetrzne bulwy) - pod wzgledem dobrego smaku, nieciemnienia
miazszu po ugotowaniu, dobrej smakowito$ci oraz nieciemnienia bulw po ugotowaniu.
Na podstawie uzyskanych wynikow, w zestawieniu dobrego plonowania z odpornosciag na
podstawowe wirusy (wirus Y i liSciozwoju oraz zaraza ziemniaka - liscie i bulwy), wytypowano grupy
odmian:
e przydatnych na najwczesniejszy zbior,
e przydatnych do produkcji w ekologicznym systemie uprawy,
e przydatnych w kreowaniu zréwnowazonego rozwoju rolnictwa w Polsce.
Przekazywano informacje o poszczegdlnych obiektach zgromadzonych w zasobach genowych form
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tetraploidalnych ziemniaka (1480 odmian), popularyzowano dziedzictwo hodowli polskiej

- promowano i przekazywano wiedz¢ o rodzimej kolekcji (260 obiektow), zgromadzonej w latach

1945-2013.

Corocznie prezentowano kolekcje polowa rolnikom, hodowcom, producentom materialow nasiennych,

studentom, specjalistom Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego, pracownikom Wojewodzkich

Inspektoratéw Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego

W latach 2008-2013 wykonano nastgpujace prace:

e Odnowiono kultury tkankowe wszystkich genotypow zgromadzonych w banku genow in vitro.
Odnawianie polegalo na przeszczepianiu ich na standardowg pozywke MS i po uzyskaniu
odpowiednio silnych roslin in vitro, ponownym ich przeszczepieniu na §wieza pozywke bankowa
tj. pozywke Murashige-Skooga z dodatkiem kwasu abscysynowego (ABA) lub mannitolu.
Odnowiono w ten sposob 98 459 roélin in vitro.

e W warunkach polowych i szklarniowych zidentyfikowano czysto§¢ odmianowa i genetyczng 1 459
genotypow (11 220 pojedynki) z banku in vitro. Wszystkie formy utrzymywane w banku byty
sukcesywnie poddawane identyfikacji trwatosci genetycznej i odmianowej. W latach 2008-2013
w warunkach polowych identyfikowano 654 genotypy (7 195 pojedynkow), natomiast
w warunkach szklarniowych 805 genotypow tj. 4 025 pojedynkow.

e Uzupetniono dokumentacje o opisy dla 654 genotypdw, ktore byly identyfikowane w warunkach
polowych.

e W opisie uwzglgdniono m.in. pokrdj krzaka, liczbe i grubos¢ todyg, kolor todyg z uwzglednieniem
antocyjanowych przebarwien, wystepowanie skrzydetek, liscie i ich ksztalt, wielkos¢, kolor, potysk
i unerwienie. Podczas kwitnienia opisano kolor kwiatow, ksztalt korony, przylistkow, kwiatostan
i obfito$§¢ kwitnienia. Szczegdlng uwage zwracano na pokrdj krzaka, morfologi¢ lisci, barwe
kwiatu, obfito$¢ kwitnienia. Po zbiorach dokumentacja zostata uzupelniona o nastepujace opisy:
wielko$¢ bulw, regularno$¢ ich zarysu, kolor skorki, glebokos$¢ oczek, kolor migzszu oraz uzyskany
plon.

o Wprowadzenie 98 nowych genotypoéw zwickszyto zasoby genowe in vitro do 1 523 form.

W latach 2008-2013 na potrzeby hodowli z banku genéw in vitro pobrano 696 genotypow, z ktorych

przygotowano i przekazano hodowlom 204 044 obiekty w formie roslin in vitro i 9 918 minibulw

gospodarstwom ekologicznym.

Ochrona in situ i ex situ starych odmian drzew owocowych w Dolinie Dolnej Wisty

W okresie sprawozdawczym w ramach realizacji ustugi badawczej wykonano:

e Waloryzacje i charakterystyke zgromadzonych 663 obiektow odmian grusz i jabtoni. Oceniano
intensywno$¢ kwitnienia, podatno$¢ na choroby, aktualizowano bazg podstawowych danych
dotyczacych poszczegolnych odmian.

e Prace terenowe w 21 wybranych tradycyjnych sadach przydomowych, uzupetniono schematy
nasadzen oraz kontynuowano podstawowy monitoring przyrodniczy (tj. awifauna legowa).

e Realizowang tematyke przedstawiano i promowano przez Internet na stronach www.tpdw.pl
i www.stareodmiany.pl.

e QOdnaleziono w terenie i wstepnie oznaczono odmiany w sadzie pomologicznym z kilkunastoma
starymi odmianami czeres$ni.

e Zinwentaryzowano in situ 1736 obiektow starych drzew owocowych (jabtonie i grusze), dla
ktorych wykonano charakterystyke botaniczng i waloryzacje cech uzytkowych.

e Do kolekcji wiaczono 165 nowych obiektow.

e Material nasadzeniowy udostgpniono okoto 800 odbiorcom indywidualnym, jednostkom
samorzagdowym i fundacjom oraz w celach dydaktyczno-szkoleniowych.

Charakterystyka i diagnostyka molekularna wybranych zasobéw genowych roslin uprawnych

i towarzyszacych im chwastow

W okresie realizacji zadania przebadano tacznie 171 obiektow. W ramach badan wykonywano trzy

typy analiz. Pierwsza z analiz obejmowala wytypowanie obiektow, co do ktorych przynaleznosci

gatunkowej istnialy watpliwoséci. Nastepnie przeprowadzano analiz¢ cytometryczng 17 gatunkow
zrodzajow Avena i Aegilops - tacznie 54 obiektow, ktora umozliwita wstepng ocene poprawnosci
przypisania badanych obiektow do gatunku. Pozwolita ona okresli¢ obserwowany poziom ploidalnosci
obiektow, ktory byt poréwnywany z oczekiwang ploidalnoscia gatunku, do ktoérego przypisany byt
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dany obiekt. Ten etap badan ujawnit, ze przynalezno$¢ gatunkowa wielu obiektow zgromadzonych w
Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow Genowych zostala btednie okreslona. W przypadku
niektorych badanych prob przypisanych do gatunkéw z rodzaju Aegilops zaobserwowano
alloploidalno$¢. Okreslenie stopnia ploidalnosci umozliwito szybkg weryfikacj¢ przynaleznosci
gatunkowej czesci obiektow i wskazanie tych o biednej identyfikacji gatunkowej. Uzyskane wyniki
wykazaty réwniez mozliwo$¢ wzajemnego krzyzowania si¢ obiektow na poletkach stuzacych do
regeneracji materiatu  zgromadzonego w KCRZG, prowadzacego do powstawania form
alloploidalnych. W trakcie realizacji zadania wielokrotnie podjete zostaly proby opracowania
metodyki molekularnej identyfikacji gatunkéw. W tym celu analizie poddawano sekwencje
chloroplastowych regionow DNA. Przebadano 40 gatunkow - tacznie 136 obiektéw - wykorzystujac
zamiennie 6 regionéw chloroplastowego DNA (rbcL, psbA-trnH, rpoCl, rpoB, trnL-trnF, matK).
Uzyskane wyniki pogtebity wiedze na temat r6znic na poziomie sekwencji DNA pomiedzy badanymi
gatunkami. Stwierdzono, ze w przypadku wigkszos$ci blisko spokrewnionych gatunkéw identyfikacja
gatunkowa na podstawie sekwencji tylko jednego z wymienionych regionéw chloroplastowego DNA
jest niemozliwa i konieczne jest rozszerzenie analizy o nowe regiony chloroplastowego DNA. Metoda
identyfikacji oparta na sekwencjonowaniu DNA powinna by¢ wykonywana jednoczesnie
Z analizg/systemem markerowym np. ISSR (Inter-Simple Sequence Repeats). Wyniki analizy za
pomocg systemu markerowego ISSR okazaly si¢ bardzo pomocne, jako potwierdzenie hipotezy
wynikajacej z analizy sekwencji chloroplastowego DNA badanych obiektéw. W trakcie realizacji
zadania jednoznacznie okre$lono przynalezno$¢ gatunkowa wielu obiektow. Ponadto, w przypadku
niektorych obiektow droga eliminacji zawegzono liczbe gatunkow, do ktérych moga one nalezec, przez
co dalsze prace nad metodyka molekularnej identyfikacji gatunkéw moga umozliwi¢ ostateczna
identyfikacje gatunkowg tych obiektow. Kolejnym celem prowadzonych badan byta charakterystyka
molekularna taksonow roslin zgromadzonych w przechowali dlugoterminowej KCRZG, ktoére moga
by¢ przydatne do celéw hodowlanych, gospodarczych i uzytkowych. W tym celu oceniono zmienno$¢
genetyczng 152 obiektéw nalezacych do 37 gatunkéw za pomoca markeréw ISSR. Analiza
uzyskanych wynikéw umozliwita ocene zroznicowania genetycznego pomiedzy obiektami i wewnatrz
obiektow zgromadzonych w przechowalni. Uzyskano informacje dotyczace puli genowej
poszczegblnych kolekcji. Przeprowadzona charakterystyka molekularna czesci kolekcji T. aestivum
oraz A.sativa wykazata niewielkie zréznicowanie genetyczne pomigdzy i w obrebie badanych
obiektow. W przypadku niektorych prob wykorzystana analiza ISSR wykazata zanieczyszczenie
materialu nasiennego.

Ocena jakoSci materialéw przechowywanych dlugoterminowo na podstawie fizjologicznych
i biochemicznych markeréw wigoru nasion

Prowadzone byly badania nad biochemicznymi i fizjologicznymi markerami wigoru nasion polegajace
na cytometrycznych analizach cykli komoérkowych nasion $wiezych oraz poddanych
dlugoterminowemu przechowywaniu. Metoda ta pozwala na wyznaczenie proporcji miedzy
komorkami bedacymi w réznych stadiach cyklu komoérkowego, co dostarcza informacji o stanie
fizjologicznym nasienia, o jego fazie rozwojowej, dojrzatosci, zaawansowaniu kietkowania.
Dotychczas prowadzone badania nad markerami wigoru nasion wykonane byly gtownie na
materialach poddanych przyspieszonemu starzeniu, brak jest wynikéw badan prowadzonych na
nasionach podlegajacych naturalnemu procesowi starzenia, co bedzie podstawowym celem podjgtego
tematu.

Wdrazano takze metodyke pomiaréw chromatograficznych wydzielania etylenu przez przechowywane
nasiona. W czasie kietkowania wzrasta zaréwno produkcja endogennego etylenu jak i aktywnos$¢
oksydazy ACC. Oba te parametry utrzymujg si¢ w nasionach o podwyzszonym wigorze w czasie
przechowywania nasion, przyspieszone starzenie powoduje spadek tej aktywnosci wczesniej niz jest
obserwowany spadek zdolnos$ci kietkowania nasion. Produkcja etylenu jest skorelowana z wigorem
nasion, bedac dobrym jego markerem. Metoda ta jest bardzo dobrym i stosunkowo prostym testem
oceny jakosci nasion. Obydwie metody moga znalez¢ zastosowanie do przesiewowych, wstgpnych
testow zywotno$ci nasion w banku gendéw, gdzie istnieje konieczno$¢ wykonania duzej liczby testow
w stosunkowo krotkim czasie 1 mogg znacznie utatwic prace.

Kolekcja pszenzyta i pszenicy twardej

W ramach prowadzonych kolekcji zgromadzono i opracowano pod wzglgdem jednolitej metodyki
badan 222 nowe genotypy pszenzyta i 203 pszenicy twardej. Nasiona tych obiektow przekazano do
przechowalni IHAR. W ten sposdb zabezpieczono odmiany skre§lane z rejestru, jak i warto$ciowe
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materialy hodowlane i otrzymane w placowkach badawczych, ktére mogly bezpowrotnie wyginac.

Obecny stan kolekcji pszenzyta wynosi 2 399 obiektow, a kolekcji pszenicy twardej 2 331 obiekty.

Obiekty te posiadaja pelne dane waloryzacyjne, tj. wyniki oceny polowej i warto$ci cech

plonotworczych z 4 lat badan. Znajduja si¢ one w przechowalni i s3 dostgpne do wykorzystania.

Wykonana waloryzacja obiektow objeta oceng wschodow, przezimowania, wylegania, porazenia przez

choroby grzybowe, terminu ktoszenia i pelnej dojrzalo$ci oraz pomiary: wysokosci roslin, dhugosci

ktosa, liczby ktoskow w klosie, liczby i masy ziaren z klosa, masy 1 000 ziaren; okreslono réwniez
zawarto$¢ biatka w ziarnie.

W okresie sprawozdawczym wykonano regeneracj¢ materiatow znajdujacych si¢ w przechowalni (705

obiektéw, w tym 446 pszenzyta i 259 pszenicy twardej), co pozwolilo na utrzymanie dobrej

zywotnosci ziarna.

Kolekcja grochu, lubin6w i seradeli

o Krajowa kolekcja grochu wynosi 2 921 linii, tubinu — 1 242 linie i seradeli — 125 linii.

e W latach 2008-2013 przeprowadzono coroczng inwentaryzacj¢ dla oceny aktualnego stanu zbiorow
i koniecznosci odnowienia.

e Zalozono doswiadczenia polowe i przeprowadzono charakteryzacj¢ botaniczng, genetyczng i cech
uzytkowych. Zwaloryzowano pod wzgledem cech uzytkowych 352 linie grochu i 514 linii tubinu
waskolistnego i bialego (w tym zawartosci ogélnej i sktadu jakosciowego alkaloidow).

e Przeprowadzono do$wiadczenia polowe dla klasyfikacji i rozmnozenia nowych obiektow

umozliwiajace ich wiaczenie do katalogu kolekcji.

Opracowano klasyfikacje botaniczng 1 866 linii grochu i 1 210 linii tubinu.

Scharakteryzowano genotypy 174 linii grochu.

Zidentyfikowano nieznane wczeéniej u Pisum geny: Ans, Anm, Ast, Anf, crw, nlb, Dn.

Rozmnozono 71 nowych linii grochu i 57 nowych linii ubinu.

e Opracowano dane wynikowe i opisowe oraz publikacje prezentujace zgromadzone zbiory.

Kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materialéw genetycznych jeczmienia

W latach 2008-2013 realizacje zadan prowadzono w dwoch grupach ro$lin: jeczmienia jarego

i motylkowatych o znaczeniu marginalnym. Opis botaniczny, charakterystyke biologiczng i ocen¢

cech uzytkowych obiektéw kolekcyjnych wykonano w 38 doswiadczeniach polowych, w ktorych

w trzyletnim cyklu oceniano 466 obiektow (354 obiekty roslin straczkowych oraz i 112 jeczmienia).

W kolekcji materiatdw genetycznych jeczmienia jarego prace ograniczono wylacznie do polowej

waloryzacji obiektow w trzyletnim cyklu, w celu przekazania danych do centralnej bazy danych

EURISCO i nasion do dlugoterminowej przechowalni. Drugg grupe stanowity marginalne rosliny

motylkowate, gruboziarniste. W pierwszym etapie prac, ze zrodet krajowych jak i zagranicznych

pozyskiwano obiekty ledzwianu siewnego obecnego na Podlasiu i regionach przylegtych od ponad

200 lat. Gromadzenie poszerzono nastgpnie o inne niz lgdzwian gatunki z rodzaju Lathyrus jak np.

bardziej rozpowszechnione: Lathyrus cicera, L. tingitanus (ledzwian afrykanski), L.ochrus czy

L. clymenum reprezentujacych 16 gatunkéw o szerokim spektrum pochodzenia geograficznego.

Wiodacym gatunkiem byt lgdzwian siewny (Lathyrus sativus L), a w drugiej kolejnosci ledzwian

czerwony (Lathyrus cicera L.). Po rozmnozeniu pozyskanych obiektow ledzwianu w roku 2008, ich

opis botaniczny, charakterystyke biologiczng i oceng cech uzytkowych w trzyletnim cyklu rozpoczgto

w 2009. Waloryzacja obejmowata 51 form kolekcyjnych ledzwianu siewnego pochodzacych z Polski

i krajow o$ciennych oraz 22 reprezentujacych rozne kraje Europy i $wiata. W roku 2010 rozpoczeto

waloryzacje 20 obiektow ledzwianu pochodzacych ze Stowacji, a w 2013 kolejnych dziewieciu.

Lacznie w okresie sprawozdawczym waloryzowano 102 obiekty ledzwianu siewnego, a do kolekcji

wilaczono 80 form. Waloryzacja materiatlow lgdzwianu czerwonego (L. cicera L.) obejmowata 19 form

w roku 2009, a w roku 2011 tgcznie 46 obiektow. W roku 2009 rozmnazano 62 obiekty reprezentujace

15 gatunkéw z rodzaju Lathyrus prowadzac waloryzacje dla 54 wybranych obiektéw w kolejnych

latach. Oprocz ledzwianu siewnego i czerwonego oraz innych gatunkow z rodzaju Lathyrus,

poczawszy od roku 2009 gromadzono, rozmnazano, a nastgpnie waloryzowano materiaty kolekcyjne

wyki siewnej, ciecierzycy, bobiku oraz soczewicy. W odniesieniu do wyki siewnej (Viacia sativa L.),

w roku 2010 przedstawiono wyniki waloryzacji szesciu krajowych form wyki uzyskanych z AR

w Lublinie, w tym unikalnych rekombinantow o obnizonej zawartosci glikozydu, wicjaniny. Kolekcje

wyki systematycznie poszerzano do 114 obiektow w roku 2013, a ich opis botaniczny, charakterystyke

biologiczna i ocen¢ cech uzytkowych w trzyletnim cyklu wykonano dotychczas dla 51 obiektow.

Podobnie jak dla wyki, pierwsze wyniki waloryzacji ciecierzycy (Cicer arietinum) przedstawiono
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a ich petng oceng waloryzacyjng wykonano dotad dla 62 obiektow z 114 zgromadzonych w kolekcji.
Po wstepnych rozmnozeniach w roku 2011 wykonano opis botaniczny, charakterystyke biologiczng
i oceng cech uzytkowych dla 32 obiektow bobiku (Vicia faba), a w nastepnych latach dla 37 obiektow
lacznie, przy 110 obiektach zgromadzonych do konca roku 2013. Ostatnig grupa obiektow wiaczonych
do kolekcji byta soczewica (Lens culinaris). Do konca 2013 roku zgromadzono 119 obiektow (dla 24
obiektéw wykonano waloryzacj¢). Do kolekcji wlaczono i rozmnazano 9 obiektow komonicy
1 9 nostrzyku bialego bez ich waloryzacji. Wybrane obiekty kolekcyjne analizowano pod wzgledem
sktadu chemicznego nasion oraz ich podobienstwa genetycznego w oparciu o markery molekularne
(RAPD, ISSR).

Ogodtem waloryzacje prowadzono na podstawie 16 cech dla jeczmienia jarego i1 23 cech dla obiektow
grubonasiennych ro$lin straczkowych. Dotyczy to w szczegodlnosci doboru odpowiednich cech
uzytkowych, ktére pozwola odbiorcom obiektow, zwlaszcza hodowcom i firmom hodowlanym
dokona¢ wyboru w kolekcji najbardziej pozadanych form. Ocena parametrow zwigzanych
z plonowaniem ro$lin pozwolita w latach 2008-2013 wyodrebni¢ w odniesieniu do ocenianych
gatunkow roslin stragczkowych obiekty kolekcyjne o najbardziej korzystnych z hodowlanego punktu
widzenia cechach. Oprocz wyzej wspomnianych cech morfo-botanicznych wykonano analizy sktadu
chemicznego nasion dla 260 obiektow roslin straczkowych w tym dla 214 dla obiektow z rodzaju
Lathyrus i 46 dla wyki siewnej w roku 2013. Posrod 214 obiektow z rodzaju Lathyrus 100 obiektow
oceniano pod wzgledem zawarto$ci w nasionach biatka, thuszczu i sktadu kwasow tluszczowych, a dla
114 analizy w zaleznosci od obiektu poszerzono o oceng zawartosci wtokna, sktadnikow mineralnych,
aminokwasow oraz czynnikéw antyzywieniowych (neurotoksyny, taniny). Na podstawie uzyskanych
wynikow w odniesieniu do ocenianych gatunkéw (glownie z rodzaju Lathyrus) wyodrebniono obiekty
kolekcyjne o wysokiej zawartosci biatka, thuszczu oraz korzystnym profilu kwaséw thuszczowych,
zwlaszcza o podwyzszonej zawartosci nienasyconych kwasoéw thuszczowych. Istotnym osiggnigciem
jest przeanalizowanie obiektow pod wzgledem zawartosci antyzywieniowych substancji i wybor form
ledzwianu siewnego 0 obnizonej W nasionach zawartos$ci neurotoksyny
(B-ODAP) jak i tanin.

Oprocz oceny sktadu chemicznego nasion wykonano badania zréznicowania genetycznego
24 obiektow, zczego 22 ledzwianu siewnego i 2 obiektow lgdzwianu czerwonego (Lathyrus
cicera L.). Wykorzystujac markery molekularne w metodyce RAPD i ISSR okre$lono podobienstwo
genetyczne form reprezentujacych roézne kraje $wiata.

Kolekcja odmian i ekotypéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych wraz
Z oceng ich zasobéw w stanie naturalnym w kraju

W kolekcji Linum usitatissimum L wykonano charakterystyke cech biologicznych i waloryzacje cech
rolniczych i1 botanicznych obiektow pochodzacych ze zbioréw i wymiany. Przeprowadzono takze
waloryzacje genotypoéw Inu rozmnazanych dla przechowalni dtugoterminowej IHAR w Radzikowie.
Lacznie oceniono 385 genotypow Inu w zakresie ich cech uzytkowych oraz cech biologicznych.
W celu odnowienia wartosci siewnej obiektow kolekcji konopi, rozmnozono pod izolatorami, tacznie
187 odmian: 129 w hali wegetacyjnej oraz 58 w warunkach polowych. W mikrodoswiadczeniach z 95
odmianami prowadzono oceng ich cech uzytkowych. Opis botaniczny, charakterystyke biologiczna
i ocene cech uzytkowych sporzadzono dla 90 obiektéw konopi. Realizacje zadania w zakresie Inu
i konopi prowadzono w Zakladzie Doswiadczalnym w Petkowie i Zaktadzie Doswiadczalnym
w Wojciechowie.

W ramach zadania prowadzono inwentaryzacj¢ wybranych gatunkéw chronionych i rzadkich ro$lin
leczniczych w stanie naturalnym w kraju. W trakcie badan wykonano opis i ocene populacji in situ
wraz z oceng zasobow roslin na stanowiskach dla nastgpujacych gatunkow: Helichrysum arenarium,
Asarum europaeum, Colchicum autumnale, Asperula odorata, Arnica montana, Convallaria majalis,
Oxycoccus palustris, Angelica archangelica, Hypericum perforatum, Hypericum elegans. Zatozono
poletka kolekcyjne, na ktorych prowadzono obserwacje roslin w warunkach uprawy ex situ. Dokonano
opisow botanicznych, charakterystyki biologicznej oraz oceny cech uzytkowych zebranych
materialow genetycznych. Zweryfikowano lub odnaleziono ponad 250 stanowisk naturalnych
chronionych i rzadkich ro$lin leczniczych, na ktorych oszacowano zasoby badanych gatunkow.
Wykonano opis botaniczny i przeprowadzono charakterystyke 218 obiektow roslin leczniczych.
Kolekcja chmielu i tytoniu

W latach 2008-2013 w kolekcji rodzaju Nicotiana zinwentaryzowano 1 005 obiektéw. 818 odmian
Nicotiana zwaloryzowano pod wzglgdem odpornosci na siedem podstawowych chordb tytoniu:
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brunatnienie nerwow lisci, zgnilizny podstawy lodyg, bialej suchej plamistosci lisci, powodowane;j
przez Pseudomonas sp., mgczniaka rzekomego (Peronospora tabacina), wirusa TMV, brunatnej
bakteriozy lisci tytoniu i zgnilizny twardzikowej. W wyniku badan stwierdzono, ze wirusem TMV
zainfekowanych bylto 4,2% odmian. Do choréb o niewielkim znaczeniu nalezaty: brunatna bakterioza
lisci tytoniu (2,3%) 1 zgnilizna twardzikowa (1,9% porazonych odmian). U 14,8% odmian
kolekcyjnych nie zaobserwowano objawow zadnej z chordb atakujacych tyton. Stanowig one
warto§ciowy materiat dla hodowli.

Waloryzacja materiatdw pod wzgledem odpornosci na 6 izolatow PVY obejmowata 96 obiektow
kolekcyjnych. Obserwowano bardzo duze zréznicowanie objawdw chorobowych, jak tez rozne tempo
rozwoju choroby w zalezno$ci od gatunku oraz uzytego izolatu. Najwigcej gatunkéw odpornych na
PVY stwierdzono w sekcji Paniculatae. Catkowita odporno$cig na PVY charakteryzowaty si¢ gatunki:
N. raimondii, forma di- i tetraploidalna N. knightiana oraz forma tetraploidalna N. glauca.
Stosunkowo odporne okazaly si¢ gatunki N. benavidesii, N.wigandioides oraz N. noctiflora.
Najwyzszg odpornos¢ wsrdd gatunkéw z sekcji Petunioides wykazat gatunek N. africana. Uzyskane
wyniki majg bardzo duze znaczenie dla praktycznego wykorzystania naturalnych zrédet odpornosci,
bardzo pozadanej w sytuacji zmian mutacyjnych i rekombinacyjnych obserwowanych w obrebie PVY.
Przeprowadzono waloryzacj¢ 94 obiektéw Nicotiana pod wzgledem odpornosci na wirus brunatnej
plamistosci pomidora na tytoniu (Tomato spotted wilt virus, TSWV). Zaobserwowano duze
zréznicowanie objawow chorobowych oraz wystapienie reakcji nadwrazliwosci (HR, hypersensitive
response) na wirusa bragzowej plamistosci pomidora (TSWV) u N. alata i N. sanderae oraz N. tabacum
‘Polalta’, “Wiktoria’, ‘PW-834 DH’, ‘PW-900 DH”’.

W  okresie sprawozdawczym przeprowadzono identyfikacje genu odpornosci na TSWV
z wykorzystaniem markeréw molekularnych u czterech obiektéw N. tabacum oraz gatunkow dzikich
z sekcji Alatae (15 obiektow). Stwierdzono obecnos¢ tego genu we wszystkich badanych roslinach
N. alata, N. sanderae, N. forgetiana, ‘Polalta’, ‘PW-834 DH’, ‘PW-900 DH’ oraz w 4 z 19 badanych
roslin odmiany ‘Wiktoria’. Wykonano analize zawarto$ci 5 alkaloidéw metoda chromatografii
gazowej u 83 odmian machorki (N. rustica) oraz 69 obiektow z kolekcji dzikich gatunkow. Zawarto$¢
nikotyny u odmian N. rustica byta bardzo zréznicowana (od 0,297 do 2,873% s.m., $rednio 1,0%).
Ponadto u wickszosci odmian stwierdzono obecno$¢ nornikotyny (od 0,003 do 0,059% s.m.)
i anabazyny (0,0 do 0,026% s.m.). Najwyzszg zawartos¢ tych trzech alkaloidow stwierdzono
u odmiany Petites Feuilles. Otrzymane wyniki wskazujg na duza roznorodno$¢ pod wzgledem
zawartosci alkaloidow u dzikich gatunkow rodzaju Nicotiana. Badania zawartosci alkaloidow maja
rowniez bardzo wazny aspekt praktyczny z uwagi na wykorzystywanie obiektéw kolekcyjnych
w programach hodowlanych. Wysoce niepozadana jest wysoka zawarto$¢ nornikotyny z uwagi na
mozliwos¢ jej konwersji do szkodliwych nitrozamin.

W  okresie sprawozdawczym przeprowadzono charakterystyke botaniczna gatunkéw rodzaju
Nicotiana, form autotetraploidalnych oraz taksonéw nizszego rzgdu. Obejmowata ona gtéwne cechy
morfologiczne: pokroj roslin, wielko$¢ i ksztalt lisci, budowe kwiatostanu i morfologie kwiatow,
pokrdj siewek, wielkos$¢, ksztalt istrukture zewnetrzna nasion oraz liczbg chromosomow
W komorkach somatycznych.

Charakterystyke botaniczng przeprowadzono u 242 obiektow N. tabacum i 83 N. rustica. Sktadata sie
na nig ocena cech jakosciowych (niemierzalnych), jak réwniez cech ilo§ciowych (mierzalnych,
biometrycznych). Odmiany N.tabacum okazaty si¢ do$¢ zréznicowane pod wzgledem cech
morfologicznych jakosciowych, zwlaszcza takich jak pokroj ro$liny oraz budowa kwiatu
i kwiatostanu.

Kolekcja N. rustica byta znacznie mniej zréznicowana pod wzgledem cech morfologicznych od
odmian N. tabacum. Stwierdzono niewielkie zréznicowanie cech ilosciowych pomiedzy badanymi
odmianami machorki. Najwigekszy wspotczynnik zmiennosci (CV) wyliczono dla wysoko$ci roslin
(16,65), nieco mniejszg zmiennos$¢ stwierdzono w przypadku takich cech jak liczba lisci oraz dtugos¢
i szeroko$¢ srodkowego liscia, a najmniejszy wspotczynnik zmienno$ci uzyskano dla liczby dni do
poczatku kwitnienia.

Uzyskane dane morfologiczne oraz odpornosciowe uzupelily kolekcyjna baze danych
waloryzacyjnych. Stanowia one czg$¢ szerokiej bazy waloryzacyjnej calego rodzaju.

Przeprowadzono wstgpna charakterystyke morfologiczng i fenologiczna, dokumentacje¢ zdjeciowa
oraz rozmnozono nasiona pieciu obiektow z rodzaju Nicotiana, przekazanych do ewaluacji przez
KCRZG IHAR-PIB w Radzikowie.
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W latach 2008-2013 w kolekcji rodzaju Humulus przeprowadzono dwa cykle waloryzacji, w ktorych
oceniono 77 obiektow chmielu zwyczajnego po katem cech botanicznych i uzytkowych. W 2013r.
rozpoczeto ocene kolejnych 37 odmian. W pierwszym cyklu waloryzacji, ktéry obejmowat lata 2007-
2009 oceniono 40 odmian chmielu pochodzacych z Polski, Ros;ji, Ukrainy, Republiki Czeskiej i bylej
Jugostawii. Badane obiekty cechowato znaczne zr6znicowanie morfologiczne. Najwigksza zmienno$¢
obserwowano w przypadku wysokosci osadzenia pierwszych pedéw plonujacych (CV=29,5%).
Badane obiekty wykazywaty réwniez duze zréznicowanie pod wzgledem dtugosci pedéow bocznych
(CV=28,5%) najmniejsze (CV=12,4%) obserwowano w przypadku dlugosci migdzywezli.
Podstawowym kryterium oceny jakosci plonu chmielu jest zawarto$¢ alfa-kwaséw w szyszkach.
Srednia koncentracja alfa kwaséw u odmian chmielu waloryzowanych w latach 2007-2009 wahata si¢
od 2,3% (rosyjskie odmiany Dekoratiwny i Michajtowski) do 13,6% (polska odmiana Zula). Wazna
cecha uzytkowa brana pod uwage w ocenie obiektoéw kolekcyjnych chmielu jest podatno$¢ na choroby
grzybowe: maczniaka rzekomego i prawdziwego chmielu. Obserwowano znaczne zroéznicowanie
nasilenia objawow tych chordb u badanych obiektow oraz w poszczegdlnych latach badan.

W latach 2010-2012 waloryzowano 37 odmian chmielu pochodzacych z Polski, Niemiec, Litwy,
Ukrainy i Republiki Czeskiej. Badane obiekty byly najbardziej zréznicowane pod wzgledem
wysokosci osadzenia pierwszych pedow plonujacych (CV=20,9%) oraz dtugosci pedéw bocznych
(CV=14,8%). Oba te parametry sa bardzo istotne, gdyz wptywaja posrednio na potencjal plonowania.
Badane obiekty wykazywaly znaczne zr6znicowanie pod wzgledem stabilnosci alfa kwasow podczas
przechowywania szyszek. Najlepsze pod tym wzgledem byly odmiany: Bawarski, Seriebrianka,
Universal, Bor, Hybrid 11/47. Obserwowano rowniez duze zréznicowanie objawow mgczniaka
rzekomego i prawdziwego na szyszkach. W trzyletnim okresie prowadzenia obserwacji stwierdzono
bardzo mate nasilenie objawdw maczniaka prawdziwego na szyszkach badanych obiektow chmielu
zwyczajnego. Najkorzystniejszy dla rozwoju sprawcy maczniaka prawdziwego byt sezon wegetacyjny
2011, w ktorym objawy choroby obserwowano u 55% badanych obiektow. W pozostatych latach
nasilenie maczniaka prawdziwego bylo znacznie mniejsze. Rok 2011 byt rowniez najkorzystniejszy
dla rozwoju sprawcy maczniaka rzekomego. Objawy choroby obserwowano na szyszkach 83%
badanych obiektow, a $redni wspdtczynnik porazenia ksztattowat si¢ na poziomie 1,3%.

W 2013 r. rozpoczgto oceng 37 odmian chmielu pochodzacych z Francji, Niemiec, Japonii, Chin,
Republiki Czeskiej oraz USA. W badanej grupie odmian wysoko$¢ osadzenia pierwszych pedow
plonujacych wahata si¢ od 43,0 cm u odmiany Yeoman do 165,3 cm u czeskiego klonu Osv. Klon 31.
Duza zmienno$¢ (CV=23,7%) obserwowano réwniez w przypadku dlugosci pedow bocznych.
Zawarto$¢ alfa kwaso6w w grupie badanych odmian chmielu ksztattowata si¢ od 1,9% u odmiany
Francusky Rany do 12,5% u amerykanskiej odmiany Columbus. Wspoétczynnik zmiennosci dla tej
cechy byl wysoki i wynosit 55,4%. Nasilenie objawow maczniaka prawdziwego i rzekomego
U odmian chmielu badanych w 2013 byto niewielkie. Objawy maczniaka rzekomego stwierdzono na
szyszkach 24 z 43 badanych obiektow, natomiast objawy maczniaka prawdziwego wystapily tylko
u 16 obiektow.

Genotypy chmielu zwyczajnego zebrane podczas ekspedycji wykazywaty duze zréznicowanie pod
wzgledem odporno$ci na maczniaka prawdziwego w warunkach kontrolowanych. Wigkszos¢
badanych obiektow charakteryzowata si¢ duza podatnoscia na t¢ chorobe, w skrajnych przypadkach
wskaznik chorobowy dochodzit do 100%. Na podstawie przeprowadzonych badan zidentyfikowano
11 obiektow odpornych na maczniaka prawdziwego chmielu. Pochodzity one z rejonéw Pojezierza
Kaszubskiego, Kotliny Klodzkiej, Pojezierza Ostrodzko-Itawskiego, Dolnego Slaska, doliny Sanu
oraz Beskidu Makowskiego i Wyspowego. Czgs¢ z obiektow charakteryzujgcych si¢ odpornoscig na
maczniaka prawdziwego zostala wykorzystana w pracach hodowlanych, ktorych efektem jest
uzyskanie materialow wyj$ciowych odpornych na t¢ chorobe.

Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni

W latach 2008-2009 zakonczono oceng 250 form lokalnych w cyklu 3-letnim z kolekcji zyta
uprawnego Polskiej Akademii Nauk Ogrodu Botanicznego — CZRB w Powsinie, pochodzacych
z: Brazylii, Serbii, Macedonii i Portugalii pod wzglgdem 16 wybranych cech morfologicznych,
fenologicznych i odporno$ciowych. Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie i opublikowano
oraz wprowadzono do bazy danych. Podobnie w latach 2010-2013 poddano ocenie kolejnych 250 form
lokalnych z kolekeji zyta uprawnego pochodzacych z Turcji, Afganistanu, Iranu, Pakistanu, Indii,
Grecji i Chile oraz 25 obiektéw wzorca Dankowskie Ztote pod wzglegdem 16 wybranych cech
morfologicznych, fenologicznych i odpornosciowych.
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W cyklu 3-letnim waloryzowano 63 linii wsobnych zyta pod wzgledem 11 cech morfologicznych
i fenologicznych i podobnie w drugim 3-letnim cyklu poddano ocenie kolejne 32 linie wsobne zyta.
W sumie waloryzowano 254 obickty linii wsobnych zyta. Oceniano pod wzgledem genetycznym
2 linie wsobne zyta (jedna o op6znionym dojrzewaniu, za$ druga o jasnozielonym wybarwieniu lisci).
W tym celu poddano obserwacji rozszczepienie osobnikow w pokoleniach: F1, F2 i krzyzowkach
wstecznych. Ogotem obserwowano 2 400 osobnikéw. Wykazano, ze obie cechy u zyta warunkowane
$3 recesywnymi genami.

Formy lokalne oceniano pod wzgledem 16 nastepujacych cech morfologicznych, agronomicznych oraz
fenologicznych: ocena wschoddéw, przezimowania, wysoko$¢ roslin, dlugo$¢ okresu nalewania
ziarniakow, dhlugo$¢ okresu wegetacji, dtugo$¢ klosa, liczba ziarniakéw w klosie, masa tysigca
ziarniakow, dlugosé liscia podflagowego, odpornos¢ na plesn $niegowa (Fusarium nivale), odpornosé
na rynchosporioze (Rhynchosporium secalis), odporno$¢ na rdz¢ zdzbtowa (Puccinia graminis Pers.),
odporno$¢ na rdze brunatng (Puccinia dispersa Eriksson), odporno$¢ na maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis DC. Speer - syn. Erysiphe graminis DC.), stopien porazenia sporyszem (Claviceps
purpurea Tul). Uzyskane wyniki z tych badan opracowano statystycznie i zaprezentowano na
Konferencji w Rogowie w 2012r. oraz oddano do druku publikacje.

W latach 2008-2013 zwaloryzowano i rozmnozono 450 obiektow z kolekcji KCRZG IHAR-PIB
Radzikow pod wzglgdem 7 cech morfologicznych i 2 fenologicznych. Okres§lano: wschody,
przezimowanie, dtugo$¢ okresu nalewania ziarniakow i wegetacji, dlugos¢ zdzbta i klosa, liczbe
ziarniakow z klosa, mase 1 000 ziarniakow i zdolno$¢ kietkowania. Wszystkie badane obiekty zyta
najbardziej roznity si¢ takimi cechami jak: dlugos¢ zdzbta i ktosa, liczbg ziaren w klosie i masg 1 000
zlaren.

W kolekcji statej liczacej ok. 432 odmiany jabloni co roku w czasie owocowania przeprowadzano
weryfikacje odmian. Od wczesnej wiosny do pdznej jesieni odnotowywano terminy poszczegdlnych
faz fenologicznych drzew, poczatek okresu wegetacji, poczatek i koniec kwitnienia oraz termin
dojrzewania owocdéw. Ponadto oceniano intensywnos¢ kwitnienia i owocowania. W latach 2012 1 2013
przeprowadzono ocen¢ na tych samych odmianach w celu poréwnania wpltywu warunkéw
atmosferycznych na fenologi¢ odmian. Owoce pochodzace z kolekcji oraz zebrane podczas ekspedycji
opisano za pomocg deskryptora UPOV, z ktorego wybrano 24 cechy charakteryzujace owoc. Ocenie
subiektywnej poddano wyglad zewnetrzny jabtka oraz jego migzsz i komory nasienne.

Podczas ekspedycji terenowych zinwentaryzowano 104 rézne odmiany historycznych jabtoni w tym
0 nazwach lokalnych i wilasciwych. Poprawno$¢ oznaczonych odmian oparto na literaturze polskiej
i zagranicznej zgromadzonej w dziale pomologii.

W latach 2008-2013 w kolekgji statej zgromadzono: ok. 432 odmian szlachetnych jabtoni oraz 2 639
obiektow zyta (ozimego i jarego, form lokalnych, linii wsobnych, linii hodowlanych, odmian
uprawnych, gatunkéw dzikich i ich krewniakow).

Kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich

W ramach zadania w latach 2008-2013 scharakteryzowano i oceniono 270 obiektow roslin leczniczych
i aromatycznych w ramach 15 najwazniejszych rodzajow obiektow roslin zielarskich zgromadzonych
w kolekcji (Thymus, Origanum, Betonica, Hyssopus, Satureja, Artemisia, Achillea, Potentilla,
Agrimonia, Sanguisorba, Geum, Hierochloe, Primula, Rheum, Armoracia). Cztery z nich to rodzaje,
ktérych gatunki uznano przez grupg robocza ,,Medicinal and Aromatic Plants” ECPGR za gatunki
priorytetowe do waloryzacji i oceny (Thymus, Origanum, Artemisia, Achillea).

Na podstawie wynikéw badan uzyskanych w ramach zadania wytypowano 12 obiektdéw, ktore
wdrozono do uprawy w gospodarstwach zielarskich na Podlasiu i na Lubelszczyznie (Origanum
vulgare 4ob., Thymus pulegioides, Achillea millefolium 20b., Sanguisorba officinalis 2ob., Betonica
officinalis, Rhodiola rosea, Hierochlée australis). Cztery obiekty rozenca gorskiego (Rhodiola rosea)
i 4 obiekty turowki lesnej (Hierochloe australis) wykorzystano jako material wyjsciowy do realizacji
badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego.

Wytypowano 106 najcenniejszych obiektow pochodzacych z Podlasia, ktore w postaci kolekcji
srodowiskowej wprowadzono do zasobow Ogrodu Botanicznego ,,Podlaski Ogréod Ziotowy”
w Korycinach na Podlasiu.

Kolekcja roslin dyniowatych

W latach 2008-2013 wykonano w kolekcji inwentaryzacjg, charakterystyke botaniczna, waloryzacje
oraz oceniono zréznicowanie cech morfologicznych 239 obiektéw pieciu gatunkow (Cucumis sativus
L., Cucumis melo L., Cucurbita pepo L., Cucurbita maxima Duch., Citrullus lanatus (Thumb.)
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Matsum. i Nakai). Rozmnozono 366 obiektow, z ktorych cze$¢ zostata przekazana do dtugoterminowe;j
przechowalni. Opisy roslin do wykonania paszportu wspomagane byly wynikami analiz
biochemicznych, ocena odpornosci na najwazniejsze patogeny wystepujace w Polsce oraz innymi
cechami. Wykonana zostata ewaluacja obiektow, ktore maja potencjalne znaczenie dla hodowli roslin
badz jako formy do uprawy ekologicznej.

Na rzecz grupy roboczej Cucurbits ECPGR opracowano dodatkowe zalecenia dotyczace regeneracji
ro$lin dyniowatych.

Kolekcja kukurydzy

Wykonano charakterystyke i waloryzacje cech uzytkowych 286 obiektoéw zgromadzonych w Banku
Genow w Radzikowie oraz 13 obiektow pozyskanych w trakcie ekspedycji organizowanych przez
Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow Genowych. Na podstawie opisanych cech oraz zebranych kolb
mozna stwierdzié, ze poszczegélne taksony odznaczajg si¢ bardzo duza roéznorodnos$cia fenotypowa
a wiec i genotypowa miedzy soba. To zréznicowanie szczegdlnie dotyczy takich cech jak: wysokosé
roslin, dtugos¢ kolb, typ ziarna, kolor ziarna i rdzenia oraz podatnosci na choroby. Zebrane taksony
wraz z opisem cech przekazywane zostaty do Banku Genoéw w Radzikowie.

Kolekcja jeczmienia jarego i ozimego

W okresie 2008-2013 wykonano regeneracje, charakterystyke i waloryzacje obiektow jgczmienia
pochodzacych z Banku Genéw w Radzikowie, zbiorow terenowych oraz sprowadzonych
warto$ciowych materiatéw genetycznych z innych jednostek naukowo-badawczych i hodowlanych.
Celem regeneracji bylo odnowienie i jednocze$nie poprawienie warto$ci siewnej zgromadzonych
odmian jeczmienia jarego i ozimego. Waloryzacja dotyczyla charakterystyki odmian pod wzgledem
cech morfologicznych i agronomicznych waznych z punktu widzenia komponentéow do hodowli
nowych odmian jgczmienia. Oceniono 404 odmiany jeczmienia jarego oraz 275 jeczmienia ozimego.
Po regeneracji przekazano odnowiony materiat siewny 283 odmian jeczmienia jarego i ozimego do
przechowalni KCRZG w Radzikowie. Oceniane materiaty, charakteryzowaly si¢ duzg zmienno$cig
poszczegdlnych cech morfologicznych i agronomicznych. Uzyskane informacje o odmianach zostaty
przekazane do bazy danych EGISET.

Kolekcja pszenicy jarej

Realizacja zadania obejmowala regeneracj¢ i rozmnozenie, charakterystyke morfologiczna i oceng cech
uzytkowych. Oceniano fazy fenologiczne, typ rozwojowy, pokrdj 1 wysokos¢ roslin, ksztalt, nasilenie
nalotu woskowego, typ i barwg klosa, stopien odpornosci na porazenie przez mgczniaka prawdziwego,
septorioze lisci 1 ktosa, fuzarioze, rdzg. Okre§lano rowniez sklonno$¢ roslin do wylegania w fazie
dojrzatosci mlecznej i przed zbiorem. W miarg osiggania dojrzato$ci wszystkie obiekty kolekcyjne
zbierano recznie i midcono ze szczegdlng dbaloscia o zachowanie czystosci genetycznej. Po
wymtoceniu okre$lano plon i MTZ, a po wstgpnym wyczyszczeniu niektdre parametry warto$ci
technologicznej (% zawarto$¢ biatka, glutenu i skrobi, wskaznik sedymentacji). Do mikrodo$wiadczen
waloryzacyjnych wilaczano w ukladzie systematycznym 2 odmiany wzorcowe pszenicy jarej
obowigzujace w danym sezonie w doswiadczeniach COBORU.

W okresie realizacji zadania rozmnozono i wykonano charakterystyke 483 obiektow, oceniono pod
wzgledem cech uzytkowych 412 obiektéw oraz rozmnozono 55 nowych obiektow.

Kolekcja pszenicy ozimej

W celu realizacji zadania w kazdym roku zaktadano mikrodo$wiadczenia polowe, ktore prowadzono
zgodnie z metodyka stosowana powszechnie dla do§wiadczen hodowlanych i dla ktorych stosowano
zabiegi agrotechniczne zgodne z zasadami dobrej praktyki rolniczej.

W trakcie wegetacji dla 274 obiektow charakteryzowanych i ocenianych materialow kolekcyjnych
pszenicy wykonano oceng: wschodow, przezimowania, kloszenia, wysoko$ci roslin, porazenia przez
najwazniejsze choroby grzybowe, podatno$ci na wyleganie, plonu ziarna z poletek, masy tysigca
Ziaren.

Oprocz ewaluacji ww. cech przeprowadzano takze analize jako$ciowg zebranego ziarna na aparacie
typu NIR. Za pomoca tego urzadzenia okre$lono nastgpujace cechy: wskaznik sedymentacji wg
Zelenego, % zawarto$¢ bialka i1 glutenu, wskaznik RMT oraz wspolczynnik twardosci ziarna HI.
W wyniku przeprowadzonych badan wybrano 15 obiektow, ktére zostaly wilaczone do programu
krzyzowania Hodowli Roslin Strzelce Sp. z 0.0. w celu podniesienia jakosci wypiekowej ziarna,
podniesienia zimotrwato$ci oraz polepszenia tolerancji na choroby fuzaryjne zboz. Ziarno pochodzace
ze zbioru tych obiektow, ze wzgledu na duze zréznicowanie parametrow jakosciowych, stanowi takze
doskonaty material pomocny do kalibracji urzadzen, aparatdéw bazujacych na analizie w bliskiej
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podczerwieni NIR (near infrared spectroscopy), uzywanych powszechnie przez wszystkie osrodki
hodowlane. Dzigki temu wykonano tysigce bardzo przydatnych analiz materiatow hodowlanych pod
wzgledem wstepnych parametrow jako§ciowych ziarna pszenicy ozimej.

Z udzialem materiatbw objetych programem powstala w 2010 roku praca doktorska: Ocena
przydatnosci hodowlanej kilku odmian pszenicy ozimej (Triticum aestivum ssp. aestivum) jako zrodta
odpornosci na choroby fuzaryjne (Fusarium ssp.) w warunkach monokultury.

Kolekcja buraka

W okresie 6 lat realizacji zadania oceniono i scharakteryzowano pod wzgledem cech uzytkowych 140
obiektow. Rozmnozono 57 form i zregenerowano 35 obiektéw, nasiona przekazano do przechowalni
dhugoterminowej KCRZG. Do kolekcji wiaczono 27 obiektow. W latach 2008-2013 wykonano trzy
cykle dwuletnich prac zwigzanych z rozmnazaniem i regeneracja form buraka, a takze oceng badanych
obiektow.

W pierwszym roku w do$wiadczeniu waloryzacyjnym prowadzono obserwacje stanu roslin,
wystepowania pospiechow oraz odpornosci badanych obiektow na istotne z punktu widzenia
gospodarczego choroby buraka (chwoscik, maczniak prawdziwy, zoéttaczka, brunatna plamistos¢ lisci
i rdza buraka). Okreslono plon korzeni, ich barwe i ksztatt. Czgs$¢ roslin przekazywano do O/IHAR-PIB
w Bydgoszczy do pomiaréw szczegotowych cech morfologicznych oraz proby korzeni do badan
technologicznych. W tym samym roku wysiewano materialy kolekcyjne otrzymane z KCRZG celem
pozyskania korzeni do wysadzenia w roku nastepnym. Na wysiewach oceniano wrazliwos$¢
poszczegdlnych obiektow na choroby buraka, liczono po$piechy, a przy zbiorze oznaczano ilo$¢, barwe
i ksztatt korzeni. W drugim roku wegetacji wysadzono szkotki rozmnozeniowe z zastosowaniem
konopi, jako rosliny izolacyjnej. Wykonywano opis morfologiczny wysadkow i nasiennikéw oraz
oceniano sterylnos¢, owocowos$¢, pokroj, gestos¢ osadzenia nasion i termin kwitnienia.

Kolekcja rzepaku ozimego oraz maku i innych roslin oleistych

W okresie realizacji zadania rozmnozeniu, charakterystyce botanicznej i ocenie cech uzytkowych
poddano 151 obiektéw rzepaku ozimego. Ocena objeta podstawowe cechy rozwojowe: stan roslin
przed i po zimie, poczatek i koniec kwitnienia, wysoko$¢ roslin, wysoko$¢ tanu, wyleganie, site
kietkowania i mas¢ 1 000 nasion, zawarto$¢ kwasu erukowego, oleinowego, linolowego, linolenowego
w nasionach oraz odporno$¢ niektorych form kolekcyjnych rzepaku na kitg kapusty. Ocena
zimotrwato$ci pozwolita na wyodrebnienie kilku odmian o wysokiej zimotrwatosci. Do programu
hodowli rzepaku przekazano ponizsze formy o waznych cechach agronomicznych:

1. Odmiany zimotrwate pochodzace glownie z Ukrainy, Rosji i Biatorusi: Dniepr, Dangal,
Siewierjanin, Swieta, Zornyj, Progres, Krolowa Sniegu, Kleopatra, Szmaragd.

Formy pétkartowe z Francji: FRS, FRS, ktore bardzo nisko si¢ rozgatgziaja.

Formy o wysokiej odpornos$ci na kite kapusty: SY Alister F1, Mendel F1, Tosca.

Forme o wysokiej odpornos$ci na sucha zgnilizne kapustnych: Exocet.

Forme pochodzaca z Chin o wysokiej odpornosci na zgnilizng twardzikowa — CHO11.

Formy o niepekajacych tuszczynach, ktore otrzymano z Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu.

W wyniku krzyzowan wyzej wymienionych form z odmianami rzepaku ozimego otrzymano szereg
obiecujacych nowych rodow, z ktérych czgs¢ znajduje sie¢ juz w doswiadczeniach zaktadowych, czegsé
w doswiadczeniach mikropoletkowych (F3-F,), ramszach (F;,) oraz w polu rosng nowe kombinacje F;.
W 2008-2013r. ramach kolekcji maku i innych ro$lin oleistych zgromadzono naste¢pujace ilosci form
poszczegbdlnych gatunkow: mak-118, rzepak jary-2, Inianka jara-33, stonecznik-1, gorczyca biata-8,
rzepik jary-44, rzodkiew oleista-14, katran-3, drapacz lekarski-53, dynia oleista-1, rzepik ozimy-5,
Inianka ozima-11. W okresie realizacji zadania materiaty te rozmnazano i oceniano pod wzgledem
wczesnos$ci, terminu kwitnienia, wysokosci roslin, masy 1 000 nasion, cech morfologicznych kwiatow,
sily kielkowania nasion oraz u niektorych gatunkdéw zawartosci glukozynolanow i kwasu erukowego w
nasionach. W obiektach maku oceniano zawarto$¢ podstawowych alkaloidow. Zebrane nasiona
poszczegbdlnych gatunkdéw wraz z opisem ocenianych cech przekazano do dlugoterminowego
przechowywania w KCRZG.

Kolekcja starych odmian drzew owocowych na terenie wojewodztwa podkarpackiego
Inwentaryzowano jablonie, grusze, z terenu woj. podkarpackiego. Podczas 37 ekspedycji
zinwentaryzowano 548 obiektow.

Ekspedycje terenowe odbywaty si¢ w roznych terminach w ciggu roku:

— wiosng w okresie kwitnienia celem latwiejszego odnalezienia w terenie szczeg6lnie drzew gruszy -

ok own
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inwentaryzacja,

— latem inwentaryzacja i zbior materiatu do szczepienia,

— jesienig inwentaryzacja i wykonanie dokumentacji fotograficzne;.

W kolejnych latach prowadzono badania w powiatach: przemyskim, rzeszowskim, strzyzowskim,

lezajskim, leskim, tancuckim, lubaczowskim, jarostawskim, brzozowskim, sanockim, kro$nienskim,

przeworskim, bieszczadzkim. Dodatkowo zebrano materiat z Florianki i okolic w powiecie
bitgorajskim i w woj. lubelskim. Kazdemu odnalezionemu w terenie obiektowi nadany zostal numer,
pod ktorym przechowywane sa informacje dotyczace miejsca zbioru oraz krotki opis owocow

(wykonuje si¢ go wowczas jesli w czasie zbioru zrzezow owoce sg dojrzate, lub mozliwe jest uzyskanie

jakichkolwiek informacji od wiasciciela sadu). Ten sam numer nadawany jest szczepom w momencie

szczepienia wiosennego lub zaktadania oczek.

Szczegdlowy opis poszczegdlnych genotypow wykonywany jest juz w kolekcji po wejsSciu drzew

w okres owocowania. Zebrano materiat do szczepien i zaszczepiono na przygotowanych podktadkach

w szkotce w Arboretum — tacznie 539 obiektow. Material do rozmnazania zebrany w terenie, zostat

zaszczepiony na podktadkach: jabton na siewce Antonowki, grusza na gruszy kaukaskiej.

Na podstawie deskryptorow wykonano opis botaniczny i oceniono pod katem cech uzytkowych

wybrane obiekty w kolekcji oraz wykonano dokumentacj¢ fotograficzng owocdéw - oceniono tgcznie

279 jabtoni.

W oparciu o deskryptory oceniono 279 obiektow pod katem cech botanicznych i uzytkowych.

Okreslono nastepujace cechy:

— Drzewo — 12 cech: sitg wzrostu, pokrdj korony, gestos¢ galezi, liczbe podstawowych pedow,
poczatek kwitnienia, koniec kwitnienia, intensywno$¢ kwitnienia, pore dojrzewania owocow,
wielko§¢ owocowania, stopien porazenia lisci i owocoOw przez parcha jabloni,

— Ped — 10 cech jednorocznych pedow: grubo$¢ centralnego migdzywezla, dlugos¢ centralnego
miedzywezla, liczba przetchlinek, zasadniczy kolor pedu od stonecznej strony, wielkosé
przetchlinek, wielko$¢ pakow, ksztatt wierzchotka paka, pozycja paka w stosunku do osi pedu,
wielko$¢ podstawy paka, zebrowanie podstawy paka,

— Kwiat — 5 cech: kolor pgka tuz przed otwarciem, kolor szypultki, wielkos¢ kwiatu, ksztalt ptatkow,
pozycja brzegdw platkow,

— Lis¢ — 7 cech: pozycja ogdlna liscia, wielko$¢ blaszki liSciowej, stosunek dhugosci do szerokosci
W pehi rozwinigtego liscia, potysk gornej strony blaszki lisciowej, dtugos¢ ogonka liscia, brzeg
liscia,

— Owoc — 23 cechy: ksztalt, podstawowy kolor skorki, wielko$¢ rumienca, typ rumienca, kolor
rumienca, wielkos$¢ zeber, typ kielicha, glgbokos$¢ zaglebienia kielichowego, szerokos$¢ zaglebienia
kielichowego, grubos$¢ szyputki, dlugos¢ szyputki, glebokos¢ zaglebienia szyputkowego,
szeroko$¢ zaglebienia szyputkowego, grubo$¢ skorki, ordzawienie, wielko$¢ przetchlinek,
jedrno$¢ miazszu owocu, barwa migzszu, konsystencja migzszu, soczysto$¢, smak owocow, typ
komor nasiennych.

Kontynuowano badanie wybranych genotypéw o cechach szczeg6lnie przydatnych w przemysle

przetworczym pod katem cech uzytkowych. Dokladnie zbadano przebieg kwitnienia (celem doboru

zapylaczy oraz eliminacji wcze$nie kwitnagcych odmian, ktore sa szczegdlnie narazone na spéznione
wiosenne przymrozki), % zawigzania owocOw, obserwowano tez kietkowanie pytku - wykonano
zdjecia kamera mikroskopowa.

Do bazy danych KCRZG przekazano dane dotyczace obiektow utrzymywanych w kolekcjach

polowych (tgcznie 821 obiektow). Kazde nowe drzewo wysadzone na miejscu stalym (w sadzie)

zostalo naniesione na mape¢ i nadano mu numer inwentarzowy, a wszelkie dane dotyczace miejsca

I czasu zbioru sg przechowywane w bazie danych Arboretum. Do bazy danych EGISET przekazano

dane 821 obiektow utrzymywanych w kolekcjach polowych.

W latach 2012 i 2013 zorganizowano Festiwal Derenia Jadalnego w Bolestraszycach, ktérego celem

byla promocja derenia jadalnego jako cennego gatunku sadowniczego oraz starych odmian jabtoni.

W obu edycjach festiwalu wzigto udziat tacznie 4 500 osob. Zrealizowano film promujacy derenia

jadalnego i produkty, ktére mozna z niego otrzymaé. Z udzialem materialow objetych Krajowym

Programem Ochrony Zasobow Genowych Roslin Uzytkowych realizowano mig¢dzynarodowy projekt

Inwentaryzacja i zachowanie réznorodnosci starych odmian drzew owocowych we wschodniej Galicji

w ramach wspotpracy polsko-ukrainskiej sfinansowany ze $rodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego.
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Kolekcja winoroSli

W latach 2008-2013 prowadzono systematyczne prace zwigzane z realizacja zadania. Inwentaryzacje
kolekcji przeprowadzano co najmniej dwukrotnie w kazdym roku. Inwentaryzacja wiosenna czgsto
byla potaczona zocena stanu roslin po zimie. Inwentaryzacja jesienna miata miejsce po nowych
nasadzeniach roslin uzupehniajacych kolekcje a takze ocenie stanu kondycyjnego roslin oraz ustalenie
liczebnosci dla rocznego sprawozdania. Na terenie kolekcji systematycznie prowadzono zabiegi
uprawowe i pielggnacyjne.

Ponadto corocznie przeprowadzano ocen¢ rozwoju i wzrostu roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem
terminéw rozpoczgcia wegetacji a takze kwitnienia jako krytycznych dla uprawy winorosli w Polsce.
Bardzo waznymi czynno$ciami byly pomiary zwigzane z plonowaniem oraz oceng jakosciowg roslin.
Do najwazniejszych parametrow nalezaly pomiary plonéw z rosliny i odmiany, pomiary zwigzane
Z whadciwos$ciami fizycznymi owocoéw (masa 100 jagdd, barwa, dtugos¢, szerokos$¢, zwiezto§¢ i masa
grona) oraz cechami jakosciowymi takimi jak smak, zawarto$¢ ekstraktu, kwasowos¢, zawarto$¢ cukru.

Bardzo istotna z punktu widzenia rozwoju uprawy gatunku w Polsce oraz ewentualnych prac

hodowlanych byta ocena krzewow ze wzgledu na ich mrozoodpornos¢ oraz wrazliwo$¢ na
najgrozniejsze choroby (maczniak rzekomy, maczniak prawdziwy, szara plesn). W poszczegodlnych
latach trwale oznaczano obiekty. Prowadzono dokumentacje fotograficzng oraz ewidencyjng.

Stan kolekcji, nowe obiekty, rozmnozenie i ocena w poszczegdlnych latach byly nastepujace:

2008 rok — 130 odmian (119 odmian w 2007) oraz 538 krzewow (490 ro$lin w 2007 roku).
Wprowadzono do kolekcji 48 roslin z 12 odmian. Poddano ocenie 88 odmian owocujacych w 2008
roku.

2009 rok — 151 odmian oraz 835 krzewow. Pozyskano dla kolekcji 21 odmian (138 roslin). Poddano
ocenie 84 odmiany owocujace w 2008 roku.

2010 rok — 157 odmian oraz 970 krzewow. Pozyskano dla kolekcji 15 odmian (92 rosliny). Poddano
ocenie 86 odmian owocujacych w 2010 roku.

2011 —146 odmian (686 krzewow) szereg krzewow wygingto ze wzgledu na uszkodzenia zimowe. Do
rozmnozenia pozyskano 12 nowych obiektow.

2012 — 158 odmian, do rozmnozenia pozyskano 5 odmian.

2013 — 146 odrgbnych odmian, pozyskano 5 nowych obiektow.

W ramach realizacji zadania.

— Przeniesiono kolekcje na nowe stanowisko, o korzystniejszych warunkach klimatyczno-glebowych
oraz pozbawionych niebezpieczenstwa choroby replantacyjnej, ktorej objawy zaczgly si¢ nasilaé
w ZD Baranowo. Zwaloryzowano 151obiekty (cze$¢ na odmiennym stanowisku) a rozmnozono
719 roslin.

— Zrealizowano cztery prace inzynierskie i jedng magisterska.

— Udostepniono 131 obiektow (578 roslin).

— Duzigki wystgpieniu w 2011 niekorzystnych warunkéw pogodowych uzyskano informacje na temat
odpornosci na niskie temperatury oraz zdolnosci do regeneracji uszkodzen mrozowych i
przymrozkowych.

— Duzigki systematycznej ocenie obiektow rosnacych w dwoch odmiennych lokalizacjach bedzie
mozliwe opracowanie zalecen uprawowych oraz wyodrebnienie cennych odmian do ewentualne;j
dalszej hodowli.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Liczba obiektow zinwentaryzowanych w kolekcjach — 26 577:
— kolekcja pszenicy twardej — 1 218,
— Kkolekcja pszenicy jarej — 499,
— kolekcja pszenicy ozimej — 338,
— kolekcja pszenzyta — 1 203,
— kolekcja jeczmienia jarego — 516,
— kolekcja jeczmienia ozimego — 276,
— kolekcja zyta — 2 639,
— kolekcja kukurydzy — 286,
— kolekcja owsa — 2 519,
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— kolekcja gryki i tatarki — 160,
— kolekcja traw — 1 037,
— kolekcja roslin motylkowatych — 681,
— kolekcja grochu —2 921,
— kolekcja tubinu — 1 242,
— kolekcja seradeli — 125,
— kolekcja fasoli — 358,
— kolekcja tytoniu — 1 005,
— kolekcja chmielu — 414,
— kolekcja buraka — 119,
— kolekcja rzepaku ozimego — 151,
— kolekcja maku i innych oleistych — 293,
— kolekcja Inu — 827,
— kolekcja roslin dyniowatych — 239,
— kolekcja roslin zielarskich — 424,
— kolekcja drzew owocowych — 2 110,
— kolekcja dwulisciennych roslin uzytkowych — 2 768,
— kolekcja ro$lin rekultywacyjnych i energetycznych — 183,
— kolekcja ziemniaka 4x — 1 621,
— kolekcja ziemniak 2x — 405.
Liczba obiektéw zinwentaryzowanych in situ — 2924:
— kolekcja Inu - 3,
— kolekcja roslin zielarskich — 382,
— Kkolekcja drzew owocowych — 2 388,
— kolekcja winorosli — 151.
Liczba obiektow, dla ktérych wykonano charakterystyke botaniczng — 15 063:
— kolekcja pszenicy twardej — 1 218,
— Kkolekcja pszenicy jarej — 483,
— kolekcja pszenicy ozimej — 274,
— kolekcja pszenzyta — 1 203,
— kolekcja jeczmienia jarego — 112,
— kolekcja kukurydzy — 299,
— Kkolekcja owsa — 517,
— kolekcja gryki i tatarki — 240,
— kolekcja ro$lin motylkowatych — 354,
— kolekcja grochu — 1 866,
— kolekcja tubinu — 1 210,
— kolekcja seradeli — 125,
— kolekcja Inu — 385,
— kolekcja fasoli — 358,
— kolekcja konopi — 28,
— kolekcja tytoniu — 520,
— kolekcja chmielu — 77,
— kolekcja buraka — 210
— Kkolekcja rzepaku ozimego — 151,
— kolekcja maku i innych oleistych — 293,
— kolekcja roslin dyniowatych — 239,
— kolekcja roslin zielarskich — 488,
— kolekcja drzew owocowych — 2 015,
— kolekcja winorosli — 151,
— kolekcja dwulisciennych roslin uzytkowych — 284,
— kolekcja ro$lin rekultywacyjnych i energetycznych — 342,
— Kkolekcja ziemniaka 4x — 1 621.
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Liczba obiektow, dla ktorych wykonano waloryzacje cech uzytkowych — 18 911:
— kolekcja pszenicy twardej — 1 218,
— Kkolekcja pszenicy jarej — 412,
— Kkolekcja pszenicy ozimej — 274,
— kolekcja pszenzyta — 1 203,
— kolekcja jeczmienia jarego — 516,
— kolekcja jeczmienia ozimego — 276,
— kolekcja zyta — 2 384,
— Kkolekcja kukurydzy — 299,
— Kkolekcja owsa — 798,
— kolekcja gryki i tatarki — 228,
— Kkolekcja traw — 1 455,
— kolekcja roslin motylkowatych — 354,
— Kkolekcja grochu — 352,
— kolekcja tubinu — 514,
— Kkolekcja seradeli — 10,
— Kkolekcja fasoli — 358,
— Kkolekcja konopi — 72,
— Kkolekcja tytoniu — 963,
— Kkolekcja chmielu - 77,
— Kkolekcja buraka — 253,
— Kkolekcja Inu — 385,
— Kkolekcja rzepaku ozimego — 151,
— Kkolekcja maku i innych oleistych — 293,
— kolekcja roslin dyniowatych — 239,
— kolekcja roslin zielarskich — 315,
— Kkolekcja drzew owocowych — 2 678,
— kolekcja winorosli — 151,
— kolekcja dwulisciennych roslin uzytkowych — 284,
— kolekcja roslin rekultywacyjnych i energetycznych — 373,
— Kkolekcja ziemniaka 4x — 1 621,
— Kkolekcja ziemniak 2x — 405.
Liczba obiekt6w ocenionych pod wzgledem zréznicowania genetycznego — 2 400:
— kolekcja pszenicy ozimej — 274,
— kolekcja pszenzyta — 65,
— kolekcja jeczmienia jarego — 404,
— kolekcja jeczmienia ozimego — 276,
— kolekcja zyta — 2,
— kolekcja gryki i tatarki — 236,
— kolekcja roslin motylkowatych — 24,
— kolekcja grochu — 174,
— kolekcja Inu — 68,
— kolekcja rzepaku ozimego — 25,
— kolekcja roslin dyniowatych — 239,
— kolekcja winorosli — 151,
— Kkolekcja buraka — 129,
— kolekcja ziemniaka 4x —162,
— kolekcja dtugoterminowej przechowalni — 171.
Liczba nowych obiektéw rozmnozonych — 6 090:
— Kkolekcja pszenicy jarej — 55,
— kolekcja pszenicy ozimej — 27,
— Kkolekcja pszenicy twardej — 66,
— kolekcja pszenzyta — 88,
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— kolekcja jeczmienia jarego — 162,

— kolekcja jeczmienia ozimego — 30,

— kolekcja zyta — 178,

— kolekcja kukurydzy — 13,

— kolekcja owsa — 177,

— kolekcja traw — 670,

— kolekcja roslin motylkowatych — 681,

— kolekcja grochu — 71,

— kolekcja tubinu — 57,

— kolekcja Inu — 116,

— kolekcja konopi — 17,

— kolekcja tytoniu — 9,

— kolekcja chmielu — 45,

— kolekcja buraka — 44,

— kolekcja rzepaku o0zimego — 94,

— kolekcja maku i innych oleistych — 148,

— kolekcja roslin dyniowatych — 366,

— kolekcja roslin zielarskich — 294,

— kolekcja drzew owocowych — 961,

— kolekcja winorosli — 70,

— kolekcja dwulisciennych roslin uzytkowych — 1 118,

— kolekcja ziemniaka 4x — 185,

— kolekcja ziemniak 2x — 348.

Liczba przeprowadzonych szkolen — 118.
Liczba przeprowadzonych wykladow — 233.
Liczba publikacji — 349.

Wyniki badan prezentowano w 349 publikacjach w krajowych i zagranicznych czasopismach

naukowych oraz na konferencjach krajowych i zagranicznych np.:

— Kuzdowicz K. 2008. Podatno$¢ odmian buraka ¢wiklowego na porazenie przez Cercospora
beticola Sacc. i Uromyces betae Lev.. Prog. Plant Protect./ Post. Ochr. Ros$lin 48(3): 1073 — 1076.

— Ukalska J. Kociuba W. 2013. Phenotypical diversity of winter triticale genotypes collected in the
Polish Gene Bank between 1982 and 2008 with regard to major quantitative traits. Field Crops
Research 149: 203-212. (40pkt.)

— Smulikowska S., Rybinski W., Czerwinski J., Taciak M., Mieczkowska A. (2008). Evaluation of
selected mutants of grasspea (Lathyrus sativus L.) var. Krab as an ingredient in broiler chicken diet.
Journal of Animal and Feed Sciences 17: 75-87. Praca z IF.

— Jing R., Ambrose M.A., Flavell A.J., Smykal P., Hybl M., Monreal A.R., Saldafia C.C., Duc G.,
Soest L.van, Swiecicki W.K., Pereira G., Vishnyakova M., Ellis, T.H.N. 2010. Genetic Diversity in
European Pisum Germplasm collections, TAG: 368-380. (IF=3.658)

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Zgromadzone, opisane i zwaloryzowane pod wzglgdem cech botanicznych, biologicznych,
uzytkowych i genetycznych materiaty kolekcyjne roslin sg dostepne dla hodowli nowych, ulepszonych
odmian roslin uzytkowych do celow rolniczych i przemystowych, potrzeb programéw rolno-
srodowiskowych oraz do badan naukowych. Materialy te sg rowniez wykorzystywane, jako formy
specjalnego przeznaczenia (np. uzyteczne w ochronie srodowiska). Kolekcje roslinne petnig réwniez
funkcje dydaktyczno-demonstracyjng, uzupelniajagc programy edukacyjne na roéznych poziomach
ksztalcenia.

W realizacji zadania wspotpracowano z Kopalnig Siarki ,Jeziorko” S.A. w zakresie rekultywacji
biologicznej gruntow pokopalnianych zrekultywowanych pod wzgledem technicznym. Wspotpraca
dotyczyta doboru gatunkow roslin do rekultywacji zarowno zielnej jak i1 drzewiastej oraz gatunkow
pionierskich. Testowano kostrzewe trzcinowa odm. Rachela hodowli IHAR, ktéra okazata si¢ bardzo
przydatna do rekultywacji i wykorzystana tam, gdzie nie chciala rosng¢ zadna ro$lina. Konsultowano
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zagadnienia zwigzane z wprowadzeniem do uprawy pszenicy na ziarno i zyta na zielonke.

Wykorzystano w praktyce rekultywacyjnej wyniki doswiadczen w doborze gatunkow drzew do

nasadzen le$nych oraz badania nad kostrzewa trzcinowa, topinamburem, wybranymi gatunkami roslin

miododajnych i formami wierzby. Opracowano wspolne artykuty naukowe i postery.

Partnerami w realizacji przedstawionej powyzej tematyki byly réwniez:

— Oddziatl Pszczelnictwa [.O. w Putawach w zakresie wymiany materiatow naukowych, zaopatrzenia
w nasiona ro$lin miododajnych i sztobry drzew testowanych na do§wiadczeniach, oceny wzrostu
i rozwoju tych roslin w warunkach polowych.

SODR Modliszewice w zakresie wykorzystania uzyskanych wynikoéw w prowadzeniu szkolen
rolniczych i1 seminaridow organizowanych przez Os$rodek dla rolnikéw, mtodziezy szkolnej
i doradcow, opracowania wspolnych publikacji i artykutow dotyczacych doboru roslin na grunty
odtogowane i rekultywowane.

— Urzad Gminy w Grebowie, gdzie dostarczono wyniki badan w formie publikacji i konsultowano
zagadnienia rekultywacji gruntow.

Centrum Szkolenia — Zespoty Szkot Rolniczych w Sichowie Duzym i Sandomierzu-Mokoszynie
poprzez wspdlne organizowanie seminariow, szkolen i wykladow, gdzie prezentowano wyniki
prac w ramach realizacja zadania.

Starostwo Powiatowe w Opatowie — Komisja Rolnictwa w zakresie informacji i doboru roslin
alternatywnych na tereny rekultywowane.

Hodowla Roslin Strzelce Grupa IHAR, Oddziat Borowo w zakresie testowania gatunkow ro$lin
oleistych pod wzgledem selekcji i oceny materiatow i ich form do zastosowania ich
w rekultywacji terenéw poprzemystowych.

Prowadzone badania w ramach kolekcji gatunkéw roslin rekultywacyjnych i energetycznych miaty

bezposredni zwigzek z przepisami prawnymi dot. rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce. W roku

2009 na prosbe Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi zostaly wykonane dwa opracowania

dotyczace:

— projektu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie listy obcych gatunkow roslin, zwierzat
i grzybow, ktore w przypadku uwolnienia do $rodowiska przyrodniczego mogg zagrozi¢ gatunkom
rodzimym lub siedliskom przyrodniczym [opinia opracowana dla Departamentu Hodowli
i Ochrony Roslin w dniu 18.06.2009r.],

— ustalenia plonu referencyjnego dla sorga: [opracowanie wykonano dla Departamentu Platno$ci
Bezposrednich w zwigzku z konieczno$cig zmiany przepisow rozporzadzenia z dnia 26 lutego
2009r. w sprawie plonow reprezentatywnych roslin energetycznych w 2009r. (Dz. U. Nr 36, poz.
283)], termin wykonania: 28.09.2009r.

W ramach wspélpracy z Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy (Katedra

Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej) prowadzono badania nad wplywem terminu zbioru na

sktad chemiczny biomasy wieloletnich gatunkow energetycznych (miskanty — cukrowy, chinski

i olbrzymi, proso rézgowate, sylfia), w aspekcie okreslenia optymalnego terminu dla wytwarzania

biogazu. Zgromadzone w kolekcji materialy powinny zosta¢ wykorzystane do hodowli nowych,

bardziej wydajnych odmian.

Efektem realizowanych prac byla rowniez wspolpraca z jednostkami administracyjnymi oraz firmami

Zbranzy zwigzanej z odnawialnymi zrodlami energii, polegajgca na wykonaniu opracowan

(ekspertyz):

— ,,Opracowanie nowej mieszanki wysoko kalorycznego peletu” (dla firmy Bio Future z Warszawy,
duzego producenta peletu),

- ,,Wplyw uprawy traw z rodzaju miskant na przewody drenarskie systeméw melioracyjnych”
(dla Agro-Energia Sp. z 0.0. Rogity-Mtoteczno),

— ,,Rekultywacja biologiczna wysypisk $mieci, hald odpadéw z wykorzystaniem osadéw $ciekowych
i roslin z rodzaju klon (Acer)”: ekspertyza wykonana dla P.P.U. i H. ,,KLAR-BUD” z Bydgoszczy
dotyczaca wdrozenia lub rozwoju produktu lub technologii, w ramach programu PARP (Polska
Agencja Rozwoju Przedsigbiorczo$ci) BON NA INNOWACIE,

— ,,Przyrodniczo-techniczno-ekonomiczne aspekty wykorzystania biomasy na cele energetyczne na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego”. Opracowanie dla Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu niezbednego do opracowania pt. "Odnawialne
zrodla energii - zasoby i mozliwoéci wykorzystania na terenie wojewddztwa kujawsko-
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pomorskiego".

Utrzymywana jest wspotpraca z amerykanskg szkotkg zimotrwatosci owsa (UOWHN) w ramach

ktérej wykonywana jest ocena materialdw kolekcyjnych owsa pochodzacych z krajow

uczestniczacych w projekcie w warunkach klimatycznych Polski. Koordynatorem projektu jest Tan

Duy Tuong USDAJ/ARS - Plant Science Research Unit.

W ramach kolekcji gryki i tatarki partnerami zadania byli:

— Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie - prowadzone byty badania hodowlano-uprawowe
i ocena parametrow technologicznych oraz jako$ciowych nasion.

— Uniwersytet Rolniczy w Krakowie - badania zawartosci rutyny, rezveratroli, polifenoli
i aktywnosci antyoksydacyjnej ziela gryki w roznych stadiach rozwojowych, badane byty rowniez
wlasciwosci alleopatyczne gryki.

— Uniwersytet Przyrodniczo Humanistyczny w Siedlcach - badania dotyczace zawartos$ci rutyny oraz
wptywu czynnikow abiotycznych na wzrost gryki.

Wspolpracowano z Centralnym Os$rodkiem Badania Roslin Uprawnych, przedstawicielami hodowli

polskiej (Hodowla Ziemniaka Zamarte Sp. z 0.0. — Grupa IHAR, Pomorsko-Mazurska Hodowla

Ziemniaka Sp. z o. o. z siedziba w Strzekgcinie oraz przedstawicielami hodowli zagranicznych:

holenderskiej (HZPC Polska Sp. z 0.0., Nasiennictwo Baltyckie Sp. z 0.0., Agrico Polska Sp. z 0. 0.)

i niemieckiej (Europlant Handel Ziemniakami Sp. z 0.0. i Solana Polska Sp. z 0.0.) w zakresie

pozyskiwania nowych Zrodet zmiennosci o okreslonych i poszukiwanych cechach ziemniaka 4x.

Wdrazajac uzyskane wyniki (cele hodowlane, szkoleniowe i naukowe, praktyka rolnicza), korzystano

ze wspolpracy z w/w partnerami oraz z O$rodkami Doradztwa Rolniczego i Wojewoddzkimi

Inspekcjami Ochrony Roslin i Nasiennictwa na terenie catego kraju.

Bank Genéw ziemniaka in vitro wspotpracuje z hodowcami. Od 1993 roku polskie hodowle korzystaja

Z materiatéw in vitro, a dla wielu odmian jest to jedyny sposéb, dzieki ktoremu mozna uzyskaé

material wyjsciowy do produkcji nasiennej. Utrzymywanie genotypdéw ziemniaka w formie roslin

in vitro jest jedyna droga do szybkiego zaopatrzenia hodowli w zdrowy materiat. W latach 2008-2013

z zasobow genowych ziemniaka in vitro korzystaty m.in.: Pomorsko-Mazurska Hodowla Ziemniaka

O/Strzekecin, Pomorsko-Mazurska Hodowla Ziemniaka O/Szyldak, Hodowla Ziemniaka — Zamarte,

Lind Spétka Kedrzyn, Europlant, OLZNAS Olsztyn, Katedra Fizjologii Roslin Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu, Zaktad Ekspresji Genow, Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu,

Migdzyuczelniany Wydzial Biotechnologii w Gdansku, Instytut Genetyki Roslin PAN oraz Instytut

Ochrony Roslin PIB w Poznaniu, Instytut Przemystu Organicznego, Instytut Biochemii i Biofizyki,

SGGW w Warszawie, Stowarzyszenie Dla Dawnych Odmian i Ras, Oddzialy IHAR PIB

w Jadwisinie, Mtochowie, Radzikowie, Bydgoszczy i Boninie, Ogréod Dydaktyczny Plecotus,

indywidualni rolnicy. Zasoby genowe udostepniono rowniez nastepujgcym jednostkom zagranicznym:

Potato Research Centre, University of Pannonia, Keszthely (Wegry), Max — Planck — Institiute for

Molecular Plant Physiology, Potsdam — Golm (Niemcy), Germicopa SAS Francja.

W ramach ,,Specjalnego programu dzialan w zakresie zwalczania bakteriozy pierscieniowej ziemniaka

Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus” bank gendéw ziemniaka in vitro $cisle wspotpracuje

z Wojewodzkim Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Cato$¢ materialu przed

udostepnieniem hodowli przechodzi dodatkowe badania w Centralnym Laboratorium GIORIN

w Toruniu na obecno$¢ Clavibacter michiganensis oraz Ralstoni. Bank genow ziemniaka in vitro

odwiedzito kilka grup m.in. studenci Politechniki Koszalinskiej, uczniowie maturalnych klas o profilu

biologiczno-chemicznym, stuchacze Policealnego Studium Architektury Krajobrazu, pracownicy

Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa z calej Polski. Ogotem w latach 2008-2013 bank genow

in vitro odwiedzito 1 100 os6b.

W ramach prowadzonych badan cytometrycznych prowadzono wspoétprace z pracownig cytometrii

Uniwersytetu Techniczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy oraz z PAN Ogrodem Botanicznym-

Centrum Zachowania Réznorodnos$ci Biologicznej w Powsinie.

Wspolpracowano z Plant Gene Resources of Canada (PGCR) — sprowadzenie materiatu roslinnego

w postaci nasion (gatunki z rodzaju Avena) do badan molekularnych.

Kolekcja pszenzyta i pszenicy twardej

W ramach kolekcji pszenzyta wspotpracowano z osrodkami hodowlanymi (DANKO Hodowla Roslin

Sp. z 0.0. — wykorzystanie materiatow kolekcyjnych pszenzyta do krzyzowania, przedsigbiorstwo

PLECOTUS - Kkolekcja pokazowa) oraz z instytucjami badawczymi (SGGW Warszawa —

opracowanie metod statystycznych do klasyfikacji obiektow obejmujacych grupy jednorodne

35




przydatne do tworzenia kolekcji podstawowej, UP Lublin — materiaty do badan molekularnych).

W ramach kolekcji pszenicy twardej wspotpracowano z Hodowlg Roélin Strzelce Sp. z 0.0. i Hodowla

Roslin Smolice Sp. z 0.0. (wykorzystanie materialow kolekcyjnych pszenicy twardej do krzyzowania)

oraz z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie gdzie wykonano 160 analiz zréznicowania

genetycznego w celu poszukiwania genow odpornosci.

Kolekcja grochu, lubinéw i seradeli

Zadania realizowano we wspotpracy z koordynatorem KCRZG oraz instytucjami naukowymi (IGR

PAN w Poznaniu, [FR w Krakowie, UWM w Olsztynie, UP we Wroctawiu). Zgromadzone zbiory

udostepniono ODR-0om i spotkom hodowlanym, a stosowana metodyka waloryzacji moze uzupetnié

oceng OWT w COBORU — wspoélpraca w zakresie pozyskiwania nowych obiektoéw oraz waloryzacji

i charakterystyki, a takze udostepniania zasobow genowych.

Kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materialéw genetycznych jeczmienia

Prowadzono wspotprace z Krajowym Centrum Zasobow Genowych w Radzikowie oraz Bankami

Genow w Gatersleben (Niemcy), Piescany (Stowacja) i Sumperk (Czechy).

Wspotpracowano z osrodkami hodowlanymi, przedsigbiorstwami, organizacjami i instytucjami

w zakresie wykorzystania obiektéw kolekcyjnych zasobow genetycznych: Hodowla Roslin Matyszyn

— testowanie polowe materiatow ledzwianu. W odniesieniu do gtownego obiektu kolekeji — ledzwianu

siewnego i gatunkdéw z rodzaju Lathyrus wspotprace prowadzono z placowkami dydaktyczno -

naukowymi: UP Lublin, Uniwersytet Warminsko-Mazurski; THAR, Oddziat Roslin Oleistych

W Poznaniu; Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN — Olsztyn, Uniwersytet Rolniczy -

Krakow. Zakres tematyczny wspolpracy dotyczyl oceny sktadu chemicznego nasion obiektow

kolekcyjnych marginalnych roslin motylkowatych w kontekscie ich pochodzenia geograficznego ze

szczegblnym uwzglednieniem zawarto$ci w nasionach substancji antyzywieniowych oraz pierwszych

krajowych badan nad kulturami in vitro ledzwianu i innych gatunkow z rodzaju Lathyrus.

Kolekcja odmian i ekotypéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych wraz

Z oceng ich zasobéw w stanie naturalnym w kraju

Realizacje zadania prowadzono we wspoipracy z nastgpujacymi jednostkami:

— Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — w zakresie koordynacji i finansowania zadan.

— Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — gromadzenie i przechowywanie informacji.

— Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska — Wydawanie zezwolen na badania gatunkow
chronionych.

— Parki Narodowe — w zakresie wydawania licencji na prowadzenie badan na terenie chronionym.

— Lasy Panstwowe (Regionalne Dyrekcje Lasow Panstwowych i Nadle$nictwa) — w zakresie
udostepniania danych o wystepowaniu gatunkéw ro$lin leczniczych oraz zezwolen na wstep
i prowadzenie badan na terenie LP.

Wspodlpraca z organami administracji publicznej, w zakresie chronionych roslin leczniczych,

regulowana jest art. 56 ust. 2 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dziennik

Ustaw Nr 92, poz. 880 z pdzn. zm). Wspdlpraca z organami administracji publicznej, w zakresie

konopi, jest regulowana ustawa o przeciwdzialaniu narkomanii z dnia 29 lipca 2005 roku, Dziennik

Ustaw z 2005 roku nr 179 poz. 1485.

Kolekcja chmielu i tytoniu

Prace hodowlane nad chmielem i tytoniem sg prowadzone przez Instytut Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa, Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach. Ta jednostka naukowa korzysta

W duzym stopniu z zasobow zgromadzonych w kolekcji. Ponadto zasoby te sa przedmiotem

zainteresowania zagranicznych instytutow branzowych, ktére zajmuja si¢ hodowla tych gatunkow.

Obiekty rodzaju Nicotiana i Humulus sg réwniez przedmiotem zainteresowania instytutdéw naukowych

i uczelni prowadzacych badania podstawowe, wykonujacych testy biologiczne i inne prace naukowe

oraz dydaktyczne.

Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni

Wspolpraca z o$rodkami hodowlanymi, przedsi¢biorstwami, organizacjami i instytucjami w zakresie

wykorzystania obiektow kolekcyjnych zasobow genetycznych roslin: Stacja Hodowli ,,Danko” —

konsultacja merytoryczna i sprawdzanie materiatdbw przydatnych w hodowli, SGGW - Katedra

Biotechnologii, Genetyki i Hodowli Roslin — przekazanie materiatow Secale w celu poszukiwania

markeréw molekularnych, Instytut Genetyki Roslin PAN - Zesp6t Biochemii i Technologii Zboz —

przekazanie materiatow Secale w celu sprawdzenia obecnosci HMW podjednostek secalinowych.

Wspotpraca z KCRZG IHAR-PIB w zakresie realizacji zadania.
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Kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich

Pracownicy firmy ,,.Dary Natury” z siedzibg w Korycinach na Podlasiu biorg aktywny udzial przy
dokumentacji (ocenie) stanowisk naturalnych dziko rosngcych roslin leczniczych i aromatycznych.
Firma ,,Martin Bauer Polska Sp. z 0.0.” pomaga przy ocenie chemicznej obiektow uprawnych roslin
leczniczych i aromatycznych.

Kolekcja kukurydzy

Zadanie realizowane byto przy wspotpracy merytorycznej Krajowego Centrum Roslinnych Zasobow
Genowych IHAR w Radzikowie. Uzyskane wyniki wykonanych prac znajduja si¢ w bazie danych
Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych IHAR w Radzikowie i Hodowli Roslin
W Smolicach. Z tych wynikow moga korzysta¢ zaréwno instytucje naukowe, uczelnie i firmy
hodowlano - nasienne kukurydzy z kraju i z zagranicy w tym Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
a szczego6lnie Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz COBORU.
Kolekcja rzepaku ozimego oraz maku i innych ros$lin oleistych

Zgromadzony material zostal przebadany i1 oceniony pod wzgledem cech gospodarczych,
jakosciowych oraz odporno$ciowych na wazne choroby i jest wykorzystywany do prac hodowlanych
oraz naukowych. Ponadto wiele instytucji zajmujacych si¢ uszlachetnianiem form rzepaku ozimego
moze korzysta¢ z zebranych form w ramach niniejszego zadania.

Wielokrotnie policja wykorzystywala doswiadczenie w zakresie uprawy maku i wiedzy o zawartosci
morfiny w maku do celow sadowych. Rozmnozone materialy stuza naukowcom do wielu badan.
Kolekcja starych odmian drzew owocowych na terenie wojewodztwa podkarpackiego
Wspodlpraca z Uniwersytetem Wroctawskim (badania derenia jadalnego — surowca i produktow
Z niego otrzymanych), Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie (badanie zawarto$ci cukrow i kwasow
wybranych odmian jabtoni).

Kolekcja winorosli

W ramach zadania oraz dzigki wspotpracy z IHAR w Radzikowie nawigzano kontakt z grupg roboczg
European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources (ECPGR) dotyczaca winoro$li.
Kurator kolekcji uczestniczyl, jako przedstawiciel Polski, w posiedzeniu “The second meeting of the
ECPGR Vitis Working Group” w dniach 18-20 wrzesnia 2012 roku w Instytucie Juliusa Kuena
w Siebeldingen w Niemczech dotyczacym tworzenia europejskiej kolekeji winorosli (,,European Vitis
Collection”). Decyzja podj¢ta na spotkaniu w Siebeldingen stanowi, iz kazda odmiana z danego kraju
musi zosta¢ posadzona w co najmniej jednej lokalizacji w innym kraju — cztonku ECPGR. Lokalizacja
w RSGD Przybroda zostata zgloszona ze wzgledu na korzystne potozenie mikroklimatyczne na
miejsce gdzie beda posadzone duplikaty odmian z innych krajow.

Zad. 1.4 ,Dokumentacja i udostepnianie informacji oraz obiektéw kolekcyjnych dla potrzeb
nauki, hodowli, realizacji programéw rolno-srodowiskowych i pro-ekologicznej polityki
panstwa.”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Cele zadania:

» prowadzano i uaktualniano oraz uzupetniano zbiory centralnej bazy danych zasobéw genetycznych
ro$lin uzytkowych, ich dzikich krewniakow i chwastéw oraz zasobow herbarium,

* utrzymywano, modyfikowano strukture, uaktualniano i udostgpniano migdzynarodowa baze danych
zyta (EPGRIS),

* rozbudowywano baz¢ danych o zgromadzonych zasobach genetycznych roslin Krajowego Centrum
Roslinnych Zasobow Genowych,

+ udostepniano dane paszportowe oraz wybrane dane waloryzacyjne o gromadzonych zasobach
genetycznych roslin za posrednictwem strony internetowej Krajowego Centrum Roslinnych
Zasobow Genowych dla uzytkownikow krajowych i zagranicznych,

* przekazywano/udostepniano informacje o zasobach genetycznych do zbioréw Krajowej Sieci
Informacji o Bioréznorodnosci,

» aktualizowano i przekazywano dane o zasobach genetycznych roslin do katalogu sieciowego
EURISCO (European Plant Genetic Resources Search Catalogue).

Zaplanowane cele zostaly zrealizowane w 100%.
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3. Opis wykonania zadan

Centralna baza danych KCRZG

Wprowadzono system informacyjny EGISET, ktory:

e umozliwia i usprawnia dystrybucje obiektow poprzez elektroniczny system zamowien obshugiwany
z poziomu przegladarki internetowej; elektroniczna akceptacje SMTA przez klikniecie, eliminuje
koniecznos¢ przesylania dwoch egzemplarzy rgcznie podpisanych umoéw. Dla  kolekeji
utrzymywanych poza centralng przechowalnia, zamowienia skladane przez strone internetowa,
trafiajg do realizacji bezposrednio do kuratora; wszystkie zrealizowane zamowienia oraz kopie
SMTA s3g gromadzone w systemie EGISET,

e usprawnia aktualizowanie danych o kolekcjach zgromadzonych w Centralnej Bazie Danych.
Kuratorzy kolekcji za posrednictwem przegladarki internetowej majg dostep do danych
paszportowych i charakterystyki i oceny obiektow, moga dodawac, usuwac i poprawia¢ informacje
0 obiektach powierzonych im kolekcji,

e umozliwia gromadzenie i1 zarzadzanie danymi obiektéw dlugoterminowej przechowalni.
W systemie EGISET zapisywane sa dane o czystosci, zywotnos$ci, przebiegu suszenia, miejscu
przechowywania, wyniki testow kietkowania oraz czasie i ilo$ci cyklow regeneracji i rozmnozen,

e gromadzi dane o ekspedycjach prowadzonych przez Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow
Genowych 1 kuratorow. Zapisywane sg informacje o zebranych obiektach, doktadna
charakterystyka miejsc zbioru i zebranego materiatu,

e gromadzi dane paszportowe, charakterystyki i oceny prowadzonej dla obiektow Krajowego
Programu Ochrony Zasobow Genowych oraz dokumenty (wyniki badan, publikacje i fotografie
obiektow kolekcyjnych). Dane sa dostgpne za posrednictwem przegladarki internetowej pod
adresem http://egiset.ihar.edu.pl/ oraz dane o kolekcjach zbioréw herbarium (kolekcje: archiwalna
i referencyjna nasion, ktosow i arkuszy zielnikowych),

e umozliwia eksport danych paszportowych oraz danych charakterystyki i oceny do pliku arkusza
kalkulacyjnego w celu analizy danych.

W ramach funkcjonowania systemu EGISET wdrozono elektroniczny sposob dystrybucji materiatow

genetycznych z dtugoterminowej przechowalni i innych kolekcji ex situ. Desygnowano obiekty do

Systemu wielostronnego. Wprowadzono do Centralnej Bazy Danych dane charakterystyki i oceny

gatunkéw uprawnych oraz dane obiektow ekspedycyjnych 1 wyniki testow kietkowania.

Zapoczatkowano i kontynuowano coroczne przekazywane danych paszportowych do European Seed

Catalogue (EURISCO) i za posrednictwem Krajowej Sieci Informacji o Bior6znorodnosci (KSIB) do

Swiatowej Sieci Informacji o Bioréznorodnosci — Global Biodiversity Information Facility (GBIF).

W ramach ECPGR udostepniono w 2011 roku nowa wersje Europejskiej Bazy Danych Zyta (MDB

Secale). Za posrednictwem przegladarki internetowej mozna wyszukiwaé i1 eksportowaé dane

paszportowe dla obiektow przechowywanych w 39 instytucjach z 28 krajow, oraz dane wieloletniej

charakterystyki i oceny dla ponad 1 500 obiektéw.). Dane sg dost¢pne za posrednictwem przegladarki
internetowej pod adresem http://secale.ihar.edu.pl/.

We wspotpracy z Nordyckim Bankiem Gendéw w roku 2011 zorganizowano warsztaty pt. ,,Improving

the prerequisites for a European rye collection” w ktorych wzigto udzial 16 osdb, reprezentujacych

kraje regionu battyckiego, zwigzanych z hodowla i konserwacjg zasobéw genowych zyta.

W systemie informacyjnym EGISET zgromadzono dane paszportowe dla 80353 obiektow

obejmujacych obiekty przechowane w postaci nasion, kolekcje polowe i in vitro. Do systemu

wielostronnego (MLS) wlaczono 21 679 obiektow, gdzie przewazajg obiekty traw zbierane ze
stanowisk naturalnych (15 000 obiektow) i odmiany lokalne gatunkéw uprawnych (2 800 obiektow).

Zaimportowano 32 703 rekordy charakterystyki i oceny dla 15 gatunkéw roslin. Wiaczono informacje

0 6 357 obiektach zebranych na 93 ekspedycjach zawierajacg szczegdtowe dane o miejscach zbiorow

oraz doktadny opis obiektow zebranych w czasie wywiadu z osobg przekazujaca material. Do modutu

kietkowania zaimportowano wyniki 13 150 testow z lat 2000-2010 umozliwiajacych analizg starzenia
sie nasion poszczegolnych gatunkdéw oraz bardziej precyzyjne planowanie regeneracji. Do Krajowej

Sieci informacji o Biordznorodnosci (KSIB) przekazano dane paszportowe 5 733 obiektow w celu

popularyzacji zasobow genowych na arenie mig¢dzynarodowej. W European Seed Catalogue

(EURISCO) umieszczono dane paszportowe 67 915 obiektow ufatwiajac dostgp do informacji

i zywego materialu genetycznego dla krajow Europy. Dokumentacja obiektow herbarium zawiera

informacj¢ o 808 obiektach przechowywanych w formie nasion i 44 kartach zielnikowych. W latach

2008-2013 przeprowadzono 36 indywidualnych szkolen dla kuratoréw z obstugi systemu EGISET
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oraz udzielono informacji o obowigzujacych przepisach dotyczacych dystrybucji obiektow

kolekcyjnych. Za posrednictwem elektronicznego systemu dystrybucji, zrealizowano 218 (165

krajowych i 53 zagraniczne) zamoéwien na 3849 obiektow. Przedstawiono 2 postery, 7 prezentacji

i 1 publikacje.

Kolekcja materialow genetycznych ziemniaka diploidalnego

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 478 obiektow z kolekcji

polowej, szklarniowej i kolekcji in vitro oraz dane charakterystyki i oceny dla 478 obiektow.

Udostepniono 425 genotypow, w tym 353 z kolekcji in vitro oraz 72 z kolekcji polowej). W latach

2008-2013 z kolekeji udostepniono 3 351 prob materiatow kolekeyjnych (3046 podmiotom krajowym

a 305 zagranicznym).

Kolekcja gatunkow traw ze szczegélnym uwzglednieniem ekotypow

Opracowano deskryptor dla waloryzacji traw uzytkowych (pastewnych i gazonowych). Do Centralnej

Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 1 099 obiektow przekazanych do banku

genéow KCRZG w Radzikowie i obiektow wprowadzonych do kolekcji polowych, oraz dane

charakterystyki ioceny dla 8 673 obiektow traw (kupkowka 6 069, tymotka 2 604). t.acznie
przekazano 593 proby materialow genetycznych odbiorcom w kraju i za granica w tym 84 proby
kostrzewy czerwonej i 25 zycicy wielokwiatowej do HR Bartazek Sp. z o. 0. Grupa IHAR, po 3 proby
zycicy tagkowej i kostrzewy takowej do Stacji Hodowli Ros$lin Antoniny - Matopolska Hodowla Roslin

HBP Sp. z 0.0., oraz 37 prob zycicy wielokwiatowej do ZHP-Palikije - Matopolska Hodowla Roslin

sp. z 0.0. Przeprowadzono 17 zaje¢ dydaktycznych i szkoleh, w ktorych wzieto udzial 415 osob.

Kolekcje polowe traw stanowity bazg naukowa dla realizacji badan w ramach 13 prac dyplomowych,

wykonanych przez studentéw wyzszych uczelni oraz 1 pracy doktorskiej. Ogréd Botaniczny KCRZG

byl miejscem praktyk zawodowych dla 5 studentow.

Kolekcja gatunkow roslin rekultywacyjnych i energetycznych

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 13 obiektow. Przeprowadzono

32 zajecia dydaktyczne, w ktorych uczestniczyto 913 osob. Na potrzeby badawcze i dydaktyczno-

demonstracyjne przekazano 195 prob materiatow roslinnych w tym 9 préb Lavatera thuringiaca do

badan OWT, 3 proby Spartina pectinata do badan molekularnych, 11 prob réznych gatunkow do
badan nad przydatnoscia do zakiszania. Zrealizowano praktyki w ramach projektu "Zielone swiatto dla
szkolnictwa zawodowego”. Program doskonalenia praktycznego dla nauczycieli ksztalcenia
zawodowego, ksztatcacych w zawodach zwigzanych z zielona gospodarkg". Praktyki odbywaly sie

W nastepujacych modutach: ,,Nowoczesne technologie i techniki wspierajace efektywnie gospodarke

korzystajaca z zasobow i przyjazna srodowisku”, ,,Rola badan i innowacji w budowaniu zielonej

gospodarki”.

W oparciu o materialy kolekcyjne wykonane byly nastepujace 3 prace magisterskie przez studentow

Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy:

e "Populacja trojesci amerykanskiej (Asclepias syriaca L.) w Ogrodzie Botanicznym IHAR-PIB
w Bydgoszczy". Promotor — prof. dr hab. Ewa Jendrzejczak. Praca dotyczyta poznania biologii
gatunku oraz, w porozumieniu z Wydziatem Technologii i Inzynierii Chemicznej, oceny
mozliwosci pozyskiwania z niej lateksu.

e Dynamika wzrostu r6znych gatunkow traw z rodzaju Miscanthus”.

e Zroznicowanie i warto$¢ uzytkowa traw z rodzaju Miscanthus z kolekcji Ogrodu Botanicznego
IHAR w Bydgoszczy”

Kolekcja gatunkéw dwuliSciennych roslin uzytkowych

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 81 obiektow oraz dane

charakterystyki i oceny dla 81 obiektow. Uaktualniono baz¢ danych zgromadzonych zasobow

genowych zebranych podczas ekspedycji terenowych zgodnie ze standardami EURISCO. Opracowano

dane dla 4 029 obiektow pochodzgcych ze zbioréw ekspedycyjnych z terenéw Polski (lata: 1995-

2009) oraz zzagranicy (lata: 1995-2001, 2003, 2005 i 2006). Uaktualniono baze¢ danych

paszportowych dla 578 obiektow zebranych podczas 18 ekspedycji zorganizowanych w latach 2008-

2013. Opracowano 178 Kkart siedliskowych dla materiatow zebranych podczas ekspedycji

zorganizowanych w latach 2008-2013. Uporzadkowano 7 292 karty zielnikowe w ramach 105 rodzin.

Do bazy danych wprowadzono 984 karty zielnikowe. Kolekcje roslinne zgromadzone w Ogrodzie

Botanicznym KCRZG w Bydgoszczy wykorzystywano do dziatan edukacyjnych: 63 zajecia

dydaktyczne na roznym poziomie ksztalcenia, w ktérych uczestniczyly 1464 osoby, opracowano

2 prace magisterskie, zrealizowano 14 praktyk zawodowych. W latach 2008-2013 udzielono
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26 konsultacji dotyczacych ochrony réznorodnosci biologicznej oraz zakladania kolekcji
dydaktycznych. Udostepniono 1573 proby materiatow kolekcyjnych w tym 1152 ogrodom
botanicznym
Kolekcja roslin dyniowatych
Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 248 obiektow oraz dane
Charakterystyki i oceny dla 239 obiektow. Na podstawie uzyskanych wynikéw w tym zadaniu
opublikowano 28 pozycji w czasopismach, opracowaniach popularno-naukowych i monografiach.
Obroniono 1 pracg habilitacyjng, 1 doktorska, 3 magisterskie i 1 inzynierskg , w ktorych zostaly
wykorzystane wyniki otrzymane w zadaniu. Przeprowadzono 1 warsztaty miedzynarodowe,
11 szkolen krajowych i 11 wyktadow. Dodatkowo wykorzystano materiaty i dokumentacje do
realizacji projektow takich jak:
e Identyfikacja roznorodnosci biologicznej Capsicum annuum L. i Lycopersicon esculentum Mill.
2008-2012 Postep Biologiczny w Produkeji Roslinne;.
e Charakterystyka zroznicowania Raphanus sativus L. w aspekcie rolnictwa ekologicznego 2008-
2012 Postep Biologiczny w Produkcji Roslinne;j
Nawigzano kontakt z Bankami Genow w Bulgarii, Rumunii, Wegier i Turcji. Wspotpracowano
z ECPGR - zorganizowanie warsztatow ,,Working Group on Cucurbits (Warszawa, 2008)”. Co roku
organizowano dwa dni otwarte ,,Dzien Melona” (sierpien) oraz Seminarium naukowo wdrozeniowe
»Dyniowate — dla zdrowia” (wrzesien). Kazdy z dni otwartych gromadzit ok. 100 oso6b
zainteresowanych uprawa, nasiennictwem, uzytkowaniem (warto$ci prozdrowotne) i wykorzystaniem
odmian oraz form botanicznych gatunkoéw z rodziny Cucurbiataceae. W ramach ECPGR Cucurbits
Working Group zorganizowano warsztaty robocze w dniach 23-24.10.2008r. na terenie kampusu
SGGW w Warszawie. Jedna osoba wzigta udziat w Trzecim ECPGR Vegetables Network Meeting,
9-13 listopada 2009, Catania, Italy. Zrealizowano wyjazd na warsztaty IPGRI dla roslin dyniowatych
Gruzja, Thilisi, 6-11.11.2010. Na rzecz grupy Cucurbits opracowano dodatkowe zalecenia dotyczace
regeneracji roslin dyniowatych.
Kolekcja motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materialéw genetycznych jeczmienia
Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 793 obiektow (jeczmien jary
112, ledzwian siewny 80, L. cicera 46, Lathyrus sp. 80, wyka jara 114, bobik 110, soczewica 119,
ciecierzyca 114, komonica 9, nostrzyk biaty 9) oraz dane charakterystyki i oceny dla 543 obicktow
(jeczmien jary 330, lgdzwian siewny 213). Do krajowych o$rodkéw naukowo-badawczych przekazano
do celéw badawczych (w tym w ramach wspotpracy) 709 prob nasion roslin motylkowatych, 22 proby
nasion ledzwianu siewnego przekazano Hodowli Roslin Strzelce, Oddziat w Malyszynie do oceny
parametrow plonowania w praktyce hodowlanej na glebach kompleksu zytniego stabego. Do MLS
wlaczono 283 obiekty, w tym 112 jgczmienia jarego i 171 ledzwianu siewnego. Obiekty kolekcyjne,
w réznych aspektach badawczych, prezentowano w 22 publikacjach z czego w szeéciu z IF. Materialy
kolekcyjne obiektow ledzwianu i innych gatunkéw z rodzaju Lathyrus prezentowano w formie
doniesien ustnych jak i plakatow na 13 konferencjach naukowych, w tym dwodch zagranicznych
(Czechy, Serbia).
Kolekcja lubinu, grochu i seradeli
Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 128 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 174 linii grochu i 514 linii tubinu. Udostgpniono tacznie 1754 proby (908
grochu, 845 tubinu, 1 seradeli), w tym 14 prob nasion roslin stragczkowych dla hodowli HR Smolice
sp. z 0.0. /Przebedowo i PHR Poznan sp. z 0.0./Wiatrowo, 22 proby nasion ledzwianu do HR Strzelce/
Matyszyn sp. z 0.0. Grupa IHAR oraz 104 proby nasion komonicy zwyczajnej do HR Bartazek Sp. z
0. 0. Baza danych paszportowych (dostepna na stronie www.igr.poznan.pl i KCRZG) obejmuje calg
kolekcje tj. 2921 linii grochu, 1242 linie tubinu i 125 linii seradeli. Zainteresowanym udostepniono
1754 préby nasion ( groch - 908, tubin - 845, seradela — 1), w tym 28 prob nasion dla krajowej
hodowli i 1 213 instytucjom naukowym. Przeprowadzono 6 szkolen i 6 wyktadéw. W ramach grupy
roboczej ECPGR opracowano mi¢dzynarodowa bazg danych kolekcji rodzaju Lupinus (13 964 linii),
dostepna na stronie Www.igr.poznan.pl.
Kolekcja fasoli
Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane charakterystyki i oceny dla 101 obiektow.
Udostepniono 20 prob nasion 6 obiektow fasoli kartowej na suche nasiona. Probki wystano do:
COBORU (3 odmiany, 6 prob) do badan, Geves — Francja (1 odmiana, 1 proba) do badan OWT,
Uniwersytetu Rzeszowskiego (3 odmiany, 4 proby) do badan nad odpornoscia na mechaniczne
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uszkodzenia nasion, SGGW Katedry Biotechnologii i Oceny Zywnosci (2 odmiany, 2 proby) do badan
z zakresu wartosci odzywczej, PNOS-Reguty (5 genotypdéw, 5 prob) do badan poréwnawczych
W doswiadczeniach polowych z fasola z mozliwo$cia wykorzystania do celéw hodowlanych,
SPOJNIA Nochowo (1 genotyp, 1 proba) do badan poréwnawczych w do$wiadczeniach polowych
z fasolg z mozliwos$cig wykorzystania do celow hodowlanych, State Institute for Variety Testing and
Registration, Romania, Bucharest (1 odmiana, 1 proba) do badan OWT.

Kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 358 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 270 obiektow. Udostgpniono 326 prob nasion w tym 208 krajowym i 118
zagranicznym instytucjom naukowym. Na podstawie wynikow uzyskanych w ramach zadania
przygotowano: 19 artykutéw w czasopismach naukowych, 2 prace doktorskie, 18 prac magisterskich,
3 prace inzynierskie. Wyniki badan uzyskane w ramach zadania przedstawiano na: 11 konferencjach
migdzynarodowych i 5 konferencjach krajowych w postaci: 17 posteréw, 5 wystapien ustnych. Wyniki
te prezentowane byly roéwniez podczas 6 spotkan promujacych wiedze¢ nt. roslin zielarskich:
,Nadbuzanskie Ziotowe Spotkania 2010-2013; XIl Festiwal Nauki i Sztuki w Siedlcach 2010;
»Diversity of wild growing medicinal plants in Poland”- wyktad dla National Bureau of Plant Genetic
Resources, New Delhi, 2009.

Kolekcja tytoniu i chmielu

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 860 obiektow tytoniu i 107
obiektéw chmielu oraz dane charakterystyki i oceny 845 obiektow tytoniu i 250 obiektow chmielu.
Wykonano dokumentacj¢ fotograficzng oraz przygotowano karty odmianowe 196 obicktow
N. tabacum i N. rustica. Zawieraja one dane paszportowe (21 cech) i ewaluacyjne (20 cech) oraz
fotografie pokroju dokumentowanej odmiany. Dane te przekazano do KCRZG IHAR-PIB.
Opracowana i wydana drukiem ksigzka ,,Album gatunkéw z rodzaju Nicotiana / Album of Nicotiana
species” jest dokumentacja opisowa i fotograficzng gatunkow Nicotiana. Zgromadzono dokumentacje
fotograficzng dla kilkunastu obiektow, ktora stanowi uzupetnienie danych uzyskanych podczas
obserwacji, pomiar6w biometrycznych oraz analiz chemicznych surowca. Zebrane dane pozwolity na
opracowanie metryk waloryzowanych obiektow zawierajacych ich szczegdlows charakterystyka.
Udostgpniono 76 prob zrodzajow Humulus (32 proby) i Nicotiana (44 proby). Obiekty byty
przekazywane do bankéw genéw (np. do Instytutu Chmielarskiego w Zatcu, Republika Czeska), cze$é
obiektow udostepniono do wykorzystania w badaniach naukowych — do biologicznych testow
odpornos$ci na najwazniejsze patogeny tytoniu (PVY, TSWV, TMV, Chalara elegans) oraz maczniaka
prawdziwego chmielu. Wybrane genotypy rodzaju Humulus byty przedmiotem badan nad
efektywnoscig réznych metod poliploidyzacji u chmielu, natomiast obiekty z rodzaju Nicotiana
zostaly wykorzystane w pracach nad synteza metabolitow zwigkszajacych odpornos¢ roslin na
niektére choroby oraz zerowanie owadow prowadzonych na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego. Ponadto obiekty rodzaju Nicotiana byty przekazywane do Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie w celach dydaktycznych. Wykorzystano 39 obiektéw z rodzajow Humulus i Nicotiana w
pracach hodowlanych prowadzonych w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach, ktory jest jedyna placowka w Polsce zajmujaca si¢ hodowla tych
ro$lin uprawnych. W okresie sprawozdawczym opublikowano 29 prac naukowych i popularno-
naukowych dotyczacych tematyki zasobéw genowych rodzajéw Humulus i Nicotiana. Wygtoszono
rowniez 40 wyktadow na konferencjach naukowych i sympozjach krajowych oraz migdzynarodowych
w kraju i1 za granica, atakze przeprowadzono 18 szkolen dla studentéw wydziatow rolniczych i
ogrodniczych, uczniow szkot rolniczych oraz szkot Srednich.

Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 206 obiektow zyta i 256
obiektow jabtoni oraz dane charakterystyki i oceny dla 1 622 obiektow zyta i 70 obiektéw jabtoni.
Dokonano aktualizacji i weryfikacji danych paszportowych i waloryzacyjnych dla 2 639 obiektow
kolekcji zyta, ktére znajduja si¢ w Ogrodzie Botanicznym. Opracowano dane paszportowe dla 1 056
historycznych odmian jabtoni i dzikich krewniakow oraz obiektow w szkotce. Udostgpniono
podmiotom krajowym i zagranicznym 1 107 prob, w tym 685 préb nasion zyta i 422 zrazdéw jabtoni
instytucjom naukowym i odbiorcom indywidualnym. Przeprowadzono 27 szkolen, 3 wyktady oraz
opublikowano jedng prace naukowg w czasopismie krajowym.

Kolekcja pszenzyta i pszenicy twardej

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 222 obiektow pszenzyta i 203
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pszenicy twardej oraz dane charakterystyki i oceny dla 668 obiektow pszenzyta i 465 pszenicy
twardej. Udostepniono w tym okresie hodowcom 18 prob nasion pszenzyta i 14 prob nasion pszenicy
twardej do wykorzystania w programach hodowlanych, materiat 6 odmian zagranicznych do Danko
Hodowla Roslin sp. z 0.0. oddziat Laski wykorzystano je do krzyzowania i sa w trakcie procesu
hodowlanego, 14 linii hodowlanych przekazano do HR Strzelce Sp. z 0. 0. Grupa IHAR celem oceny
i rozmnozenia czg¢$¢ z nich wykorzystana do krzyzowan. Przekazano 642 proby nasion (423 pszenzyta
i 219 pszenicy twardej) instytutom badawczym i naukowym jako szerokie spektrum zmienno$ci do
analizy podobienstwa genetycznego oraz poszukiwania zrodel genetycznych dotyczacych takich cech,
jak odpornos¢ na porastanie ziarna, reakcja na toksyczne jony glinu, odpornos$¢ na choroby.

Kolekcja owsa

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 79 obiektéw oraz dane
charakterystyki i oceny dla 304 obiektéw. Udostepniono 45 préb nasion z czego 10 prob nasion do
ZHP Polanowice Matopolska Hodowla Roslin HBP Sp. z o. o. celem krzyzowan.

Kolekcja pszenicy jarej i 0zimej

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 49 obiektéw oraz dane
charakterystyki i oceny dla 698 obiektow. Wybrane linie (15 genotypow pszenicy ozimej) zostato
wlaczonych do programu krzyzowania firmy Hodowla Roslina Strzelce Sp. z 0.0. w celu podniesienia
jakosci wypiekowej ziarna, podniesienia zimotrwalo$ci oraz polepszenia tolerancji na choroby
fuzaryjne zb6z. Udostepniono 4 proby nasion dla KWS Lochow Polska sp. z o.0.

Kolekcja jeczmienia

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 80 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 680 obiektow. Udostepniono tacznie 90 prob nasion jeczmienia jarego
i 0zimego w tym 47 préb nasion do ZHP Polanowice - Matopolska Hodowla Roslin HBP Sp. z o. o.,
10 prob nasion do Hodowla Ro$lin Smolice Sp. z 0.0. oddziat Bakow, i 1 probe nasion do HR Danko
sp. z 0. 0.

Kolekcja kukurydzy

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 13 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 299 obiektow.

Kolekcja gryki i tatarki

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 14 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 240 obiektéw. Udostepniono 221 préb nasion w tym 49 odmian do
krzyzowania w pracach hodowlanych prowadzonych przez Matopolska Hodowlg Roslin—-HBP
w Zaktadzie Hodowlano-Produkcyjnym Palikije. Na bazie tych krzyzowek wyselekcjonowano
25 rodéw hodowlanych z ktorych 6 jest w do§wiadczeniach wstgpnych.

Kolekcja odmian i ekotypéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich ro$lin leczniczych

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 40 obiektow konopi, 119
obiektéw Inu, 218 obiektow roslin zielarskich oraz dane charakterystyki i oceny dla 72 obiektow
konopi, 385 obiektow Inu, 67 obiektow roslin zielarskich. Udostgpniono 839 prob nasion (457 Inu,
112 konopii, 270 roslin zielarskich) w tym 416 dla celéow naukowych oraz 14 prob nasion konopi dla
ZD Pe¢tkowo IWMIRZ do hodowli twoérczej, krzyzowan, obecnie badane sa kolejne pokolenia
materialow uzytych do krzyzowan.

Kolekcja roslin oleistych

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 415 obiektow (mak 142,
Inianka jara 40, Inianka ozima 13, rzepik jary 40, rzepik ozimy 5, rzepak jary 2, gorczyca biata 5,
rzodkiew oleista 8, stonecznik 2, drapacz lekarski 1, katran abisynski 3, dynia oleista 1, rzepak ozimy
153) oraz dane charakterystyki i oceny dla 415 obiektow (tych samych co powyzej). Udostepniono
93 proby nasion roslin oleistych w tym 37 prob nasion rzepaku i maku przekazano do hodowli HR
Strzelce Grupa sp. z o.0. IHAR w Borowie i Matyszynie. Materialy zostaly wykorzystane do
krzyzowan, ktorych potomstwa znajduja si¢ w procesie hodowlanym tych Oddziatow.

Kolekcja winorosli

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 161 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 151 obiektow. Udostepniono odbiorcom krajowym 578 sadzonek
z kolekceji winorosli.

Kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 1 365 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 1370 obiektow. Udostepniono 396 635 préb w postaci mikrobulw
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i minibulw i materiatdéw in vitro. Przekazano ponad 203 000 obiektow krajowym hodowlom
ziemniaka tj. Pomorsko-Mazurskiej Hodowli Ziemniaka z/s w Strzekecinie i PMHZ Oddziat
w Szyldaku, Hodowli Ziemniaka Zamarte, EUROPLANT Spotka z o.0., OLZNAS CN- Olsztynska
Hodowla Ziemniaka i Nasiennictwo oraz LIND Spoétka z o.0. Kedrzyno. Przekazano 167 765
obiektow instytucjom naukowym na potrzeby prac badawczych, m.in. badan genetycznych,
biochemicznych i fizjologicznych wspomagajacych hodowle.

Kolekcja form uprawnych i dzikich buraka

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 107 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 85 obiektow. Udostepniono w kraju 291 prob nasion w tym 34 proby dla
Hodowli Buraka Pastewnego Radziemicach Matopolska Hodowla Roslin-HBP Spoétka z o.0. oraz
131 prob nasion podmiotom zagranicznym.

Kolekcja drzew owocowych w Bolestraszycach

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 1 103 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 279 obiektow. Odbiorcom krajowym i zagranicznym przekazano 145
zrazoOw w tym odbiorcom indywidualnym 69, instytucjom naukowym 25, bankom genéw 13 oraz
w celach dydaktyczno-szkoleniowych 38.

Kolekcja starych odmian drzew owocowych w Swieciu

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 132 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 87 obiektoéw. Udostepniono 13 505 zrazéw z czego 11 072 krajowym
odbiorcom indywidualnym w celu popularyzacji starych odmian jabtoni, 1952 podmiotom
naukowym, 95 bankom genéw oraz 386 fundacjom i jednostkom samorzadowym.

Kolekcja patogenow ziemniaka

Do Centralnej Bazy Danych EGISET przekazano dane paszportowe dla 230 obiektow oraz dane
charakterystyki i oceny dla 230 obiektow. Przekazano 256 izolatdow patogendéw ziemniaka, w tym
188 izolatéw odbiorcom krajowym i 68 izolatow odbiorcom zagranicznym.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Liczba obiektow, dla ktorych opracowano dane paszportowe — 12 435:

— kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 98,

— kolekcja gatunkow dwulisciennych roslin uzytkowych — 670,

— kolekcja materiatéw genetycznych ziemniaka diploidalnego — 405,

— kolekcja pszenzyta — 222,

— kolekcja pszenicy twardej — 203,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni —
2 430 zyto, 1 056 jabtoni,

— kolekcja chmielu i tytoniu — 11 (Nicotiana), 45 (Humulus),

— kolekcja roslin dyniowatych — 239,

— kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 358,

— kolekcja tubinu, grochu i seradeli — 2 921 groch, 1 242 tubin, 125 seradela,

— kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materiatéw genetycznych jeczmienia —
facznie 543, w tym: 330 jeczmien jary; 213 lgdZzwian siewny,

— kolekcja odmian i ekotypéw Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — 116
konopie, 827 len, 218 rosliny zielarskie,

— kolekcja gatunkow traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow — 693,

— kolekcja gatunkéw roslin rekultywacyjnych i energetycznych — 13.

Liczba obiektéw, dla ktorych przekazano dane paszportowe i ewaluacyjne do Krajowego

Centrum RoSlinnych Zasobéw Genowych — 10 545:

— kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 98,

— kolekcja gatunkéw dwulisciennych roslin uzytkowych — 81,

— kolekcja gryki i tatarki — 236 gryka, 4 tatarka,

— kolekcja materiatéw genetycznych ziemniaka diploidalnego — 456,

— kolekcja pszenzyta — 222,

— Kkolekcja pszenicy twardej — 203,

— Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni —
1 614 zyto, 150 jabtoni,
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— kolekcja chmielu i tytoniu — Nicotiana (4 — paszportowe, 196 — ewaluacyjne), Humulus (7 —
paszportowe, 77 — ewaluacyjne),

— kolekcja roslin dyniowatych — 239,

— kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 358 i 270,

— kolekcja tubinu, grochu i seradeli — 2 921 groch, 1242 tubin, 125 seradela, dane ewaluacyjne —
174 groch, 514 tubin,

— kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materiatéw genetycznych jeczmienia —
Iacznie 543, w tym: 330 jeczmien jary; 213 ledzwian siewny,

— kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — 28
konopie, 200 len, 218 rosliny zielarskie,
— kolekcja gatunkéw traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow — 365.

Liczba préb obiektéw udostepnionych — 430 465:

— kolekcja in vitro ziemniaka tetraploidalnego — 2247 genotypow = 268 584 rosliny in vitro,
100 741 minibulw, 27 310 mikrobulw,

— kolekcja gatunkow dwulisciennych roslin uzytkowych — 1 573,

— kolekcja gryki i tatarki — 221 w tym 211 gryki, 10 tatarki,

— kolekcja materiatow genetycznych ziemniaka diploidalnego — 3 351,

— kolekcja pszenzyta — 454,

— kolekcja pszenicy twardej — 233,

— kolekcja owsa — 45,

— kolekcja jeczmienia jarego i ozimego — 90,

— kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabtoni —
1107, w tym 685 zyta, 422 jabtonie,

— kolekcja chmielu i tytoniu — 44 (Nicotiana), 32 (Humulus),

— kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 326,

— kolekcja tubinu, grochu i seradeli — 1 754,

— Kaolekcja fasoli — 20,

— kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materiatdw genetycznych jeczmienia —
731,

— kolekcja odmian i ekotypow Inu i konopi oraz chronionych i rzadkich roslin leczniczych — 839,

— kolekcja roslin oleistych — 93,

— kolekcja winorosli — 578,

— Kkolekcja buraka — 422,

— Kkolekcje drzew owocowych — 13 650

— kolekcja gatunkow traw ze szczegdlnym uwzglednieniem ekotypow — 593,

— kolekcja gatunkow roslin rekultywacyjnych i energetycznych — 195,

— kolekcja patogenow ziemniaka — 256,
dlugoterminowa przechowalnia KCRZG — 7223

Llczba obiektow wlaczonych do MLS — 703:

— kolekcja pszenzyta — 150,

— kolekcja dziko rosnacych i uprawnych populacji roslin zielarskich — 270,

— kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materiatdéw genetycznych jeczmienia —
lacznie: 283, jeczmien jary — 112; mutanty ledzwianu siewnego — 171.

Liczba publikacji — 64.

Liczba przeprowadzonych szkolen — 95.

Liczba przeprowadzonych wykladéw — 50.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

Centralna baza danych KCRZG

Wspodlpraca z kuratorami kolekcji objetymi Programem Roslinnych Zasobdéw Genowych Roslin
Uzytkowych umozliwia gromadzenie biezgcg weryfikacje i uzupelianie danych paszportowych,
dokumentow, fotografii oraz danych oceny i charakterystyki obiektow.

Kolekcja gatunkéw traw ze szczeg6lnym uwzglednieniem ekotypow
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Zgromadzona informacja o obiektach kolekcji traw zostala wykorzystana do prac badawczych,

realizowanych w ramach wspolpracy z:

e Zaktadem Ochrony Roslin Ozdobnych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
(prof. dr hab. Gabriel Labanowski) w zakresie oceny wystepowania szkodnikéw w kolekcji traw,

e Katedrg i Zaktadem Farmakognozji Collegium Medicum UMK w Bydgoszczy nad zawartoscia
flawonoidow w roznych gatunkach traw,

e [Katedra Botaniki i Ekologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy,
Wydzialem Rolnictwa i Biotechnologii nad dynamika wzrostu systeméw korzeniowych roéznych
gatunkow traw i ich mieszanek w warunkach zageszczenia gleby,

e Pracownig Lakarstwa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy,

e Wydzialem Rolnictwa i Biotechnologii nad zréznicowaniem morfologicznym i fenologicznym
traw z rodzaju Miscanthus.

Kolekcja pelni rowniez funkcje dydaktyczno-demonstracyjne, uzupetniajgc programy edukacyjne

katedr tgkarstwa wyzszych uczelni rolniczych.

Kolekcja gatunkéw roslin rekultywacyjnych i energetycznych

Zgromadzona informacja o obiektach kolekcji traw zostata wykorzystana do prac badawczych,

realizowanych w ramach wspotpracy z:

e Katedrg Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat UTP
w Bydgoszczy. Celem badan byla ocena wykorzystania wybranych gatunkéw roslin na cele
rolnicze i pozarolnicze. Jednym z kierunkéw badan bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania
roslin gatunku roznik przero$niety (Silphium perfoliatum) na cele paszowe, a takze - okreslenie
przydatnosci roslin wydmuchrzycy pontyjskiej (Elymus elongatus var. ponticus) jako surowca do
biogazowni.

e Katedrg Botaniki i Ekologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy nad
dynamika wzrostu systemow korzeniowych roznych gatunkdéw traw energetycznych.

e Kujawsko-Pomorskim  Os$rodkiem Badawczym Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy w zakresie zuzycia wody i plonowania wierzby energetycznej Salix viminalis na
glebach mineralnych.

Kolekcja roslin dyniowatych
Partnerem w tym zadaniu byt Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach w zakresie realizacji zadania
oraz udostgpniana materialow dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. Udzielano konsultacji takim
stuzbom publicznym jak PIORIN, COBORU, sadom RP, pracownikom Spétek Hodowli Roslin,
pracownikom ODR.
Kolekcja roslin motylkowatych o znaczeniu marginalnym i materialéw genetycznych jeczmienia
Prowadzono wspoéiprace z Krajowym Centrum Zasobow Genowych w Radzikowie w zakresie
dokumentacji oraz Bankami Genow w Gatersleben (Niemcy), Piescany (Stowacja) i Sumperk
(Czechy) w zakresie wymiany informaciji.
Kolekcja tubinu, grochu i seradeli
Zadanie realizowano we wspotpracy koordynatorem KCRZG oraz instytucjami naukowymi (IGR
PAN w Poznaniu, IFR w Krakowie, UWM w Olsztynie, UP we Wroctawiu). Zgromadzone zbiory
udostepniono ODR-om i spoétkom hodowlanym, a stosowana metodyka waloryzacji moze uzupemic
ocene¢ OWT w COBORU.
Kolekcja dziko rosngcych i uprawnych populacji roslin zielarskich
Pracownicy firmy ,,Dary Natury” z siedziba w Korycinach na Podlasiu uczestniczyli przy opisie
stanowisk naturalnych dziko rosnacych roslin leczniczych i aromatycznych.
Kolekcja chmielu i tytoniu
Opisy odmian zawierajace ich charakterystyczne cechy oraz fotografie sa waznym zrodtem informacji
dla Inspekcji Jakosci Handlowej Artykulow Rolno-Spozywczych, ktora prowadzi rejestracje plantacji
chmielu i ocenia ich jednolito§¢ odmianows. Uzyskane wyniki obserwacji, pomiaréw i analiz
chemicznych obiektow Nicotiana i Humulus sg szeroko wykorzystywane przez hodowcoéw. Zasoby
genetyczne obydwu rodzajow sa wykorzystywane w badaniach naukowych prowadzonych przez
instytuty i uczelnie wyzsze.

Kolekcja zyta, dzikich, prymitywnych i uprawianych w ubieglych stuleciach odmian jabloni

Wspotpracowano z Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow Genowych THAR w Radzikowie

w zakresie implementacji systemu informatycznego EURISCO, majacego na celu katalogowanie

danych paszportowych i ewaluacyjnych zasobow genowych zyta i historycznych odmian jabloni oraz
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z innymi wykonawcami projektu. Efektem tej wspolpracy byta zorganizowana wspoélnie z Wydziatem
Ogrodnictwa i Architektury krajobrazu SGGW 1 Rady ds. Ochrony Zasobow Genowych Roslin
V Ogodlnopolska Konferencja Zasobéw Genowych Roslin pt. ,,Roslinne zasoby genowe biologiczna
podstawa rozwoju rolnictwa” 11-14 wrzesnia 2012, w Rogowie.

Zad. 1.5 ,Analiza i ocena zréznicowania, dynamiki i wystepowania gatunkéw roslin
towarzyszacych w uprawach roslin polowych oraz opracowywanie metod ich ochrony”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zadania byto oszacowanie roznorodnosci wystepowania i dynamiki rozprzestrzeniania si¢
gatunkow roslin towarzyszacych w uprawach roslin polowych, ocena zagrozen tych roslin wobec
stosowania nowoczesnych praktyk rolniczych oraz opracowanie metod ich ochrony.

W realizacji zalozonych celow:

e wykonano inwentaryzacje gatunkéw towarzyszacych i okreslono ich sktad gatunkowy w uprawach
ros$linnych w r6znych regionach Polski poprzez wykonanie zdje¢ fitosocjologicznych i przy uzyciu
innych dostepnych metod,

e wykonano oceng nowych technologii uprawy w rolnictwie i ich wptyw na sklad gatunkéw roslin
towarzyszacych w uprawach,

e opracowano preferencje siedliskowe dla poszczegdlnych gatunkow roslin towarzyszacych,
identyfikacje antropogenicznych czynnikéw powodujacych ubozenie populacji tych roslin oraz
okreslono ich interakcje z gatunkami uprawnymi,

e opracowano metodyki przechowania wybranych gatunkow roslin towarzyszacych,

e opracowano i wdrozono bazy danych gatunkow roslin towarzyszacych.

Cele zaplanowane zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

W pierwszych 3 latach prowadzenia zadania dokonano inwentaryzacje po6l upraw
w wojewoddztwach: $wigtokrzyskim, zachodnio-pomorskim, pomorskim, lubelskim, mazowieckim,
16dzkim, opolskim, podlaskim, $laskim oraz dolnoslaskim. tacznie wykonano 302 zdjgcia
fitosocjologiczne. Pochodzg one z gospodarstw ekologicznych lub z gospodarstw w okresie
przestawiania si¢ na rolnictwo ekologiczne. Ogotem zanotowano 240 gatunkow roslin segetalnych na
badanych polach uprawnych. Wigkszo§¢ zbadanych zbiorowisk chwastow, badanych upraw
zbozowych, nalezaty do klasy Stellarietea mediae.

Podczas wyjazdow rowniez oceniano zastosowanie nowych technologii uprawy w rolnictwie
w tych regionach, polegajace na: stosowaniu coraz silniejszych herbicydéw lub ich kombinacji,
stosowanie czystego materialu siewnego oraz uzywania nowoczesnego, ciezkiego sprzetu do
przygotowania i uprawy pol. Zaobserwowano, ze na wielu polach nadmierne stosowanie coraz
silniejszych herbicydow lub ich kombinacji doprowadzilo do wyginigcia rzadkich gatunkéw
chwastow. W wyniku zastosowania herbicydow z grupy 2,4-D oraz MCPA, wyginely rzadkie
dwuliscienne gatunki chwastow. Niekontrolowane stosowanie herbicydéw w zwalczaniu chwastow
powoduje nierdbwnomierng ich eliminacje. Gatunki nie wyeliminowane, pozostaja na polach
uprawnych 1 nie majgc naturalnych konkurentéw, rozmnazaja si¢ niekontrolowanie. Agresywne ich
biotypy konkuruja z roslinami uprawnymi o sktadniki pokarmowe i §wiatlo prowadzac do obnizenia
jakosci 1 wysokosci plonéw. Natomiast gatunki bardziej wrazliwe, a w konsekwencji, mniej
szkodliwe, zostajg catkowicie wyeliminowane, co prowadzi do utraty rownowagi w ekosystemach
rolniczych.

Stosowanie czystego materiatu siewnego na plantacjach konwencjonalnych réwniez obniza
wystepowanie rzadkich gatunkéw chwastow. Eliminuje/ogranicza wystepowanie chwastow, ktorych
nasiona moga si¢ przedosta¢ do materialu siewnego podczas zbioru i poézniejszej jego obrobki. W celu
zidentyfikowania tych gatunkdéw oraz okreslenia gatunkow, ktorych nasiona pozostajag w banku nasion
gleby wykonano analizy plonu nasion prob pobranych przed siewem i bezposrednio po zbiorze oraz
proby gleby z tych pol. Badaniami objgto material pol, dla ktérych wykonano zdjecia
fitosocjologiczne. Stwierdzono, ze gatunki niskiej warstwy tanu, ktorych nasiona pozostaja w banku
nasion gleby i zasiedlaja uprawy w nastepnym sezonie wegetacyjnym stanowig konkurencje dla
gatunkow bardziej ekspansywnych nalezacych do $redniej czy wyzszej warstwy tanu i ktorych nasiona
,przechodza” do materialu siewnego.
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Uzywanie nowoczesnego, cigzkiego sprze¢tu powoduje eliminacje z uprawy pol, gdzie
nachylenie terenu jest znaczne. Gléwnie w takich warunkach wystepuja zagrozone wygini¢ciem
rosliny towarzyszace uprawom.

Podczas wyjazdow terenowych zebrano 122 okazy ro$lin segetalnych, ktore zostaly
zdeponowane w Herbarium Krajowego Centrum Ros$linnych Zasobéw Genowych i stanowig one
wazny materiat dokumentacyjny, badawczy 1 dydaktyczny szkolen i wyktadow.

W celu identyfikacji preferencji siedliskowych poszczegélnych gatunkéow  roslin
towarzyszacych uprawom prowadzono w terenie i w szklarni badania cykli Zzyciowych szeregu
gatunkow roélin segetalnych. Opracowano ,,preferencje siedliskowe”, o§miu zespotdéw chwastow oraz
24  gatunkow roé$lin segetalnych wystepujacych na zinwentaryzowanych terenach oraz
zidentyfikowano antropogeniczne czynniki powodujace ubozenie populacji gatunkow chwastow, ktore
s zwigzane z nowoczesnymi zabiegami agrotechnicznymi. Do nich nalezg: zmiana sposobu
uzytkowania ziemi, w tym ograniczenie lub zaniechanie tradycyjnych metod produkcji rolnej
i wywotywane przez nie zjawiska sukcesji i recesji, likwidacja i fragmentacja siedlisk/ekosystemow
oraz porzucenie pol o niekorzystnych warunkach gospodarowania, ujednolicenie i zniszczenie mozaiki
siedlisk.

Chwasty sg $cisle zwigzane z rodzajem uprawy, w ktorych wystepuja. Cykle zyciowe chwastow
przewaznie odpowiadaja cyklom zyciowym ro$lin uprawnych, co utrudnia ich zwalczanie.
Przeprowadzony monitoring i obserwacje terenowe pozwolily na okreslenia bliskiej interakcji
chwastdéw z gatunkami uprawnymi.

W okresie 2008-2013 w celu opracowania metodyki przechowywania wybranych gatunkow
roslin towarzyszacych uprawom prowadzono badania nad spoczynkiem, kietkowaniem,
rozmnozeniem nasion i cyklami zyciowymi wybranych gatunkéw roslin towarzyszacych. Wykonano
ponad 500 testow kielkowania, 60 roznych gatunkdéw chwastow. Co roku, w cyklu 4-letnim,
powtarzano testy kietkowania tych samych zebranych nasion danego gatunku. Zastosowano
modyfikacje parametrow przetamywania spoczynku: skaryfikacja, giberelina, etylen, niskie
temperatury przechowywania (szok termiczny), wilgotne podloze piaszczyste. Wyniki testow
kietkowania uwzgledniajagce rozne warianty ww. parametrow nie przyniosty zadawalajacych
rezultatow. Stwierdzono, ze dtugo$é przechowywania w niskich temperaturach (0°C do 3°C) ma duzy
wptyw na zdolno$¢ kietkowania nasion roslin towarzyszacych uprawom. W pierwszych 3 latach
obserwowano tendencje do wzrostu zdolnosci kietkowania. Natomiast po uptywie tego okresu,
zdolno$¢ kietkowania nasion zaczynala maleé¢: nasiona wchodzilty w okres wtdrnego spoczynku,
obumieraty lub wytwarzaly nienormalne siewki.

W ostatnim okresie realizacji zadania wdrozono baz¢ danych zdj¢¢ fitosocjologicznych, ktora
opracowano na podstawie zinwentaryzowanych gatunkéw w terenie. Baza jest czg$cig wspolng
systemu informacyjnego EGISET. Zawiera ona informacje ilosciowe i jako$ciowe o rozmieszczeniu
i wystepowaniu roslin segetalnych na terenie Polski oraz zdjg¢cia fotograficzne poszczegdlnych
gatunkoéw lub platow roslinnych. Do jej przygotowania importowano do systemu EGISET 1000 zdje¢
fitosocjologicznych z bazy ,,Turboveg”. gdzie byly tymczasowo przechowywane.

Baze danych uzupelniono o parametry dotyczace wskaznikéw Ellenberga dla kazdego gatunku
21290 zdje¢ fitosocjologicznych wprowadzonych do bazy danych w systemie EGISET
i opracowanych przy wspélpracy ze specjalistami Uniwersytetu Wroctawskiego. Wskazniki
Ellenberga umozliwiajg okreslenie preferencji rozwojowych i siedliskowych gatunkow.

Zaprogramowano wyszukiwarke internetowa zdje¢ fitosocjologicznych, ktérg umieszczono na
stronie Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych. Zaprogramowano potaczenie migdzy
wyszukiwarkg a systemem EGISET, ktore umozliwi wyszukanie 1 wyS$wietlenie danych
zgromadzonych w bazie danych zdje¢ fitosocjologicznych, lokalizacj¢ zdje¢ fitosocjologicznych na
mapie Polski i ich gatunkéw czy syntaksonow. Uzytkownik bedzie mial mozliwo$¢ nawigacji mapa.
Za pomocg dostgpnych funkcji bedzie mogh przyblizy¢ lub oddali¢ dany obiekt. Dostepne beda
réwniez inne informacje takie jak np. rodzaj i pH gleby, syntakson.

Opracowano i wdrozono baz¢ danych roslin towarzyszacych uprawom, ktoéra bedzie stuzyta
jako podstawowe zrodto informacji o wystepowaniu i rozmieszczeniu gatunkoéw segetalnych w Polsce.
Dzigki tym informacjom bgda mozliwe prace prowadzace do wyodrebniania rzadkich gatunkow
w skali regionu i kraju oraz przygotowania planu ochrony metod ich przechowywania.

W 2009r., w ramach wymiany informacji ze spoleczno$cig lokalng oraz wspotpracy z parkami
krajobrazowymi, a takze z o$rodkami doradztwa rolniczego zorganizowano ,.Festyn” na terenie
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wojewodztwa $wigtokrzyskiego. Festyn ten mial na celu rozpropagowanie modelowej ostoi
agrobiordznorodno$ci, stworzonej w oparciu o lokalne zasoby roslin uzytkowych oraz gatunki im
towarzyszace. Festyn ten byl finansowany z projektu EKOFUNDUSZu i dofinansowany m in.
Z niniejszego zadania PW. W tym samym roku zorganizowano réwniez warsztaty w IHAR-PIB
w Radzikowie i konferencje w Jawczycach, ktorych celem bylo przyblizenie tematyki zwiazanej
z zachowaniem wszystkich elementéw krajobrazu rolniczego w tym chwastow, w szczegdlnosci
gatunkow, ktore wyginely na terenie Niecki Nidzianskiej w wyniku zastosowania nowych technologii
uprawy. Drziatania te zostaly podjgte w celu znalezienia nowych rozwigzan stuzacych ochronie
rzadkich gatunkéw chwastéw oraz calego ekosystemu rolniczego.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

— Liczba zinwentaryzowanych p6l — 650.

— Liczba wykonanych zdje¢ fitosocjologicznych — 302.

— Liczba otrzymanych zdje¢ fitosocjologicznych w ramach wspdtpracy z innymi Instytucjami —
1000.

— Liczba wykonanych testow kietkowania — 530.

— Liczba rozmnozonych obiektéw chwastow — 793.

— Liczba zielnikow przekazywanych do herbarium — 122.

— Liczba zespotow i gatunkow, dla ktorych opracowano preferencje siedliskowe — 32.

— Liczba gatunkow chwastow, dla ktorych opracowano metodyki kietkowania — 60.

— Liczba zdje¢ fitosocjologicznych, dla ktorych opracowano wskazniki Ellenberga — 1290.

— Liczba zrealizowanych baz danych — 1.

— Liczba prowadzonych szkolen oraz referatow — 12.

— Liczba publikacji — 8.

— Liczba organizowanych konferencji - 1 migdzynarodowa (80 uczestnikow).

— Liczba organizowanych innych imprez plenerowych - 1 festyn (okoto 1200 0s6b).

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

W okresie realizacji zadania wspotpracowano z Fundacja Ekofundusz, Urzedem Gminy i Miasta
w Pinczowie, Swietokrzyskim O$rodkiem Doradztwa Rolniczego w Modliszewicach oraz Oddziatem
w Pinczowie, Stowarzyszeniem rolnikow ekologicznych ,EkoNida”, a takze z rolnikami
ekologicznymi z r6znych regionow. Rolnicy z terenéw woj. swigtokrzyskiego brali udziat w realizacji
zadania wspotpracujac przy monitorowaniu rzadkich gatunkow chwastow oraz opracowaniu ich
preferencji siedliskowych. Podczas realizacji zadania wspolpracowano réwniez z pracownikami
Uniwersytetu Wroctawskiego (Wydziatu Nauk Biologicznych) oraz Uniwersytetu Slaskiego (Zaktadu
Botaniki Systematycznej).

Zad. 1.6 ,,Gromadzenie, charakterystyka w zakresie biologii oraz przechowywanie ras
i patotypéw najwazniejszych patogenéw ziemniaka.”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Realizowane byly nastepujace cele:

1. Prowadzenie kolekcji izolatow wirusow ziemniaka.

2. Zbieranie i izolacja sprawcy zarazy ziemniaka, prowadzenie kolekcji izolatow Phytophthora
infestans.

Prowadzenie kolekcji izolatow bakterii z rodzaju Pectobacterium spp. i Erwinia sp.

Prowadzenie kolekcji stalej 1 czasowej patogenéw grzybowych i bakteryjnych ziemniaka.
Prowadzenie kolekcji Synchytrium endobioticum, sprawcy raka ziemniaka.

Odnowienie kultur i reidentyfikacja bakterii Ralstonia solanacearum, przygotowanie materiatu
roslinnego - ziemniakow do zakazen i namnazania bakterii Ralstonia solanacearum, sprowadzenie
czystych wzorcowych kultur Ralstonia solanacearum.

7. Pozyskiwanie i przechowywanie kolekcji Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms).

8. Pozyskanie nowych patogenéw matwika ziemniaczanego Globodera rostochiensis i matwika

ok w
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agresywnego Globodera pallida, przygotowanie materiatu ros$linnego podatnych odmian lub rodéw
ziemniaka do namnazania odpowiednich patotypow matwikow.
Zadanie wykonano w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Kolekcja najwazniejszych patogenéw ziemniaka zawiera obecnie 1860 izolatow:

e 251 izolatow nalezacych do 15 gatunkéw wirusow, w tym 183 izolatow najwazniejszego w Polsce
wirusa zimniaka — Potato virus Y,

e 312 izolaty reprezentujace pig¢ gatunkow bakterii, w tym dwa gatunki kwarantannowe
(Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus — 237, Ralstonia solanacearum — 4 izolaty),

e 1131 izolatow Phytophthora infestans (Oomycetes), najwazniejszego pod wzgledem
ekonomicznym patogena ziemniaka na $wiecie,

e 124 izolaty reprezentujace 16 gatunkow grzybéw, w tym jeden gatunek kwarantannowy
Synchytrium endobioticum — 55 izolatow,

e 2 kwarantannowe gatunki nicieni reprezentowane przez 8 patotypow i 42 izolaty.

Kolekcja zostata w latach 2008-2013 wzbogacona o 973 izolaty patogenow zebranych na terenie

naszego kraju, oraz 56 izolatéw sprowadzonych z zagranicy. Te ostatnie, to izolaty o unikatowych

wlasciwosciach, czesto stosowane jako referencyjne lub wzorcowe w badaniach poréwnawczych,

obecnie dzieki naszej kolekcji dostepne w Polsce.

Zasoby kolekcji byty charakteryzowane pod wzgledem zrdéznicowania genetycznego oraz wlasciwosci

biologicznych, roéznymi metodami wiasciwymi dla poszczegdlnych gatunkéw. Opracowano

i udoskonalono metody przechowywania i waloryzacji izolatow patogenéw ziemniaka, np.

wprowadzono przechowywanie izolatow P. infestans w ciektym azocie i w tej chwili 737 izolatow jest

przechowywanych ta metods. Zasoby kolekcji byly namnozone i udostgpnione odbiorcom

zewnetrznym: PIORIN, uczelniom wyzszym, instytutom badawczym 1 przedsigbiorstwom,

zajmujacym si¢ hodowla odpornosciowa i/lub metodami zwalczania choréb ziemniaka w Polsce

| zagranica.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Wyniki uzyskane w ramach zadania byly wykorzystywane do przygotowania szkolen podnoszacych

i aktualizujacych wiedze rolnikow, urzednikow i1 badaczy na temat chorob ziemniaka, a takze

pokazow dla mlodziezy szkolnej.

Wydano 4 certyfikaty tozsamos$ci organizméw kwarantannowych identyfikujace ich gatunki

i patotypy.

Zewnetrznym odbiorcom przekazano 256 izolatow patogendéw ziemniaka, w tym 183 izolaty

odbiorcom krajowym i 68 izolatéw odbiorcom zagranicznym.

Izolaty z kolekcji byly wykorzystane w licznych badaniach naukowych, ktore zaowocowatly

powstaniem 46 publikacji i doniesien konferencyjnych.

Najwazniejsze publikacje:

1. Chmielarz M., Sobkowiak S., Debski K., Cooke D.E.L., Brurberg M.B. and Sliwka J. 2013.
Diversity of Phytophthora infestans from Poland. Plant Pathology. doi: 10.1111/ppa.12076
(w druku) IF =2,729

2. Przetakiewicz A. 2013. The first report of Globodera rostochiensis pathotypes Ro5 occurrence in
Poland. Plant Disease vol. 97, no 8, page 1125. IF=2,455

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

-  Wojewddzkie Inspektoraty Inspekcji Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa — wspotpraca w zakresie
zbierania izolatow patogenow z terenu Polski.

- Wspotpraca z Centralnym Laboratorium PIORIN w Toruniu — koordynacja w/s przekazywania
porazonych materiatbw przez S. endobioticum. Wspotpraca z WIORiIN-ami w/s dostarczania
porazonych materiatow przez S. endobioticum.

Wspolpraca pomiedzy Panstwowa Inspekcjag Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Instytutem Hodowli

i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie w zakresie badania patotypow nicieni Globodera rostochiensis

i Globodera pallida, podejmowana jest w celu zapewnienia realizacji w Polsce zadan ochrony roslin.
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Zadania te wynikajg z przepisow Unii Europejskiej oraz prawa krajowego w zakresie zwalczania
nicieni Globodera rostochiensis i Globodera pallida (Dyrektywa Rady 69/465/EWG z dnia 8 grudnia
1969 r. w sprawie zwalczania matwika ziemniaczanego, Dyrektywa Rady 2007/33/EC z dnia
11 czerwca 2007 r. w sprawie zwalczania nicieni tworzacych cysty na ziemniaku oraz rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2004 r. w sprawie szczegOlowych sposobdéw
postgpowania przy zwalczaniu i1 zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ matwika ziemniaczanego
i matwika agresywnego (Dz. U. Nr 32, poz. 282).

Obszar 2. ,,Wspieranie biologicznych podstaw zréznicowania produkcji roslinnej przez przenoszenie
do roslin uprawnych genow form prymitywnych”.

Zad. 2.1 ,Analiza i wykorzystanie bioréznorodnosci gatunkéw rodziny Poaceae w ulepszaniu
pszenicy T. aestivum L. metodami biologii molekularnej, taksonomii numerycznej oraz
miedzygatunkowej i miedzyrodzajowej hybrydyzacji generatywnej”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane

Celem zadania bylo: zidentyfikowanie mieszancow miedzygatunkowych i migdzyrodzajowych
pszenicy T. aestivum L. z gatunkami obcymi rodziny Poaceae o zmienionych cechach lepszych niz
u odmian pszenicy.

Wielokrotna ocena polowa 1 laboratoryjna zidentyfikowanych mieszancéw oddalonych
z wykorzystaniem metod taksonomii numerycznej i biologii molekularnej. Wyprowadzanie
podwojonych haploidow (DH) z mieszancéw — wyrownywanie linii.

Wytypowanie mieszancow o ulepszonych cechach, ich ocena pod wzgledem przydatnosci dla hodowli
poprzez okreslenie zakresu ulepszonych cech i ich kombinacji.

Okreslenie stabilno$ci wytypowanych linii pod wzgledem uzyskanych ulepszen. Koncowa
charakterystyka polowa i laboratoryjna wybranych linii.

Opracowanie sugestii dla programéw hodowlanych pszenicy i pszenzyta odno$nie mozliwosci
wykorzystania wytworzonych materiatow.

W okresie 6 lat zrealizowano 100 % zaplanowanych prac.

2. Opis wykonania zadan

Na bazie oddalonych krzyzowan pszenicy T. aestivum L z gatunkami spokrewnionymi
W obrebie rodziny Poaceae zidentyfikowano 958 mieszancow jarych Fs-Fig o lepszych cechach niz
w odmianach T. aestivum L. Mieszance te pochodzity z krzyzowan T. aestivum L. z nast¢pujacymi
gatunkami: T. timopheevii Zhukov (174), T. durum Desf. odm. Mirable, Fuensemiduro, Khapli, Vernal
(131), T. monococcum L. (111), S. montanum Guss (110), S. vavilovii Grossh. (1), H .vulgare L. odm.
Manker (35), L. perenne L. (225), Ae. squarrosa L. (50), Ae. triumvidis L. (5), Ae. speltoides Taush.
(97).

W efekcie wytworzonego z krzyzowan migdzygatunkowych i migdzyrodzajowych materiatu
0zimego F4 - Fyy zidentyfikowano 690 mieszancoéw ozimych o cechach lepszych niz w odmianach
T. aestivum L. Mieszance te pochodzily z krzyzowan T. aestivum L. z nastgpujacymi gatunkami:
T. timopheevii Zhukov (2), T. durum Desf. odm. Mirable, Fuensemiduro, Khapli, Vernal No.124,
Mielijononous, DF624 (625), T. dicoccoides L. (10), T. beoticum Boiss. (5), Ae. speltoides Taush (12),
E. giganteus L.(19), L. perenne L. odm. Anna, No.9/1/1 (17).

Sposrod  wielu gatunkéw Poaceae jakie wykorzystano do wytworzenia mieszancow
z T. aestivum L. tylko material genetyczny pochodzacy z T.timopheevii Zhukov., T.durum Desf.,
T. dicoccoides L., T. monococcum L., T. boeoticum Boiss., S. montanum Guss., S. vavilovii Grossh.,
H. ulgare L., Ae. squarrosa L., Ae. triumvidis L., Ae. speltoides Taush., L perenne L. i E. giganteus L.
okazat sie efektywny w uzyskaniu lepszych wartosci cech od T. aestivum L.

Zaréwno w mieszancach ozimych jak i jarych krzyzowano te same gatunki, tj. T. timopheevii
Zhukov, T. durum Desf., Ae. speltoides Taush. i L. perenne L. . Niemniej jednak liczba linii z ich
udziatem byta r6zna u form ozimych i jarych, co moze swiadczy¢ o r6znym wplywie, wprowadzonych
genow, na poszukiwane cechy w warunkach wegetacji ozimej i jare;j.

Ogolem zidentyfikowano 1629 linii ozimych i jarych, o zmienionych cechach pochodzacych
z krzyzowan migdzygatunkowych i migdzyrodzajowych pszenicy T. aestivum L. z gatunkami obcymi
rodziny Poaceae.
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Dla badanych odmian okre$lano zakres ulepszonych cech: 6 cech morfologicznych klosa:
[dtugo$¢ (cm), liczba kloskow, liczba ziarn, masa ziarna (g), liczba ziarn w klosku, MTZ (g)],
4 wskaznikow technologicznych ziarna [zawarto$¢ biatka ogoélnego (%), wsk. sedymentacji-SDS
(cm®), liczby opadania (sek.), oceny ogolnej jakosci (gr. E-K)] i porastania (%).

Wysiano w polu i uprawiano pszenice wytypowanych 15 linii ozimych z 4 kombinacji:
T. aestivum L. v. ChS x T. durum Desf. v. Mirable (5), (T. aestivum L. v ChS- T. durum Desf.
v. Mirable) x T. aestivum L v.CHD661 (7), T. aestivum L. v. 5B Favorit x L. perenne L. v. Anna (1),
(T. aestivum L.v. ChS - T. durum Desf. v. Mirable) x T. aestivum L. v. M. Marks (2) i 90 linii jarych
z 25 kombinacji: (/3DChs-Mirable/ChS) x KOC 2090 (3), [(/2AChS-Ae. sp./ChS) Jara] x Hera (1),
[(/5BChS-S. m./Drab.)S. m.] x KOC 1889 (1), (/5BUH-Lolium/psz108) x KOC1990 (1), (/5BUH-
Lolium/psz108) x Eta (2), (/5BUH-Lolium/psz108) x Omega (1), [(/5BChS-Ae. sp./ChS) Jara]
x Alkora (1), /5BUH-Hordeum/ x S-55 (6), /5SBUH-Lolium 1-1-5/ x KOH391 (1), /5BUH-Lolium/
x Jara (1), (/ChS-T. tim/Drab/ x ChS (16), (/ChS-T. mon/x ChS) x /ChS-Fuensem/ (10). /ChS-
Fuensem./ ChS (14), [[(/5BChS-S.m./x Drab) x S.m.] x /ChS-Fuensem/ (4), ChS-T. tim. (3), /5SBUH-
Lolium / x psz168 (4), (/2AChS-Ae.sp/ChS) x /5BChS-Ae. sq./ (1), (/5BChS-Ae. sp/ChS) x Jara (10),
(/5BChS-S.m./x Drab) x S. m. (2), (/5BChS-T.tim/ ChS) x Ae. Sq (1), /5BUH-Lolium 9-3-1/ x T. ae.
(2), /I5BUH-Hordeum/ x T. ae. (2), /5BUH-Lolium 11-9/ x T. ae. (1), 5BUH-Lolium 9-2-16/ x T. ae.
(1), /IChS-Ae. triuncialis /T. ae. (1). [Liczby w nawiasach to ilo$¢ linii].

Przeprowadzono oceng polowa i laboratoryjng wyselekcjonowanych 15 linii ozimych i 90 linii
jarych pod wzgledem wymienionych wcze$niej 6 cech morfologicznych klosa, 4 wskaznikow
technologicznych ziarna i porastania.

Wyizolowano DNA z materialu tkankowego wytypowanych do badan molekularnych 180 linii
i dokonano oceny jego jako$ci metodg spektrofotometryczng. Analiz¢ DNA przeprowadzono metoda
polegajaca na amplifikacji sekwencji satelitarnych specyficznych dla roslin jednoli§ciennych,
a w szczegolnosci pszenicy. Nastgpnie probki analizowano przez wysokorozdzielcza elektroforezg
kapilarng z wykorzystaniem systemu PA 800 plus - Beckman-Coulter.

Do analizy skupien wykorzystano matryce danych skonstruowanag dla 105 obiektow i szeSciu
cech morfologicznych klosa (w trzech powtoérzeniach + $rednia). Metoda analizy skupien pogrupowata
mieszance pod wzgledem ogo6lnego wszechstronnego podobienstwa wzgledem badanych cech ktosa.

W wyniku przeprowadzonych analiz zwigkszono liczbe analizowanych odmian ozimych do

30 linii ozimych z 6 kombinacji:
T. aestivum L. v.ChS x T. durum Desf. v. Mirable, Khapli, Fuensemiduro (15), (T. aestivum L. v ChS-
T. durum Desf. v. Mirable) x T. aestivum L v.CHD661 (7), T. aestivum L. v. 5B Favorit x L. perenne
L. v. Anna (3), (T. aestivum L. v. ChS - T. durum Desf. v. Mirable) x T. aestivum L. v. M.Marks (2),
(T. aestivum L. v ChS- T. timopheevii Zhukov) x T. aestivum L. v. Jara (1), (T. aestivum L. v ChS- Ae.
Sprltoides Tausch.) x (T. aestivum L. v ChS- T. durum Desf. v. Mirable) (2) i utrzymano liczbg
90 analizowanych linii jarych (z 25 kombinacji jak wyzej).

W trakcie kazdego etapu typowano linie mieszancowe do otrzymania linii DH w celu
wyréwnania linii. Ogoétem wylozono 130 tysigcy pylnikéw i otrzymano 3982 kalusy, z ktorych
zregenerowano 543 rosliny zielone.

Korzystajac z analizy danych morfologicznych, molekularnych i grupujac przy pomocy analizy
skupien mieszance pod wzgledem ogdlnego wszechstronnego podobienstwa w dalszych badaniach
skupiono si¢ na 30 mieszancach uzyskanych z krzyzowek z gatunkami: T. durum Desf., T. timopheevii
Zhukov., L. perenne L. i Ae. speltoides Taush. Kolekcja obejmowata nastepujace kombinacje
krzyzowan z gatunkami obcymi Poaceae:

1. T. aestivum L. v. ChS x T. durum Desf. v. Mirable, Khapli, Fuensemiduro x T. aestivum
L v. CHD661, M. Marks, 22 linie;
T. aestivum L. v. 5B Favorit x L. perenne L. v. Anna, 1 linia;
(T. aestivum L. v. 5B Jara x L. perenne L. v. 9.1.1.) T. aestivum L. v. AND166, 2 linie;
(T. aestivum L.v. ChS - T. durum Desf. v. Mirable) x T. aestivum L. v. M. Marks, 2 linie;
(T. aestivum L. v. ChS — T. timopheevii Zhukov.) x T. aestivum L. v. Jara, 1 linia;
(T. aestivum L. v. ChS — Ae. speltoides Taush.) x (T. aestivum L. v. ChS x T. durum Desf.
v. Mirable), 2 linie.

Opracowano koncowa charakterystyke wytypowanych 30 linii na podstawie cech
polowych/laboratoryjnych z 3 lat (2011, 2012, 2013) jako sugestic dla programéw hodowlanych
pszenicy i pszenzyta oraz dokonano oceny wybranych linii z wykorzystaniem metod biologii

Sk~ wN
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molekularnej.

Przeprowadzono analize¢ metabolomiczng ziarniakéw za pomocg spektroskopii FTIR w zakresie
srodkowej podczerwieni z wykorzystaniem transformacji fourierowskiej. Metoda ta dostarcza
informacje o obecno$ci grup funkcyjnych w badanym materiale, na podstawie analizy spektralnej
absorpcji/transmisji promieniowania elektromagnetycznego w zakresie liczb falowych 4000 - 400
[1/cm]. Pozwalata tym samym na okre$lenie charakterystyki metabolomicznej testowanego materiatu
pod wzgledem zawarto$ci roznych grup zwiazkoéw chemicznych (m. in. polisacharydow, thuszczow,
bialek a takze na charakterystyke zwigzkoéw w obrebie weglowodanow, tluszczow i bialek).

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Miegdzygatunkowe i miedzyrodzajowe krzyzowania pszenicy T. aestivum L. wykonane z ponad
20 gatunkami spokrewnionymi taksonomicznie w rodzinie Poaceae wykazaty przydatno$¢ materiatu
genetycznego niektorych tylko gatunkéw do uzyskania ulepszen dla wybranych cech u pszenicy.
W koncowym etapie badan najbardziej efektywnymi okazaty si¢ tylko 4 gatunki: T. durum Desf.,
T. timopheevii Zhukov., L. perenne L. i Ae. speltoides Taush. Jak wynika z 3-letnich wynikow
najwickszg przydatnos$¢ przedstawiata jednak pszenica tetraploidalna twarda T. durum Desf. Mniejsza
role odegraty pozostale gatunki. Stanowi to wskazowke dla hodowcow jakie genotypy wilaczaé do
programéw hodowlanych i dla jakich cech.

Prace potwierdzily, iz krzyzowania generatywne stanowig efektywne postepowanie w jaki
mozna uzyska¢ zamierzone ulepszenia z gatunkami odlegtymi taksonomicznie w obrebie rodziny
Poaceae.

Wysokie warto$ci cech uzyskanych mieszancow w poréwnaniu do wzorcéw hodowlanych
okreslity ich przydatnos¢ dla programow hodowlanych. 3-letnia (2011-2013) analiza cech wykazata,
iz wérdd uzyskanych linii wystapity takie, ktore maja wartosci cech znacznie przewyzszajace wzorce
hodowlane. Aktualnym wzorcem jakosci w hodowli nowych odmian jest odmiana Tonacja i na jej tle
uwydatniaja si¢ uzyskane ulepszenia w 1-mo poszczegdlnych cechach, 2-do potaczeniach cech ktosa
ze wskaznikami technologicznymi ziarna i 3-tio w kombinacjach innych cech.

Na podstawie 3-letnich wynikow okreslono wspotzaleznosci cech wspotczynnikiem korelacji
Pearsona przy roznych poziomach istotnosci w przedziale 0,00-0,05. W uzyskanych liniach wystapity
niektore znane u pszenicy ozimej T. aestivum L korelacje cech. Wykazano, ze niektore korelacje s
jednak inne, jak: zawarto$¢ biatka i wskaznik sedymentacji, zwartos¢ klosa i zawarto$¢ biatka
w ziarnie. Najwiece]j korelacji wystapito z liczbg ktoskow w ktosie (10 korelacji) albowiem cecha ta
decyduje o liczbie ziarn w klosie i z cecha MTZ (10 korelacji), ktéra zwiazana jest z wielko$cia
i wypelnieniem ziarna. Wystgpita wysoka dodatnia korelacja cechy przedzniwnego porastania ktosow
z cechami morfologicznymi budowy anatomicznej (liczba ktoskow w klosie i zwartos¢ ktosa). Jest to
wazna informacja dla atestacji materialdw pszenicy. Wskazuje to, iz w ocenie odmian winna by¢
uwzgledniona budowa anatomiczna klosa czego nie wykonuje si¢ w ocenie odporno$ci odmian
i materiatdéw hodowlanych.

Podsumowanie

1. Opracowano propozycje dla programoéw hodowlanych dotyczacych pszenicy a takze pszenzyta
wynikajace z 3-letniej charakterystyki uzyskanych 30 linii.

2. Uzyskano 30 linii wykazujacych potaczenia 7-11 ulepszonych cech w 15 roznych kombinacjach,
co daje mozliwo$¢ wyboru linii o zr6znicowanej kombinacji cech.

3. Uzyskano na bazie krzyzowan mig¢dzygatunkowych/mi¢dzyrodzajowych 30 linii, ktére utrzymuja
ulepszone warto$ci 13 cech w 3 latach (2011, 2012 i 2013), z ktérych niektore tacza cechy
morfologiczne ktosa z cechami technologii ziarna.

4. Badania przeprowadzone metodami taksonomii numerycznej potwierdzity obserwacje fenotypowe.
Wskazuje to na przydatnos¢ tych metod w selekcji materialéw dla hodowli roslin.
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4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Organy administracji publicznej nie uczestniczyly w realizacji zadan.

Potencjalnym odbiorca otrzymanych wynikow i uzyskanych materiatéw moga by¢ Spotki Hodowlane
oraz zainteresowane instytucje naukowe (Akademie Rolnicze, Wydzialy Biologii Uniwersytetow
i Instytuty PAN - IGR, IFR, IBB).

Materiaty badawcze rosty i byly oceniane w Zaktadzie Roslin Zbozowych w Krakowie pod nadzorem
Pracowni Cytogenetyki i Metod Hodowli. Prace z zakresu kultur in vitro i analiz¢ skupien wykonano
w Zaktadzie Biotechnologii i Cytogenetyki Roslin pod nadzorem Pracowni Kultur Tkankowych.

Zad. 2.2 ,,Wykorzystanie tetraploidalnych form pszenzyta i owsa (Avena macrostachya)
W poszerzaniu zmiennoSci genetycznej roslin zbozowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Planowanym celem prac prowadzonych z udziatlem pszenzyta tetraploidalnego bylo stworzenie
nowego, wydajnego systemu wymiany gendéw miedzy pszenica i zytem, do wykorzystania przede
wszystkim w hodowlach zyta. W szczegdlnosci chodzito o udoskonalenie materiatow zyta i pszenzyta
umozliwiajace lub poprawiajace szanse utrzymywania przy zyciu wsobnych linii zyta tetraploidalnego
z chromosomami pszenicy lub ich fragmentami. Weryfikacji wymagata tez przydatno$¢ procedury
wielokrotnych cyklicznych przekrzyzowan pszenzyta tetraploidalnego z zytem diploidalnym do
wprowadzenia materialu genetycznego pszenicy do zyta. Zatozone cele ogodlne zrealizowano w 100%.

Celem prac nad owsem byto sprawdzenie przydatnos$ci dzikiego ozimego tetraploidalnego
gatunku Avena macrostachya Bal. et Durieu jako zrodta zmiennoséci dla hodowli owsa ozimego.
Nalezato okresli¢ zarowno cechy jak i najbardziej odpowiedni materiat do poprawy z zastosowaniem
tego zrodla zmiennosci. Zbadania wymagala potencjalna uzyteczno$¢ nowego oktoploidalnego
gatunku syntetycznego, wytworzonego z udziatem A. macrostachya w 2002 r., a takze liczniejszych
form heksaploidalnych  powstatych w  wyniku  wolnego zapylenia  mgsko-sterylnych
mig¢dzygatunkowych mieszancoéw Fj.

Baza genetyczna do ulepszania owsa ozimego wymagata dalszego poszerzenia poprzez krzyzowania
mieszancow z A. macrostachya z najlepszymi rodami zagranicznymi.
Planowane prace wykonano w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Kontynuowano cykliczne krzyzowania miedzyrodzajowe pszenzyta tetraploidalnego (4x) z zytem
diploidalnym (2x). Procedura ta, okre§lana w tym konteks$cie ,,pasazowaniem”, polegata na
wykorzystywaniu produktow wezesniejszych krzyzowan (w postaci roslin F, lub BC;F; typu zytniego
1 pszenzytniego) z do takich samych krzyzowan cyklu nastepnego. Zgodnie z wcze$niejszymi
wynikami z roku 2000, w kolejnych cyklach takich pasazowan mozna byto spodziewac si¢ poprawy
niedostatecznej dotad tolerancji chromosomow pszenicy przez zyto 2x. Efektem mogta by¢ kumulacja
wielu introgresji pszenicznych w zycie 2x i szansa na uzyskanie homozygotycznych linii Zyta 2x
Z pszeniczng introgresjg (dotychczas obserwowano jedynie hemizygoty). Wykonano ogotem 2 nowe
cykle pasazowania, po czym najbardziej zaawansowane materialy mogly osiggnaé cykl szosty.
Triploidalne semisterylne mieszance F; rozmnazano w oddzielnych izolowanych przestrzennie
szkotkach zapewniajac dostep pytku wybranych form zyta i pszenzyta z linii wyodregbnionych
Z poprzednich cykli pasazowan. W nastepnym pokoleniu wybierano ro$liny interesujace ze wzgledu
na obecno$¢ cech pszenicznych (odporno$¢ na rdze, bezostno$é, samoptodnosé) i izolowano je
indywidualnie. W dalszych pokoleniach prowadzono ich potomstwa jako izolowane linie wsobne
W oddzielnej szkotce. Prowadzono selekcje form samoptodnych zyta postugujac si¢ wskaznikiem
procentowego udzialu masy ziarna w masie klosa. Z roslin typu pszenzytniego rowniez tworzono
kolekcje linii wsobnych, bez potrzeby izolacji sztucznej.

Kontynuowano prace nad introgresja chromosoméw pszenicy do zyta tetraploidalnego (4x)
w materiatach z krzyzowan pszenzyta 4x z zytem 4x. Utrzymanie wigkszosci wezesniej otrzymanych
linii introgresywnych byto niemozliwe ze wzgledu na samoniezgodnos$¢ i silng depresj¢ wsobng. Do
przetamania wpltywu tych czynnikow wykorzystano krzyzowania zyta 4x z pasazowanymi
pszenzytami 4x zawierajagcymi chromosomy zytnie przeniesione z zyta 2x charakteryzujacego si¢
dobra samoptodnos$cig i tolerancjg chowu wsobnego. W materiatach z tych krzyzowan okreslono
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wskazniki samoplodnosci w izolowanych ktosach roslin F2 i F3 typu zytniego i poréwnano je z tymi
parametrami w wyj$ciowej populacji zyta 4x.

Materiaty mieszancow miedzygatunkowych owsa ozimego poddawano obserwacjom zar6wno
w szkotkach jak i doswiadczeniach polowych, 1 -, 2 — lub 3- powtdrzeniowych, zaleznie od wartosci
i stopnia rozmnozenia obiektow. Najbardziej zaawansowane rody testowano dodatkowo
W przynajmniej jednej innej miejscowosci (Matyszyn k/Gorzowa Wlkp. i Grodkowice k/Bochni od
roku 2012). W doswiadczeniach okreslano wysoko$¢ plonu w odniesieniu do wzorca jgczmienia
ozimego (‘Karola’); w Radzikowie uwzgledniano tez plony owsa jarego ‘Krezus’ z poletek
przylegajacych do doswiadczen. Opisywano wazniejsze cechy odporno$ciowe o znaczeniu
agrotechnicznym. W zaawansowanych liniach oceniano tez podstawowe jakoSciowe parametry
fizyczne i chemiczne ziarna. W szkétkach z najbardziej zimotrwatych materiatéw wyprowadzano
nowe, bardziej ustalone sub-linie. W latach 2009 - 2012 nasze mieszance oddalone braty udziat
W miedzynarodowej szkotce zimotrwato$ci owsa (UOWHN) koordynowanej przez Uniwersytet
Karoliny Potnocnej w USA.
Wprowadzano nowg zmienno$¢ zaréwno z kolekcyjnych form uprawnego owsa ozimego jak
i z pierwotnych syntetykow (A. sativa + A. macrostachya) — dekaploidow utrzymywanych jako
oddzielna kolekcja prowadzona z niezbedng kontrolg stopnia ploidalnosci.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W wyniku krzyzowan ,,pasazujacych” pszenzyta 4x z zytem 2x prowadzonych w latach 2009
i 2011 otrzymano 33 kombinacje mieszancow F;. Mieszance te, zawierajagce 14 chromosoméw zyta
i 7 chromosoméw pszenicy, zawigzywaty $rednio ok. 10 nasion na ktos a niektore z nich wykazywaty
nawet funkcjonalno$¢ pytku i zawiazywaly ziarno w izolowanych ktosach. Wiekszo$¢ klosow kwitta
w warunkach wolnego zapylenia na izolowanych przestrzennie poletkach przy dostepie pytku
Z mieszaniny wybranych pasazowanych form zyta i pszenzyta. W tych warunkach ujawniaty zenska
funkcjonalno$¢ przede wszystkim gamety typu zytniego, ktore ,,zgubily” wszystkie lub prawie
wszystkie chromosomy pszenicy, w mniejszym stopniu ujawnity obecno$¢ gamety typu pszenzytniego,
ktore zachowaty wszystkie lub prawie wszystkie chromosomy pszenicy. Nastgpne pokolenie sktadato
si¢ glownie, a czesto wylgcznie, z rodlin typu zytniego oraz z mniejszej liczby roslin w typie
mieszancow F; i pszenzyta 4x. We wczesniejszych badaniach (rok 2000) stwierdzono obecnos¢ 1-3
chromosomoéw pszenicy w 7%-100% (srednio 29%) osobnikdow typu zytniego, zaleznie od kombinacji
F1. Powstato wtedy pytanie czy wielokrotne powtarzanie procedury ,,pasazowania” w 2-gatunkowej
lecz zamknietej puli genowej wzmocni sktonnos$¢ do tolerowania chromosoméw pszenicy w zycie.
W prébece 17 roslin zyta z nasion zawigzanych na mieszancach F; po 3 do 6 cyklach pasazowania
(w roku 2012) w ogoble nie stwierdzono obecnosci dodatkowych chromosoméw pszenicy. Oznacza to,
ze prawdopodobnie wigksze znaczenie miata presja selekcyjna eliminujgca tolerancyjnos¢ obcych
chromosoméw w zycie 2x (takie addycje wywotywaly sterylno$¢), niz presja na ich utrzymanie
realizowana w pszenzycie 4x. Nie udato si¢ réwniez ustali¢ linii zyta z bezostno$cig klosa (zwigzang
z chromosomem 5A pszenicy) i z odpornoscig na rdzg brunatng. W zwigzku z tym zaniechano dalszych
prac w tym kierunku. Ubocznym efektem jest odpornos¢ na sporysz (Claviceps purpurea L) zauwazona
w 2008 r. u trzech triploidalnych mieszancow F;. Cechg t¢ udato si¢ odtworzy¢ w jednej kombinacji
mieszancowej Fy z 2012 r. wykorzystujac do krzyzowan pasazujacych pszenzyto 4x i zyto 2x bedace
potomstwem odpornych mieszancow F; z roku 2008. Do hodowli zyta przekazano 7 linii
wyrdzniajacych sie (samo)ptodnoscia i wysokim wigorem a do dalszych ew. badan nad genetycznymi
skutkami pasazowan zabezpieczono kolekcje 70 form zyta 2x 1 ponad 80 form pszenzyta 4x.
Kierunkiem wartym kontynuacji okazaly si¢ natomiast krzyzowania pszenzyta 4x z zytem 4x. Ich
skutkiem byla obfito$¢ translokacji i substytucji chromosomowych. Ro$liny w typie zyta tolerowaty
disomiczne substytucje catych chromosoméw pszenicy i ich fragmentéow Mozliwe okazato sie
przeniesienie samoptodnosci 1 tolerancji wsobno$ci zyta 2x na poziom ploidalnosci 4x,
z wykorzystaniem pszenzyta 4x jako formy pomostowej (oprocz funkcji donora chromosomoéw
pszenicy). W roku 2012, w pokoleniu F; nowych mieszancow zyta 4x, ci¢zar ziarna z izolowanego
ktosa wynoét srednio 0,80 g, podczas gdy starsze linie (1-krotnie pasazowane) zawigzaly 0,37 g ziarna
na klos. Na opracowanie kariotypéw oczekuje ponad 50 linii zyta 4x, wsérod ktorych wigkszos¢
powinna mie¢ pszeniczne substytucje lub translokacje chromosomowe. Material ten stwarza nowe
mozliwosci poprawy cech agrotechnicznych i jakosSciowych zyta a takze moze przyczyni¢ si¢ do
zwiekszenia stabilnosci cytogenetycznej jego form tetraploidalnych.
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W latach 2009-2013 zatozono ogdtem 13 doswiadczen polowych z ponad 130 obiektami owsa
ozimego. W Radzikowie jedynie zima 2011/2012, z najnizszg temperaturg powierzchni gruntu
wynoszacg -14,3°C, zniszczyla (catkowicie) do$wiadczenia z owsem. W Grodkowicach, mimo
uszkodzen, owies przetrwal nawet w tamtym niekorzystnym sezonie. Malyszyn, z najmniej stabilng
okrywa $niegowsa, okazal si¢ najtrudniejszym stanowiskiem dla owsa ozimego; plony mozna bylo
zebra¢ tylko w latach 2009 1 2011. Najwazniejsze wyniki doswiadczen zestawiono w ponizszej Tabeli 1.
Tabela 1. Wyniki plonowania owsa (plony srednie w przeliczeniu na dt/ha) w doswiadczeniach
zaktadanych w najmniej dwoch miejscowosciach w latach 2008 — 2012. Oznaczenia miejscowosci: G —
Grodkowice, M- Matyszyn, R- Radzikoéw. Brak wynikéw z Malyszyna w latach 2010 i 2012 oraz
z Radzikowa w 2012 r. spowodowany zostat wymarznigciem.

Wyszczegblnienie rok 2009 2010 2011 2012 2013
miejsce M R R M R G G R
Liczba obiektéw (szt.) 15 15 16 16 15 16 11 11
powierzchnia poletka (m?) 5 5 5 10 5 5 10
‘KAROLA’ wz. jeczm. ozimy | 86,5 79,8 66,9 | 51,4 | 87,7 | 1324 | 425 | 57,2
‘KREZUS’ wz. owies jary 52,3 33,8 50,4 - 80,2 - - 33,8
najlepszy rod nazwa | 4H8.8 | W11U3 | 5P8.5 | 4H8 | 5Q5.2 | 5Q5.2 | 5Q52 | 5T8a
wiasny plon | 443 62,8 81,8 | 338 | 793 | 822 | 66,7 | 657
rod 5Q5.2 (BC, do A. sativa) - - 76,8 | 30,2 | 79,3 | 822 | 66,7 | 57,8
rod obcy 95-43Cn4 (U.K)) 49,5 65,8 63,2 | 10,4 | 405 - - -
najlepszy rod nagi 16,5 23,5 - - - 440 | 41,7 -
rod 4H8.8 - oktoploid 44,3 36,3 56,3 | 33,8 | 485 | 52,0 - 45,7

Najlepsze w latach i miejscowosciach linie owsa ozimego daly srednig plonu dla o$Smiu $rodowisk na
poziomie 77,7% wzorca jeczmienia. Jesli pomingé nieodpowiednie stanowisko w Matyszynie (gdzie
najlepiej plonujacym rodem ozimym byt oktoploid 4HS8.8), §rednia ta osiggnie warto$¢ 84%. Natomiast
jesli uwzgledni¢ jedynie najbardziej zimotrwaly i stabilnie plonujacy réd 5Q5.2 wysiewany na
odpowiednich stanowiskach (w Radzikowie i Grodkowicach), to owies ozimy wykaze ok. 5%-owg
przewage nad wzorcowym jeczmieniem ozimym. Przewaga owsa w Radzikowie w 2010 roku miata
zwigzek z jego wyzsza odporno$cig na plesh $niegowa. Jeszcze wyrazniejsza jes przewaga owsa
ozimego nad jarym; z poroéwnania najlepszych rodow ozimych z odmiang ‘Krezus’ wynika $rednia
ponad 45%-owa przewaga plennosci formy ozimej, jednak tylko w odniesieniu do lat i miejsc bez
totalnego wymarzania. Biorgc pod uwage ryzyko wymarznigcia, uprawa jej bytaby uzasadniona
w Radzikowie, gdzie z uwzglednieniem zerowego plonu w roku 2012 przewaga ta i tak wyniostaby ok.
28%. Ryzyko wymarznigcia wigze si¢ z kosztem réwnowaznym ok. 7 dt/ha na ponowng uprawe
i zasiew zboza jarego, wigc przy tym poziomie plondw, jaki jest w Radzikowie, zastgpienie owsa jarego
ozimym bytoby optacalne nawet wtedy, gdyby miat on wymarzaé¢ co drugi rok. W Grodkowicach
poréwnan z owsem jarym nie probowano, jednak jeszcze lepsze warunki zimowania pozwalaja na dobre
rokowania dla rejonéw podgorskich.

Radzikéw okazat si¢ takze odpowiednim miejscem do prowadzenia szkotek owsa ozimego. Liczba
obiektow (linii, ramszow) w tych szkotkach wahala si¢ w latach badan od 350 do 480. Totalnego
wymarznigcia szkotek nie zanotowano od poczatku prac (rok 2000), nawet w czasie ostre] zimy
2011/2012 przezyto 89% obiektow. Zrdznicowanie zimotrwato$ci ujawniato si¢ corocznie. Pozwolito to
na szybka poprawe tej cechy. W miedzynarodowej szkolce zimotrwatosci owsa (UOWHN) nasze trzy
rody (oktoploidalny 4H8.8 i heksaploidalne 5Q5.2 i 5T8.a) zaj¢ly pierwsze miejsca w przezywalnosci
zim w warunkach polowych. O odrebno$ci genetycznej rodu 5Q5.2 $wiadczg wyniki badan
przeprowadzonych w Uniwersytecie Karoliny Poéinocnej, w ktorych rod ten, mimo najwyzszej
zimotrwato$ci, wykazal najnizsza liczbe markerow DNA pozytywnie zwigzanych z ta cechg. Rod 5Q5.2
okazatl si¢ najbardziej zimotrwalym i najstabilniej plonujacym w naszych do$wiadczeniach polowych,
wigc w roku 2013 zatozono szkotke hodowli zachowawczej tego rodu z zamiarem zgloszenia pierwszej
polskiej odmiany owsa ozimego do badan panstwowych w systemie COBORU, z przeznaczeniem na
stanowiska podgorskie i inne ze stabilng pokrywa Sniegowa.

Najbardziej zimotrwate formy mieszancow z A. macrostachya wykorzystano w 40 udanych
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krzyzowaniach kumulujacych efekty zimotrwatosci badz wprowadzajacych nowa zmienno$é
z zagranicznych form owsa 0zimego. Udzial materiatow z tych krzyzowan w szkolce stale rosnie
i W sezonie 2012/2013 r. osiagnat 40%.
0d 20% do 25% obiektow w szkotkach stanowity formy oktoploidalne, ktore s3 nowym, wytworzonym
w Radzikowie gatunkiem owsa, powstalym w wyniku dotaczenia 14 chromosoméw A. macrostachya do
42 chromosomow A. sativa. W niektorych latach i miejscowo$ciach, przy mniej stabilnej pokrywie
$niegowej 1 przerywanym spoczynku zimowym, formy te zimowaly najlepiej. Jednak na obecnym
etapie prac plennos¢ ich jest stosunkowo niska (ok. 2/3 plonu heksaploidow) a dojrzewanie bywa
opodznione i nierownomierne. Interesujaca ich cechg jest wyjatkowo duze, wydtuzone ziarno (najwyzszy
wskaznik MTZ przekraczajacy 70 g odnotowano w szkotce w 2008 r.; w gestym siewie wahat sie od
45g do 61 g). Ziarno to zawierato 17-20% biatka w warunkach gdzie wzorcowa odmiana jara ‘Krezus’
miala 14,5% (rok 2011). Otrzymano nasiona na nowe oktoploidy z 15 krzyzowah mig¢dzy
dekaploidalnymi pierwotnymi syntetykami (A. sativa + A. macrostachya) i wybranymi formami
heksaploidalnego owsa uprawnego. W roku 2013 udalo si¢ otrzyma¢ w ten sposob oktoploidy
nagonasienne. Wielkonasienne formy owsa nagiego moglyby staé si¢ nowym u nas surowcem
kulinarnym o cechach zblizonych do ryzu (w Chinach od stuleci gotowany owies nagi dodawany jest do
ryzu w celu podniesienia jego walorow odzywczych i smakowych).

Wyniki prac nad owsem ozimym prezentowane byty na krajowych i mi¢dzynarodowych konferencjach

i sympozjach: w Ystad (Szwecja, rok 2010), w Zakopanem (rok 2011), w Krakowie (rok 2012),

w Radzikowie (rok 2012) i w Pekinie (Chiny, rok 2012).

W przygotowaniu sa dwie publikacje:

— B. Lapinski, M. Kala, Z. Nakielna, E. Jellen and D. P. Livingston. 2012. The Perennial Wild Species
Avena macrostachya as a Genetic Source for Improvement of Winter Hardiness in Winter Oat for
Cultivation in Poland. In: Biotechnology and Plant Breeding — Perspectives. Eds: R.K.Behl and
E. Arseniuk, Agrobios (International) Publishers, Jodphur, India.

— B. Lapinski, M. Kata and M. Boczkowska. 2012. Creation of Polish forms of winter oat based on
crosses with Avena macrostachya. Proc. 9-th Int. Oat Conference. 20-23 June, 2012. Beijing, China.
In: Scientica Agricultura Sinica.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Istotne znaczenie miata wspolpraca z Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0.0. i z Uniwersytetem Karoliny
Potocnej (szkétka UOWHN).

Zad. 2.3 ,,Ocena i wykorzystanie bioréznorodnosci form prymitywnych w ulepszaniu odpornosci
jeczmienia na wazne gospodarczo choroby”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem prowadzonych prac byla ocena populacji odmian miejscowych ukierunkowana na
wyodrebnienie genotypow odpornych na rasy grzybow wywolujacych grozne choroby jeczmienia, jak:
maczniaka prawdziwego, rdze kartlowa 1 plamisto$¢ siatkowana.

Wyodrgbnione linie opisane pod wzgledem genetycznego uwarunkowania odporno$ci wzbogaca
zrodla genéw do wykorzystania w hodowli nowych odmian o szerszym spektrum odpornosci od
dotychczas uprawianych.

Planowane prace na okres 6 lat zostalty wykonane w 100%

2. Opis wykonania zadan

W szkoétce polowej w warunkach naturalnej infekcji i kontrolowanych w fitotronie, w latach
2008 — 2013 oceniono 847 populacji odmian miejscowych z kolekcji Pracowni Genetyki Stosowanej
IHAR-PIB w Radzikowie.
W okresie wegetacji przeprowadzono ocen¢ porazenia badanych populacji przez maczniaka
prawdziwego (Blumeria gramini f. sp. hordei), rdz¢ kartowa (Puccinia hordei) i plamisto$¢
siatkowang (Pyrenophora teres). Oceny porazenia przez poszczegdlne patogeny dokonano w okresie
ich maksymalnego wystapienia. Istotng obserwacja bylo stwierdzenie, Ze czgsto badane odmiany
miejscowe byly heterogeniczne pod wzgledem cech morfologicznych, réwniez objawow porazenia
przez choroby. W ocenie stopnia porazenia brano pod uwage stan calej populacji na poletku.
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W kazdym z sezondw wegetacyjnych w warunkach naturalnej infekcji, przy roéznym nasileniu
objawOw porazenia przez poszczegoéle patogeny, odnotowano od kilkudziesigciu do ponad 150
populacji odpornych i §rednio odpornych na maczniaka i rdzg kartowa. W warunkach kontrolowanych
— fitotron, szklarnia, sukcesywnie oceniano zestawy odmin miejscowych pod wzgledem reakcji na
zakazenie stabo i silnie wirulentnymi izolatami B. graminis, P. hordei i P. teres. Z populacji odmian
miejscowych wykazujacych wysoka odpornos¢ w warunkach naturalnej infekcji i kontrolowanych,
selekcjonowano linie czyste, ktore nastgpnie po rozmnozeniu poddawano ocenie na zakazenie
zestawem izolatow o roznej wirulencji w stosunku do zestawu odmian referencyjnych: 34 dla
B. graminis f. sp. hordei, 24 dla P. hordei i 17 dla P. teres. Koncowym wynikiem przeprowadzonych
ocen bylo wyselekcjonowanie 35 linii wysoce odpornych na maczniaka prawdziwego (B. graminis
f. sp. hordei) i 38 odpornych na rdze¢ karlowag (P. hordei). W obrgbie ocenionych 847 polpulacji
odmian miejscowych w warunkach naturalnej infekcji w polu i sztucznej infekcji w warunkach
kontrolowanych nie znaleziono roslin wysoce odpornych na plamistos¢ siatkowang (P. teres). Do
Banku Genow IHAR-PIB w Radzikowie przekazano probki nasion 35 linii wysoce odpornych na
maczniaka prawdziwego (B. graminis f. sp. hordei) i 38 odpornych na rdz¢ karlowa (P. hordei)
z informacja o kraju pochodzenia populacji odmian miejscowych, z ktoérych wyselekcjonowano
poszczegodlne linie.

Dla 10 linii, na podstawie do doswiadczen genetyczno-fitopatologicznych, okreslono genetyczne
uwarunkowanie ich odpornosci na porazenie przez B. graminis f. sp. hordei: 6 linii ma gen recesywny
mlo a 4 linie maja po jednym genie dominujgcym.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Oceniono odporno$¢ na choroby 847 populacji odmian miejscowych z kolekcji Pracowni Genetyki
Stosowanej IHAR w Radzikowie.

2. Wyselekcjonowanie 35 linii wysoce odpornych na maczniaka prawdziwego (B. graminis f. sp.
hordei) i 38 odpornych na rdz¢ karlowa (P. hordei).

3. Do Banku Genoéw IHAR-PIB w Radzikowie przekazano probki nasion 35 linii wysoce odpornych
na maczniaka prawdziwego (B. graminis f. sp. hordei) i 38 odpornych na rdzg karlowa (P. hordei)
z informacja o kraju pochodzenia populacji odmian miejscowych, z ktorych wyselekcjonowano
poszczegdlne linie.

4. Dla 9 linii okre$lono genetyczne uwarunkowanie odporno$ci na porazenie przez B. graminis f. sp.
hordei.

Publikacje:

1. Czembor J.H., Czembor H.J. 2010. Powdery mildew and Rust Resistance in Selection from Barley
Landraces Collection | West Asia and North Africa. EUCARPIA, Cereals Meeting, Cambridge, 6-8
April 2010. Abstract.

2. Pietrusifiska A., A. Strzembicka, G. Czajowski. "Virulence of Puccinia recondita f.sp. tritici in
Poland in 1998-2009” plakat: "The 2011 BGRI Technical Workshop" w dniach 13-16 czerwiec
2011 roku w St. Paul, Minnesota, USA..

3. Domeradzka O., Czembor J. H., Jalli M.. 2012. New sources of resistance against net blotch in
barley landrace collection. Proc. Of EUCARPIA 19 General Congress “Plant Breeding for Future
Generations”. Budapeszt, Wegry, 21-24.05.2012.p. 249.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Bank Genéw IHAR-PIB w Radzikowie.
Spotki Hodowli Roélin do wykorzystania linii odpornych na choroby jako zrodet odpornosci.
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Obszar 3 ,,Charakterystyka form roslin przydatnych w uprawach alternatywnych z przeznaczeniem
na uiytkowanie nieiywnosciowe oraz do rekultywacji terenow skazonych”.

Zad. 3.1 ,,Charakterystyka biologii, ocena i poszerzanie potencjalu uzytkowego wieloletnich
roslin energetycznych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zadania realizowanego w latach 2008-2013 byla ocena przydatnosci do uprawy na cele
energetyczne nowych gatunkéw roslin, ktore moga stanowic alternatywe dla wierzby w warunkach
gleb marginalnych lub nie nadajacych si¢ do produkcji zywnos$ci (np. z powodu skazenia). Cel ten
zostat zrealizowany w 100% poprzez:

- analize do$wiadczen prowadzonych w latach 2004-2008 w zakresie zwickszenia zestawu roslin
uprawianych na cele energetyczne w Polsce,

- okreslenie wplywu czynnikéw abiotycznych na rozw6j wybranych gatunkow roslin w warunkach
doswiadczen $cistych oraz obserwacji prowadzonych na plantacjach produkcyjnych,

- analizy skladu chemicznego prob glebowych i1 materialu ros§linnego pobranych z terenoéw
doswiadczen, w celu poznania zaleznosci pomig¢dzy srodowiskiem, rosling a jako$cig biomasy jako
surowca energetycznego,

- badanie potencjalu plonowania na podstawie pomiaru intensywnosci fotosyntezy i zawartosci
chlorofilu.

2. Opis wykonania zadan

Analiza ustawodawstwa UE wykazata, ze jednym z priorytetowych zadan stato si¢ wspieranie rozwoju
energetyki odnawialnej. Zakres wykorzystywania energii ze zrodel odnawialnych w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej reguluja dokumenty i akty normatywne, ustalajace cele ogdlne
i szczegblowe. Dotyczg one obowigzku osiggania ustalonych wskaznikow udziatu energii ze zrodet
odnawialnych. Za najwicksze potencjalne zroédlo energii odnawialnej w Europie i innych
umiarkowanych strefach klimatycznych jest uwazana biomasa. W Polsce wzrost zainteresowania
ros$linami energetycznymi spowodowato przyjecie w 2001 roku przez Sejm RP Strategii Rozwoju
Energii Odnawialnych, w ktorej zaktadato si¢ osiggnigcie 7,5% udziatu energii odnawialnej w bilansie
paliwowo-energetycznym kraju do 2010 roku. Rozporzadzenie ministra gospodarki, pracy i polityki
spotecznej z 30 maja 2003 roku (Dz. U. nr 261, poz. 2187, 2005 r.) o obowigzku zakupu energii
z OZE stworzyto szanse na powstanie w Polsce nowego rynku zbytu, jakim miat by¢ rynek biomasy.
Oceniato si¢, ze w Polsce przy rocznym zuzyciu do celéw energetycznych wynoszacym ok. 100
milionow ton wegla, zapotrzebowanie na biomasg¢ w energetyce wzrasta¢ bedzie od 5 mln ton w 2005
r. do 11.2 min ton w 2010 r. Zgodnie z "Polityka energetyczna Polski do 2030 roku" udzial
odnawialnych zrodet energii w catkowitym zuzyciu w Polsce ma wzrosnagé¢ do 15% w 2020 roku
120% w roku 2030. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 14 sierpnia 2008 r. wyznaczyto
obowigzkowy udziatl biomasy pochodzenia rolniczego w masie uzywanej do wspotspalania przez
przedsigbiorstwa energetyczne o mocy powyzej 5 MW (Dz. U. nr 156, poz. 969 z 28.08.2008 r.).
Planowany w rozporzadzeniu udzial wagowy biomasy typu agro systematycznie wzrastat od 5%
w 2008 r. do: 10% w 2009 r., 25% - 2010 r., 40% - 2011 r., 55% - 2012 r., 70% - 2013 r., 85%
-2014r., 100% - w roku 2015. Przewidywano, ze pod produkcje ziemioptodéw na cele substytucji
paliwowej niezbgdne bedzie przeznaczenie w Polsce w 2015 r. ponad 1,5 min ha gruntéw ornych,
wtym 660 tys. ha na zatozenie wieloletnich plantacji roslin energetycznych w celu pokrycia
zapotrzebowania na biomas¢ przeznaczong na paliwa state. W najblizszych latach rolnictwo bedzie
musialo pogodzi¢ produkcje na cele zywnosciowe, dla ktorej przeznaczone muszag by¢ najlepsze
siedliska, z produkcja na cele energetyczne w siedliskach mniej przydatnych do produkcji zywnosci
i pasz. Konieczne bedzie wprowadzenie do uprawy nowych gatunkéw roslin 0 wysokiej produkcji
biomasy, a takze wykorzystanie gleb marginalnych, nie nadajacych si¢ do produkcji zywnosci, np.
z powodu braku wody lub zanieczyszczen chemicznych.
Dla okreslenia wptywu czynnikow abiotycznych na rozwoj wybranych gatunkoéw roslin zatozono
2 doswiadczenia polowe na terenach o zréznicowanych warunkach glebowych:
= w Marcelewie k. Bydgoszczy - gleba lekka, piaszczysta, VI klasy, z deficytem wilgoci,
= w Bytomiu - gleba $rednio zwigzta skazona metalami cigzkimi na skutek dtugotrwatej dziatalnosci
wydobywcze] oraz przetwoércze] rud otowiu, cynku i kadmu. Bezposrednio przed zatozeniem
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doswiadczenia pole podzielono na 4 czgsci, na ktéorych w ramach wspolpracy z Instytutem Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach prowadzono badania nad wplywem trzech
stabilizatoréw doglebowych, ktorych funkcja mialo by¢ wigzanie metali cigzkich zawartych w
glebie w form¢ nierozpuszczalnych i nie dostgpnych dla roslin potaczen. Celem tych badan byto
okreslenie wptywu tej metody na obnizenie zawartosci metali cigzkich w biomasie przeznaczonej
do spalania.
Na obu doswiadczeniach zastosowano zestaw 8 gatunkow roslin, w tym 5 wieloletnich gatunkow
traw: Andropogon gerardi, Elymus elongatus, Miscanthus sacchariflorus, Panicum virgatum, Spartina
pectinata oraz 3 gatunki dwuliSciennych bylin — Lavatera thuringiaca, Sida hermaphrodita i Silphium
perfoliatum. Badania rozwoju wicloletnich gatunkoéw energetycznych prowadzono takze na
wybranych plantacjach produkcyjnych w: Drewnowie k. Fromborka, Nowym Dworze Elblaskim
(woj. warminsko-mazurskie) oraz Ciechocinie k. Chojnic (woj. pomorskie).
Na rozwdj roslin wysadzonych w do$wiadczeniach istotny wptyw miaty czynniki klimatyczno-
glebowe. Szczegolnie widoczne byto to na stanowisku w Marcelewie, na ktérym warunki glebowe
(bardzo niska i niska zawarto§¢ skladnikow mineralnych oraz bardzo wysokie zakwaszenie)
W polaczeniu z dlugotrwalym zaleganiem pokrywy $nieznej spowodowatly duze straty (do 80%
wysadzonych ro$lin), zwlaszcza wsrdd gatunkow traw typu C-4 fotosyntezy: miskanta cukrowego,
prosa rozgowatego, palczatki Gerarda i spartiny preriowej. Innym czynnikiem, ktdéry mogt przyczyni¢
si¢ do wyginiecia roslin miskanta obrzymiego na powierzchni ok. 10 ha w Ciechocinie, byly zastoiska
wodne, ktore powstaty w listopadzie 2010 r. w czg$ci pola z gleba zaklasyfikowang do grupy
granulometrycznej gc — glina cigzka (zgodnie z PN z 1998 r.). Kilkuletnie badania wykazaty, ze
rozwoj ro$lin jest wypadkowa zdolnosci adaptacyjnych gatunku do warunkéw s$rodowiskowych.
Wysoko$¢ plonu biomasy z roslin wysadzonych na zyznym polu w Bytomiu znacznie przewyzszata
plony uzyskane na piaszczystej glebie klasy VI w Marcelewie. W Bytomiu na koniec 2013 r. najlepiej
rozwinietymi gatunkami byty: Sida hermaphrodita i Silphium perfoliatum, z ktoérych uzyskano
odpowiednio: 16,0 i 18,8 t suchej masy z 1 ha. Slazowiec pensylwanski o wysokosci 317 cm byt
najwyzszym gatunkiem wsrdd ocenianych roslin. Sposréd waloryzowanych gatunkéw traw najwyzsze
plony zebrano z prosa rézgowatego (14,5 t s.m./ha) i spartiny preriowej (11,4 t s.m./ha). Spartina
preriowa okazata si¢ gatunkiem najodporniejszym na deficyt wody w Marcelewie, o czym §wiadczy
wysoko$¢ roslin — 191 cm i wysokos$¢ plonu biomasy — 11 t s.m./ha. Pozostate gatunki pod wzgledem
wysokosci plonu nie przekroczyty granicy 5 t s.m./ha (np.: proso rozgowate — 4,9 t s.m./ha, palczatka
Gerarda — 3,4 t s.m./ha). Nie oceniano plonu $lazowki turyngskiej i sylfii przero$nictej z powodu
systematycznego zgryzania przez zwierzyng le$na (gatunki te mozna rekomendowac¢ do wzbogacenia
zerowisk w celu ochrony pol uprawnych przed szkodami wyrzadzanymi przez zwierzeta). Przydatnosée
spartiny preriowej do uprawy na terenach ubogich, z deficytem wody potwierdzily badania
intensywnosci fotosyntezy, procesu determinujacego tworzenie suchej masy ros§lin. W okresie letnich
upatow gatunek ten wyrdznial si¢ najwyzszymi wartosciami intensywnosci fotosyntezy (ponad 20
pmol/m?/s) w poréwnaniu do perzu wydluzonego (ok. 7 pmol/m?/s). Grupa traw typu C4 fotosyntezy
charakteryzowata si¢ oszczedna gospodarka wodna w poroéwnaniu do gatunkéw C3 fotosyntezy
(wspolczynik wykorzystania wody WUE, wyliczony ze stosunku intensywno$ci fotosyntezy netto do
intensywnosci transpiracji, wynosit w lipcu: dla traw C4 > 5, dla C3 < 4).
Obserwacje prowadzone na plantacjach produkcyjnych zlokalizowanych na Zutawach wykazaty, ze
najwyzsze plony biomasy uzyskiwano z plantacji miskanta olbrzymiego (od 19,1 do 25,2 t p.s.m./ha).
Pozostate gatunki (miskanty — chinski i cukrowy oraz $lazowiec pensylwanski) nie przekraczaty 50%
plonu miskanta olbrzymiego. Na plantacji miskanta olbrzymiego w Ciechocinie wykonano ceng
zachwaszczenia plantacji, ze wzgledu na konkurencyjno$¢ chwastow w stosunku do skladnikow
pokarmowych oraz wody. Oprocz miskanta olbrzymiego stwierdzono obecno$¢ 36 innych gatunkow
ro$lin. Procent pokrycia powierzchni chwastami oraz liczebno$¢ chwastéw zalezaty od ,,udatno$ci”
plantacji. W czedci bez ,,wypadow” odnotowano obecno$¢ 15 innych gatunkéw, a stopien pokrycia
powierzchni chwastami wynosit tylko 7%. W czesciach plantacji z obnizona obsada gatunku
podstawowego wzrastata liczebno$¢ gatunkdéw segetalnych (do 33) oraz stopien pokrycia powierzchni
gruntu chwastami (do 50%). Wsrod roslin towarzyszgcych miskantowi olbrzymiemu dominowaty
gatunki roczne.
Duze znaczenie dla sektora energetycznego ma znajomos$¢ sktadu chemicznego przeznaczanych do
spalania surowcow roslinnych. Obecnie wigkszo$¢ jednostek energetycznych w Polsce wytwarza
energi¢ elektryczng stosujgc technologie wspotspalania wegla z biomasg stala, zwlaszcza z biomasg
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typu Agro, ktorej udziat systematycznie wzrasta. Zawarty w biomasie chlor nalezy do pierwiastkow,
ktore szkodliwie oddziatywaja na instalacje technologiczne stosowane do jej spalania. Spalanie
biomasy zawierajacej chlor skutkuje zagrozeniem korozja chlorkowa, szczegodlnie w potaczeniu
Z potasem i sodem zawartymi w popiotach. Badania sktadu chemicznego materialu ro§linnego traw
zrodzaju Miscanthus, pobranego z plantacji energetycznych w Nowym Dworze Elbaskim
i Drewnowie, potwierdzaja zalezno$¢ ilosci kumulowanego pierwiastka od gatunku, czeSci
wykorzystywanej ro$liny oraz lokalizacji (warunkow glebowych) plantacji. Zawarto$¢ potasu
w lisciach wahata si¢ od 0,33% (miskant cukrowy) do 1,15% s.m. (m. olbrzymi). Zawarto$¢ tego
pierwiastka w ZdZzbtach miskanta olbrzymiego zalezala od lokalizacji plantacji: 0,4% - w pedach
zebranych w Drewnowie i 0,9% - w zdZbtach z Nowego Dworu Elblaskiego, co zwigzane jest
z zasobnoscig gleby. Najwiecej wapnia stwierdzono w zdzbtach miskanta olbrzymiego rosnacego
w Nowym Dworze Elblaskim (0,80%), najmniej w zdzblach tego samego gatunku z Drewnowa
(0,08%). Analiza zawarto$ci chloru w probach biomasy pobranej pod koniec sezonu wegetacyjnego
z terenu do$wiadczenia w Bytomiu miescita si¢ w przedziale od 0,11 do 0,29% suchej masy, znacznie
przekraczajac warto$§¢ progowa dla biomasy drzewnej = 0,02% (wg. PN-EN 14961-2:2011).
Najwyzszg zawarto$¢ Cl (pomiedzy 0,20 a 0,29%) stwierdzono w biomasie $lazowki turyngskiej,
palczatki Gerarda i spartiny preriowej, najnizsza (0,11%) — w biomasie prosa rozgowatego, Slazowca
pensylwanskiego 1 sylfii przerosnigtej. W probach materialu roslinnego pochodzacego
z doswiadczenia w Bytomiu odnotowano przekroczenie progowych zawarto$ci kadmu, otowiu
i cynku, niezaleznie od zastosowanego wariantu glebowego. Gatunkiem wyrdzniajacym si¢ wysoka
kumulacjg m.c. byla sylfia przerosnieta, w ktorej tkankach stwierdzono zawartos¢ Cd w ilosci
4,6 mg/kg s.m., Pb — 231,4 mg/kg i Zn — 647,5 mg/kg, podczas gdy wedtug normy pelet lub brykiet
wytworzony z biomasy moze zawiera¢: Cd < 0,5 mg/kg, Pb < 10 mg/kg, Zn < 100 mg/kg (wartosci
progowe wg. PN-EN 14961-2:2011). Oprocz sylfii do gatunkéw charakteryzujacych si¢ wysoka
kumulacjg m.c. nalezaty: Slazowiec pensylwanski i $§lazéwka turyngska (zawartos¢ Cd odpowiednio:
5,5 mg/kg i 3,3 mg/kg) oraz $lazowka turyngska, palczatka Gerarda, wydmuchrzyca wydtuzona
i proso rozgowate (zawarto$¢ Zn od 150 do 211 mg/kg).

Badania sktadu chemicznego i wartosci opalowej brykietow z prosa rézgowatego i wydmuchrzycy
wydluzonej wykonane w  laboratorium  Zakltadow  Pomiarowo-Badawczych  Energetyki
,Energopomiar” w Gliwicach potwierdzily wplyw gatunku na parametry jakosciowe. Wilgotnosc¢
dostarczonych brykietow (tzw. stan roboczy) wynosita: 11,9% - proso i 12,6% - wydmuchrzyca.
Wartos¢ opatowa robocza dla obu gatunkow wynosita 14 970 kJ/kg; w stanie suchym wahata si¢ od
17 321 (proso) do 17 475 kJ/kg (wydmuchrzyca). Wigcej chloru zawierato paliwo z wydmuchrzycy
(0,275% s.m.) w poréwnaniu do prosa — 0,197% s.m. Wigcej popiotu pozostato po spaleniu prosa
(5,0%) niz wydmuchrzycy (4,4%). Popidt z wydmuchrzycy charakteryzowat si¢ nizszg temperaturg
phynigcia — 1160 °C (proso — 1210 °C).

Badania zawartosci metali cigzkich w probach glebowych pobranych z doswiadczenia w Bytomiu
wykazaly przekroczenia dopuszczalnego stezenia Cd, Pb i Zn, zanieczyszczajacych glebe Srednio
zwieztg (podanego w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Dziennik Ustaw nr 37 poz.
344 7 21.03.2002 r.). Przekroczenia warto$ci progowych zawartosci tych pierwiastkow dotyczyty prob
glebowych pobranych z wariantow z preparatami zastosowanymi przez IETU w Katowicach w celu
zmniejszenia dostgpnosci dla roslin metali ciezkich zawartych w glebie. W wariancie bez dodatku
preparatow ograniczajacych pobieranie m.c. przez rosliny, nie wykazano przekroczen zawartosci m.c.
Obserwowane zalezno$ci pozwalaja stwierdzi¢, ze zastosowane gatunki roslin przyczynily sie do
fitosanitacji skazen glebowych do dopuszczalnego poziomu.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W efekcie realizacji zadania, w oparciu o 2 do$wiadczenia polowe oraz 3 plantacje produkcyjne,

wyodrebniono gatunki roslin wieloletnich, ktore moga stanowic¢ alternatywe dla wierzby w warunkach

gleb marginalnych lub nie nadajacych si¢ do produkcji zywnosci oraz moga by¢ wykorzystane do

fitosanitacji terenow skazonych, np. jako wysoce efektywne bioakumulatory metali cigzkich

z podtoza. Przebadano tacznie 25 prob gleby oraz 60 prob materiatu ro§linnego na obecnosé metali

cigzkich: otowiu, kadmu, chromu i cynku oraz makrosktadnikow.

Przedstawiono 3 referaty oraz 2 postery, jak rowniez opublikowano 6 publikacji, m.in.:

o Majtkowski W. 2012. Spartina preriowa Spartina pectinata L. (W:) Kotodziej B., Matyka M. (red.)
Odnawialne zrodta energii. Rolnicze surowce energetyczne. PWRIL, Poznan: 296-298 (catos¢ 594
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SS.).

o Majtkowski W., Majtkowska G., Tomaszewski B. 2012. The photosynthetic process of C-4
perennial energetic grasses in the climatic condition of Poland. (W:) Méndez-Vilas A. ,,Fuelling the
future: advances i science & Technologies for energy generation, transmission and storage”.
BrownWalker Press, Boca Raton, Florida, USA: 124-127 (catos¢ 601 ss.).

e Majtkowski W. 2012. Utilization of the energy plant collection: dissemination of knowledge for
renewable energy sources in Poland. (W:) Book of abstracts z VI European Botanic Gardens
Congress EUROGARD VI ,,European Botanic Gardens in a Changing World”, Chios Island,
Grecja, 28.05. — 2.06.2012 r.: 119-120.

o Majtkowski W., Majtkowska G., Tomaszewski B. 2013. The role of Botanical Garden of PBAI in
Bydgoszcz in promoting the crop and usage of perennial C4 grasses in Poland. (W:) Michalk D.L.,
Millar G.D., Badgery W.B., Broadfoot K.M. (editors). Proceedings of the 22™ International
Grassland Congress, Sydney, New South Wales, Australia, 15-19 September 2013: 1707-1708
(catos¢ 1960 ss.).

W oparciu o zadanie zostala zrealizowana praca dyplomowa pt. ,lzolacjai proba identyfikacji

zwigzkéw o potencjalnej aktywnosci biologicznej z wybranych odmian gatunku Miscanthus sinensis

(Poaceae)”. (UMK Torun, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera, Katedra i Zaktad

Farmakognozji w Bydgoszczy, kierunek Farmacja).

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Doswiadczenie w Bytomiu zatozono w ramach wspétpracy z Instytutem Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach, w celu oceny mozliwosci pozyskiwania biomasy do celow
energetycznych z roslin uprawianych na terenach skazonych metalami cigzkimi. Teren dos§wiadczalny
w Marcelewie zostal nieodptatnie udostepniony przez Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy. Plantacje produkcyjne, na ktérych prowadzono obserwacje rozwoju
roslin, nalezaty do firm energetycznych: Bio-Energia w Elblagu, wchodzacej w sktad Grupy Dalkia
S.A. z siedzibg w Warszawie (plantacje w Drewnowie i Nowym Dworze Elblaskim) oraz Polish
Energy Partners (PEP) S.A. z Warszawy (plantacja w Ciechocinie). Analizy zawarto$ci metali
cigzkich w probach gleby i materiatu roslinnego wykonano w ramach wspotpracy w Katedrze Chemii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

Wynikami prowadzonych prac sa zainteresowani: rolnicy — potencjalni producenci biomasy,
producenci brykietow i granulatu opatowego (pelet), duze zaktady energetyczne, majace obowiazek
wytwarzania energii z OZE oraz wladze samorzadowe, ktore realizuja wdrazanie programéw rozwoju
OZE na swoich terenach. Realizowane w ramach zadania badania maja zwigzek z rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z 14 sierpnia 2008 r. wyznaczajacym obowigzkowy udziat biomasy pochodzenia
rolniczego w masie uzywanej do wspodlspalania przez przedsigbiorstwa energetyczne o mocy powyzej
5 MW (Dz. U. nr 156, poz. 969 z 28.08.2008 r.) oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych.

Zad. 3.2 ,Ocena przydatnosci réznych gatunkéw roslin do rekultywacji terenow
zdegradowanych przez przemyst i gospodarke komunalng”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Glownym celem prowadzonych w latach 2008-2013 prac byta ocena przydatnosci réznych gatunkow
ro$lin alternatywnych, o przemystowym lub energetycznym wykorzystaniu biomasy do uprawy na
terenach zdegradowanych. Cel ten zostat zrealizowany w 100% poprzez:

- obserwacje rozwoju wybranych gatunkow roslin wysadzonych na do$wiadczeniach zatozonych na
terenach zdegradowanych na podstawie badan biometrycznych oraz pomiaréw intensywnosci
fotosyntezy i zawartosci chlorofilu,

- analize sktadu chemicznego prob gleby i1 materiatu roslinnego,

- ocene¢ mozliwosci wykorzystania zebranej biomasy do celow energetycznych i produkcji kompostu.
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2. Opis wykonania zadan

Degradacja gleb nazywa si¢ pogorszenie wlasciwosci chemicznych, fizycznych i biologicznych oraz
spadek ich aktywnosci biologicznej, co powoduje zmniejszenie ilo$ci oraz jakosci pozyskiwanej
biomasy roslin. Wedlug Komisji Europejskiej (Komunikat COM(2002)179) do najwazniejszych
mechanizméw zagrozenia gleb i odpowiadajacym im form degradacji zalicza si¢: erozjg, spadek
zawarto$ci materii organicznej, zanieczyszczenie, zasolenie, zasklepianie i zageszczanie, spadek
réznorodnosci biologicznej, powodzie i osuwiska ziemi. Siuta (2000) rozszerza list¢ zagrozen
0 techniczng degradacje struktury ekologicznej wskutek eksploatacji kopalin, przesuszanie
i zawodnienie, wieloczynnikowa degradacj¢ przemystows, a takze zubozenie gleby przez wynoszenie
sktadnikow z plonem. Gleby i grunty zdegradowane powinny podlega¢ rekultywacji, jesli nie zostana
zabudowane 1 nie stuzg innym celom. Pod poj¢ciem rekultywacji rozumie si¢ przywracanie wartosci
uzytkowych 1 przyrodniczych terenom zdewastowanym i zdegradowanym przez dziatalno$é
cztowieka. Zagospodarowanie i uzytkowanie terenu (gtéwnie le$ne i rolnicze) mozliwe jest dopiero
po rekultywacji. Proces rekultywacji terenow zdegradowanych moze zachodzi¢ samoistnie w drodze
naturalnych przemian zachodzacych w $rodowisku glebowym, jednak podstawowa metoda
rekultywacji jest metoda techniczno-biologiczna, realizowana podczas zabiegéw prowadzonych przez
cztowieka. Rekultywacja prowadzona tg metoda obejmuje 3 fazy: przygotowawcza (dekumentacyjng),
techniczng i biologiczng. Celem rekultywacji biologicznej jest ,,ozywienie” gleby, czyli odtworzenie
jej aktywnosci biologicznej (Karczewska, 2012). Wedlug Gilewskiej (1991) rekultywacja biologiczna
polega na takim wspodtdzialaniu czynnikéw biotycznych i abiotycznych, ktére w mozliwie
najkrotszym czasie i przy uzyciu mozliwie najmniejszych $rodkéw pozwola na odtworzenia lub
wytworzenie z bezglebowego gruntu produktywnej, zyznej gleby. Wedlug klasycznej koncepcji
rekultywacji na grunty bezproéchniczne, pozbawione aktywnos$ci biologicznej, nalezy w pierwszej
kolejnosci wprowadzi¢ takie gatunki ,,roslin pionierskich”, ktére tatwo rozwijajg si¢ w niekorzystnych
warunkach. Koncepcja ro$lin pionierskich, trwajaca zazwyczaj od 3 do 6 lat, nie zaklada
gospodarczego wykorzystania biomasy, a gtownym celem ich uprawy jest jak najszybsze uzyskanie
gleby aktywnej biologicznie, umozliwiajacej wprowadzenie gatunkéw docelowych, gospodarczo
uzytecznych. Do najczesciej stosowanych pionierskich roslin zielnych nalezag motylkowate oraz
motylkowate z trawami. Docelowe zagospodarowanie rolnicze nalezy jeszcze poprzedzié¢, trwajacym
4-15 lat, etapem zagospodarowania przedplonowego, ktorego gtéwnym zadaniem jest dalsza poprawa
wlasciwosci gleby. Wedtug GUS (2011) powierzchnia gruntow zdegradowanych i zdewastowanych
w Polsce w 2010 r. wynosita 61 161 ha, co stanowito 0,20% catkowitej powierzchni kraju. Podane
liczby uwzgledniaja jedynie formy degradacji i dewastacji terenu zwigzane bezposrednio
z dziatalno$cig przemystowa czlowieka. Powierzchnia terendw zdegradowanych, uwzgledniajgca
nieprzemystowe formy degardacji, jest wielokrotnie wigksza. Gtownym celem realizowanego
w latach 2008-2013 zadania byta ocena przydatno$ci réznych gatunkoéw ro$lin alternatywnych,
0 przemystowym lub energetycznym wykorzystaniu biomasy, ktéore mozna zastosowaé podczas
rekultywacji biologicznej na etapach ros§linnosci pionierskiej i przedplonowej. Koncepcja ta jest
niezwykle wazna dla jednostek odpowiedzialnych za rekultywacj¢ terenéw zdegradowanych,
poniewaz zysk uzyskany ze sprzedazy biomasy moze stanowi¢ dodatkowy przychdd, obnizajacy
koszty uproduktywniania gruntéw. Ocen¢ rozwoju wytypowanych gatunkéw roslin prowadzono
woparciu o 3 doswiadczenia Sciste zatozone w 2009 r. w: Koninie (strefa ochronna Huty
Aluminium), Bydgoszczy — Legnowie (teren przy oczyszczalni $ciekéw) oraz Solcu Kujawskim
(nieczynne skladowisko odpadéw komunalnych). W doswiadczeniach w Koninie i Legnowie
zastosowano zestaw 8 gatunkow ro$lin, w tym 5 wieloletnich gatunkéw traw: palczatka Gerarda
Andropogon gerardi, wydmuchrzyca wydtuzona Elymus elongatus, miskant cukrowy Miscanthus
sacchariflorus, proso rozgowate Panicum virgatum, spartina preriowa Spartina pectinata oraz
3 gatunki dwulisciennych bylin — §lazoéwka turyngska Lavatera thuringiaca, §lazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita i sylfia przerosnigta Silphium perfoliatum. W Solcu Kujawskim zestaw
ocenianych ro$lin ograniczono do 4 wieloletnich gatunkéw traw (Panicum virgatum, Miscanthus
sacchariflorus, Elymus elongatus, Spartina pectinata). Wiosng 2010 r. na do$wiadczeniach w Koninie
i Solcu Kujawskim konieczne bylo uzupetienie obsady roslin, §rednio o 11,5%. Na doswiadczeniu w
Legnowie z powodu zniszezen spowodowanych przez dziki oraz okolicznych mieszkancow, ktorzy na
cze$ci doswiadcezenia ,,urzadzili” nielegalne wysypisko $mieci, konieczne bylo dosadzenie 80%
ros$lin. Waloryzacja rozwoju wysadzonych gatunkoéw wykazala duze zroznicowanie w zaleznosci od
lokalnych warunkow siedliskowych. Badania zawarto$ci metali cigzkich w probach glebowych
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pobranych z terenow do$wiadczen nie wykazaty przekroczenia dopuszczalnych zawartosci Cd, Cr, Pb
1 Zn zanieczyszczajacych glebe $rednio zwigzta, podanych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (D.U. nr 37 poz. 344 z 21.03.2002 r.). Znaczne réznice wystapity w zasobnosci gleb w
makrosktadniki. Przykrycie powierzchni skladowiska odpadow komunalnych w Solcu Kujawskim
warstwa kompostu, po zakonczeniu jego eksploatacji, przyczynito si¢ do poprawy zyznosci. Na tym
tle stanowiska doswiadczalne w Legnowie i Koninie byly bardzo ubogie w sktadniki pokarmowe. Na
obiekcie w Solcu Kujawskim najlepiej rozwijajacymi si¢ gatunkami byly trawy typu C4 fotosyntezy
- Panicum virgatum, Spartina pectinata i Miscanthus sacchariflorus, ktoére pod koniec sezonu
wegetacyjnego 2013 r. osiagnely wysoko§¢ odpowiednio: 241, 230 i 205 cm. Na uwage zashuguje
wysokos¢ plonow biomasy uzyskanych z tych gatunkéw (Panicum virgatum - 17,4 t s.m./ha, Spartina
pectinata - 16,6 t s.m./ha, Miscanthus sacchariflorus — 14,5 t s.m./ha), ktére sa ponad 3 x wyzsze od
plonowania Elymus elongatus (4,6 t s.m./ha). Badania intensywnosci fotosyntezy, procesu
determinujagcego tworzenie suchej masy ro$lin, potwierdzily wyniki obserwacji rozwoju
zastosowanych gatunkoéw. Najlepiej rozwijajace si¢ gatunki — Panicum virgatum i Spartina pectinata
wykazywaly najwyzsza intensywnos$¢ fotosyntezy, osiagajac w okresie letnich upatow odpowiednio:
20,3 i 28,3 pmol/m%s. Trawy te naleza do typu C4 fotosyntezy i dostosowane sa do prowadzenia
wydajnego metabolizmu w warunkach wysokich temperatur (temperatura lisci > 36 °C). Aktywno$é
fotosyntetyczna u perzu wydtuzonego (gatunek typu C3 fotosyntezy) byta w tym okresie znacznie
nizsza i wynosita 11 pmol/m%s. Grupa traw typu C4 fotosyntezy charakteryzowata si¢ rowniez
0szczedng gospodarka wodna w porownaniu do perzu wydtuzonego (wspotczynik wykorzystania
wody WUE: dla traw C4 >4, dla C3 = 2,5). Jesienig sytuacja si¢ odwrocita — najwyzsza intensywnosé
fotosyntezy stwierdzono u perzu wydluzonego (ok. 5 pmol/m?/s); u pozostatych gatunkoéw C4
miescita sie w przedziale od 2,6 (miskant cukrowy) do 4,3 pmol/m?/s (proso rozgowate). O kondycji
wysadzonych roslin $§wiadczg takze pomiary wskaznika zawartosci chlorofilu CCI, ktére w terminie
lipcowym u prosa rozgowatego i spartiny preriowej wynosity ok. 17, u perzu wydtuzonego — zaledwie
2. Analogiczne zalezno$ci wykazaly pomiary wykonane jesienia — u prosa i spartiny wskaznik
CCI > 13, u perzu = 1,6. Na do$wiadczeniu w Legnowie najlepiej rozwijajacym sie gatunkiem byt
miskant cukrowy, o czym $wiadcza: wysokos$¢ roslin — 245 cm i plon biomasy — 20,3 t s.m./ha.
Z kolejnej pod wzgledem plonowania — spartiny preriowej, uzyskano z 1 ha plon suchej masy nizszy
0 7,6 t. Podobnie jak w do$wiadczeniu w Solcu Kujawskim intensywna fotosyntez¢ w okresie letnich
upaléw obserwowano u spartiny preriowej (25,6 pmol/m?/s) i miskanta cukrowego (14,1 pmol/m%s).
Najnizszg intensywno$¢ fotosyntezy stwierdzono u dwoéch gatunkow dwulisciennych: sylfii
przeroénietej (7,8 pmol/m®/s) i §lazowca pensylwanskiego (8,7 wmol/m?/s), z ktorych uzyskano na
koniec sezonu wegetacyjnego plon biomasy w ilosci odpowiednio: 8,97 i 3,86 t s.m./ha. Oszczedna
gospodarka wodng wyrozniaty si¢ trawy typu C4 fotosyntezy, dla ktorych wspotczynik wykorzystania
wody WUE w lipcu miescit si¢ w przedziale od 3,9 (Panicum virgatum) do 5,9 (Miscanthus
sacchariflorus). Wartosci wskaznika zawartosci chlorofilu CCI u roslin wysadzonych na stanowisku
w Legnowie byly nizsze niz u tych samych gatunkow rosngcych na wysypisku odpadéw w Solcu
Kujawskim, co moze $wiadczy¢ o gorszych warunkach siedliskowych w sasiedztwie oczyszczalni
sciekow (np.: wskaznik CCI dla prosa rozgowatego w Solcu Kujawskim wynosit 17.5, w Legnowie -
9.2; dla spartiny preriowej: 17,0 - Solec Kujawski i 9,3 - L.egnowo). W Koninie zastosowane gatunki
plonowaly na poziomie ok. 3 t s.m./ha. i pod wzgledem rozwoju zostaly zdominowane przez
trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigejos, ekspansywny gatunek ruderalny, wyrdzniajacy si¢
bardzo matymi wymaganiami wobec siedliska, z ktdrego uzyskano plon w wysokosci 14 t s.m. z 1 ha.
Koztowski 1 wspoétautorzy (2012) podkreslajag znaczenie tego gatunku dla fitoenergetyki.
Doswiadczenie w Koninie jest przykltadem na stosowanie zasad zrownowazonego rozwoju dla
biopaliw, zawartych w przepisach dyrektywy 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. Kreowanie
globalnej podazy biomasy nie moze narusza¢ naturalnych ekosysteméw, np. poprzez przeksztalcanie
wieloletnich odlogéw w uzytki rolne, w celu wprowadzenia uprawy roslin energetycznych
(Btazejewska, 2011). Obserwacje fitosocjologiczne roslinnosci wystgpujacej w strefie ochronnej Huty
Aluminium wykazaty obecnos¢ ok. 20 gatunkow roslinnos$ci zielnej 1 drzewiastej, tworzacych trwata
fitocenoze, ktorej przeksztatcanie w plantacje produkcyjng roslin energetycznych jest nieuzasadnione.

Na podstawie analiz sktadu chemicznego biomasy zebranej z roslin rosnacych na terenach
doswiadczalnych probowano oceni¢ mozliwosci wykorzystania zebranej biomasy do celow
energetycznych i produkcji kompostu. W Koninie analizy wykazaty przekroczenia progowych
zawartos$ci kadmu i otowiu, okre$lonych dla pelet i brykietow wg. PN-EN 14961-2:2011. Najwyzsze
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stezenia kadmu stwierdzono w biomasie sylfii przerosnictej (1,47 mg/kg s.m.) i prosa rozgowatego

(1,25 mg/kg s.m.), podczas gdy zawarto$¢ progowa = 0,5 mg/kg. Te same gatunki zawieraly najwiecej

otowiu, odpowiednio: 17,8 i 16,6 mg/kg s.m. (zawarto$¢ progowa = 10 mg/kg). Na do§wiadczeniach

w Solcu Kujawskim i L.egnowie w probach materialu roslinnego nie stwierdzono nadmiernych ilosci

m.c. Biomasa wykazujaca nadmierne zawartosci m.c. moze by¢ przeznaczana do celow

energetycznych pod warunkiem obnizenia stezenia tych pierwiastkdw, np. poprzez wymieszanie

Z biomasg pochodzaca z terenéow nieskazonych. Pomiary wilgotnosci prob materiatu roslinnego

zebranego z terenow prowadzonych doswiadczen po zakonczeniu wegetacji wykazaly zawartosé

wody w granicach od 30% (Konin, proso réozgowate) do 65% (Legnowo, sylfia przerosnigta). Na

podstawie krzywej zalezno$ci warto$ci energetycznej od wilgotnosci podanej przez Gradziuka (2006)

okreslono warto$¢ opatowa zebranej biomasy, ktora wahata si¢ od 5 do 12 MJ/kg. Analiza zawartosci

chloru w biomasie pobranej pod koniec sezonu wegetacyjnego z terenéw prowadzonych do§wiadczen,
wykazata przekroczenie warto$ci progowej (= 0,02%). U wigkszosci gatunkéw zawarto$¢ tego
pierwiastka nie przekraczata 0,2%, co swiadczyto o matej sktonnosci paliwa do zuzlowania. Powyzej

0,3% Cl (duza sklonno$¢ paliwa do zuzlowania) zawierata tylko biomasa $lazowki turyngskiej

zKonina i $lazowca pensylwanskiego z Legnowa. Najwyzsza zawarto$§¢ chloru stwierdzono

w biomasie wrotycza pospolitego Tanacetum vulgare (0,35%), gatunku ruderalnego wystepujacego

w strefie ochronnej Huty Aluminium w Koninie. Na jako§¢ wytworzonego biopaliwa istotny wptyw

ma rowniez zawartos¢ makrosktadnikdéw, zwlaszcza pierwiastkow alkalicznych K, Na, Ca i Mg oraz

azotu. Spalanie biomasy zawierajacej potas i sod w potaczeniu z chlorem skutkuje zwykle
zagrozeniem korozjg chlorkowa, zwtaszcza jezeli KCl i NaCl wystepujg w fazie cieklej. Najwyzsza
zawarto$¢ pierwiastkow alkalicznych stwierdzono w suchej masie miskanta cukrowego, niezaleznie
od miejsca zbioru (1,43% - w Legnowie, 1,14% - w Koninie oraz 1,11% - w Solcu Kujawskim),
najmniejszg — w materiale ro§linnym palczatki Gerarda z Konina (0,69%). Zawarto$¢ azotu w suchej

masie badanych roslin (ktory ma zwiazek z emisjg do atmosfery tlenkow azotu) wahata si¢ od 0,25%

(Panicum virgatum w ktegnowie) do 0,4% (Miscanthus sacchariflorus w Koninie). Badania

podatnosci biomasy na kompostowanie wykonane w oparciu o stome 4 gatunkéw traw zebrang w

grudniu 2011 r. na doswiadczeniu w Solcu Kujawskim wskazuja, ze biomasa lignocelulozowa traw

jest materiatem mato podatnym na kompostowanie. Do przetworzenia stomy traw na kompost
potrzebny byt caty sezon wegetacyjny. Strukture kompostu uzyskano dla dobrze rozdrobnionej stomy
perzu wydtuzonego, prosa rézgowatego i spartiny preriowej. Najstabiej przetworzonym materiatlem

byta stoma miskanta cukrowego. Analizy zawarto$ci wegla i azotu wykazaty szeroki stosunek C:N.

Najbardziej zblizony do optymalnego stwierdzono dla perzu wydtuzonego (1:79), najmniej — dla

miskanta cukrowego (1:181). Wedlug Jedrczaka (2008) najszybsze kompostowanie ma miejsce

w przypadku, gdy stosunek masy wegla do azotu w $rodowisku wynosi 25:1 - 30:1 (zakres

preferowany) lub 20:1 - 40:1 (zakres tolerowany). Biomasa celulozowa moze by¢ stosowana jako

dodatek do kompostowania materiatow biatkowych.

Literatura:

e Btlazejewska K. 2011. Posrednie zmiany uzytkowania gruntow a produkcja bioenergii. Czysta
Energia 12: 14-17.

e Gilewska M. 1991. Rekultywacja biologiczna gruntow pogoérniczych na przyktadzie KWB Konin.
Roczn. AR w Poznaniu, Rozprawy Naukowe: 211 ss.

e Gradziuk P. 2006. Techniczno-ekonomiczne aspekty wykorzystania stomy i ziarna zb6z na cele
energetyczne. Materialy z 2 Regionalnego Forum Energetyki Odnawialnej, ODR Przysiek,
6.05.2006: 33-45.

e Jedrczak A. 2008. Biologiczne przetwarzanie odpadow. PWN: 544 ss.

e Karczewska A. 2012. Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu: 390 ss.

o Koztowski S. i in. 2012. Trawy — wlasciwosci, wystepowanie i wykorzystanie. PWRIL o. Poznan:
400 ss.

e Siuta 2000. Ochrona powierzchni ziemi — stan i niezb¢dne dziatania. Mat. Konf. Nauk.-Tech.:
Ochrona i rekultywacja gruntéw. Inzynieria Ekologiczna 1: 158-183.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W efekcie realizacji zadania, w oparciu o 3 doswiadczenia polowe, wyodrgbniono gatunki roslin
alternatywnych, ktore mogg by¢ wykorzystane do rekultywacji biologicznej terenow zdegradowanych,
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a uzyskany plon biomasy moze by¢ wykorzystany do celdw niezywnos$ciowych, stanowigc dodatkowy

przychod.

Przebadano lacznie 50 prob gleby oraz 133 préby materiatu ro§linnego na obecno$¢ metali ciezkich:

Cd, Cr, Pb i Zn oraz makrosktadnikoéw. Wykonano takze 330 pomiaréw biometrycznych wysadzonych

roslin.

Przedstawiono 1 referat oraz 2 postery, jak rowniez opublikowano 4 publikacje, m.in.:

— Majtkowski W., Szulc P., Gaca J., Mikotajczak J. 2010. Ocena wykorzystania Silphium perfoliatum
L. w fitoremediacji terenow zanieczyszczonych metalami cigzkimi. Biuletyn IHAR 256: 163-169.

— Majtkowski W., Majtkowska G., Tomaszewski B. 2012. The photosynthetic process of C-4
perennial energetic grasses in the climatic condition of Poland. (W:) Méndez-Vilas A. ,,Fuelling the
future: advances i science & Technologies for energy generation, transmission and storage”.
BrownWalker Press, Boca Raton, Florida, USA: 124-127 (catos¢ 601 ss.) (wspolna z zad. 3.1).

— Majtkowski W., Majtkowska G., Tomaszewski B. 2013.The role of Botanical Garden of PBAI in
Bydgoszcz in promoting the crop and usage of perennial C4 grasses in Poland. (W:) Michalk D.L.,
Millar G.D., Badgery W.B., Broadfoot K.M. (editors). Proceedings of the 22™ International
Grassland Congress, Sydney, New South Wales, Australia, 15-19 September 2013: 1707-1708
(catos$¢ 1960 ss.) (wspdlna z zad. 3.1).

W oparciu o zadanie zostata zrealizowana praca magisterska pt. ,Izolacjai proba identyfikacji

zwigzkéw o potencjalnej aktywnos$ci biologicznej z wybranych gatunkéw z rodzaju Andropogon

(Poaceae)” (UMK Torun, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera, Katedra i Zaktad

Farmakognozji w Bydgoszczy, kierunek Farmacja).

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Doswiadczenie w Koninie zatozono na terenie udostgpnionym przez Impexmetal S.A. w Warszawie,

w celu oceny mozliwo$ci wykorzystania terenéw odlogowanych do pozyskiwania biomasy do celow

energetycznych. Teren do$wiadczalny w Solcu Kujawskim zostal nieodptatnie udostepniony przez

Urzad Miasta i Gminy, a obiekt w L.egnowie — przez Spotke Wodng ,,Kapusciska” w Bydgoszczy.

Partnerami w realizacji zadania byty:

- Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (analizy chemiczne),

- Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy (analizy chemiczne),

- Zaklad Fizjologii i Podstaw Biotechnologii Ro$lin Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy (mineralizacja prob materiatu roslinnego i gebowego).

Odbiorcami prowadzonych prac beda: wladze samorzadowe, zainteresowane rewitalizacjg terenow

poprzemystowych, rolnicy uzytkujacy gleby skazone, nie nadajace si¢ do uprawy gatunkéw

konsumpcyjnych oraz przedsiebiorcy zobowigzani do usunigcia szkod wyrzadzonych $rodowisku

w wyniku eksploatacji jego zasobow.

Zad. 3.3 ,,Ocena i poszerzanie przydatnoS$ci roslin alternatywnych do bioakumulacji metali
ciezkich”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Celem zadania realizowanego w latach 2008 — 2013 byta ocena przydatnosci roslin alternatywnych,

w tym gatunkoéw uprawianych na cele energetyczne, do bioakumulacji metali cigzkich w wytworzonej

biomasie. Cel ten zostat zrealizowany w 100% poprzez:

— analiz¢ dotychczasowych doswiadczen w zakresie przydatnosci roslin do bioakulmulacji metali
cigzkich;

— okreslenie w warunkach do$wiadczen Scistych, wptywu podwyzszonej zawartos$ci metali cigzkich
w glebie na rozwoj wybranych gatunkow roslin alternatywnych;

— ocene sktadu chemicznego roslin oraz ich czesci, w celu poznania dynamiki bioakumulacji metali
cigzkich;

— okreSlenie mozliwosci utylizacji biomasy pochodzacej z terenow skazonych ze szczegodlnym
uwzglednieniem wykorzystania w zaktadach energetycznych.
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2. Opis wykonania zadan

Analiza literatury wykazala, iz ponad 96% gleb ornych w Polsce charakteryzuje si¢ naturalng lub
nieco podwyzszong zawarto$cig metali cigzkich (m.c.), co umozliwia w pelni bezpieczng produkcje
zywno$ci. Rownoczesnie, ponad 3% gleb jest zanieczyszczonych m.c. w stopniu wykluczajacym
uprawe na cele konsumpcyjne. Tego typu zagrozenie dla produkcji roslinnej wystepuje gtownie na
terenach uprzemystowionych gdzie wraz ze $ciekami lub pytami przemystowymi m.c. pobierane sa
przez rosliny i wiaczane do lancucha pokarmowego. Szczegodlnie wysoka zawarto§¢ m.c. w glebie
stwierdzono w rejonach sasiadujacych z hutami i kopalniami. Zanieczyszczenie gleb tymi
pierwiastkami ma w Polsce charakter lokalny i dotyczy glownie obszaru Polski potudniowej ze
szczegdlnym uwzglednieniem Slaska. W odniesieniu do zawartoéci m.c. w $rodowisku glebowym
czgsto uzywany jest termin tzw. tta. Warto$ci wyzsze od tla uwazane sa za dowod na zanieczyszczenie
srodowiska. Dla np. zawarto$ci otowiu w glebie wartosci tla wahaja si¢ pomiedzy 20 a 40 mg-kg™, dla
kadmu — 0,05 — 0,7 mg-kg™, a dla chromu — 15 — 60 mg-kg™. Dopuszczalne stezenia metali ciezkich
W glebie lub ziemi okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
(Dz. Ust. Nr 165, poz 1359). Wartosci dopuszczalne dla poszczegdlnych metali uzaleznione sa od
standardu jako$ci gleby lub ziemi oraz aktualnej i planowanej ich funkcji. Istnieje wiele metod
oczyszczania srodowiska zanieczyszczonego m.c. Najbardziej efektywna jest metoda pozyskiwania
ich z gleby lub wody za pomoca roslin, ktére sa w stanie rosna¢ w warunkach wysokiego stezenia
toksycznych substancji i akumulowac je w swoich organizmach. Stopien tzw. bioakumulacji zalezy od
wielu czynnikéw, do ktérych na pierwszym miejscu nalezy zaliczy¢ zawartos¢ metali cigzkich
w glebie, udziat w materii organicznej, wilgotnos¢ gleby oraz gatunek rosliny. Wiele gatunkéw roslin
wyksztalcito szereg mechanizméw obronnych przed zbyt wysokim st¢zeniem toksycznych substancji.
Szereg reakcji fizjologicznych prowadzi do akumulacji m.c. w tkankach roslin, nie szkodzac
jednoczes$nie samym ros§linom. Zawarto$¢ tych metali w roslinach moze by¢ zmienna w zalezno$ci od
zdolnos$ci przemieszczania si¢ toksycznych jonow z gleby do pedow. Naturalna zdolnos$¢ niektérych
gatunkow roslin do akumulacji m.c. wykorzystywana jest w procesie oczyszczania srodowiska (tzw.
fitoremediacja). Efektywnos¢ tego procesu zalezy od gatunku ro$liny, dlatego tez glownym celem
nizej opisanych badan byto wskazanie takich gatunkéw, z uwzglednieniem ich przydatnosci do
produkcji energii odnawialnej.

Dla okreslenia wplywu podwyzszonej zawartos$ci metali ciezkich w glebie na rozwoj wybranych
gatunkow roslin alternatywnych zatozono 3 doswiadczenia $ciste:

Doswiadczenie wazonowe z wykorzystaniem 8 obiektéw w obrebie 7 gatunkow traw wieloletnich,
przydatnych do produkcji bioenergii: rajgrasu wyniostego odmiany ‘Wiwena’, stoklosy bezostnej
‘Brudzynski’, stoktosy obiedkowatej ‘Broma’, kostrzewy trzcinowej ‘Rahela’ oraz ‘Terros’,
wydmuchrzycy wydtuzonej ‘Bamar’, prosa rozgowatego ‘Shelter’ oraz mozgi trzcinowej ‘Keszthelyi’.
W doswiadczeniu tym zastosowano 4 rodzaje podlozy: glebe pobrang z terenow wokol nieczynnej
huty metali niezelaznych ,,Warynski” w Katowicach, skazong m.in. otowiem (1412 mg-kg™), kadmem
(90,2 mg-kg™) i cynkiem (4685 mg-kg™), glebe kontrolna tj. glebe pobrana z pola w Radzikowie oraz
2 mieszaniny gleby skazonej i kontrolnej w proporcjach 1:2 i 1:4. Pomiary wysoko$ci, wykonane na
4 tygodniowych siewkach wykazaty, iz depresja wzrostu roslin (siegajaca 54% w stosunku do
kontroli) jest wprost proporcjonalna do wzrastajacego udzialu gleby skazonej w mieszance.
Przeprowadzone w tym samym okresie pomiary parametrow fluorescencji chlorofilu potwierdzity
opisane wyzej zaleznosci na poziomie efektywnosci funkcjonowania fotosystemu II (PSII).
Zwickszone stezenie metali ciezkich w podtozu ograniczato wzrost i rozwoj roslin, w skrajnym
przypadku (ro$liny rosnace tylko w glebie z otoczenia huty ,,Warynski’) spowodowato zatrzymanie
rozwoju na etapie kilkunasto centymetrowej rosliny, nie rosngcej dalej i nie tworzacej kwiatostanow.
Pierwsze doswiadczenie polowe zalozono na polu uprawnym zanieczyszczonym metalami cigzkimi
w Bytomiu, z wykorzystaniem 6 obiektow w obrebie 5 gatunkow traw wieloletnich: rajgrasu
wynioslego odmiany ‘Wiwena’, stoklosy bezostnej ‘Brudzynski’, stoktosy obiedkowatej ‘Broma’
i rodu ‘3’°, kostrzewy trzcinowej ‘Rahela’ oraz wydmuchrzycy wydtuzonej ‘Bamar’. Bezposrednio
przed zalozeniem do$wiadczenia pole podzielono na 4 czgsci. Jedng cze$¢é pozostawiono bez zmian,
na pozostatych trzech zastosowano tzw. stabilizatory doglebowe, ktorych funkcja jest wigzanie metali
cigzkich zawartych w glebie w forme¢ nierozpuszczalnych i nie dostgpnych dla roslin potaczen. Czgsé
pola z gleba wzbogacong tymi substancjami traktowano jako kontrole w stosunku do powierzchni nie
wzbogaconej. Wedlug wynikow analiz, zawartos¢ otowiu w glebie na tym stanowisku wynosita 547
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mg-kg”’, kadmu — 21 mg-kg”, cynku — 2174 mg-kg™. Zawarto$¢ chromu nie przekroczyta normy.
Stwierdzono iz dostgpnos¢ metali cigzkich w glebie spowodowata zroznicowana redukcje plonu
suchej masy badanych odmian. Sredni plon biomasy (tj. pedow i lisci) uzyskany z powierzchni
kontrolnej (tj. pelnej dostepnosci m.c.) stanowil tylko 78% plonu z powierzchni wzbogaconych
stabilizatorami doglebowymi (ograniczone pobieranie m.c. z gleby). Najsilniejsza redukcj¢ plonu
stwierdzono dla odmiany stoklosy bezostnej - Brudzynska (55%) oraz s. obiedkowatej — Broma
(38%). Rownoczesnie stwierdzono zaburzenia w prawidlowosci funkcjonowania fotosystemu Il
u odmian: kostrzewy trzcinowatej ‘Rahela’, stoktosy obiedkowatej ‘Broma’ oraz rodu w obrebie tego
gatunku. Przyczyna wymienionych powyzej zaburzen jest najprawdopodobniej obecnos$¢ w roslinach
pobranych z gleby metali ciezkich. Obserwacje przeprowadzone w kolejnym roku wskazaly na
mozliwos¢ adaptacji wigkszosci badanych odmian do warunkéw podwyzszonej zawartosci metali
ciezkich w glebie.

Drugie doswiadczenie polowe to plantacja wierzby wiciowej w Czersku Polskim (kujawsko-
pomorskie) wysadzona na terenie nieczynnych od 2003 r. pol irygacyjnych nalezacych do Miejskich
Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Bydgoszczy. Plantacja wierzby zostata zatozona w grudniu
2008 na powierzchni 10 ha, na gruntach silnie obcigzonych metalami cigzkimi pochodzgcymi ze
sciekow, zwlaszcza Cd ($rednio 217,0 w zakresie od 44,7 do 1168,9 mg'kg'l) oraz Zn (Srednio 313,0,
w zakresie od 5 do 1329,7 mg-kg™). W roélinach wierzby stwierdzono warto$ci m.c. przekraczajace
dopuszczalne progi dla biomasy, nie stwierdzajac jednoczesnie istotnych ograniczen we wzroscie
i rozwoju ro$lin. Powyzsze spostrzezenia potwierdzily réwniez obserwacje przeprowadzone na
trzecim doswiadczeniu polowym. Na zrekultywowanej w 1999 r. haldzie popiotow z EC
w Bialymstoku — Sowlanach (wysokie zawartosci Cd i Zn w podtozu) do najlepiej rozwijajacych sie
gatunkéw nalezaty: spartina preriowa, miskant cukrowy i topinambur, ktére osiagnety wysokosé
w granicach 180-200 cm. Zwartg darn wytworzyly takze: wydmuchrzyca wydtuzona, kostrzewa
trzcinowata oraz stoklosa bezostna. Gegsty pas zieleni tworzyty wysadzone na potkach drzewa i krzewy
— oliwnik waskolistny, amorfa krzewiasta i rokitnik zwyczajny.

W wyniku oceny skladu chemicznego roslin (korzeni, p¢déw oraz lisci) zebranych z doswiadczen
polowych stwierdzono istotne zréznicowanie badanych gatunkow w zakresie gromadzenia m.c. Wséréd
traw wieloletnich, badanych na do$wiadczeniu w Bytomiu, najwieksza zawartos¢ Pb stwierdzono
w pedach oraz lisciach owsika wyniostego ‘Wiwena’ (od 47 do 64 mg-kg”, $redni wspétczynnik
bioakumulacji - 15,8%). Wzglednie wysokie zawartosci Cd (8,5 - 11,0 mg-kg™) oraz Zn (417 - 540
mg-kg™) stwierdzono w pedach oraz lisciach kostrzewy trzcinowatej ‘Rahela’. Odmiana ta okazata sie
najefektywniejszym bioakumulatorem tych metali, gdyz byla w stanie zakumulowa¢ ok. 50,1% Cd
zawartego w glebie oraz ok. 21,1% Zn. Dla wszystkich badanych odmian stwierdzono istotna
statystycznie 1 dodatnig warto$¢ wspolczynnika korelacji pomigdzy zdolnoscig do bioakumulacji
cynku oraz kadmu. W doswiadczeniu zatozonym na osadniku $ciekéw komunalnych w Czersku
Polskim stwierdzono zréznicowanie koncentracji metali ciezkich w zalezno$ci od czesci rosliny
wierzby wiciowej. Najwiecej Cr (od 3,43 do 11,90 mg-kg™) znajdowato si¢ w korzeniach wierzby,
zkolei Cd, Pb i Zn koncentrowaty si¢ gldwnie w lisciach. W obrgbie omawianego do$wiadczenia
obserwowano réwniez wysoka zawarto§¢ m.c. w tkankach gatunkéw ruderalnych: Zn — toboda,
konopie i trzcinnik piaskowy, Cr — toboda i pokrzywa. Pokrzywa i trzcinnik zdotaly wbudowac
w korzenie duze ilosci cynku (odpowiednio, od 193 do 370 mg/kg s.m. oraz od 389 do 478 mg/kg
s.m.). Rowniez na do$wiadczeniu w Biatymstoku-Sowlanach obserwowano przekroczenie zawartosci
Cd, Cr i Pb, np.: Cd — topinambur 0,87 mg-kg™, Cr — korzen spartiny preriowej 12,9 mg-kg™, Pb —
kostrzewa trzcinowa 11,4 mg-kg™. Stwierdzono, iz m.c. gromadzone sa w najwigkszych ilosciach
W korzeniach, potem w lisciach i nastgpnie w pedach. Zawarto§¢ m.c. w tkankach roslin wieloletnich,
zwlaszcza drzew i krzewoOw, moze wzrasta¢ wraz z wiekiem.

Wykorzystanie biomasy zawierajacej znaczne ilosci m.c. powinno by¢ realizowane z zachowaniem
regut ograniczajacych wtorne skazenie srodowiska. W $wietle obowiazujacych norm biomasa tego
typu nie powinna by¢ przeznaczana do bezposredniego spalania lub innego rodzaju przerobu na
energi¢. Moze by¢ ona przeznaczana do przetworzenia na energi¢ jedynie przy wykorzystaniu technik
uniemozliwiajacych ponowne uwolnienie metali cigzkich do Srodowiska badz np. mieszana z biomasg
standardowg, tj. wolng od nadmiernych stgzen tych pierwiastkow. Typowe warto$ci zawartos$ci metali
ciezkich w biomasie traw zawierajg si¢ w przedziatach: od 0,03 do 0,60 mg-kg™ Cd, 0,05 do 2,0
mg-kg™ Pb oraz od 10 do 60 mg-kg™ Zn. Z kolei dopuszczalna zawarto$¢ Cd, Pb i Zn np. w peletach
opatowych wytworzonych z biomasy traw wieloletnich nie powinna przekracza¢ odpowiednio: 0,5,
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10,0 oraz 100 mg-kg™. W celu obliczenia proporcji, w jakich mozna zmiesza¢ biomasg obcigzong m.c.
z biomasa o dopuszczalnej zawartosci tych substancji, tak aby otrzymac¢ surowiec o normatywnych
zawarto$ciach m.c., nalezy postuzy¢ si¢ nastepujacym sposobem obliczania. Przyjmujac nastgpujace
zatozenia: zawarto§¢ m.c. w biomasie skazonej = C1, w biomasie normalnej = C2, dopuszczalna
zawarto$¢ m.c. w biomasie przeznaczonej do dalszego przerobu, powstalej ze zmieszania skazonej
i normalnej = CK. Z proporcji (C1-CK)/(C2-CK) uzyskujemy informacje ile czgéci biomasy Cl
(skazonej) moze przypadac na 1 czgs¢ biomasy C2 (normalnej). Z uwagi na to, iz w naturze wystgpuje
najczesciej jednoczes$nie co najmniej kilka m.c., czynnikiem ograniczajacym mozliwo$ci mieszania
biomasy skazonej z normalna jest pierwiastek, ktorego dopuszczalny udziat w biomasie przeznaczonej
do spalania jest najmniejszy. Zgodnie z normg FprEN 14961-6:2011, takimi pierwiastkami sa: otow
i nikiel (dopuszczalne ponizej 10 mg-kg™), arsen (do 1 mg-kg™), kadm (do 0.5 mg-kg™) oraz rte¢
(ponizej 0.1 mg-kg™). Biomasa normalna nie jest rowniez catkowicie wolna od zawartosci m.c. Dla
przyktadu $rednia zawarto$¢ kadmu w biomasie traw wieloletnich wynosi 0,20 mg-kg™, z zakresem od
0,03 do 0,6 mg-kg™ (wg. FprEN 14961-1:2009). Ilo$ci biomasy skazonej o zawartosci np. 2.3 mg-kg™
kadmu, ktéore mozemy dodac do 1 tony biomasy ‘normalnej’ wynosza zatem od 260 kg (zawartos¢ Cd
w biomasie normalnej = 0.03 mg-kg™) do 60 kg (zawartoé¢ Cd w biomasie normalnej = 0.60 mg-kg™).

4. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W efekcie realizacji zadania, w oparciu 0 3 do$§wiadczenia polowe oraz 1 doswiadczenie wazonowe

wyodrebniono 3 gatunki roslin wieloletnich (owsik wyniosty, kostrzewa trzcinowa, wierzba wiciowa)

oraz 4 gatunki roslin ruderalnych (foboda, topinambur, trzcinnik piaskowy oraz pokrzywa) jako
wysoce efektywne bioakumlatory metali ciezkich z podloza. Przebadano tacznie ponad 80 prob gleby
oraz 365 prob materialu roslinnego na obecnos$¢ metali cigzkich: otowiu, kadmu, chromu i cynku.

Zrealizowane prace terenowe na powierzchni ok. 5 ha, z uwagi na zastosowane uprawy (trawy

wieloletnie, byliny, krzewy) beda speinia¢ swoje funkcje przez co najmniej kilkanascie lat po

zakonczeniu realizacji zadania. Przedstawiono 4 referaty oraz 4 postery jak rowniez opublikowano 17

publikacji m.in.:

— Majtkowski W., Szulc P., Gaca J., Mikotajczak J. 2010. Ocena wykorzystania Silphium
perfoliatum L. w fitoremediacji terendw zanieczyszczonych metalami cigzkimi. Biuletyn IHAR,
256: 163-1609.

— Majtkowski W., Golimowski R., Boron M., Szulc M. 2011. Rekultywacja pol irygowanych
w Bydgoszczy z wykorzystaniem metody fitoremediacji. Problemy Inzynierii Rolniczej, 2 (72):
177-184.

— Zurek G., Prokopiuk K. 2011. Zawarto$¢ otowiu, kadmu i chromu w glebach rolniczych
przylegtych do autostrady A2. Biul. IHAR, 262: 175 — 181.

— Zurek G., Pogrzeba M., Rybka K., Prokopiuk K. 2012, Suitability of grass species for
phytoremediation of soils polluted with heavy-metals. W: Barth S., Milbourne D. (wyd.) Breeding
Strategies for Sustainable Forage and Turf Grass Improvement. Springer+Businnes Media,
Dordrecht, 245 — 248.

— Majtkowski W., Majtkowska G. 2012. Fitosanitarna rola szaty ro$linnej na zrekultywowanej
haldzie popiotéw w Sowlanach k. Biategostoku, Biul. IHAR, 263: 55 — 63.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

Partnerami uczestniczacymi w realizacji doswiadczen polowych byly: Spoétdzielnia Rolnicza
w Bytomiu i Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Bydgoszczy. Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach byl partnerem w realizacji doswiadczenia oraz w zakresie
publikowania prac naukowych. Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Chemii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy zrealizowat
cze$¢ analiz chemicznych.
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Obszar 4 ,,Ocena wprowadzania do uprawy roslin GM (genetycznie zmodyfikowanych)”.

Zad. 4.1 ,,Ocena wplywu upraw transgenicznych na produkcje roslinng oraz rolnictwo
ekologiczne i konwencjonalne”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zadania byto uzyskanie danych, ktore, zgodnie z zalecang zasadg przezorno$ci, pomogg
krajowym organom w podejmowaniu decyzji o akceptacji badZz odrzuceniu kolejnych modyfikacji
genetycznych. Dane te maja umozliwic:

a) opracowanie Dobrych Praktyk Rolniczych znajdujacych zastosowanie w obszarze stosowania roslin
genetycznie zmodyfikowanych w warunkach uprawy w Polsce.

b) ocene wptywu patentow i praw wlasnosci intelektualnej na sektor hodowli roslin i nasiennictwa,

c) ocen¢ wptywu GMO na funkcjonowanie i udostepnianie zrodel zmienno$ci genetycznej
zgromadzonych w kolekcjach i bankach genow,

d) ocen¢ wptywu nowych technologii na koszty produkcji roslinne;j.

Dzieki wykonanym badaniom i opracowaniom dotyczacym wptywu zielonej biotechnologii na sektor

nasienny i produkcje roslinng oraz opracowaniu Dobrych Praktyk Rolniczych w obszarze stosowania

ro$lin genetycznie zmodyfikowanych w warunkach uprawy w Polsce, cele zostaly zrealizowane

w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Dokonano przegladu aktow prawnych, ktore rzutujg na realizowanie praw wlasnosci intelektualnej
w sektorze hodowli roslin i nasiennictwa w kntekscie pojawiajacych si¢ na rynku roslin zmodyfikowanych
genetycznie 1 wynalazkow biotechnologicznych. W ostatnich latach prawo wlasnosci intelektualnej
przeszto kilka istotnych przemian. Polegaty one nie tylko na tym, Ze ochrong zaczgto otacza¢ dobra do tej
pory nie chronione, ale rowniez na tym, Ze ochrona ta udzielana byta w coraz wigkszej liczbie krajow.

Wspomniane procesy nie ominely réwniez rolnictwa, w szczegdlnoSci przepisow dotyczacych
ochrony odmian roslin oraz patentowania wynalazkéw biotechnologicznych. Kwestie te doczekaty sie
regulacji w kilku aktach prawa migdzynarodowego, zarowno o zasiggu globalnym, jak i regionalnym. Mimo
postepujacej harmonizacji, pomiedzy regulacjami obowigzujacymi w roéznych czesciach globu doszukaé
si¢ mozna szeregu istotnych réznic, ktdre rzutuja na sytuacje hodowcow, czy rolnikéw. Réznice takie,
przektadajace si¢ na zakres uprawnien przyshugujacych wspomnianym grupom wystgpuja migdzy innymi
pomiedzy uregulowaniami obowigzujacymi w Stanach Zjednoczonych Ameryki i krajach Unii Europejskiej.

Powstale opracowanie stanowi zestawienie regulacji miedzynarodowych, amerykanskich,
europejskich, jak rowniez polskich. Dokonano w nim pordéwnania ich pod kagtem zakresu ochrony praw
wilasnosci intelektualnej, jaki przewidujag. Wynika z nich, ze o ile prawo patentowe w Europie co do
zasady wyklucza mozliwo$¢ patentowania odkry¢ i niejako przeciwstawia je wynalazkom, to
w ramach systemu sui generis mozliwe jest uzyskanie prawa do odmiany odkrytej i wyprowadzonej.
Wybdr sposobu ochrony danego rozwigzania zalezy wigc rowniez od jego cech. W zaleznosci od tego
czy ochronie miatby podlega¢ sposob czy produkt, czy byl on wczesniej wykorzystywany, czy nie
I w jakim zakresie, zastosowanie okreslonego systemu ochrony moze by¢ mozliwe badz niemozliwe.
Wybdr takiego systemu zalezy zatem nie tylko od zakresu (tak terytorialnego, jak i czasowego oraz
praktycznego) oferowanej ochrony oraz jej kosztow, ale rowniez od tego czy dany rodzaj ochrony
W ogole da si¢ zastosowaé. Trudno tu przedstawi¢ jakakolwiek regute gdyz konkretne decyzje
powinny by¢ podejmowane odrebnie dla kazdego chronionego rozwigzania.

Przepisy funkcjonujace w Europie i w USA co do zasady s3 zblizone do uregulowan
migdzynarodowych takich jak konwencja UPOV, czy porozumienie TRIPS. Ro6znig si¢ od siebie w kilku
istotnych punktach.

Przede wszystkim w USA mozliwe jest uzyskiwanie patentow na odmiany ro$lin, co explicite
wykluczone jest w przepisach europejskich (np. EPC, czy dyrektywie 98/44/WE). Co wigcej, w Stanach
Zjednoczonych stosowa¢ mozna oba systemy ochrony (Sui generis i patentowy) w odniesieniu do tych
samych odmian. Charakterystyczna jest rowniez niemozno$¢ zastosowania przywileju farmerskiego
w odniesieniu do odmian chronionych patentem.

Przepisy unijne z kolei przewiduja dtuzszy (o 5 lat) okres ochrony odmian Sui generis, niz przepisy
amerykanskie, jednak przepisy dotyczace przywilejéw umozliwiajg pewng swobode przy korzystaniu
Z nich przez innych hodowcow badz rolnikow.
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Wyniki opracowania przedstawiono w publikacji: Zimny T. Sowa S. Prawna ochrona odmian roslin
w Unii Europejskiej i USA — system sui generis Postepy Nauk Rolniczych, 2010, 62 4, s.105-12,
a takze w referacie pt. Wplyw agrobiotechnologii i procesow globalizacji w gospodarce na hodowlg
ros§lin 1 wspierajace ten sektor badania naukowe. Wygloszonym przez prof. A. Aniota na II
Ogolnopolskiej Konferencji "Genetyka i Genomika w doskonaleniu Roslin Uprawnych - od rosliny
modelowej do nowej odmiany™ Poznan, 24-26 listopada 2008r. Tekst pt: Wptyw agrobiotechnotogii
i procesow globalizacji w gospodarce na hodowle roslin i wspierajace ten sektor badania naukowe. Zostat
opublikowany w wydawnictwie IGR PAN w Poznaniu w cyklu ,,Rozprawy i Monografie".

We wspotpracy z IERIGZ przygotowano opracowanie na temat wptywu nowych technologii na
sytuacje ekonomiczng gospodarstw uprawiajacych kukurydze GM w perspektywie WPR 2014-2020
na przykladzie gospodarstw specjalizujacych si¢ w uprawach polowych. Wykonano takze
opracowanie na temat ekonomicznych uwarunkowan upraw zmodyfikowanych genetycznie odmian
ziemniaka- IHAR-PIB o/Bonin. Prace te zostaly wykorzystane przy opracowaniu Dobrych Praktyk
Rolniczych i Raportu na temat wptywu zielonej biotechnologii na sektor nasienny i produkcje
roslinng.

Dane uzyskane z opracowan zostaly takze wykorzystane w roku 2012 w Debacie Prezydenckiej
i Debacie Sejmowej na temat ekonomicznych, spotecznych i $rodowiskowych konsekwencji
wprowadzenia do polskiego rolnictwa roslin zmodyfikowanych genetycznie. Byly tez przezentowane
w postaci wyktadow na konferencjach naukowych w kraju i za granica.

Ekspertyza:

W ramach realizacji zadania zgromadzono dane w zakresie wspotistnienia upraw GMO z innymi
uprawami uzyskane w innych krajach UE. Na ich podstawie opracowano eckspertyze pt: Zakazy
uprawy roslin transgenicznych w Unii Europejskiej — Argumetacja Stron. Dokument przedstawia
argumenty naukowe podnoszone przez panstwa zamierzajgce wprowadzi¢ zakazy upraw organizmow
zmodyfikowanych genetycznie na swoim terytorium oraz argumenty wysuwane w tej sprawie przez
Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA), jak rowniez argumenty przedstawiane przez
inne organy Wspolnoty. Opracowanie liczy 60 stron. Zostato przekazane do MRiRW.

DPR:

Zgodnie z harmonogramem projekt zalozen Dobrych Praktyk Rolniczych w obszarze stosowania
roslin genetycznie zmodyfikowanych w warunkach uprawy w Polsce zostal umieszczony na stronie
internetowej IHAR — PIB do konsultacji zainteresowanych w roku 2011. Po uwzglednieniu wielu
uwag przygotowano poszerzong wersje opracowania zawierajacg omowienie czynnikdéw decydujacych
0 zasadach koegzystencji upraw rzepaku, kukurydzy, buraka cukrowego i ziemniaka genetycznie
zmodyfikowanych, konwencjonalnych i ekologicznych takich jak: biologia ro$liny, czynniki
wplywajace na przekrzyzowanie (wielko$¢ pola, wiatr, bariery, topografia pola), o0golna,
charakterystyka odmian, struktura powierzchni zasiewdw, koncentracja uprawy, struktura agrarna,
warunki $rodowiskowe, rodzaje odmian GMO, metody uprawy, mechaniczne zamieszanie nasion.
Omoéwiono zagadnienia zwiazane z koegzystencja takie jak: koncentracja upraw, struktura agrarna,
warunki srodowiskowe, reprodukcja nasienna w specyficznie polskich warunkach uprawy.

Tworzony dokument zostat przedstawiony do recenzji. Po recenzji dokonano niezbednych poprawek
i uzupeltnien zgodnie z zaleceniami Recenzenta. Praca zostata wydrukowana (liczy 100 stron)

Raport:

W ramach prac nad raportem o wptywie zielonej biotechnologii na sektor nasienny i produkcje
ros§linng przygotowano wydawnictwo ksigzkowe. Draft ksigzki zostal przekazany do Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi i poddany konsultacjom. Dokonano niezbgdnych korekt zgodnie z uwagami
oraz poszerzono opracowanie o najnowsze informacje, w kazdym z rozdzialow. Tekst uzupetniono
0 nowe dane na temat znakowania produktéw zywnosciowych zawierajacych pytek roslin genetycznie
zmodyfikowanych, a zwlaszcza miodu oraz nowych innowacyjnych technik hodowlanych
z wykorzystaniem genetycznie zmodyfikowanych organizmow. Raport zostat przestany do recenzji,
a nastgpnie poddany kolejnym korektom i wydrukowany.

W raporcie m.in. dokonano analizy stanu prawnego w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej
w odniesieniu do hodowli roslin obowigzujacego w Unii Europejskiej i USA, opisano wyniki
i wnioski z przeprowadzonych do$wiadczen polowych dotyczacych przeplywu gendéw oraz przelotu
pytku u roslin zbozowych, opisano wptyw GMO na funkcjonowanie i udostgpnianie zmiennosci
genetycznej zgromadzonej w kolekcjach bankéw gendow, ekonomiczne uwarunkowania potencjalnych
upraw roslin zmodyfikowanych genetycznie w Polsce, a takze wptyw zielonej biotechnologii na sektor
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nasienny. Dokument zostal wydrukowany i przekazany odbiorcom oraz zaprezentowany na

organizowanej przez nas konferencji (liczy 194 strony).

Doswiadczenia polowe: Badania nad przemieszczaniem si¢ pytku pszenzyta.

Celem przeprowadzonego do$wiadczenia bylo okreslenie ryzyka ,,ucieczki transgenu” wraz
z pytkiem poprzez ustalenie zasiggu przemieszczenia si¢ w powietrzu pytku roslin transgenicznych
w czasie pylenia.

W kolejnych dwoch sezonach wegetacyjnych 2009/2010 i 2010/2011 przeprowadzono po dwa
doswiadczenia (2x2ha kazde). Za kazdym razem stosowano obsiew jednolity (strefe¢ buforowa)
(wariant I) ulokowanego w centrum pola z roslinami transgenicznymi (20x20m) oraz obsiew azurowy
(pole z ro$linami transgenicznymi byto otoczone poletkami (10x10m).

Z zebranych i opracowanych danych wynika, ze niezaleznie od roku badan, najwiccej ziaren
pylku w putapkach zanotowano w bezposrednim sgsiedztwie pylacych roélin transgenicznych.
W miare oddalania si¢ od pola z transgenicznymi ro$linami, ilo$¢ pytku roslin transgenicznych
gwaltownie zmniejszata si¢. W dalszej odleglosci, czyli 60 i 85 m od pola z roslinami
transgenicznymi, liczba ziaren pytku w pulapkach byta niska i podobna w obu latach badan, zar6wno
na polach z obsiewem jednolitym (strefa buforowa), jak i na polach z obsiewem azurowym (izolacja
przestrzenna). W roku 2010 ro$liny transgeniczne odznaczaty si¢ intensywniejszym pyleniem niz
w 2011 roku. Bylo to zwigzane z r6znymi warunkami pogodowymi w obu latach (ciepto i sucho
W pierwszym roku, chlodno wilgotno w drugim roku badan). Niezaleznie od sezonu badawczego,
W miare zwigkszania dystansu od zapylacza liczba ziaren pytku roslin transgenicznych w putapkach
zmniejszata si¢ bardzo wyraznie. Kierunek wiatru podczas pylenia roslin decyduje o kierunku
przemieszczenia si¢ pytku, natomiast sita wiatru decyduje o intensywnosci przemieszczania si¢ pytku,
wyrazonej sumaryczng liczba ziaren pytku na putapkach, w okres$lonej odleglosci od pola z ro§linami
transgenicznymi.

Przeprowadzono Seminarium nt. Praktycznych aspektow stosowania ro§lin GMO w rolnictwie.

Prezentacja wynikow na konferencjach i seminariach krajowych i zagranicznych.

Uzyskane wyniki prezentowano na nastepujacych konferencjach:

— VI Rolniczy Festiwal Nauki. Brwinéw- Warszawa 17-18 wrzesnia 2009. Legislacja
i bezpieczenstwo w biotechnologii. Rola biotechnologii w produkcji roslinnej i zwierzece;j.

— IV Congress of Polish Biotechnology and IV EUROBIOTECH 2011. October 12-15 2011,
Krakow, Poland. Cisgenesis and reverse breeding - are they going to change the EU legislation and
the definition of GMO? Wyktad.

— b-th European Symposium on Aerobiology. 4-7 September 2012 Krakow. Wyktad: 2012.
A reliable method for monitoring of pollen flow in triticale (x Triticosecale Wittmack)

— Konferencja Balice 26.06.2012. Prawne uwarunkowania zakazu stosowania pasz GMO.

— Konferencja pod patronatem pana Prezydenta RP Bronistawa Komorowskiego pt. "GMO
w Rolnictwie i Produkcji Zywnosci - Szanse czy Zagrozenia Genetycznej Modyfikacji Roslin
i Zwierzat”, ktora odbyla si¢ w sali kolumnowej Sejmu RP 3 kwietnia 2012. Wyzwania dla
rolniczych zastosowan biotechnologii roslin.

— Ogolnopolska Konferencja Naukowa - NAUKA DLA HODOWLI I NASIENNICTWA ROSLIN
UPRAWNYCH - Zakopane 4-8 luty 2013r. -poster: ,,Czy mozna stworzy¢ zasady koegzystencji
dla pszenzyta? - przelot pytku”

— 6th Ecological Impact of Genetically Modified Organisms (EIGMO) Meeting, Berlin 3-5 czerwca
2013 r., Poster: “Air temperature does not influence the range of transgenic triticale pollen flow”.

— 8th International Triticale Symposium (Belgia, Gandawa) 10-14. 06. 2013-, wyktad: “Genetically
modified plants as a tool to study outcrossing of Triticale”.

— Biotech 2013, Plant Biotechnology: Green for Good Il June 17 — 21, 2013, Olomouc - Czech
Republic-, poster: ”The relationship between pollen flow and gene flow range as a factor in GM
and other cropping systems coexistence”.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

— Hensel G., Oleszczuk S., Daghma D. E.S., Zimny J., Melzer M. and Kumlehn J.. 2012. Analysis of
T-DNA integration and generative segregation in transgenic winter triticale (x Triticosecale
Wittmack): BMC Plant Biology 2012 12:171 p. 1-11.
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— Zimny T., Linkiewicz A., Sowa S., Zimny J. Uwagi do projektu Ustawy ,,Prawo o organizmach
zmodyfikowanych genetycznie” Biotechnologia 4/2008 s. 24-38.

— Sowa S., Linkiewicz A., Zurawska-Zajfert M., Zimny J., : Breeding without GMO — European
perspective. Proceedings of conference: Biotechnology and plant breeding Perspectives towards
food security and sustainability. 10-12 September 2012. In: Biotechnology and Plant Breeding
Perspectives, Eds.R.K.Behl and Edward Arseniuk, Agrobios(International) Publisher, Jodhpur,
India pp 35-44, ISBN 978-93-81191-01-9.

— Zimny J., Linkiewicz A., Oleszczuk S., Sowa S. 2009. Biotechnologia jako innowacyjny kierunek
gospodarki w przemysle, medycynie, rolnictwie i ochronie $rodowiska. W Ekonomiczne
i spoteczne aspekty biotechnologii w Unii Europejskiej i w Polsce. Red. ST. Zigbha. ALMAMER
Warszawa. s. 15-36.

Ekspertyza -1.

Opracowanie — Dobre Praktyki Rolnicze -1.

Raport — Wplyw zielonej biotechnologii na sektor nasienny i produkcj¢ roslinng -1.

Raport ten zawiera m.in.: oceng¢ wptywu GMO na funkcjonowanie i udostepnianie zrodet zmienno$ci

genetycznej zgromadzonych w kolekcjach i bankach gendéw, oceng wptywu nowych technologii na

koszty produkcji roslinnej, ocen¢ prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej w hodowli roslin

i sektorze nasiennym w Unii Europejskiej i USA

Publikacje — 4.

Liczba wykonanych doswiadczen z pszenzytem - 2 dosSwiadczenia po 4 ha.

Liczba zorganizowanych seminariow -1.

Opracowano metodyke badania przelotu pytku — 1.

Opracowano metodyke badania przekrzyzowania pszenzyta — 1.

Liczba publikacji/streszczen -9.

Efektem realizacji zadania jest uzyskanie merytorycznych przestanek do podejmowania decyzji

w zakresie stosowania zielonej biotechnologii w rolnictwie, a szczegolnie w sektorze nasiennym

i produkcji roslinne;.

Uzyskane dane w powigzaniu z danymi literaturowymi pozwalaja na wyznaczenie stref izolacji dla

upraw transgenicznych kukurydzy i pszenzyta w warunkach Polski.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji

publicznej)

W celu rozszerzenia do$wiadczen nawigzano wspolprace z ekspertami w dziedzinie tapania
zarodnikow grzybow z IGR PAN w Poznaniu. Wyniki badan, byty konsultowane na konferencji 19th
General Congress of EUCARPIA ,,Plant Breeding for Future Generations Budapeszt

W zwiazku z opracowywaniem zalozen Dobrych Praktyk Rolniczych w obszarze stosowania
roslin genetycznie zmodyfikowanych w warunkach uprawy w Polsce prezentowano zalozenia DPR
dotyczacych uprawy roslin zmodyfikowanych genetycznie na seminarium w IHAR 7 grudnia 2012
roku, a nastgpnie wplyw zielonej biotechnologii na sektor nasienny i produkcje roslinng 27 wrzesnia
2013 roku i 10 grudnia 2013 roku. Na seminaria i konferencj¢ zaproszono przedstawicieli ponad 120
instytucji, organizacji i stowarzyszen wg rozdzielnika otrzymanego z MRIRW w tym m.in.:
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi- (Departamentu Hodowli i Ochrony Roslin, Departamentu
Rynkéw Rolnych -Wydziatu Rolnictwa Ekologicznego), Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Centralny Os$rodek Badania Roslin Uprawnych, Polskiego Zwigzku Producentow Kukurydzy,
Krajowego Zwigzku Plantatoréw Buraka Cukrowego, Krajowego Zrzeszenia Producentéw Rzepaku,
Polski Zwiazek Producentéw ziemniakow i Nasion Rolniczych, Polskiego Zwiazku Producentow
7Zbdz, Koalicji na rzecz Nowoczesnego Rolnictwa, Greenpeace, Ekogwarancji Sp. Z o.0., Instytutu
Ekonomiki Rolnictwa, Ministerstwa Srodowiska-Departament Ochrony Przyrody.

Zad. 4.2 ,,Ekologiczne aspekty wprowadzania roslinnych GMO do agroekosysteméw”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Harmonogram prac w ramach zadania przewidywat:

— wytypowanie odmian transgenicznych, znajdujacych si¢ w trakcie procedury autoryzacji do uprawy
w UE, ktoére bgdg w nastepstwie autoryzacji dostepne w Polsce,

— podjecie negocjacji z wiascicielami tych odmian w sprawie udost¢pnienia nasion do celow
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doswiadczalnych,
— opracowanie schematow doswiadczen, okreslenie lokalizacji oraz wystapienie do Ministerstwa
Srodowiska o zgode na przeprowadzenie doswiadczen polowych z GMO.
— przeprowadzenie badan polowych z wybranymi odmianami GMO.
— opracowanie, synteze i upowszechnienie uzyskanych wynikow.
Dzigki wykonanym badaniom i opracowaniom oraz upowszechnianiu zdobytych informacji na
seminariach i konferencjach cele zostaly zrealizowane w 100%

2. Opis wykonania zadan

W roku 2008 podjeto negocjacje z firmami biotechnologicznymi, ktére sa wiascicielami praw do
genetycznie zmodyfikowanych odmian uprawianych w UE i poza jej granicami. Zgoda wlasciciela
odmiany na przeprowadzenie badan naukowych w ramach zamierzonego uwolnienia GMO do
srodowiska w celach do§wiadczalnych jest konieczna, poniewaz kupno materiatu siewnego na rynku
wigze si¢ z nabyciem praw tylko do wykorzystania komercyjnego. Kazde zastosowanie naukowe musi
by¢ poprzedzone zgoda odpowiednich organéw firmy. Ponadto kazdy indywidualny projekt jest oceniany
przez komitet naukowy firmy pod wzgledem jego celu i zatozen metodycznych. Ze wzgledu na
nieche¢ Firm do prowadzenie do§wiadczen polowych z transgenicznym rzepakiem skupiliSmy si¢ na
badaniach dotyczacych kukurydzy i pszenzyta. Doswiadczenia z wykorzystaniem tych gatunkéw byty
wtedy mozliwe poniewaz kukurydza MONS10 jest dopuszczona do uprawy w Europie, a na prace
Z pszenzytem transgenicznym uzyskano zezwolenie Ministra Srodowiska.

Badania polowe obejmowaty:

— Badania nad przekrzyiowaniem kukurydzy:

W latach 2009 - 2011 prowadzono badania dotyczace koegzystencji kukurydzy
konwencjonalnej i genetycznie zmodyfikowanej. Kukurydza MON 810 jest pierwszg i jedyng, obok
ziemniaka Amflora, ro$ling transgeniczna, ktorej uprawa zostala zalegalizowana w Unii Europejskiej.

Do kukurydzy zostat wprowadzony gen pochodzacy z bakterii glebowej, Bacillus thuringensis.
Gen ten odpowiada za wytwarzanie bialtka CrylAb, ktére ogranicza zerowanie larw jednego
Z najwazniejszych szkodnikow kukurydzy — omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis). Biatko to jest
uznawane za nieszkodliwe dla owadow z innych rzgdow niz organizmy docelowe i dla ssakow, w tym
rowniez dla ludzi. Uprawa kukurydzy MON 810 w Europie stanowi element walki z omacnicg
prosowianka. W celu stworzenia w warunkach Polski zasad wspotistnienia r6znych dostepnych dla
rolnika systeméw uprawy przeprowadzono badania majgce na celu zbadanie poziomu
przekrzyzowania kukurydzy nietransgenicznej z kukurydzg transgeniczng. Badania dotyczyly zasiggu
przekrzyzowania kukurydzy izogenicznej odm. ‘Clarica’ pylkiem transgenicznej odmiany MONS810
‘Bacilla’. Badania polowe prowadzono przez dwa sezony. Probki ziarna zebrane w polu byty zmielone
1 wyizolowano z nich DNA. Badania zostaly przeprowadzone metodg iloSciowg Real Time PCR.
W pierwszym roku wykazaty one, ze przekrzyzowanie kukurydzy nastepuje na poziomie 0,2%
w odleglosci do 50 m w kierunku wschodnim i do 30 m w kierunku zachodnim. W odlegtosci 80 m od
wschodu i 50 m od zachodu odnotowano $ladowy poziom przekrzyzowania (0,1%). Przekroczenie
przewidzianego w Rozporzadzeniu 1829/2003 WE progu znakowania 0,9% obserwowano
w odlegtosci do kilkunastu metréow od zapylacza (ro$lin transgenicznych). W odlegtosci 20 m
odnotowano przekrzyzowanie na poziomie 0,5% od wschodu, pétnocy i zachodu, a od potudnia 0,3%.

Badania przeprowadzone ta samg metodg w drugim roku wykazaty, ze przepylenie kukurydzy
izogenicznej pylkiem odmiany transgenicznej nastgpuje w odlegtosci do 40 m w kierunku wschodnim
jednak przy tej skrajnej odleglosci stopien przepylenia jest nizszy niz 0,1%. Przekroczenie progu
znakowania 0,9% obserwowano w odleglosci 20 m od zapylacza w kierunku pdéinocnym
i potudniowym oraz w odlegtosci 10 m w kierunku wschodnim.

— Badania nad przekrzyzowaniem pszeniyta:

Znajomo$¢ genetyki gatunku pozwala na opracowanie metod badania sktonnosci poszczegodlnych
genotypow do przekrzyzowania bez stosowania roslin transgenicznych i uwalniania tych roslin do
srodowiska.

Cecha ,,bezwoskowosci” jest determinowana jednym genem dominujagcym. Brak wosku na zdzbtach
i lisciach powoduje, ze rosliny sa jasnozielone. Na tej podstawie mozna w pokoleniu mieszancowym
F1 oznaczy¢ obecnos¢ tego genu, jako ceche fenotypows, a co za tym idzie poziom obcozapylenia
ro$lin rodzicielskich.

Celem prac bylo zbadanie mozliwo$ci obcozapylenia pszenzyta — okreslenie stopnia przekrzyzowania
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na podstawie analizy ich potomstwa.

Zatozono pole doswiadczalne o ksztalcie kwadratu. W centralnym punkcie wysiana zostata linia
bezwoskowa, a obsiew stanowila odmiana z nalotem woskowym.

Po nadejsciu pory zbioréw zebrano probki ktosow, ktore postuzyly do przeprowadzenia wlasciwych
obserwacji. Po zbiorze probek z upraw w sezonie 2009/2010 roku zatozono 36 poletek w celu oceny
stopnia przekrzyzowania pszenzyta.

Wyniki analiz wskazuja, ze tylko w bezposrednim sasiedztwie pola zapylacza (0-1 m)
przepylenie wynosito 0,77% od strony wschodniej, 0,5% od pdtnocnej i 0,3% od strony poludniowo -
wschodniej. Od potudnia wynosito 0,33%, a od zachodu 0,033%. W odlegtosci (1-2 m) przepylenie
wahato si¢ od 0,3% (wschod) do 0,07%.(potudniowy zachdd). Przepylenie spadato wraz z odlegloscia.
W odlegtosci 17 m obserwowano przepylenie na poziomie 0,13% (wschod) do 0,03% (podtnoc) i 0,1%
od potudnia. W przypadku kierunku zachodniego nie obserwowano przekrzyzowania w odlegtosci 9,
jak 1 17 m od zapylacza. W odlegltosci 23 m odnotowano przekrzyzowanie 0,03% od potudniowego
wschodu. Zwraca uwagg fakt, ze w zadnym badanym punkcie nie odnotowano przepylenia
przekraczajacego przyjeta w Unii Europejskiej wartos¢ progowa 0,9%.

Z materiatu zebranego z doswiadczenia 2010/2011 roku tak, jak w roku poprzednim zatozono

doswiadczenie sktadajace si¢ z 36 poletek. Obserwacje zostaly dokonane w trakcie rozwoju roslin.
Wyniki analiz wskazujg, ze w bezposrednim sgsiedztwie pola zapylacza (0-1 m) obcozapylenie
wynosito 3,07% od strony wschodniej i od strony poludniowo wschodniej, 1,0% od péinocnej i od
potudnia wynosito 1,9%, a od zachodu 1,17%. W odleglosci (1-2 m) przekrzyzowanie wahato si¢ od
0,93% (wschod) do 0,6% (potudniowy-wschod). Przekrzyzowanie spadalo wraz z odlegloscia.
W odlegtosci 17 m nie obserwowano obcozapylenia. W przypadku kierunku zachodniego,
potudniowego, potnocno-zachodniego i potudniowo-zachodniego nie obserwowano obcozapylenia
w odlegtosci 9 m od zapylacza. Przekrzyzowanie przekraczajace przyjeta w Unii Europejskiej wartos$¢
progowa 0,9% stosowang przy znakowaniu produktow, odnotowano w odleglosci nie wigkszej niz
dwa metry. Badania te zostaly wykonane z wykorzystaniem dwodch linii. Wydaje si¢ niezbedne
przeprowadzenie podobnych badan dla wigkszej liczby genotypow.
Na podstawie wynikow badan uzyskanych w ramach prezentowanych doswiadczen, jak tez obserwacji
dotyczacych przelotu pytku (dane z badan prezentowanych powyzej) postawiono teze, ze zasigg
przemieszczania si¢ pytku moze wielokrotnie przewyzsza¢ odlegtos¢ w jakiej dochodzi do
obcozapylenia pszenzyta. Wyniki badan wskazuja, ze niezbg¢dne jest, jak zawsze zastosowanie dla
pszenzyta zasady ,,case by case”, poniewaz odmiany pszenzyta ro6znig si¢ znacznie pod wzgledem
potencjalnych mozliwo$ci obcozapylenia, czyli, ze dla kazdej ewentualnej odmiany transgenicznej
trzeba przeprowadzi¢ osobne badania dotyczace przekrzyzowania.

Prezentowana metodyka moze zosta¢ zastosowana w innych tego typu badaniach dla innych
gatunkow roslin.

Na podstawie wynikow badan uzyskanych w ramach prezentowanych do§wiadczen, postawiono teze,
ze zasieg przelotu pytku moze wielokrotnie przewyzsza¢ odlegltos¢ w jakiej dochodzi do
obcozapylenia pszenzyta, ale potwierdzenie tej tezy wymaga dalszych badan wykorzystujacych
uzyskane wyniki i zdobyte doswiadczenie.

Upowszechnianie wynikow:

We wspolpracy z Departamentem Hodowli i Ochrony Roslin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
przygotowano seminarium - Praktyczne aspekty stosowania ro$lin GMO w rolnictwie, ktore odbyto
si¢ 14 stycznia 2010 roku w MRiRW.

Zorganizowano seminarium nt. wptywu upraw transgenicznych na produkcje ro$linng i sektor
nasienny — Seminarium odbyto si¢ w dniu 27 wrzesnia 2013 roku w Radzikowie. Wzigto w nim udziat
33 osoby. Wygloszono trzy referaty, a nast¢pnie dyskutowano aspekty prawne i ekonomiczne
stosowania ro$lin zmodyfikowanych genetycznie w rolnictwie.

Zorganizowano konferencje¢ nt. koegzystencji upraw ekologicznych, konwencjonalnych i genetycznie
zmodyfikowanych- konferencja odbyta si¢ w dniu 10 grudnia 2013 r. Na konferencji zaprezentowano
poszczegdlne elementy wydrukowanego raportu: ,,Wplyw zielonej biotechnologii na sektor nasienny
i produkcje ro$linng” oraz opracowania: ,,Dobre praktyki rolnicze w obszarze stosowania roslin
genetycznie zmodyfikowanych w warunkach uprawy w Polsce”. Na seminarium i konferencje
zaproszono przedstawicieli ponad 120 instytucji, organizacji i stowarzyszen wg rozdzielnika
otrzymanego z MRIRW w tym m.in.: Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi- (Departamentu
Hodowli i Ochrony Roslin, Departamentu Rynkéw Rolnych -Wydziatu Rolnictwa Ekologicznego),
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Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralny Osrodek Badania Roslin Uprawnych, Polskiego

Zwigzku Producentow Kukurydzy, Krajowego Zwigzku Plantatoréw Buraka Cukrowego, Krajowego

Zrzeszenia Producentow Rzepaku, Polski Zwiazek Producentéw Ziemniakéw i Nasion Rolniczych,

Polskiego Zwigzku Producentow Zboz, Koalicji na Rzecz Nowoczesnego Rolnictwa, Greenpeace,

Ekogwarancji Sp. Zoo., Instytutu Ekonomiki Rolnictwa, Ministerstwa Srodowiska-Departament

Ochrony Przyrody.

UzySkane wyniki prezentowano na nastepujacych konferencjach:
19th General Congress of EUCARPIA ,Plant Breeding for Future Generations” (Wegry,
Budapeszt) 21-24.05.2012. Evaluation of gene flow between transgenic triticale (x triticosecale
wittmack) and an isogenic triticale variety, Prossedings

— Ogodlnopolska Konferencja Naukowa - NAUKA DLA HODOWLI I NASIENNICTWA ROSLIN
UPRAWNYCH - Zakopane 4-8 luty 2013r. Poster: ,,Czy mozna stworzy¢ zasady koegzystencji dla
pszenzyta? - przelot pytku”

— 6th Ecological Impact of Genetically Modified Organisms (EIGMO) Meeting, Berlin 3-5 czerwca
2013 r. Poster: “Air temperature does not influence the range of transgenic triticale pollen flow”.

— 8th International Triticale Symposium (Belgia, Gandawa) 10-14. 06. 2013r. Wyktad: “Genetically
modified plants as a tool to study outcrossing of Triticale”.

— Biotech 2013, Plant Biotechnology: Green for Good Il June 17 — 21, 2013, Olomouc - Czech
Republic. Poster: ”The relationship between pollen flow and gene flow range as a factor in GM and
other cropping systems coexistence”.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

- Liczba wykonanych doswiadczen nad przekrzyzowaniem pszenzyta - 4 (2 X po 2 X 2 ha).
- Liczba wykonanych do§wiadczen nad przekrzyzowaniem kukurydzy — 2.

- Liczba zorganizowanych seminariow — 1.

- Liczba zorganizowanych konferencji — 1.

- Liczba publikacji/streszczen -5.

- Liczba publikacji — 4:

» Aniot A., Zimny J., 2008. Zielona Biotechnologia. ACADEMIA, nr 3(15) s. 4-7.

» Jaszczak K., Kruszewski M., Baranowski A., Paradal R., Bartlomiejczyk T., Zimny J. and
Rosochacki S. (2008). Micronucleus test and comet assay on mice fed over five generations
a diet containing genetically modified triticale. Journal of Animal and Feed Sciences, 17, 2008,
100-1.

» Sowa S., Linkiewicz A., Zimny J. 2009. Ekonomiczne i spoteczne skutki zaniechania
stosowania biotechnologii. W: Ekonomiczne i spoleczne aspekty biotechnologii w Unii
Europejskiej i w Polsce. Red. St. Zigba. ALMAMER Warszawa. s. 161-181.

» Krzyzowska M., Wincenciak M., Winnicka A., Baranowski A., Jaszczak K., Zimny J.,
Niemiattowski M. ,, The effect of multigenerational diet containing genetically modified triticale
on immune system in mice”. Pol J Vet Sci. 2010; 13(3):423-430.

Efektem realizacji zadania jest uzyskanie merytorycznych przestanek do podejmowania decyzji
w zakresie stosowania zielonej biotechnologii w rolnictwie, a szczegdlnie w sektorze nasiennym
i produkcji roslinne;.

Uzyskane dane w powigzaniu z danymi literaturowymi pozwalajg na wyznaczenie stref izolacji dla
upraw transgenicznych kukurydzy i pszenzyta w warunkach Polski.

Warto$cig dodang dzialan prowadzonych w ramach zadan 4.1, 4.2, i 4.3 jest funkcjonowanie
W przestrzeni naukowej grupy pracownikow o wyjatkowych na skale kraju kompetencjach.
Pracownicy realizujgcy te zadania sg cztonkami sieci naukowych (np. Europejskiej Sieci Laboratoriow
Referencyjnych), uczestnicza w zyciu naukowym europejskich i krajowych placowek zajmujacych sie
problematyka GMO w rolnictwie i dysponuja najnowsza wiedzag w dziedzinie nowych technologii
biotechnologicznych stosowanych w  rolnictwie i hodowli roslin oraz regulacji prawnych
obowigzujacych w Unii Europejskiej i w Polsce. Wymienione fakty predestynujg ich do petnienia
funkcji doradczej dla organéw administracji panstwowej roznych szczebli. Taka wspolpraca stata si¢
codzienno$cia w trakcie realizacji Programu Wieloletniego.
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Wyniki prezentowanych prac beda wsparciem do opracowania przepisow o koegzystencji przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi.

Wyniki opracowan w ramach zadan 4.1 i 4.2 zaprezentowano na seminarium 27 wrze$nia
2013 roku i na konferencji 10 grudnia 2013 roku. Na seminaria i konferencje zaproszono
przedstawicieli ponad 120 instytucji, organizacji i stowarzyszen wg rozdzielnika otrzymanego
z MRIRW w tym m.in.: Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi- (Departamentu Hodowli i Ochrony
Roslin, Departamentu Rynkéw Rolnych -Wydziatu Rolnictwa Ekologicznego), Inspekcji Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa, Centralny Osrodek Badania Ros$lin Uprawnych, Polskiego Zwigzku
Producentow Kukurydzy, Krajowego Zwigzku Plantatoréow Buraka Cukrowego, Krajowego
Zrzeszenia Producentéw Rzepaku, Polski Zwigzek Producentow Ziemniakow i Nasion Rolniczych,
Polskiego Zwigzku Producentow Zbdz, Koalicji na Rzecz Nowoczesnego Rolnictwa, Greenpeace,
Ekogwarancji Sp. z 0. o., Instytutu Ekonomiki Rolnictwa, Ministerstwa Srodowiska-Departament
Ochrony Przyrody.

Zad. 4.3 ,,Modernizacja i aktualizacja metodyk analizy GMO oraz wydawanie opinii”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Glownym celem zadania bylo umozliwienie realizacji postanowien zawartych w Dyrektywie

2001/18/WE, Rozporzadzeniu 1829/203/WE, Rozporzadzeniu 1830/2003/WE oraz sprawne

funkcjonowania panstwowych stuzb kontroli w tym zakresie. Dostarczenie naukowych danych
dotyczacych mozliwo$ci analiz nowych modyfikacji genetycznych autoryzowanych znajdujacych sie

w procesie autoryzacji w UE, uwzgledniajac specyfike potrzeb réznych panstwowych stuzb

kontrolnych w tym PIORIN. Krajowe Laboratorium Referencyjne musi funkcjonowaé zgodnie

z wdrozonym systemem zarzadzania oraz potwierdzi¢ swoje kompetencje zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie analiz GMO (Rozporzadzeniem 1981/2006 WE).

Planowane cele zostaty wykonane w 100%.

Realizowane zadanie sklada sie¢ z wielu czgséci, ktorych zakonczenie wymaga wieloletniej pracy,

szczegolnie jesli chodzi o walidacje¢ metod analiz ilo§ciowych i jakosciowych GMO:

1) przygotowywanie metodyk stuzacych wykrywaniu GMO,

2) wykonywanie analiz i badan oraz wydawanie opinii w zakresie GMO, w przypadku zaistnienia
rozbieznosci, kwestionowania lub potrzeby potwierdzenia wynikow uzyskanych na podstawie
analiz i badan wykonanych przez inne laboratoria,

3) przechowywanie i udostepnianie wzorcow fragmentoéw DNA dla techniki PCR, ktore pozwolg na
identyfikacje rodzajéw wprowadzonej modyfikacji genetycznej,

4) wdrazanie nowych metod badan (np. testy oparte na analizie biatek lub mikromacierze)
zorganizowanie badania pordownawczego w odniesieniu do jednej metody analiz,

5) zorganizowanie jednego szkolenia pracownikow laboratoriow shuzb kontrolnych w zakresie
nowych metod analiz i badan,

6) wspolpraca z laboratoriami referencyjnymi innych panstw cztonkowskich (konsultacje, wizyty,
organizowanie wyktadow),

7) ujednolicanie metod analiz i badan w zakresie organizmow genetycznie zmodyfikowanych
W laboratoriach stuzb kontrolnych podlegajacych Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wi,

8) utrzymanie i doskonalenie systemu zarzgdzania i akredytacji (walidacja sprzetu laboratoryjnego,
wewnetrzna walidacja metod, audyty wewnetrzne izewnetrzne, udzial w migdzynarodowych
testach porownawczych).

2. Opis wykonania zadan

W celu realizacji zadania przeprowadzono walidacje 28 metod ilosciowych Real Time PCR

specyficznych dla zdarzen transformacyjnych charakterystycznych dla nastepujacych genetycznie

zmodyfikowanych roslin autoryzowanych w UE jako zywnos¢ i pasza:

— kukurydzy: MONB810, TC1507, NK603, MIR604, MON863, T25,GA21, 59122, MON88017,
MONB89034, 3272, MON863xMONS810, Bt11, Bt176, MIR162, 98140;

— soi: Roundup Ready40-3-2, MON89788, 356043, A5547-127, MON87701, A2704-12;

— rzepaku RT73, T45, Ms8xRf3;

77




— buraka cukrowego H7-1;

— ziemniaka EH92-527-1;

— ryzu LL62.

Dla 26 metod otrzymano zadawalajace parametry, dwie metody wymagaja dodatkowych analiz.
Walidacja metod ilosciowych obejmowala nastepujace cechy charakterystyczne metody: zakres
roboczy, zakres liniowy, granice oznaczalno$ci, poprawnos¢, czulo$é, specyficznosé, precyzje
i powtarzalno$¢. Oszacowano niepewno$¢ dla zwalidowanych metod. Metody walidowano
sukcesywnie w miar¢ pojawiania si¢ kolejnych materiatow referencyjnych 1 walidacji
przeprowadzonych przez Laboratorium Referencyjne Unii Europejskiej Dla Zywnoéci i Pasz
Zmodyfikowanych Genetycznie, (European Union Reference Laboratory for Genetically Modified
Food and Feed. URL-GMFF). Przeprowadzano takze walidacj¢ innej niz standardowa, tanszej,
metody ilosciowej dla soi Roundup Ready 40-3-2 (nie wykorzystujacej gotowych kitow).

Wyznaczono dla zwalidowanych wcze$niej metod ilosciowych (soi 40-3-2, soi DP356043-5,
kukurydzy MON810, kukurydzy NK603, kukurydzy 3272, kukurydzy MONS863, kukurydzy
MONS88017, kukurydzy MON89034) precyzj¢ na poziomie 0,1% modyfikacji genetycznej (zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 619/2011 oraz wytycznymi EURL GMFF oraz empiryczne
granice wykrywalnosci.

Zwalidowano nowe metody screeningowe dla 5 elementéw, takich jak: promotor 35S, terminator
NOS, gen bar, konstrukt CTP2-CP4EPSPS, konstrukt 35S-pat zgodnie ze wskazowkami
wynikajacymi z audytu przeprowadzonego w Polsce w dniach od 22 do 31 stycznia 2013 r. w celu
dokonania oceny kontroli urzgdowych organizmoéw zmodyfikowanych genetycznie, w tym ich
zamierzonego uwalniania do §rodowiska.

Informacje dotyczace listy fragmentow DNA wykorzystywanych do modyfikowania GMO, starteréw
1 warunkow reakcji fancuchowej polimerazy (PCR) autoryzowanych w UE sa na biezaco dostgpne na
stronach EURL-GMFF.

Ujednolicanie metod analiz i badan w zakresie organizméw genetycznie zmodyfikowanych
w laboratoriach stuzb kontrolnych podlegajacych Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz innych
laboratoriach  kontrolnych bylo prowadzone poprzez cykliczne szkolenia 1 organizacje
migdzylaboratoryjnych badan poréwnawczych.

Przeprowadzono 9 szkolen dla pracownikow Panstwowych Inspekcji kontrolnych dotyczacych
aktualnych zagadnien zwigzanych z wykrywaniem genetycznie zmodyfikowanych organizméw
w zywnoSci, paszy i nasionach. Genetycznie zmodyfikowane rosliny w $rodowisku rolniczym
w $wietle obowigzujacego prawa (17.12.2008). Mikrouklady DNA DualChip® firmy Eppendorf
w analizach GMO - ¢wiczenia praktyczne (1.12. 2009). Problematyka oceny niepewnosci pomiaru
w analizach GMO (2.12. 2009). Podstawy analiz genetycznie zmodyfikowanych organizméw, ktore
sktadato si¢ z czesci wyktadowej i praktycznego szkolenia laboratoryjnego z wykrywania kukurydzy
MONB810 metoda PCR w czasie rzeczywistym (19.10.2010). Wymagania metodyczne w odniesieniu
do niskich zawartosci nieautoryzowanych GMO w paszach zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE)
nr 619/2011 z dnia 24 czerwca 2011 r. ustanawiajacym metody pobierania probek i dokonywania
analiz do celow urzgdowej kontroli paszy pod katem wystepowania materialu genetycznie
zmodyfikowanego, dla ktorego procedura wydawania zezwolenia jest w toku lub dla ktorego
zezwolenie wygasto” (5.12.2011). Interpretacja wynikow badan migdzylaboratoryjnych. (6.12.2011).
Quality Management - ISO 17025 accreditation wspdlnie z European Commission Directorate General
Joint Research Centre Institute for Health and Consumer Protection 103 — Molecular Biology and
Genomics Unit 1/4 (4-6.06 2012). Efektywne strategie wykrywania i identyfikacji genetycznie
zmodyfikowanych organizmow-szkolenie dla pracownikow Inspekcji i laboratoriow (27.11.2012).
Wspdlnie z Gtownym Inspektoratem Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Ministerstwem Rolnictwa
i Rozwoju Wsi ,,Nadzér i kontrola stosowania materiatu siewnego - zakaz uprawy kukurydzy odmian
GM” podczas ktorego przeszkolono pracownikéw PIORIN z zakresu praktycznego zastosowania
testow paskowych ELISA do wykrywania kukurydzy MON810 w warunkach polowych (17.04.2013).
Metody probkobrania i izloacja DNA (3.10.2013)

W ramach harmonizacji metod analitycznych w Polsce zorganizowano 4 miedzylaboratoryjne
badania poréwnawcze, w ktorych udzial wziely laboratoria odpowiedzialne za kontrole GMO
w Polsce. Badania te pozwolily na analize zakresu metod stosowanych w laboratoriach inspekciji.
W poszczegdlnych latach zorganizowano i przeprowadzono nast¢pujagce badania: ,,Wykrywanie
i iloSciowe oznaczanie soi 40-3-2 RRs (2010). Wykrywanie jako$ciowe 5 linii GM kukurydzy
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MONB810, NK603, TC1507, MIR604 i MONS863 (2011). Oznaczanie ilosciowe GMO pod katem
zawartosci modyfikacji MON810 i NK603 (2012). Testy przesiewowe (screening) w kierunku
zawartos$ci r6znych nieznanych modyfikacji GMO (2013).
Laboratorium Kontroli GMO pelni role Krajowego Laboratorium Referencyjnego zgodnie
z Rozporzadzeniem (UE) nr 1981/2006 i bierze udziat w oficjalnych walidacjach metod analiz GMO
jako element autoryzacji GMO w UE. Walidacja prowadzona we wspoipracy z EURL-GMFF
dziatajagcym przy Joint Research Center (JRC) Komisji Europejskiej dotyczyta metod shuzgcych
wykrywania i ilosciowego oznaczania GMO. Udzial w walidacjach w latach 2008-2013 obejmowal
walidacje 11 metod nast¢pujacych GMO: soi A5547-127, MON87769, soi (356043, 305423, FG72),
kukurydzy (98140, MIR 162), bawelny (T304-40, MON88701), wysuszonej biomasy bakteryjnej
E.coli (PT73 TM, PL73 LM) i wielo-zadaniowego systemu Real Time PCR do detekcji
autoryzowanych i nieautoryzowanych GMO na rynku Unii Europejskie;j.
W ramach wdrazania nowych metod opracowano i wdrozono metody oparte na analizie ELISA,
stuzace analizie materialu roslinnego i gleby pod katem obecnosci biatka CrylAb. Biatko to jest
obecne w genetycznie zmodyfikowanej kukurydzy - modyfikacji typu MON810 autoryzowanej do
uprawy w UE. Metoda ta pozwala na ilosciowe oznaczenie zawartosci biatka Cryl Ab w roslinach.
Obecnie we Wspdlnym Katalogu Ros$lin Uprawnych znajduje si¢ ponad 240 odmian kukurydzy
MONS810. W laboratorium opracowano na wniosek Glownego Inspektora Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa wytyczne do przeprowadzania urzgdowych kontroli plantacji
produkcyjnych kukurydzy. W tym zakresie zoptymalizowano metod¢ zastosowania paskow
Zbocznym przeplywem opartg na metodzie ELISA do kontroli plantacji kukurydzy zgodnie
Z wymaganiami rozporzadzenia zakazujacego wykorzystywanie materialu siewnego kukurydzy
MONS810. Wdrozono metode analiz potilosciowa SeedCalc, ktora jest stosowana do analiz materialu
siewnego pod katem zawartosci GMO. Poréwnano parametry dwoch metod izolacji DNA-
wysokoprzepustowej metody izolacji DNA na wieloptytkach przy wykorzystaniu zrobotyzowanego
systemu Techne oraz metody izolacji w oparciu o zestaw Nucleo Spin Food Macherey Nagel w celu
okreslenia przydatnosci wysokoprzepustowej metody izolacji DNA w rutynowych analizach
jakosciowych i ilosciowych GMO prowadzonych w laboratoriach kontroli GMO.

Laboratorium uczestniczylo w migdzynarodowych testach porownawczych organizowanych przez:

1. International Seed Testing Associacion (ISTA) dotyczacej genetycznie zmodyfikowanego
rzepaku T45 i rzepaku RF3, oznaczania iloSciowego kukurydzy GA21, 18-stym
mig¢dzynarodowym tescie porownawczym dla kukurydzy GM.

2. USDA — GIPSA (United States Departament of Agriculture, Grain Inspection Packers and
Stockyards Administration)

3. EURL-GMFF i JRC IRMM (Instytut Materiatbw Odniesienia i Pomiaréw) testow
porownawczych ktére dotyczg analiz genetycznie zmodyfikowanej soi i kukurydzy.

Testy poréwnawcze dla ILC-EURL-GMFF-CT-01/10 ILC dotyczacej kukurydzy NK603 oraz testu

ILC-EURL-GMFF-CT-02/10 ILC dla kukurydzy MONB810, ILC-EURL-GMFF-CT-01/11, dla

oznaczania zawartoéci soi GM RoundUp Ready™ (lini 40-3-2) ILC-EURL-GMFF-CT-02/11, test

porownawczy dla oznaczenia zawartosci kukurydz GM — 3272, Btll, Bt176, DAS 59122, GA21,

MIR604, MON810, MON863, NK603, TC1507.. ILC-EURL-GMFF-CT-01/2012, dla oznaczania

zawarto$ci kukurydzy 59122 i rzepaku RT73.

Uczestnictwo w mi¢dzynarodowych testach bieglosci jest obowiazkowe dla wszystkich krajowych

laboratoriow referencyjnych powotanych na mocy Rozporzadzenia 882/2004 (WE) i Rozporzadzenia

1981/2006(WE). Ponadto laboratorium brato udziat w badaniach poréwnawczych dla projektu Co-

EXTRA ,,Detection of unknown GMOs, by differential quantitative PCR ,,dq —PCR” - BIPEA.

Utrzymywano kontakt z laboratoriami referencyjnymi innych panstw cztonkowskich wpisanych do

Rozporzadzenia (WE) 1981/2006, prowadzono dyskusje i konsultacje podczas spotkan plenarnych

(11 spotkan) i komitetu sterujacego Europejskiej Sie¢ Laboratoriow GMO ENGL (European Network

of GMO Laboratories) JRC Ispra Wtochy -.

Pracownicy uczestniczyli w konferencjach i szkoleniach z zakresu systemu jakosci pracy laboratorium

akredytowanego zgodnie z ISO17025 oraz szkoleniach naukowych.

Nawigzano migdzynarodowa wspotprace z Krajowym Laboratorium Referencyjnym w Crop Research

Institute w Republice Czeskiej w Pradze.

Laboratorium utrzymato akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) zgodnie

z wymaganiami normy PN/EN ISO 17025:2005. W latach 2008-2013 PCA przeprowadzito 6 audytow
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systemu zarzadzania i kompetencji laboratorium w zakresie wykonywania analiz jako$ciowych
i ilosciowych GMO metodg PCR. Ponadto uzyskano elastyczny zakres akredytacji i rozszerzono
zakres akredytacji o wydawanie opinii. Zakres ten jest dostgpny na stronach PCA www.pca.gov.pl.
Nr AB748 w odniesieniu do badanych obiektéw oraz badanych cech i metod badawczych

W laboratorium sa przechowywane zarowno certyfikowane materialy odniesienia dostepne
W Instytucie Materiatéw Referencyjnych (IRMM) o okreslonych zawarto$ciach GMO, materiaty
referencyjne z American Oil Chemists Society, materialy referencyjne w postaci plazmidow, jak
i materialty DNA, ktére moga stuzy¢, jako kontrole przy identyfikacji niektorych nieautoryzowanych
modyfikacji genetycznych. Materiaty DNA (gtéwnie plazmidy) udostgpnione przez ENGL sa
dostepne w ograniczonym zakresie tylko do celow oficjalnych kontroli wykonywanych przez
panstwowe stuzby kontrolne.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W Wyniku realizacji zadania uzyskano:

— Zwalidowano metody wykrywania i ilosciowego oznaczania autoryzowanych w UE GMO.

— Przeprowadzono szkolenia dla pracownikow Panstwowych Inspekcji z zakresu analiz GMO.

— Wdrozono nowe metody analiz.

— Zorganizowano miedzylaboratoryjne testy porownawcze dla inspekcji panstwowych.

— Krajowe Laboratorium Referencyjne — udzial w walidacji 11 metod analiz GMO jako element
autoryzacji GMO w UE.

— Sprawdzono i potwierdzono kompetencje laboratorium poprzez udziat w miedzynarodowych
testach bieglosci.

— Uzyskano elastyczny zakres akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji zgodnie z normg PN/EN
ISO 17025 (Nr AB748).

— Poszerzono zakres akredytacji o wydawanie opinii.

— Opracowano wytyczne dla przeprowadzenia przez PIORIN kontroli plantacji kukurydzy MON810

— Przechowywanie i udostepnianie nowych wzorcow fragmentow DNA dla techniki PCR, ktore
pozwola na identyfikacje rodzajow wprowadzonej modyfikacji genetycznej.

— Czlonkostwo w Europejskiej Sieci Laboratoriow GMO skupiajacej krajowe laboratoria
referencyjne innych panstw cztonkowskich.

— Nawiazano wspolprace w ramach umowy miedzynarodowej z laboratorium referencyjnym
Republiki Czeskiej

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji

publicznej)

Dziatania realizowane w ramach przedstawianego zadania stuzg jednostkom administracji publicznej,

ktoére zgodnie z Ustawg o GMO z 2001 roku sg odpowiedzialne za kontrolg przestrzegania przepisow

ustawy.

Realizacja zadania odbywa si¢ przy wspolpracy z Pafistwowag Inspekcja Ochrony Roslin

i Nasiennictwa oraz innymi jednostkami krajowymi jak i zagranicznymi:

— Europejskim Laboratorium Referencyjnym Genetycznie Zmodyfikowanej Zywno$ci i Pasz
(EURL-GMFF),

— Europejska Siecia Laboratoriow GMO (ENGL),

— Wspolnotowym Centrum Badawczym (JRC),

— Instytutem Materiatdow Odniesienia i Pomiarow (IRMM),

— oraz innych laboratoriow i instytucji naukowych zajmujacych si¢ GMO w UE.

Partnerami sa nastgpujace organy kontrolne: Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Inspekcja Ochrony

Srodowiska, Inspekcja Weterynaryjna, Panstwowa Inspekcja Handlowa, Panstwowa Inspekcja Pracy,

organy administracji celnej w zakresie kontroli legalnego obrotu GMO, Inspekcja Jakosci Handlowej

Artykutéw Rolno-Spozywczych. Wszystkie wymienione organy kontrolne potrzebujg odpowiednich

metod analitycznych pozwalajagcych zarowno na identyfikacje jak 1 ilosciowe oznaczanie

autoryzowanych na rynku UE GMO i ich produktow.

Realizacja tego zadania jest zwigzana z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Parlamentu

Europejskiego i Rady (WE) 1829/2003, (WE) Nr 1830/2003, (WE) nr 1981/2006, (WE) nr 1829/2003,

(WE) nr 1946/2003, nr 619/2011 oraz Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/18/WE
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| w sprawie zamierzone uwalniania do $rodowiska organizméw genetycznie zmodyfikowanych.

Obszar 5. ,,Charakterystyka form roslin uprawnych o podwyzszonej wartosci uiytkowej przydatnych
do uprawy w roinych agroekosystemach z przeznaczeniem na cele konsumpcyjne i pastewne”.

Zad. 5.1 ,Monitorowanie zawartosci zwigzkow bioaktywnych i antyzywieniowych w ziarnie zb6z
i Srucie rzepaku.”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Celem niniejszego zadania byto utworzenie biblioteki sktadu chemicznego, obejmujacego substancje
odzywcze, bioaktywne i antyzywieniowe w ziarnie odmian réznych zb6z i nasionach odmian rzepaku,
z Krajowego Rejestru, poznanie ich réznorodnosci genotypowej oraz interakcji genotypowo-
srodowiskowej.

Badaniom poddano ziarno odmian takich rodzajow zb6z jak: pszenicy zwyczajnej, pszenicy twarde;j,
orkiszu, ptaskurki i samopszy, pszenzyta, zyta, jeczmienia oraz owsa. Szczegotowq analiz¢ zmiennosci
sktadu chemicznego wykonano rowniez w S$rutach otrzymanych z nasion odmian rzepaku ozimego.
Badania podjeto dla najbardziej wlasciwego i wszechstronnego wykorzystania w krajowym
przetworstwie spozywczym i paszowym odmian przeznaczonych do uprawy w Polsce.

Wszystkie zaplanowane cele badawcze zostaly wykonane w caloéci. Zadanie zrealizowano w 100%.

2. Opis wykonania zadan

W badaniach obejmowaty okreslenie ilosci biatka, skrobi, sktadnikéw mineralnych i lipidow, ktore
sktadaty si¢ na zawartos¢ sktadnikéw odzywczych oraz alkilorezorcynoli i blonnika pokarmowego,
w tym nieskrobiowych polisacharydéw - w szczegdlnos$ci arabinoksylandéw i B-glukanu oraz kwasow
uronowych i ligniny Klasona, jako sktadnikow bioaktywnych, o dziataniu profilaktycznym. Okreslono
takze lepkie wlasciwosci wodnego ekstraktu ziarna, ktdre to wiasciwosci sg uwazane za glowny
wskaznik funkcjonalnego dzialalania ziarna zb6z i jego wartosci paszowej. Oznaczono ponadto mase
tysigca ziarniakow (MTZ) i mas¢ obj¢tosciowa (MHL). Wszystkie analizy wykonano metodami
rekomendowanymi przez AACC lub AOAC, badz opracowanymi w SPOJPR.

Monitoring obejmowat analizowanie zmienno$ci genetycznej ogotem 16 sktadnikow i cech fizycznych
ziarna pozwalajacych na pelng charakterystyke jego wartosci odzywczej, prozdrowotnej i paszowej,
jak rowniez okreslenie ich interakcji genotypowo-srodowiskowe;.

W latach 2008-2013 badania wykonano ogotem dla 250 odmian, linii hodowlanych badZ populacji
miejscowych réznych gatunkow zbdz oraz rzepaku, w tym:

+ 38 odmian pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) formy ozimej,

* 19 odmian pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) formy jarej,

* 20 odmian pszenzyta zwyczajnego (Triticale rimpaui Wittm.) formy ozimej,

* 9 odmian pszenzyta zwyczajnego (Triticale rimpaui Wittm.) formy jarej,

* 18 odmian zyta (Secale cereale L.),

+ 1 odmiany pszenicy twardej (Triticum durum Desf.), formy ozimej,

» 1 odmiany pszenicy orkisz (Triticum spelta L.),

+ 30 odmian owsa zwyczajnego (Avena sativa L.),

+ 15 linii hodowlanych wraz z wzorcami owsa zwyczajnego (Avena sativa L.),

* 29 odmian jgczmienia jarego (Hordeum vulgare L.),

* 25 populacji ptaskurki (Triticum dicoccum Schrank) i samopszy (Triticum monococcum L.)

45 odmian rzepaku ozimego (Brassica napus L.)

Byly to odmiany zbo6z i rzepaku znajdujace si¢ aktualnie w Krajowym Rejestrze, a wigc odmiany,
ktorych materiat siewny moze by¢ wytwarzany i moze znajdowac¢ si¢ w obrocie w Polsce, jak i na
obszarze Unii Europejskiej. W przypadku pszenic, pszenzyta i zyta oraz materialu hodowlanego owsa
badano ziarno tych samych 3 zestawow odmian, kazdy z nich pochodzit z krancowo odmiennych
rejonéow glebowo-klimatycznych Polski, tj. w rejonu zachodniego lub zachodnio-centralnego,
potnocno-wschodniego lub wschodniego oraz poludniowego. Zmienno$¢ genotypowa jeczmienia
jarego prowadzono dla zestawu odmian uprawianych w tych samych warunkach glebowych, w rejonie
centralnym, z dwoch kolejnych lat zbioru. Ziarno populacji plaskurki i samopszy pochodzito
z zasobow Krajowego Banku Genow. Z kolei sktad chemiczny nasion a nastgpnie otrzymanej Sruty
rzepakowej wykonano w probkach utworzonych poprzez zsypanie nasion odmian wytworzonych
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w 3 r6znych warunkach glebowo-klimatycznych. Zmiennos¢ genotypowa poszczegolnych sktadnikow
ziarna przedstawiono jako warto$¢ $rednig ich zawartosci w ziarnie danej odmiany z trzech lokalizacji
lub dwdch lat produkcji. Wyniki opracowano statystycznie.

Przydatno$¢ ziarna dla réznych kierunkow uzytkowania ziarna jest determinowana poziomem

zawartosci okreslonych skladnikow ziarna.  Bioragc pod uwage zespdt cech jakoSciowych

determinujacych okre$long warto$¢ uzytkowa wyliczyliSmy na podstawie uzyskanych wynikéw
sumaryczne wskazniki przydatno$ci poszczegdlnych odmian zb6z dla trzech kierunkow
wykorzystania ziarna wedtug nastepujacych wzorow:

* warto$¢ odzywcza, jako sume zawarto$ci skladnikoéw odzywczych (SSO) — biatka, lipidow,
sktadnikow mineralnych i skrobi przyswajalnej,

» wskaznik wlasciwosci bioaktywnych (WWB), jako suma zawarto$ci blonnika pokarmowego,
alkilorezorcynoli oraz iloczynu zawartosci jego rozpuszczalnych frakcji i lepkosci ekstraktu
wodnego ziarna,

» wskaznik wartosci paszowej (WWP), jako iloraz SSO oraz iloczynu zawartosci ligniny i lepkosci
ekstraktu wodnego ziarna.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W Polsce badania w takim zakresie nie byly dotychczas prowadzone. Poznano zawartosci biatka,

sktadnikéw mineralnych, lipidow, skrobi przyswajalnej oraz alkilorezorcynoli i kompleksu btonnika

pokarmowego wraz z jego poszczegdlnymi komponentami jak rowniez okresleniem ich lepkich
wlasciwosci w odmianach réznych gatunkoéw zboz i rzepaku przeznaczonych do uprawy w Polsce.

Wskazano takze odmiany stabilne badz wrazliwe pod wzgledem sktadu chemicznego w zaleznos$ci od

warunkow glebowo-klimatycznych ich uprawy. Biorac pod uwage liczbe analizowanych sktadnikow

ziarna i nasion lub $ruty oraz liczbe przebadanych odmian oraz miejsc lub lat ich uprawy, w okresie

6 lat realizacji zadania wykonano blisko 8500 roznych analiz chemicznych, bez uwzglednienia

powtorzen.

Zakres analiz chemiczno-fizycznych wykonanych w powyzszym materiale pozwolil na
wskazanie najlepszych surowcéw do wyrobu produktow spozywczych o wysokich walorach
odzywczych oraz wysokiej zawartosci sktadnikow bioaktywnych, a wigc odmian najbardziej
przydatnych do produkcji zywnosci funkcjonalnej, z drugiej za$ wskazal odmiany najbardziej
przydatne do zywienia zwierzat. Generalnie wykazano, ze odmiany zbdz, ktére powinny byc
najbardziej promowane do wykorzystania w piekarnictwie i przemysle spozywczym nie sa odmianami
najbardziej polecanymi do produkcji pasz dla zwierzat. Uzyskane wyniki wskazujg na dobér odmian
najbardziej odpowiednich do uprawy w roznych rejonach glebowo-klimatycznych Polski oraz
najbardziej przydatnych do roéznych sposobéw wykorzystania ziarna. Wyniki badan wykonanych
w niniejszym zadaniu poszerzaja przede wszystkim zakres badan prowadzonych bezposrednio przez
COBORU i w ten sposob dajg bardziej pelny obraz warto$ci uzytkowej odmian réznych gatunkow
zb0z oraz rzepaku przeznaczonych do uprawy i wykorzystania w Polsce.

Wyniki badan zwigzane z realizacjg niniejszego zadania opublikowano jak nize;j:

— Boros D. 2011. Zawarto$¢ skladnikow odzywczych i bioaktywnych w ziarnie odmian pszenicy
zwyczajnej. Agroserwis: Zboza — wszechstronne wykorzystanie. Poradnik dla producentow. Wyd. V:
57-66.

— Boros D. 2011. Charakterystyka ziarna odmian pszenicy i zyta pod wzgledem warto$ci odzywczej
i prozdrowotnej. Broszura zatytulowana: Razowiec polska tradycja. Dobry chleb rodzi si¢ na polu,
wydana przez Polski Zwigzek Producentéw Roslin Zbozowych, realizujacy Program Promocyjny
Ziarna Zb6z i Produktéw Petnoziarnistych. Str.: 29-36.

— Boros D., Kaminska B., Myszka K. 2012. Comparative study on dietary fibre content and
composition in hulled oats (Avena sativa L.) and their dehulled counterparts. Book of abstracts.
Book of Abstracts, 5th International Dietary Fibre Conference, 7-9.05.2012, Rzym, str. 92.

— Boros D. 2012. Charakterystyka odmian zyta pod wzgledem warto$ci odzywczej 1 prozdrowotne;j.
Migdzynarodowy Kongres Rye-Belt, Poznan 23-24.05.2012. Streszczenie w j. polskim oraz j.
angielskim dostepne na stronie: http://www.kws-lochow.pl/print/start/news/article/13062012-zyto-
z-perspektywy-2012-miedzynarodowy-kongres-rye-belt.html.

— Boros D., Myszka K., Wodzynski W. 2012. Warto$§¢ odzywcza i prozdrowotna odmian zyta
przeznaczonych do uprawy w Polsce. Streszczenia IV Ogolnopolskiej Konferencji Naukowe;j:
Jako$¢ a wykorzystanie ziarna zb6z” Pulawy, 18-19.10 Abstrakty.2012, str. 9-10.
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— Boros D., Jabtonka O., Myszka K. 2013. Triticale as a source of nutrients and bioactive
components - study based on chemical characteristics of 29 varieties currently registered in Poland.
Abstract Book, 8th International Triticale Symposium, 10-14.04.2013, Ghent, pp. 47.

Wyniki upowszechniano takze w formie referatow i wykltadow:

— Boros D. 2011. Rola ziarna zb6z w zywieniu czlowieka. Wyklad w ramach Seminarium
Szkoleniowego: “Jako$¢ technologiczna ziarna pszenicy i zyta” zorganizowanego przez Polski
Zwigzek Producentéw Roslin Zbozowych. IHAR-PIB Radzikéw, 8-9. 11. 2011.

— Boros D. 2011. Charakterystyka odmian pszenicy i zyta pod wzglgdem zawartosci sktadnikow
odzywczych 1 prozdrowotnych. Wyklad w ramach Seminarium Szkoleniowego: ”Jako$¢
technologiczna ziarna pszenicy i zyta” zorganizowanego przez Polski Zwiazek Producentéw Roslin
Zbozowych. IHAR-PIB Radzikow, 8-9. 11. 2011.

— Boros D. 2012. Charakterystyka odmian zyta pod wzgledem warto$ci odzywczej i prozdrowotne;.
Wyktad na Migdzynarodowym Kongrese Rye-Belt, Poznan 23-24.05.2012.

— Boros D., Jabtonka O., Myszka K. 2013. Triticale as a source of nutrients and bioactive
components - study based on chemical characteristics of 29 varieties currently registered in Poland.
Referat wygloszony podczas 8th International Triticale Symposium, 10-14.04.2013, Ghent.

W przygotowaniu monografia z cato$ci uzyskanych wynikéw badan w latach 2008-2013, ktora bedzie

rozestana do hodowcow, stuzb doradczych w ODR oraz o$rodkdéw zajmujacych sie przetworstwem

rolno-spozywczym.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

W calym okresie realizacji zadania $cisle wspotpracowano z pracownikami COBORU, konsultowano
dobdr najbardziej wlasciwego materiatu badawczego. Ziarno do badan pochodzito z wybranych SOO,
reprezentujacych rozne rejony glebowo-klimatyczne Polski. Uzyskane wyniki sktadu chemicznego
ziarna odmian zbo6z i nasion rzepaku przeznaczonych do uprawy w Polsce stanowia uzupetnienie
charakterystyki technologicznej ziarna i nasion wykonanej dla tych samych odmian zbdz i rzepaku
przez laboratorium COBORU.

Zad. 5.2 ,Monitoring odmian ziemniaka pod wzgledem utrzymywania trwalo$ci cech
uzytkowych i przechowalniczych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zasadniczym zadania realizowanym w latach 2008-2013 bylo =zatozenie, prowadzenie

i uzupetlnianie bazy danych o uzyskane w corocznych badaniach polowych, przechowalniczych

i laboratoryjnych wyniki badan dotyczace okre$lenia szeregu cech (ponad 40) determinujgcych warto$¢

agrotechniczng i uzytkowg bardzo duzej liczby (okoto 100) odmian ziemniaka wprowadzanych w tym

czasie do powszechnej uprawy w kraju. Badania byly prowadzone w szes$ciu etapach (latach)

i dotyczyly:

— Opracowania metodyki oceny wartosci agrotechnicznej 1 uzytkowej odmian.

— Monitorowania stopnia trudnosci uprawy poszczegolnych odmian.

— Okre$lania metod oceny zmiennosci cech jakosciowych odmian w zaleznosci od genotypu,
srodowiska i metod uprawy odmian.

— Monitorowania wptywu warunkoéw uprawy i przechowywania na cechy jakosci bulw odmian
jadalnych.

— Monitorowania zmiennosci cech odzywczych i antyzywieniowych bulw ziemniaka.

W 2013 roku opracowano syntez¢ wynikow uzyskanych w 6 latach badan.

Planowane w latach 2008-2013 w ramach zadania 5.2 prace badawcze zrealizowano w 100%

w stosunku do planowanych.

2. Opis wykonania zadan

W ramach zadania 5.2 zatozono corocznie w latach 2008-2013 i przeprowadzono szereg (8) Scistych
doswiadczen polowych (nawozowe, eckologiczne, dotyczace tempa rozwoju ro$lin i bulw,
herbicydowe, z nawadnianiem, z réznymi systemami ochrony odmian ziemniaka) oraz do§wiadczenia
przechowalnicze. Dla oceny parametrow plonu wykonano szereg analiz laboratoryjnych okres$lajagcych
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strukture i jakos¢ plonu bulw, ich sklad chemiczny oraz przydatno$¢ odmian do przetworstwa
spozywczego. Doswiadczenia polowe 1 przechowalnicze oraz analizy laboratoryjne wykonane zostaty
zgodnie ze sztukg do$wiadczalnictwa rolniczego (wielko$¢ poletek, wielko§¢ prob, liczba powtorzen,
losowanie blokow i podblokow, metodyka prowadzenia obserwacji i pomiarow w do§wiadczeniach
nad ziemniakiem. W badaniach polowych, przechowalniczych i laboratoryjnych uczestniczyto ogdtem
ponad 100 odmian uwzgledniajac dwie serie badanych odmian prowadzonych w 3-letnich cyklach
badawczych.
W poszczegdlnych latach badan liczebno$¢ badanych odmian ksztattowata si¢ nastepujaco:
W 2008r. - 60 odmian, w 2009r. - 70, w 2010r. - 80, w 2011r. - 69, w 2012r. — 80, w 2013r. - 68
odmian ziemniaka nalezacych do wszystkich grup wczesnosci
Do oceny zakresu wykonanych prac badawczych wyodrebniono 27 gtownych miernikow realizacji
zadania bedacych zbiorami cech jakoS$ci agrotechnicznej i uzytkowej poszczegdlnych odmian takich
jak:
— dlugos¢ okresu spoczynku bulw,
— parametry bulw sadzeniaka potrzebne do optymalnego kreowania architektury tanu,
— tempo fizjologicznego starzenia si¢ sadzeniakow ziemniaka,
— przydatno$¢ odmian do produkcji w systemie ekologicznym,
— wymagania nawozowe odmian,
— wyznaczanie maksymalnej i zalecanej dawki N,
— fazy rozwojowe roslin ziemniaka (od posadzenia do zbioru),
— tempo szerzenia si¢ zarazy ziemniaka na p szczegdlnych odmianach,
— wymagania wodne odmian,
— odporno$¢ odmian na stosowanie metrybuzyny,
— poziom plonu ogbdlnego,
— udzial plonu handlowego w plonie ogdlnym,
— struktura wielko$ci bulw w plonie,
— plenno$¢ odmian,
— odporno$¢ bulw na uszkodzenia mechaniczne,
— wystepowanie ospowatosci bulw,
— sktonno$¢ bulw do powstawania deformacji,
— odporno$¢ bulw na wystepowanie parcha srebrzystego,
— zawarto$¢ w bulwach substancji odzywczych i anty-zywieniowych: suchej masy, skrobi, witaminy
C, azotandw i glikoalkaloidow,
— zalecana temperatura przechowywania ziemniakéw wg. kierunkéw uzytkowania plonu,
— poziom ubytkow naturalnych po 1 miesigcu i po dtugotrwatym przechowaniu,
— straty przechowalnicze powodowane przez choroby,
— trwatos¢ przechowalnicza odmian,
— zawarto$¢ sacharozy, cukrow redukujacych,
— przydatno$¢ odmian do przetworstwa spozywczego ( frytki, chipsy, susze, galanteria spozywcza,
— podatnos¢ bulw na ciemng plamisto$¢ miazszu,
— ciemnienie enzymatyczne i nieenzymatyczne.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Najbardziej wymiernym efektem badan przeprowadzonych w ramach zadania 5.2 byta corocznie
aktualizowana krajowa baza danych o wartosci agrotechnicznej i uzytkowej polskich i zagranicznych
odmian ziemniaka wprowadzanych do uprawy na terenie catego kraju z przeznaczeniem na rozne
kierunki uzytkowania plonu. Dzi¢ki przeprowadzonym badaniom producentom ziemniaka dostarczana
bylta obiektywna wiedza o plonowaniu, nawozeniu, wymaganiach wodnych i z zakresu ochrony roslin
odmian ziemniaka a takze z zakresu trwato$ci przechowalniczej odmian a uzytkownicy odmian
(handlowcy, konsumenci, przetworcy) mieli dostep do wiedzy o cechach jakosci i wartosciach
technologicznych i uzytkowych odmian ziemniaka. Wyniki prowadzonych badan pozwolily na
okreslenie i wskazanie:

— odmian ziemniaka o wysokim potencjale plonowania i dobrej jakosci plonu bulw

— trudniejszych i tatwiejszych odmian ziemniaka w towarowej produkcji,

— odmian o wysokiej zmiennosci cech jakosci w latach i odmian o bardzo stabilnych cechach
uprawianych w r6znych warunkach klimatycznych,
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— odmian przydatnych do produkcji ekologicznej lub do systemu Integrowanej Produkciji,

— odmian warto$ciowych w przetworstwie spozywczym przy produkcji frytek i chipsow

— odmian o wysokiej trwatosci przechowalniczej.

Uzyskane w badaniach dane opublikowano i upowszechniono w kraju w formie kolejnego: XI, XII,
XI, XIV, XV i XVI wydania ,Charakterystyki Krajowego Rejestru Odmian Ziemniaka”.
Opracowanie przekazywano corocznie do wszystkich Osrodkéw Doradztwa Rolniczego w kraju, dla
zainteresowanych rolnikow, przetworcow oraz handlowcow a takze do innych zainteresowanych
wynikami instytucji branzy ziemniaczanej. Opracowanie jest najpelniejszym, obiektywnym zrodtem
wiedzy o wprowadzanych do uprawy odmianach ziemniaka w kraju. Jest podstawa wdrazania postepu
biologicznego w produkcji ziemniaka.

Oprocz tej wiodacej publikacji w ramach zadania opracowano i opublikowano w latach 2008-3013
prace naukowe i popularno-naukowe dotyczace oceny jakosci odmian ziemniaka:

publikacje naukowe i popularno-naukowe — 139,

— przedstawione prezentacje i referaty na konferencjach krajowych i zagranicznych — 27,
przeprowadzone szkolenia, seminaria i konsultacje — 35.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegolnym uwzglednieniem organéw administracji

publicznej)

Zadanie byto wykonane przez zespot naukowy Oddziatu IHAR -PIB w Jadwisinie. Uzyskane wyniki
badan stuzg calej powszechnej praktyce rolniczej zwigzanej produkcjg, handlem, przetworstwem
i uzytkowaniem odmian ziemniaka. Z wynikow badan korzystaja takze hodowcy odmian, firmy
nasienne oraz Osrodki Doradztwa Rolniczego, PIORIN, COBORU i MRIRW. Kompleksowa
charakterystyka odmian ziemniaka i na tej podstawie mozliwy do realizacji dobér odmian jest
podstawa aktualizacji Metodyki Integrowanej Produkcji Ziemniaka oraz wdrazania do praktyki
Systemu integrowanej ochrony roslin. Badania maja zwigzek z nastepujacymi aktami prawnymi:
Rozporzadzenie MRIRW z dnia 29 pazdziernika 2003 roku w sprawie szczegdélowych wymagan
w zakresie jakos$ci handlowej ziemniakow (Dz. Ustaw nr 194, poz. 1900)

Rozporzadzenie MRIRW (Dz.U. nr 256, poz. 1771) z dnia 16 grudnia 2010 roku w sprawie szkolen
w zakresie ochrony roélin oraz w sprawie integrowanej produkc;ji.

Rozporzadzenie MRIRW (Dz.U. nr 256, poz. 1772) z dnia 16 grudnia 2010 roku w sprawie
integrowanej produkc;ji

Metodyka IP ziemniaka (strona www.piorin.gov.pl)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2009 roku (Dz. U. nr 116, poz.975) o rolnictwie ekologicznym

Ustawa z dnia 29 czerwca 2010 roku (DZ. U. nr 136, poz. 914) o bezpieczenstwie zywnosci
i Zywienia

Zad. 5.3 ,,Wykorzystanie bioréznorodnosci gatunkow rodziny Solanaceae w ulepszaniu
ziemniaka uprawnego S. tuberosum L. dla réznych systemow uprawy i uzytkowania”.

Zadanie 5.3 zostalo wykonane w 100%

Podzadanie 1. Wykorzystanie bioroinorodnosci diploidalnych gatunkow rodziny Solanaceae
w ulepszaniu ziemniaka uprawnego S. tuberosum L. metodami haploidyzacji oraz hybrydyzacji
miedzygatunkowej.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

W latach 2008 — 2013 cel realizowano na drodze:

1. Selekcji w obrebie tetraploidalnych i diploidalnych potomstw otrzymanych w programach
krzyzowan.

2. Oceny odpornosci ziemniaka 2x i 4 x na Phytophthora infestans.

3. Haploidyzacji form 4x, selekcja i charakteryzowanie dihaploidow.

4. Przenoszenia cech jakoSciowych i odpornosciowych z poziomu 2x na poziom 4x w krzyzowaniach
typu 4x x 2x.

5. Krzyzowania typu 2X x 2X.

Oceny ptodnosci pytku i obecnosci gamet 2n.
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2. Opis wykonania zadan

Zidentyfikowano pule gatunkow Solanum bedgcych potencjalnym Zrodiem cech jakosciowych
i odpornosciowych wazinych w hodowli ziemniaka uprawnego. Formy o jasnych chipsach z niskiej
temperatury przechowywania bulw wyrdézniono w obrebie S. chacoense, S. leptophyes,
S. michoacanum, S. parodii, S. pinnatisectum oraz S. ruiz-ceballosii. Stabe ciemnienie enzymatyczne
odnotowano dla form w obrebie S. chacoense, S. kurtzianum i S. sparsipilum. Wysoka odpornos¢ na
Phytophthora infestans stwierdzono w obrgbie S. chacoense, S. michoacanum, S. pinnatisectum
i S. ruiz-ceballosii. Klony te przekazano do banku genow.

Selekcja w obrebie tetraploidalnych i diploidalnych potomstw otriymanych w krzyZowaniach
generatywnych.

Z posadzonych w polu w 2008 r. 1214 genotypoéw 2x ziemniaka wyselekcjonowano w 2013 roku 53
klony. Oceniono dlugo$¢ wegetacji 443 genotypow 2x ziemniaka. Genotypy charakteryzowaly si¢
dlugim okresem wegetac;ji.

Z 4266 siewek 4x pochodzacych z dwoch cykli wysiewdw wyselekcjonowano w sumie 122 klony
i 150 klonéw z ramszy i przekazano je do dalszej selekcji do PSH.

Oceniono klony 2x pod wzgledem odpornosci na Phytophthora infestans. W testach listkowych
oceniono odpornos¢ 954 obiektow 2x (0k.7000 testow listkowych), w testach plastrowych 482 obiekty
(3916 testow plastrowych), w testach naturalnego porazenia 185 obiektow (przeprowadzono
6 odczytow na poletkach 6 krzakowych w dwoch powtdrzeniach). Srednie odpornosci w zaleznosci od
testowanej grupy wynosity od 7,1 do 8,1. Oceniono odpornos¢ 50 klondéw 4x w tescie listkowym,
srednia odporno$¢ wynosita 7,1 w skali 1-9, gdzie 9 — najodporniejszy.

Haploidyzacje 19 odmian ziemniaka przeprowadzono w 2009 i 2010 r. Wykonano 2417 zapylen,
otrzymano okoto 860 jagod. Z 234 siewek wyselekcjonowano 77 dihaploidow, z ktérych zachowano
60. Charakteryzowano je pod wzgledem: ploidalnosci, kwitnienia i ptodnosci pytku, pokroju roslin,
morfologii bulw, barwy skorki 1 migzszu bulw, ciemnienia migzszu surowego bulw, barwy chipsow,
wczesnosci.

Wprowadzono cechy z poziomu diploidalnego do ziemniaka tetraploidalnego w krzyZowaniach 4x
x 2X. Przeprowadzono sze$¢ programow krzyzowan 4x x 2X, w ktorych jako formy mateczne
wykorzystano 38 klonow 4x, jako formy ojcowskie — 44 klony 2x. Wykonano okoto 29000 zapylen
uzyskujac okoto 5300 jagod.

Przeprowadzono programy krzyiowan 2x % 2x osmiu klonow 2x 7 szescioma dihaploidami,
otrzymano 14 jagod oraz krzyzowanie migdzy sobg sze$ciu form 2x — otrzymano 365 jagod.
Przeprowadzono oceny cytologiczne plodnosci pytku i wystepowania duiych ziaren pytku jako
wyroznikow gamet 2n u 1775 genotypow diploidalnych ziemniaka. Ptodny pytek stwierdzono u 1103
genotypow, duze ziarna pytku obserwowano u 466 genotypow. Przebadano 158 tetraploidalnych
klonéw ziemniaka, 64 z nich mialy ptodny pytek, u 83 obserwowano tetradowa sterylnos¢.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Selekcja w obrgbie potomstw:

a) diploidalnych z wprowadzona odpornoscig na P. infestans: z wyjsciowo posadzonych 1214
klonow wyselekcjonowano 53 klony. Oceniono dlugos¢ wegetacji 443 genotypoéw
2X ziemniaka,

b) tetraploidalnych z krzyzowan 4x x 2x, z wprowadzona odpornoscig na P. infestans lub cechami
jakosci: z 4266 siewek wyselekcjonowano 272 klony.

2. Oceniono odporno$¢ na Phytophthora infestans 954 obiektow 2X w tescie listkowym, 482 obiekty
2x w tescie plastrowym, 185 obiektow 2X w warunkach naturalnego porazenia oraz 50 klonow
4x w tescie listkowym.

3. W programie haploidyzacji 19 odmian ziemniaka zapylono 2417 kwiatow, otrzymano 860 jagod.

Z wysiewu otrzymano 234 siewki, wyselekcjonowano 77 dihaploidow, z ktorych 64 tuberyzowato,

60 zachowano do dzis.

W programie krzyzowan 4x x 2x w wyniku ok. 29000 zapylen otrzymano ok. 5300 jagod.

W programie krzyzowan 2X x 2x w wyniku 2707 zapylen otrzymano 379 jagod.

Sprawdzono ptodnos¢ pytku 158 form 4x - 64 byly ptodne, 83 mialy tetradowa sterylnosc.

Sprawdzono plodnos$¢ pytku 1775 genotypow 2x — 1103 byly ptodne, 466 posiadaty duze ziarna

pytku.

o ok
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Brak |

Podzadanie 2. Wykorzystanie puli genetycznej Solanum do podniesienia wartosci Zywieniowej
Ziemniaka dla réznych systemow uprawy.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

W latach 2008-2013 cel realizowano na drodze selekcji prowadzonej w materiatach tetraploidalnych
pochodzacych z krzyzowan z uzyciem form o réznym pochodzeniu i zréznicowanych zestawach cech
odpornosciowych. Selekcje prowadzono na podstawie wynikow doswiadczen polowych oraz ocen
wlasciwosci kulinarnych prowadzonych po zbiorze. Dla wybranych form przeprowadzono oceny
w dwodch systemach uprawy (integrowanym i ekologicznym) oraz analizy zawarto§ci makro-,
mikroelementow i karotenoidéw w bulwach.

Przeprowadzono dwa programy krzyzowan w celu badania zmienno$ci w potomstwach pod wzgledem
ciemnienia migzszu bulw i zawartosci karotenoidow.

2. Opis wykonania zadan

1. Selekcje form o dobrych wiasciwosciach kulinarnych prowadzono w materiatach o zréznicowanym
pochodzeniu. Selekcjonowane klony pochodzily z krzyzowan odmian lub klonow, ktére w zakresie
cech odporno$ciowych wyrdznialy sie odpornoscia na wirusy Y, M, lub li§ciozwoju ziemniaka,
matwika ziemniaczanego oraz zaraz¢ ziemniaka. W celu identyfikacji klonéw ziemniaka
charakteryzujacych si¢ dobrym poziomem wiasciwosci kulinarnych prowadzono doswiadczenia
polowe, w ktorych oceniano: (a) cechy zwigzane ze wzrostem roslin (zdrowotno$¢, bujnos¢ roslin,
obfito$¢ kwitnienia), (b) plennos¢ (plon ogoélny bulw, udziat plonu handlowego, zawarto$¢ skrobi),
(c) morfologie bulw (wielkos¢, regularnos¢ zarysu, glebokos¢ oczek, wady) oraz wlasciwos$ciami
kulinarnymi (smak bulw gotowanych, ciemnienie migzszu bulw surowych i gotowanych,
jednorodno$¢ miazszu oraz jego barwe). Lacznie w czasie trwania programu oceniono 1581
klonéw ziemniaka w doswiadczeniach polowych. Z klonow tych wyselekcjonowano 866 klonéw,
ktore w doswiadczeniach polowych oceniano przez 2 albo 3 lata. Sposérdd tej grupy wybrano 89
form wyrézniajacych si¢ dobrymi wlasciwosciami kulinarnymi (dobry smak i nieciemniejacy
migzsz bulw) i niewadliwym poziomem pozostatych badanych cech.

2. Wybrane formy oceniano w doswiadczeniach prowadzonych w warunkach uprawy ekologicznej

i integrowanej. W doswiadczeniach prowadzonych w celu poréwnania wptywu uprawy na poziom
cech uzytkowych oceniono lgcznie 74 klonéw/odmian. Dla form tych wykonano tgcznie 165
analiz zawartosci makro- i mikroelementow w bulwach oraz 139 analiz zawartosci
karotenoidéow. Stwierdzono, ze system uprawy wplywa na zawarto$¢ karotenoidow oraz
wiekszoéci ocenianych pierwiastkow. Srednia zawartoéé karotenoidow byta wyzsza w bulwach
uzyskanych z gospodarstwa ekologicznego (4001 ug/kg® FW) niz z uprawy zintegrowanej (3588
ug/kg® FW). Wyrézniono klony charakteryzujace sic wyzsza koncentracja karotenoidow
w bulwach. Ponadto zidentyfikowano klony z nizszg zawarto$cig niektérych z ocenianych
pierwiastkow.
Przeprowadzono 2 programy krzyzowan w celu (a) charakteryzowania potomstw pod wzgledem
sktonnosci do ciemnienia migzszu bulw oraz (b) badania zmiennos$ci zawartosci karotenoidow.
Prowadzono rozmnozenia 880 siewek z 22 kombinacji. Otrzymano material bulwowy dla 200
genotypow potomnych, dla ktorych prowadzone sg oceny ciemnienia migzszu bulw. W warunkach
polowych prowadzono 1140 siewek z 7 kombinacji krzyzowkowych, z ktorych wyselekcjonowano
grupg 70 klondéw o z6ttym migzszu bulw, wskazujacym na wysoka zawarto$¢ karotenoidow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Prowadzono do$wiadczenia polowe, w ktorych oceniano wlasciwosci uzytkowe i morfologiczne
badanych klonéw. Lacznie oceniano 1581 klonéw (w tym 866 oceniano przez 2 lub 3 lata), ktore
rosty na 4047 poletek 7 lub 15 krzakowych.

2. Lacznie wykonano 2852 testy wlasciwosci kulinarnych, a na kazdy z nich sktada si¢ ocena smaku
bulw gotowanych, ciemnienia migzszu bulw (surowych i gotowanych) oraz jednorodno$ci migzszu.

3. Wyselekcjonowano 89 klonéw charakteryzujacych si¢ dobrymi wlasciwosciami kulinarnymi,
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wsrod ktorych w zakresie cech odpornosciowych mozna wyrdzni¢ formy odporne na wirusy
(Y i/lub M) lub zaraze ziemniaka.

4. Przeprowadzono 2 programy krzyzowan w celu uzyskania potomstw, w ktorych oceniana bedzie
zawarto$¢ karotenoidow oraz ciemnienie migzszu bulw.

5. Wyselekcjonowano grupe 70 klonéw, w ktorych mozna oczekiwa¢ podwyzszonej zawartosci
karotenoidéw w bulwach.

Prace opublikowane:

1. Wasilewicz-Flis 1. 2011. Oceny cytologiczne stosowane w pracach hodowlano-genetycznych nad
ziemniakiem. Ziemniak Polski 1: 14-18.

2. Milczarek D. 2011. Karotenoidy w ziemniaku. Ziemniak Polski 3: 9-12.

3. Domanski L., Mankowski D.R., Flis B., Jakuczun H., Zimnoch-Guzowska E. 2012. Struktura
wielocechowe] zmiennosci fenotypowej rodéow ziemniaka uzyskanych z krzyzowan tetraploid
x diploid. Biuletyn IHAR 265: 71-78

4. Flis B., Zimnoch-Guzowska E., Mankowski D. 2012. Correlations among Yield, Taste, Tuber
Characteristics and Mineral Contents of Potato Cultivars Grown at Different Growing Conditions.
Journal of Agricultural Science 4(7): 197-207.

5. Smyda P., 2013. Sposoby omijania barier krzyzowalnosci ziemniaka w pracach hodowlanych.
Ziemniak Polski, 2: 4-6

Streszczenie konferencyjne:

— Hara-Skrzypiec A., Jakuczun H. 2011. Diploid potato hybrids as sources of tolerance to blackspot
bruising. The 18th Triennial Conference of the European Association for Potato Research. Oulu,
Finland, 24-29 July: Abstracts 212. plakat

— Milczarek D., Plich J. 2011. The use of the molecular markers in selection of tetraploid potatoes
resistant to different diseases and Globodera restochiensis. The 18th Triennial Conference of the
European Association for Potato Research. Oulu, Finland, 24-29 July: Abstracts 189. Poster

— Paulina Smyda, Henryka Jakuczun, Konrad Debski, Jadwiga Sliwka, Ramona Thieme, Marion
Nachtigall, Iwona Wasilewicz-Flis, Ewa Zimnoch-Guzowska. 2012. Protoplast electrofusion of
wild species Solanum x michoacanum (Bitter.) Rydb. and cultivated potato S. tuberosum L.
Biotechnologia 93 (2) s.197.

— Finansowanie udziatu mgr Pauliny Smyda w XIIT Ogodlnopolskiej Konferencji Kultur In-vitro
i Biotechnologii Roslin ,,Komorka roslinna obiektem manipulacji genetycznych i fizjologicznych,
Rogow (24.09.12 — 27.09.12), podczas ktorej wygtosita referat pt. ,,Elektrofuzja protoplastow
dzikiego gatunku Solanum michoacanum i ziemniaka uprawnego S. tuberosum L.”, za ktory zostata
wyrézniona za najlepsza prezentacje ustna dla najmtodszych uczestnikow konferencji.

Inne:

1. Prezentacje w ramach mi¢dzynarodowej inicjatywy ,,Fascynujacy $wiat ro§lin” — pod auspicjami
Europejskiej Organizacji Nauk o Roslinach (EPSO - European Plant Science Organization). IHAR-
PIB Mtochow, 18.05 2012 i 2013. ,,Ziemniak pod mikroskopem - tajemnica pylku i aparatow
szparkowych” oraz ,,Otrzymywanie nowych odmian ziemniaka”.

2. Prezentacja ,,Ziemniak pod mikroskopem - tajemnica pylku i aparatow szparkowych” podczas
wizyt mlodziezy z Ogniska Dziecigco-Mtodziezowego ,,Tecza” w Mlochowie oraz z Zespotlu Szkot
Publicznych w Mrokowie.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

| Brak
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Obszar 6 ,,Monitorowanie zmian w zdolnosciach chorobotwdrczych populacji organizmow
szkodliwych i kwarantannowych roslin uprawnych”.

Zad. 6.1 ,Monitorowanie i ocena zmian w populacjach gospodarczo waznych patogenow
pochodzenia bakteryjnego i grzybowego oraz szkodliwych owadow na plantacjach ziemniaka”.

Zadanie 6.1 zostalo wykonane w 100%

Podzadanie 1. Monitoring sprawcéw chorob pochodzenia grzybowego i bakteryjnego na potrzeby
ochrony plantacji ziemniaka.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem wykonywanego podzadania byto monitorowanie termindw wystepowania i szacowania presji
infekcyjnej najwazniejszych gospodarczo sprawcow chorob ziemniaka (Phytophthora infestans,
Alternaria ssp.) na terenie Polski, $ledzenia sktadu gatunkowego i zmian w ich populacjach,
wyznaczenie rejondw kraju o szczegdlnym zagrozeniu wystgpowania wezesnych infekcji majacych
wpltyw na poziom skutecznos$ci prowadzonej ochrony chemiczne;j.

2. Opis wykonania zadan

e Wstepnie oceniono dostgpnos¢ i wiarygodno$¢ istniejacych w Polsce programéw pozwalajacych
uzyskac¢ informacje o wystgpowaniu najwazniejszych patogendw.

e Zorganizowano sie¢ dzialajagcych na terenie Polski reporterow, ktorzy po przeszkoleniu
wykonywali obserwacje na plantacjach, w rejonach intensywnej uprawy ziemniaka wg
przygotowanych instrukcji. Kazdego roku 10-12 reporterow wykonywato obserwacje na 15-32
polach, w 10-11 wojewddztwach. Wyniki obserwacji przesytano wraz z materialem roslinnym do
POZ do dalszych analiz.

e Oceng wielkosci pres;ji infekcyjnej patogenéw w danym roku, przeprowadzono w do$wiadczeniach
polowych, w zréznicowanych warunkach klimatycznych (2-3 lokalizacje); na podatnych
odmianach ziemniaka obserwowano termin pojawu i rozwo¢j zarazy i alternariozy ziemniaka,
oceniano ich tempo szerzenia oraz szacowano poziom presji infekcyjnej.

e Za pomocg pulapek, umieszczonych na plantacjach ziemniakow w 3 miejscowosciach (podtoc
Polski), kolekcjonowano z powietrza zarodniki grzybow z rodzaju Alternaria, okreslano ich
przynalezno$¢ gatunkowa i szacowano sktad populacji grzyba.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

e Przeprowadzono monitorowanie wystepowania gtdéwnych patogenéw na 165 plantacjach ziemniaka
(P.infestans) i 102 (Alternaria). Analiza danych ankietowych umozliwita wyznaczenie rejonow
Polski o szczegdlnym zagrozeniu wystepowania wczesnych infekcji zarazy i alternariozy
ziemniaka, rejony wystepowania potencjalnych zrodet zarazy pochodzacych z gleby (sadzeniaki,
oospory).

e W 18 doswiadczeniach polowych oceniano dla kazdego roku poziom presji infekcyjnej sprawcow.

e Oszacowano przynaleznos¢ gatunkowa 13340 zarodnikow grzyba z rodzaju Alternaria. Na
podstawie analizy materialu roslinnego w populacjach grzyba, pochodzacych z pdinocy kraju
stwierdzono dominacje gatunku Alternaria alternata.

e Przygotowano 1 przekazano 5 raportow do EUROBLIGHT - migdzynarodowej sieci
monitorowania alternariozy i zarazy ziemniaka w Europie o wynikach monitorowania tych
patogenow ziemniaka na terenie Polski.

e Przygotowano 13 publikacji i wygloszono 52 referaty na konferencjach i w Towarzystwach
Naukowych oraz na 37 szkoleniach krajowych i zagranicznych.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

Partnerami w zadaniu byli przeszkoleni reporterzy prowadzacy na polach obserwacje dotyczace
wystgpowania patogendow w sezonie. Z powodoéw finansowych nie udalo si¢ stworzy¢ w Internecie
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ogblnodostepnej platformy do wprowadzania na biezaco informacji o zagrozeniu. Informacje
przekazywano zainteresowanym w formie szkolen, konsultacji i telefonicznie.

Wynikami kofcowymi zainteresowane sg wszystkie podmioty zajmujace si¢ produkcja i ochrona
ziemniaka, w tym organy administracji publicznej (PIORIN i ODR).

Wyniki badan mogg by¢ szeroko wykorzystywane w praktyce przez instytucje zajmujgce si¢ ochrong
ziemniaka, m. in. w zakresie prognozowania termindw zwalczania patogenéw oraz przez ODR-y dla
celow doradczych i szkoleniowych.

Podzadanie 2. Monitoring szkodliwych owadoéw na plantacjach ziemniaka na potrzeby ochrony
roslin.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem podzadania bylo monitorowanie pojawu stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say,
oraz wystepowania owadow: drutowcoéw — larw chrzaszczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae),
pedrakow — larw chrzaszezy z rodziny zukowatych (Scaraebeidae) oraz gasienic rolnic Noctuinae
W celu utatwienia prawidlowej ochrony plantacji ziemniaka.

2. Opis wykonania zadan

W latach 2009-2013 obserwacje wykonywano w dziesieciu miejscowosciach, w 10
wojewodztwach (zachodniopomorskie, pomorskie, warminsko-mazurskie, kujawsko-pomorskie,
podlaskie, wielkopolskie, 16dzkie, lubelskie, opolskie i §wietokrzyskie).

o Przed kazdym sezonem wegetacyjnym przygotowywano i wystano do punktéw badawczych
komplet materialow zawierajacy: metodyke doswiadczen, obserwacyjne arkusze polowe, putapki
feromonowe trojkatne oraz wykonane we wilasnym zakresie putapki pokarmowe (plastikowe
pojemniki z otworkami, zawierajaca ziarna zb6z oraz minerat chtongcym wode — wermikulit.
Kietkujace ziarno wydziela CO,, ktory przywabia larwy do putapek).

e Zakres obserwacji obejmowat stonke ziemniaczang Leptinotarsa decemlineata Say, motyle rolnic
Noctuinae (rolnica czopdéwka i rolnica zbozoéwka), drutowce - larw chrzaszczy z rodziny
sprezykowatych Elateridae oraz pedraki - larw chrzaszczy z rodziny zukowatych Scaraebeidae,
wykonywany byt zgodnie z metodykami opracowanymi w 2008 roku.

e W okresie wrzesien — pazdziernik otrzymywano wyniki obserwacji terenowych dotyczacych stonki
ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say, motyli rolnic Noctuinae (rolnica czopowka i rolnica
zbozowka), drutowcow - larw chrzaszczy z rodziny sprezykowatych Elateridae oraz pedrakow -
larw chrzgszczy z rodziny zukowatych Scaraebeidae, ktore archiwizowano w bazie danych (exel).

e Wyniki zestawiono do dalszych opracowan monitoringu ww. szkodnikow.

e Przygotowywana jest aktualizacja opracowania dotyczaca monitoring ww. szkodnikow na stronie
www. IHAR-PIB 0 wyniki z sezonu 2013, termin zakonczenia do 31 grudnia 2013.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

e Przeprowadzono monitorowanie wystepowania stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata
Say, motyli rolnic Noctuinae (rolnica czopowk i rolnica zbozéwka), drutowcoéw - larw chrzaszczy
zrodziny sprezykowatych Elateridae oraz pedrakow - larw chrzaszczy z rodziny zukowatych
Scaraebeidae na 50 plantacjach ziemniaka.

e Obserwacje w poszczegdlnych latach wykonywano na réznych odmianach, dominowaly odmiany
Lord, Jelly, Irga i Owacja, w mniejszym zakresie Denar, Bard, Irys, Elanda, Pasat, Rumpel, Tajfun
i Vineta.

e Warunki agrometeorologiczne w poszczegodlnych latach w réznym zakresie sprzyjaty rozwojowi
populacji monitorowanych owadow.

o Ocene pojawu stonki ziemniacznej w stadium chrzgszczy po przezimowaniu odniesiono do
sredniej daty sadzenia ze wszystkich miejscowosci 1 lat, a wynosita 35 dni. Stwierdzono, ze we
wieloleciu najwcze$niejsze wystgpienie chrzaszczy po przezimowaniu zaobserwowano
W wojewoddztwach zachodniopomorskim, pomorskim, podlaskim i $wigtokrzyskim. Natomiast
najpozniejsze w wojewodztwach warminsko-mazurskim, wielkopolskim i ¥6dzkim.

e Analizujac pojaw Noctuinae zanotowano nastgpujace szczyty nalotow w poszczegodlnych latach
badan: 2009 - zachodniopomorskie, pomorskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, todzki,
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lubelskie i $wigtokrzyskie; 2010 — pomorskie i $wigtokrzyskie; 2011 - zachodniopomorskie,
pomorskie, kujawsko-pomorskie, todzkie i §wietokrzyskie; 2012 - 16dzkie i $wigtokrzyskie oraz
w 2013 — wielkopolskie i todzkie. Szkody na plantacjach wyrzadzaja gasienice Zzerujace na
systemie korzeniowym ro$lin i dla nich jest ustalony prog szkodliwosci wynoszacy 6 gasienic na
1 m% Natomiast obecno$é motyli na plantacji jest wskaznikiem potencjalnego zagrozenia, stad
istotny jest monitoring ich pojawu.

e Na obserwowanych plantacjach stwierdzono stabe nasilenie drutowcoéw, wynoszace 3 szt., ponizej
progu szkodliwosci - do 10 szt wedlug skali Piekarczyka (1970). Wystepowanie pedrakow
charakteryzowato si¢ takze niska liczebnoscia wynoszacg $rednio 2,6 szt/rnz( progu szkodliwosci:
wynosi niskie - do 2 szt/m’, $rednie: od 3 do 6 szt/m’ oraz silne: ponad 6 szt/m’). Jedynie
w wojewodztwach wielkopolskim i lubelskim notowano silne nasilenie szkodnika, powyzej 6 szt.

Przygotowano 29 publikacji, wygtoszono 10 referatow na konferencjach, zaprezentowano 6 posteréw

i przeprowadzono 4 szkolenia.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organow administracji
publicznej)

Partnerami w realizacji zadan sa: Prywatne Gospodarstwo Rolne, Antoni Ceitel Czarnoszyce;
Hodowla Ro$lin w Szyldaku Sp. z 0.0.; Hodowla Ziemniaka Zamarte, Sp.z 0.0; Przedsigbiorstwo
Przemystu Spozywczego PEPEES Spoétka Akcyjna Lomza; WODR Sielinko; Wojewodzki Osrodek
Doradztwa Rolniczego w Bratoszewicach Oddziat w Koscierzynie; Lubelski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Konskowoli; Hodowla Ziemniaka Zamarte Sp. o0.0. Oddziat Stare Olesno;
Swigtokrzyski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Modliszewicach. Uzyskanymi wynikami badan
zainteresowani sg takze inne Os$rodki Doradztwa Rolniczego, hodowle ziemniaka oraz producenci
ziemniaka.

Podzadanie 3. Sledzenie zmian w patogenicznosci populacji Phytophtora infestans — sprawcy zarazy
ziemniaka, na potrzeby hodowli i produkcji ziemniaka.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Celem podzadania byla ocena typu kojarzeniowego, odpornosci na metalaksyl, wirulencji
i agresywnosci izolatow P. infestans zebranych w latach 2008-2012 oraz upowszechnianie wynikow
projektu m. in. przez ich publikacje w internecie.

2. Opis wykonania zadan

Przeprowadzono charakterystyke izolatow P. infestans zebranych w latach 2008-2012 pod wzglgdem

cech fenotypowych.

e Wirulencja —przetestowano tacznie 525 izolatow uzywajac 11 testerow Blacka. Frekwencjg > 90%
odznaczaty si¢ czynniki wirulencji 1, 3, 4, 71 11, 82% izolatow byto wirulentnych w stosunku do
testera R10. Srednio czeste byly czynniki wirulencji 2, 5, 6, 8 (28-38% izolatow), za$ rzadko
spotykany byl czynnik 9 (8% izolatow).

e Typ kojarzeniowy - przetestowano 501 izolatéw — 270 (tj. 53,9%) reprezentowato typ
kojarzeniowy Al, 231 (46,1%) byto typu kojarzeniowego A2.W ostatnich latach wzrasta jednak
liczba izolatow typu Al.

e Agresywno$¢ — wsrod 525 przetestowanych izolatow dominowaty silnie agresywne w stosunku do
listkow ziemniaka odmian Craigs Royal i Tarpan, nie posiadajacych genéw R, porazajac
wymienione odmiany w granicach 1,0-4,0 (wg skali 9 stopniowej, gdzie 1 oznacza najwigksza
agresywnosc).

e (Odpornos¢ na metalaksyl — przetestowano 671 izolatow: 91 izolatow byto odpornych (tj. 13,6%),

114 posrednich (17,0%) 1 466 wrazliwych (69,4%).

Zaktualizowane dane na temat izolatow P. infestans opublikowano na stronie www IHAR-PIB.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W latach 2008-2013 przetestowano tacznie nastepujgce cechy izolatow P. infestans:
1. Wirulencja —525 izolatow.
2. Typ kojarzeniowy —501 izolatow.
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3. Agresywnos¢ —525 izolatow.
4. Odporno$¢ na metalaksyl —671 izolatow.
Zaktualizowane dane na temat izolatow P. infestans publikowano na stronie www IHAR-PIB.
Najwazniejsza publikacja:
Chmielarz M., Sobkowiak S., Debski K., Cooke D.E.L., Brurberg M.B. and Sliwka J. 2013.
Diversity of Phytophthora infestans from Poland. Plant Pathology. doi: 10.1111/ppa.12076
(w druku) IF = 2,729 (wspotfinansowana z Zad. 1.6).

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdélnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Brak

Podzadanie 4. Monitoring presji infekcyjnej wiruséw ziemniaka w Polsce jako element systemow
decyzyjnych w nasiennictwie.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Podstawowym celem badan byla ocena presji mszyc wektoréw wirusow i presji infekcyjnej PVY,
PVM, PVS i PLRV w 5 miejscowosciach oraz ocena celowosci dokonywania korekty
dotychczasowych stref presji infekcyjnej PVY i PLRV.

2. Opis wykonania zadan

Zakres prac obejmowal realizacje nastepujacych dziatan:

e Przygotowanie minibulw ziemniaka odmian Dalia i Bartek.

e Od 21 maja do 31 sierpnia wykonanie 10 ekspozycji roslin (w doniczkach) w polu, po 30 roslin
kazdej odmiany. Po zakonczeniu kazdej ekspozycji kazdorazowo rosliny przewozono do szklarni,
a po zakonczeniu ich wegetacji, zebrano bulwy do badan.

¢ Diagnostyke roslin na obecno$¢ PVY, PVM, PVS i PLRV w do$wiadczeniu nastgpczym.

e Oceng presji wirusow PVY, PVM, PVS i PLRV oraz presji mszyc w 5 miejscowo$ciach. Dwie
znich byly potozone w woj. zachodniopomorskim (Bonin, Mierzym), dwie kolejne w woj.
pomorskim (Przechlewo, Czarnoszyce). Pigta lokalizacja bylo Stare Olesno, woj. opolskie.
W kazdej miejscowosci wysadzano na wiosng¢ w polu minibulwy ziemniakéw roéznych odmian
(material z in vitro, w petni zdrowy). W okresie wegetacji na roslinach poszczegdlnych odmian
liczono co okoto 10 dni mszyce metoda 100 lisci. Po zakonczeniu wegetacji zebrano bulwy do
badan diagnostycznych (test ELISA).

e Zebranie danych dotyczacych przebiegu temperatury i opadow.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

e Stwierdzono, ze presja PLRV byta bardzo niska na catym obszarze objgtym obserwacjami. Dlatego
moze on by¢ zaliczony do strefy la presji infekcyjnej PLRV, najkorzystniejszej dla produkcji
nasiennej ziemniaka. Zgodnie z obowigzujacym podziatem monitorowane miejscowosci nalezg do
strefy 2a lub 3a (Stare Olesno) presji infekcyjnej PLRV.

e Presja infekcyjna PVY byla wysoka lub bardzo wysoka. Zatem nie ma merytorycznego
uzasadnienia dla dokonywania korekty dotychczasowych stref presji infekcyjnej tego wirusa na
monitorowanych obszarach. Z kolei presja infekcyjna PVM 1 PVS byla bardziej zréznicowana
zaleznie od miejscowosci. W czgséci potudniowej kraju byla wyzsza (wigcej mszyc A. nasturtii,
A. frangulae i M. persicae na lisciach roslin), rowniez i w poréwnaniu do zagrozenia PVY, niz na
poéinocy, gdzie byta zblizona u wszystkich 3 wirusow (PVY, PVM i PVS)

e Wyniki presji PVY, PVM, PVS i PLRV w poszczegolnych okresach sezonu wegetacyjnego
(badania w Boninie) wykazaty, ze PVY stanowil najwigksze zagrozenie dla ziemniakow i szerzyt
si¢ intensywnie juz w bardzo wczesnym terminie wegetacji roslin, a najintensywniej w I dekadzie
lipca. Presja PVM i1 PVS byla nizsza niz PVY, a najwyzsza wystapita w okresie od III dekady
czerwca do II lipca. Rowniez i w tych badaniach nie stwierdzono praktycznie szerzenia si¢ PLRV.

e W latach 2009-2013:

opracowano 15 komunikatow na temat zagrozenia plantacji nasiennych ziemniaka wirusami,

Komunikaty zamieszczano na stronie internetowej PIORIN;
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— zorganizowano 14 szkolen gtownie dla pracownikéw PIORIN, w ktorych wykorzystano wyniki
prowadzonych badan. Przeszkolono 344 osoby;
— wyniki badan wykorzystano w 10 opublikowanych pracach oraz 7 wygloszonych referatach.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Badania prowadzono w placowkach IHAR-PIB (Bonin, Mierzym, Stare Olesno) oraz w duzych
prywatnych gospodarstwach rolnych (Przechlewo i Czarnoszyce).

Wynikami sg zainteresowane wszystkie podmioty zajmujace si¢ nasiennictwem ziemniaka (firmy
hodowlano-nasienne, producenci sadzeniakéw), a takze osrodki doradztwa rolniczego oraz organy
administracji publicznej (gtéwnie PIORIN).

Podzadanie 5. Monitorowanie i ocena zmian w populacjach wirusow ziemniaka waZnych
gospodarczo i/lub objetych kwarantanng w wybranych krajach UE.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Celem zadania byl monitoring wystepowania wirusow: PMTV i TRV na terenie kraju, zbieranie
nowych izolatbw PVY oraz charakterystyka biologiczna i molekularna zgromadzonych izolatow,
ocena reakcji odmian ziemniaka uprawianych w kraju na pojawiajace si¢ szczepy PVY.

2. Opis wykonania zadan

e Monitoring wystepowania TRV i PMTV prowadzono na 100-bulwowych probach ziemniakéw
reprezentujgcych rézne regiony kraju. Obecno$¢ wirusa w probach bulw z objawami sprawdzana
byla testem ELISA z uzyciem przeciwcial produkowanych w SASA (Szkocja). Wybrane partie
bulw sprawdzane byly rowniez molekularnie z zastosowaniem RT-PCR specyficznego
skierowanego na poszukiwanie specyficznych sekwencji dla TRV i PMTV. Ocenie poddawano
réwniez proby gleby. Do pobranych prob wysadzane byly tytonie Nicotiana tabacum L. odmiana
Samsun, na ktérych po min. 10 dniach przeprowadzano obserwacje objawow charakterystycznych
dla porazenia TRV. W latach 2008-2013 oceniono wizualnie 15079 bulw ziemniaka ze 114
odmian i 17 linii ziemniaka pod katem wystepowania nekroz charakterystycznych dla TRV
i PMTV. Znaleziono 1550 bulw w 64 odmianach i 17 liniach z 23 miejscowosci z objawami
wskazujacymi na obecno$¢ TRV. Obecnos¢ wirusa potwierdzono w bulwach pochodzacych
z wojewodztw: pomorskiego (Lgbork, Stupsk), zachodniopomorskiego (Tucze), kujawsko-
pomorskiego (Zamarte), t6dzkiego (Skierniewice), mazowieckiego (Mtochow, Jadwisin, Pecice).
Stosujac test biologiczny na tytoniu przebadano 71 prob ziemi, ktére pochodzity z wojewodztw:
mazowieckiego (Mlochéw), pomorskiego (Stupsk, Lebork, Dg¢bnica Kaszubska, Suchorze,
Siemianice), todzkiego (Kamion). Objawy charakterystyczne dla porazenia przez TRV
zaobserwowano w 37 probach. Reakcje pozytywna w teScie RT-PCR potwierdzajaca obecnosc
wirusa w glebie uzyskano dla prob z miejscowosci: Stupsk, Debnica Kaszubska, Suchorze,
Mtochow i Kamion.

Na podstawie dotychczasowych badan opracowano mapg wystepowania TRV.
Dotychczasowe badania potwierdzily wystgpowanie wirusa TRV w ocenianym materiale,
natomiast nie potwierdzity wystepowania wirusa PMTV.

e Zmiany w populacji PVY w latach 2008-2013.

Okreslanie szczepow PVY oparte bylo na tescie ELISA, obserwacji objawow na tytoniu oraz
odmianach ziemniaka. W latach 2008-2013 przetestowano testem ELISA pod katem obecnosci
wirusa Y ziemniaka (PVY) 11729 bulw potencjalnie porazonych PVY z 64 odmian
reprezentujgcych 24 miejscowosci. Sktad populacji PVY okreslono na 3737 porazonych bulwach.
W 2008 roku szczepem dominujgcym byt PVY"™ (test w 2009), natomiast w roku 2007 i od 2010
dominujgcym szczepem byt PVY™™! udzial PVY® nie przekraczal 10%, a infekcje mieszane
siegaty od 2,2% do 19,4%. Sklad populacji PVY okreslano réwniez na roslinach tytoniu
wystawianych na pole w Mtochowie. Testy prowadzono w latach 2008, 2010 i 2012. W 2008 roku
dominujacym szczepem byt PVY™N™ w 2010 i 2012 dominujgcym szczepem okazat si¢ szczep
PVYMW natomiast udzial PVY® nie przekraczal 10%. Zmiany w populacji PVY (2008-2013)
w uprawach ziemniaka wykazujg takie same tendencje jak na roslinach tytoniu, czyli zmniejszajacy
sie udziat szczepu PVY"™,
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e Charakterystyka izolatow PVY: serologiczna, biologiczna, i molekularna

Scharakteryzowano serologicznie i biologicznie 282 izolaty wirusa Y ziemniaka (Potato virusY,
PVY). Sposrod tych izolatow, 112 bylo dodatkowo testowanych metoda one-step triplex RT-PCR.
Rekombinanty szczepéw PVY dominujg wsrod badanych izolatow. Stosujac one-step triplex RT-PCR
stwierdzono, ze wickszo$¢ izolatow PVY™N"' nalezata do podgrupy PVY“Wi-P, a wickszos¢ izolatow
PVY" i/lub PVYN™ okazata si¢ by¢ rekombinantami szczepu PVYN™. lzolat 12/94 oraz dwa inne
bedace rowniez rekombinantami PVY"™™ nie zostaly wykryte przy pomocy one-step triplex RT-PCR.
W badanej populacji izolatow PVY, 12 zidentyfikowano jako izolaty PVY®, natomiast nie znaleziono
niezrekombinowanych izolatow PVYN™ oraz PVYC. Ocena serologiczna i biologiczna 144 badanych
izolatow PVY"™', wyroznita 100 izolatow o cechach typowych, ktore reagowaly z przeciwciatami na
PVY® i wywotywaly nekrozy nerwéw na tytoniu (VN), 10 izolatéw podgrupy PVY Wi-P, w ktorych
wystapilo tylko rozjasnienie nerwoéw (VCI) na tytoniu, oraz dwa izolaty z podgrupy PVY™N242, ktére
wykazaly serotyp PVY". Wszystkie izolaty PVY""' wywotywaly silne lokalne plamy (LL) na
Chenopodium amaranticolor. Ze 126 izolatow PVY"™ 76 izolatéw byto typowych o serotypie PVY"
i reakcji nekrotycznej na tytoniu (VN), aczkolwiek ich reakcja na C. amaranticolor byta
zroéznicowana: 13 nie wywotywato objawow, 23 wywotywaly stabe nekrozy a 40 izolatow silne
lokalne plamy. Pozostale izolaty wszystkich grup PVY™™, PVYM i/lub PVYN™ oraz PVY®
zachowywaly si¢ rdznie. Przebadano 282 izolaty PVY pod katem oceny mozliwosci wywolywania
nekroz na bulwach 4 podatnych odmian. 77 izolatbw PVY przetestowano na roslinach 4 odmian
ziemniaka rekomendowanych przez Singh'a. Wyrézniono 9 odmian (z 19 badanych) krancowo
odpornych na PVY.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Opracowano mapg¢ wystepowania wirusa TRV w Polsce.

e Stwierdzono zréznicowanie genetyczne wsrdd izolatéw TRV.

e W dotychczasowych badaniach nie znaleziono wirusa PMTV w probach ziemniakéw z terenu
Polski.

e Zauwazono, ze zmiany w populacji PVY w uprawach ziemniaka wykazujg takie same tendencje
jak oceniane na rolinach tytoniu, czyli zmniejszajacy sie udziat szczepu PVYN™,

e W latach 2008-2013 wyré6zniono 9 odmian ziemniaka krancowo odpornych (Ry) na PVY.

e Uczestniczono w 7 konferencjach zagranicznych oraz 1 w Polsce.

e Opublikowano 3 publikacje w czasopismach naukowych z IF, 1 publikacja bez IF.

e Najwazniejsza publikacja:
Yin Z, Pawetkowicz M, Michalak K, Chrzanowska M, Zimnoch-Guzowska E. 2013.
Recombination, single nucleotide polymorphism and reading frame shifts in the genomes of
Tobacco rattle virus isolates found in Poland. Virus Research, Manuskrypt Ref. Nr VIRUS-D-13-
00568 (w recenzji). IF=2,745

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegbélnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Probki do badan otrzymano z hodowli: Hodowla Ziemniaka Zamarte Sp. z 0.0., Pomorsko-Mazurska
Hodowla Ziemniaka Sp. z o0.0. w Strzekecinie oraz od producentow sadzeniakow 1 ziemniaka
towarowego: Europlant Handel Ziemniakami Sp. z 0.0., Firma Nasienna Granum; Agrosad k/Sieradza,
Prokam k/Stupska, Agroczar, Skierniewice oraz rolnikéw indywidualnych.

Zad. 6.2 ,Sledzenie zmian patogeniczno$ci w populacjach Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus — sprawcy bakteriozy pierScieniowej ziemniaka oraz Ralstonia solanacearum —
sprawcy $luzaka ziemniaka”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane(poda¢ takze w %)

Celem zadania bylo scharakteryzowanie struktury polskiej populacji bakterii z podgatunku
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) poprzez okreslenie jej ewentualnego
zrdznicowania pod wzgledem wirulencji. Przewidziano pozyskiwanie nowych izolatdéw Cms z réznych
regiondow w kraju, ich identyfikacj¢ oraz przeprowadzenie analizy stopnia patogenicznosci. Dla
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realizacji tego celu w latach 2008-2013 wspotpracowano z Wojewodzkimi Inspektoratami Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa (WIORIN) dla pozyskania ekstraktow tkankowych z porazonych bulw
ziemniaka, ktore wykorzystano jako materiat badawczy.

Zaplanowano zgromadzenie kolekcji gtownych europejskich szczepoéw Ralstonia solanacearum
(R.sol.) patogena (rasa 3) oraz przeprowadzenie oceny ich wirulencji w stosunku do odmian
ziemniaka uprawianych w Polsce. Z kolekcji Plant Research International w Holandii sprowadzono
4 szczepy bakterii Ralstonia solanacearum rasa 3.

Planowane cele zrealizowano w 100%.

2. Opis wykonania zadan

W latach 2008-2013 z WIORIN pozyskiwano dla IHAR PIB Radzikéw ekstrakty z bulw
ziemniaka, porazonych przez Cms. W celu wyodrgbnienia czystych kultur bakterii, wykonywano
szereg posiewOw na dwie pozywki potselektywne: MNTA oraz NCP 88. Okreslenie ich
przynaleznosci do podgatunku Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus przeprowadzono za
pomoca szeregu metod: serologicznej (test IF), przy uzyciu przeciwcial poli i monoklonalnych),
molekularnej (PCR, z zastosowaniem specyficznych starterow) oraz testow biologicznych na roslinach
baktazana. Wyosobniono tgcznie 90 izolatow Cms, ktorych kolekcja jest przechowywana w -80°C.

W THAR PIB Oddziat w Bydgoszczy oceniono patogeniczno$¢ 56 izolatow Cms, przekazanych
przez IHAR PIB Radzikéw. Oceng przeprowadzono na podstawie wykonanych testow na baktazanie
i doswiadczen polowych z odmianami ziemniaka. Siewki baktazana (odmiana Black Beauty)
w stadium trzeciego liScia inokulowano za pomoca strzykawki w todyge pomigdzy li§cieniami
i pierwszym lisciem, zawiesinami pigciodniowych kultur testowanych izolatéow o koncentracji 10°
jtk/ml. Badania przeprowadzono na 30-40 ro$linach dla kazdego izolatu. Do eksperymentéw
dotaczono kontrole (sterylny bufor i zawiesina szczepu wzorcowego NCPPB 4053). Zakazone siewki
inkubowano w 21°C, przy 14 godzinnym o$wietleniu, przez 25-40 dni. Od 5 dnia po inokulacji
wykonywano obserwacje ro§lin. Do testow na ziemniaku uzywano kazdego roku od 2-3 odmian
ziemniaka (z zestawu: Annabelle, Courage, Benek, Felka, Owacja). Po 10 bulw inokulowano
zawiesinami izolatow i szczepu Cms NCPPB 4053 o koncentracji 10° jtk/ml, a 5 bulw uzywajac wody
sterylnej. Bulwy wysadzono do gruntu na polu doswiadczalnym. W trakcie wegetacji obserwowano
wzrost roslin, wykonywano zabiegi pielegnacyjne oraz ochron¢ chemiczng. Po okresie kwitnienia
pobierano proby todyg dla potwierdzenia wystepowania komoérek bakterii Cms w testach IF. Podczas
zbioru bulw rejestrowano liczbe bulw potomnych, zgnitych i bulw z objawami bakteriozy
pierScieniowej. Ze zbiorczych prob bulw spod krzaka wykonano testy IF, na podstawie ktorych
okreslono porazenie w skali 0-8, gdzie ,,0” oznaczato brak wystepowania komorek Cms, a ,.8"—
srednio powyzej 500 komérek Cms w polu widzenia preparatu. Obliczono indeks porazenia (IP) wg
wzoru Townsenda i Heubergera, ktory wyrazal procentowy stosunek porazonych bulw, w ktorych
obserwowano typowe komoérki Cms do ogolnej liczby mogacych by¢ maksymalnie porazonymi.

W 2013 r. w IHAR PIB Oddzial w Bydgoszczy okreslono dla wybranych 25 izolatow Cms
(zgromadzonych w latach 2008-2013) aktywno$¢ celulolityczng, bedaca jednym z czynikéw
wirulencji bakterii. Wykonano testy ptytkowe wykorzystujac karboksymetyloceluloze jako zrddlo
celulozy.

W latach 20082013 z kolekcji Plant Research International w Holandii sprowadzono do Pracowni
Organizmow Kwarantannowych IHAR PIB w Radzikowie 4 szczepy bakterii R.sol. rasa 3: 1608,
1609, 1610 oraz GMI1000. Szczepy rozmnazano na ptynnych pozywkach selekcyjnych. Hodowle
inkubowano w 30°C przez okres 3-5 dni. Po okresie inkubacji 100ul plynnej hodowli bakterii
R. solanacearum przenoszono na stale pozywki Kelmana i YPGA w celu sprawdzenia tempa wzrostu
swiezych kolonii. Pozostala cze$¢ ptynnej kultury poddawano krioprezerwacji w temp. -80°C oraz
w zamrazarce w -20°C. Po okresie 3 miesigcy sprawdzano wzrost kolonii bakteryjnych
przechowywanych w obu temperaturach. Szybszy wzrost kolonii obserwowano w temp. -80°C.

Przeprowadzono doswiadczenia, w ktorych sztucznie inokulowano zawiesinami R. sol. polskie
odmiany ziemniaka: Adam, Bila, Bryza, Cekin, Denar, Gandawa, lkar, Irys, Lord, Orlik, Skawa,
Tetyda, Zebra, Zeus. Badano takze transfer bakterii do kolejnych pokolen wegetatywnych. Do
doswiadczen uzyto szczep R.sol. 1608 wyizolowany z holenderskiej odmiany ziemniaka Bildtstar,
R.sol. 1609 z odmiany Bartina oraz R.sol. 1610 z odmiany Spunta. Do zakazania ro$lin ziemniaka
sporzadzano ze §wiezo namnozonych bakterii R.sol. inokulum o koncentracji 10%tk/ml.
W odseparowanych komorach szklarniowych wysadzono w doniczki napelnione ziemig
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(o pojemnosci 1 litr) bulwy wybranych odmian ziemniaka. Rosliny o wysokosci okoto 20 cm

inokulowano 50-100ul zawiesiny bakteryjnej, wprowadzong w todyge, 2 - 4 cm powyzej powierzchni

ziemi, za pomoca strzykawki. Ros$liny ziemniaka hodowano w szklarni przez okres 3,5 miesiaca.

W celu ochrony przez maczlikami, przedziorkami, wciornastkami oraz zarazie ziemniaka

wykonywano opryski z zastosowaniem preparatow: Mospilan, Pyranica, Biospin i Tattoo. Rosliny

ziemniaka nawozono raz w tygodniu Florovitem. Po okresie 3,5 miesigca analizowano bulwy
potomne. Z czgéci przystolonowej bulw, kazdej z odmian, izolowano DNA z uzyciem zestawu

DNeasy Blood & Tisuue Kit, a nastgpnie przeprowadzono reakcje PCR z zastosowaniem starterow

specyficznych OLI-1i Y-2.

Wykonawcy zadania dotyczacego Cms i R. sol:

e Uczestniczyli w konferencji naukowej zagranicznej: 1 (10th International Congress of Plant
Pathology, 25-30.08.2013, Pekin, Chiny),

o Uczestniczyli w konferencjach naukowych krajowych: 7 (Sesja Naukowa IOR PIB -1; Konf. nauk.-
szkol. ,,Nasiennictwo 1 Ochrona Ziemniaka”. IHAR PIB ZNiOZ Bonin — 4, Konf. nauk. ,,Nauka dla
Hodowli i Nasiennictwa Roslin Uprawnych”. IHAR PIB ZRZ Krakow — 2),

Przeprowadzili 7 szkolen i seminariéw: dla pracownikow WIORIN i Spolek Hodowli Ziemniaka; dla

inspektorow ochrony roslin z Bos$ni i Hercegowiny, dla studentow UTP Bydgoszscz, UMK Torun,

HAS den Bosch University z Holandii; uczniéw Zespolu Szkdét Centrum Ksztalcenia Rolniczego

W Bydgoszczy, plantatorow i hodowcoéw ziemniaka na Krajowych Dniach Ziemniaka.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

— Pozyskano z WIORIN 240 ekstraktéw z bulw ziemniaka, porazonych latentnie przez Cms.

— Whyosobniono 2209 czystych kultur bakteryjnych. Przeprowadzonio ich identyfikacji¢
z zastosowaniem dwoch metod: serologicznej (test IF, przy wuzyciu przeciwcial poli
i monoklonalnych) i molekularnej (PCR) oraz testow biologicznych na ro$linach baktazana.

— Zidentyfikowano 90 izolatéw jako podgatunek bakterii Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus, pochodzacych z 15 WIORIN: Biatystok (3 izolaty), Bydgoszcz (9 izolatow), Gdansk
(10), Gorzow Wilkp. (11), Katowice (2), Kielce (8), Koszalin (2), Krakow (12), Lublin (2), Lodz
(6), Wroctaw (3), Opole (1), Olsztyn (1), Rzeszow (8), Warszawa (12).

— Wykonano 16 testéw na baktazanie, w ktorych zawiesinami Cms zakazono 1900 roslin baktazana,
w celu oceny patogeniczno$ci 56 izolatow Cms, wyosobnionych w latach 2008-2013.
Potwierdzono patogenicznos¢ 53 izolatow Cms w stosunku do baktazana. Na blaszkach lisciowych
obserwowano zroznicowane pokrycie objawami chorobowymi w postaci plamisto$ci lisci
i wigdnigcia w zakresie od 0,4% (na roslinach zakazonych Cms 5 Warszawa) do 71,3% (Cms
3692/09 Katowice ).

— Zatozono 5 doswiadczen polowych (w latach 2009-2013) z 2-3 odmianami ziemniaka o roznej
podatno$ci na porazenie przez Cms (Annabelle, Benek, Courage, Felka, Owacja) w celu
przeprowadzenia oceny patogeniczno$ci 56 izolatow Cms. Zainokulowano zawiesinami izolatow
ok. 1400 bulw ziemniaka, dla wszystkich izolatow wykonano 1322 testy IF z todyg (oprécz roku
2009) 1 1982 testy IF ze zbiorczych préb bulw spod jednego krzaka.

Porazenie todyg potwierdzono w lodygach ro$lin wyrostych z sadzeniakéw inokulowanych
45 izolatami Cms na 46 badanych. Uzyskano zr6znicowane porazenie bulw potomnych wyrostych
Z sadzeniakoéw inokulowanych 52 izolatami Cms. W dwoch latach 2008 i 2009, podczas jesiennych
obserwacji stwierdzono objawy na bulwach potomnych 3 odmian ziemniaka, inokulowanych
o$mioma izolatami Cms (odmiana Annabele: Cms 2313 Wroctaw; odmiana Felka: Cms 70
Warszawa; odmiana Benek: Cms 2408 Biatystok, Cms 243/08 Gdansk, Cms 333/08 Gdansk, Cms 2
Gorzow Wlkp., Cms 4711 Krakow, Cms 2313 Wroctaw). Wiosna kazdego roku notowano objawy
w bulwach. Indeks porazenia bulw w formie latentnej w latach 2009-2013 wahat si¢ w granicach
0,5% (Cms 2816 Rzeszoéw) do 89,5% (Cms 4398 Krakow).

e Przeprowadzono 3 testy plytkowe (w trzech powtorzeniach) dla okreslenia aktywnosci
celulolitycznej 25 izolatow Cms. Potwierdzono zrdéznicowanie izolatdw pod wzgledem ilosci
wytwarzanego enzymu celulazy, czynnika wirulencji bakterii Cms.

e Liczba zgromadzonych szczepoéw R. sol.: 4 (szczep 1608, 1609, 1610, GMI1000).

o Liczba inokulowanych bulw zawiesinami szczepéw R. sol.: 290.

o Liczba bulw poddanych testom PCR: ok. 900. Obraz obserwowany na zelu agarozowym
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potwierdzit obecno$¢ lub brak wystepowania bakterii Ralstonia solanacearum w tkance bulw
potomnych testowanych odmian ziemniaka. U wiekszosci odmian, sztucznie inokulowanych
zawiesing R.sol. w koncentracji 10%tk/ml, obecno$é patogena byta potwierdzona w pierwszym
pokoleniu wegetatywym, natomiast w drugim i trzecim proporcja bulw potomnych zawierajacych
komorki bakteryjne zmniejszata si¢. Najsilniejsze porazenie bulw potomnych obserwowano
u odmian Zebra i Tetyda.

e Liczba publikacji: 13, w tym 8 streszczen konferencyjnych. Najwazniejsze to:

— Zijlstra C., Lund 1., Justesen A., Nicolaisen M., Jensen P.K., Bianciotto V., Posta K., Balestrini
R., Przetakiewicz A., Czembor E., van de Zande J. 2011. Combining novel monitoring tools and
precision application technologies. Pest Management Science 67 (6): 616—625).

— Pastuszewska T., Gryn G., Franke K.2010. Podatno$¢ odmian ziemniaka na porazenie przez
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus. Prog. Plant Protection/Post. Ochr. Roslin 50 (1):
244-248.

— Pastuszewska T., Gryn G., Lisowska M., Wegierek A. 2010. Ocena patogenicznosci izolatow
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus wzgledem baktazana (Solanum melongena)
i ziemniaka (Solanum tuberosum). Biul. IHAR-PIB 257/258: 49-56.

— Pastuszewska T., Gryn G. 2013. Aktywno$¢ celulolityczna a wirulencja Clavibacter
michiganensis subsp. sepedonicus. Biuletyn IHAR (w druku).

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organow administracji

publicznej)

Partnerem zadania byla Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Z Wojewodzkich
Inspektoratéw PIORIN otrzymywano material badawczy w postaci ekstraktow z bulw ziemniaka
porazonych bezobjawowo przez Cms. Wyniki prac naukowo badawczych uzyskane podczas realizacji
zadania poszerzyly wiedze na temat dwoch groznych organizmow kwarantannowych ziemniaka i sg
adresowane do wykorzystania przez hodowcdéw 1 plantatorow ziemniaka, departament Hodowli
i Ochrony Roslin MRiRW, PIORIN.

Zad. 6.3 ,Sledzenie zmian w populacjach nicieni Globodera rostochiensis iG. pallida —
kwarantannowych szkodnikéow ziemniaka”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem pracy byly badania prowadzace do identyfikacji patotypéw matwika ziemniaczanego
i agresywnego w probach gleby przestanych przez Inspekcje WIORIN z réznych wojewddztw na
terenie kraju pod katem zmian w populacji nicieni oraz ciagta aktualizacja mapy wystepowania danego
patotypu. Kolekcja zgromadzonych patotypow matwikow oraz réznicujacych je genotypéw ziemniaka
pozwolita okresli¢ poziom wirulencji i rodzaj patotypu matwika w miejscach wystgpowania ognisk.

W latach 2008-2013 przebadano tgcznie 72 proby gleby pochodzace z 12 wojewodztw w Polsce.
W 35 probach zidentyfikowano patotyp Rol, w szesciu patotyp RoS5, dotychczas nie notowany
w kraju. W o$miu przestanych probach nie stwierdzono zadnych cyst, natomiast 23 proby sa
namnazane cyklicznie w celu otrzymania liczby cyst wystarczajacej do testow identyfikacyjnych.

Cele zadania zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Gleba zasiedlona przez cysty matwika byla namnazana na polskich i zagranicznych odmianach
podatnych ziemniaka w 1-littowych doniczkach. Swiezo przygotowany i oceniony pod wzgledem
zaggszczenia cyst 1 liczby jaj w cyScie kompost byl uzyty jako material poréwnawczy
w doswiadczeniach nad identyfikacjg patotypu w probach gleby przestanych przez Inspekcje
WIORIN. Przebadane w latach 2008-2013 préby gleby poddawano suszeniu, zaggszczano na
wytrzasaczu wibracyjnym z zestawem 5 sit o $r. oczek od 0,250 do 2 mm, a nastgpnie oceniano liczbg
cyst. Przed rozpoczeciem doswiadczen nad identyfikacjg patotypow wszystkie przestane proby, bez
wzgledu na zawarto$¢ cyst namnazano na skrajnie podatnej odmianie Desiree. Takie postgpowanie jest
konieczne do poprawienia wirulencji cyst i zwigkszenia ich liczebno$ci w celu przeprowadzenia
identyfikacji patotypu. W latach 2008-2013 patotyp Rol matwika ziemniaczanego stwierdzono w 36
probach pochodzacych glownie z wojewoddztwa mazowieckiego, pomorskiego i lubelskiego.
W sze$ciu probach, przestanych przez Inspektoraty z wojewddztwa lubuskiego, malopolskiego
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i lubelskiego zidentyfikowano patotyp Ro5 matwika ziemniaczanego w trzech niezaleznych
powtorzeniach. Osiem ocenianych prob nie zawierato cyst lub ich ilos¢ byta zbyt mata na podjgcie
doswiadczen w celach namnozenia nowego materiatu identyfikacyjnego (np.2-3 szt.). Wszystkim
zidentyfikowanym w dwoch lub trzech powtoérzeniach probom wystawiono certyfikaty tozsamosci.
Pozostate 23 proby gleby sg w sposob cykliczny namnazane tzn. po 3 miesigcach wzrostu na odmianie
skrajnie podatnej cysty sa izolowane z gleby i przechowywane w temp. +4°C przez okres 2-3
miesiecy, a nastepnie wykorzystywane do porazania odmian réznicujgcych lub ponownie namnazane
w przypadku malej liczby §wiezo namnozonych cyst. Obecnie w kolekcji znajduja si¢ 23 proby gleby
namnazane 5-, 4-, 3- i 2-krotnie. Status badanych prob przedstawiony zostal w tabeli 1.
Doswiadczenia nad identyfikacja patotypu przeprowadzano zgodnie z zatozeniami procedury Kort’a
(Kort i in. 1955) oraz protokotem unijnym, wg ktorego gestos¢ inokulum matwikow wykorzystanym
do testéw powinno wynosi¢ 10+5 jaj na ml podtoza. Na bazie wynikdéw identyfikacji patotypow
z przestanych przez Inspektoraty WIORIN prob gleby powstala mapa wystepowania patotypow
matwika na terenie Polski.

Tab.1l. Wyniki identyfikacji prob gleby w latach 2008-2013.

Data

Nr préoby wykrycia Nazwa Inspektoratu Identyfikacja
#72/2009 13.05.2009 WIORIN Lublin Rol
#73/2009 11.09.2009 WIORIN Lublin Rol
#75/2009 19.05.2008 WIORIN Gdansk Rol
#76/2009 10.06.2009 WIORIN Gdansk Rol
#77/2009 29.04.2009 WIORIN Olsztyn Rol
#78/2009 04.09.2009 WIORIN Kielce Rol
#80/2009 03.11.2009 WIORIN Warszawa Rol
#82/2009 24.09.2009 WIORIN Poznan Rol
#84/2009 10.03.2009 WIORIN Bydgoszcz Rol
#81/2010 7.05.2010 WIORIN Sucha Besk. Ro5
#33/2010 29.12.2010 WIORIN Gorzéw WLKP Ro5
#54/2010 06.08.2010 WIORIN Opole Rol
#58/2010 20.09.2010 WIORIN Lublin Rol
#59/2010 14.09.2010 WIORIN Lublin Ro5
#61A/2010 21.04.2009 WIORIN Olsztyn brak zywych cyst
#61B/2010 31.12.2009 WIORIN Olsztyn Rol
#61C/2010 21.04.2009 WIORIN Olsztyn Namnazane 5x
#63/2010 27.09.2010 WIORIN Rzeszoéw brak cyst
#64/2010 21.09/2010 WIORIN Kielce Rol
#66/2010 04.11.2010 WIORIN Biatystok brak cyst
#77/2010 24.11.2010 WIORIN Poznan Rol
#79/2010 08.10.2010 WIORIN Gdansk brak zywych
#78/2010 02.07.2010 WIORIN Gdansk Rol
#3/2011 25.04.2003 WIORIN Bydgoszcz brak cyst
#1A/2011 24.12.2010 WIORIN Warszawa Rol
#1B/2011 17.11.2010 WIORIN Warszawa Rol
#1C/2011 11.01.2011 WIORIN Warszawa Rol
#7/2011 31.03.2011 WIORIN Warszawa namnazane 5x
#10/2011 07.04.2011 WIORIN Warszawa Rol
#14A/2011 23.05.2011 WIORIN Lublin Rol
#14B/2011 26.05.2011 WIORIN Lublin Rol
#14C/2011 23.05.2011 WIORIN Lublin Rol
#15A/2011 26.05.2011 WIORIN Lublin Rol
#15B/2011 26.05.2011 WIORIN Lublin Rol
#15C/2011 26.05.2011 WIORIN Lublin Rol
#18/2011 04.03.2011 WIORIN Gdansk brak cyst
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#19/2011 15.05.2011 WIORIN Gdansk 3 petne cysty
#54/2011 20.09.2011 WIORIN Gdansk Rol

#61/2011 18.05.2010 WIORIN Bydgoszcz namnazane 4x
#62/2011 01.04.2011 WIORIN Poznan namnazane 4x
#63/2011 20.10.2011 WIORIN Kielce Rol
#64/2011 15.05.2011 WIORIN Gdansk Rol

#67/2011 04.03.2011 WIORIN Gdansk brak zywych cyst
#68/2011 30.11.2011 WIORIN Biatystok Rol

#69/2011 19.10.2011 WIORIN Olsztyn namnazane 3X
#70/2011 24.02.2011 WIORIN Bydgoszcz Rol
#16/2012 05.03.2012 WIORIN L6dz Rol

#18/2012 23.02.2012 WIORIN Gorzéw WLKP namnazane 3x
#28/2012 4.04.2012 WIORIN Bydgoszcz namnazane 3X
#2/2012 22.12.2011 WIORIN Lublin Rol

#3/2012 09.12.2011 WIORIN Lublin Rol
#37/2012 15.05.2012 WIORIN Gorzéw WLKP namnazane 3x
#40/2012 16.05.2012 WIORIN Rzeszoéw namnazane 3x
#43A/2012 09.05.2012 WIORIN Lublin Ro5
#43B/2012 09.05.2012 WIORIN Lublin Ro5
#44/2012 29.05.2012 WIORIN Rzeszoéw namnazane 3x
#46/2012 22.06.2012 WIORIN Krakéw namnazane 3x
#60/2012 23.07.2012 WIORIN Gdansk Rol

#78/2012 17.09.2012 WIORIN Kielce namnazane 3x
#83/2012 05.10.2012 WIORIN Krakow Ro5

#85/2012 18.01.2012 WIORIN Opole Rol
#88/2012 19.04.2012 WIORIN Bydgoszcz namnazane 3x
#89/2012 09.11.2012 WIORIN Biatystok namnazane 3x
#1A/2013 06.11.2010 WIORIN Warszawa namnazane 2X
#1B/2013 12.11.2012 WIORIN Warszawa namnazane 2x
#1C/2013 12.11.2012 WIORIN Warszawa namnazane 2x
#23/2013 10.12.2012 WIORIN Poznan namnazane 2x
#24/2013 12.12.2012 WIORIN Poznan namnazane
#29/2013 10.05.2013 WIORIN L.6dz namnazane
#31/2013 10.09.2013 WIORIN Biatystok namnazane
#38/2013 03.06.2013 WIORIN Gdansk namnazane
#39/2013 13.05.2013 WIORIN Gdansk namnazane
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Mapa wystepowania patotypow matwika ziemniaczanego w Polsce.
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3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Liczba publikacji i abstraktéw konferencyjnych: 6

Przetakiewicz A. 2013. The first report of Globodera rostochiensis pathotypes Ro5 occurrence in
Poland. Plant Disease vol. 97, no 8, page 1125.

Przetakiewicz A. 2013. Globoderas in Poland — from nematode resistance of potato varieties to the
distribution of pathotypes. Acta Phytopathol. Sinica 43 (suppl.), page 518.

Przetakiewicz A. 2012. Sledzenie zmian w populacjach nicieni Globodera rostochiensis
i G. pallida — kwarantannowych szkodnikow ziemniaka na terenie kraju”. Nasiennictwo i Ochrona
Ziemniaka, abstrakt, Dartéwko, 24-25.05.2012, str. 98-99.

Przetakiewicz A. 2012. Globodera in Poland — from nematode resistance of potato varieties to the
distribution of pathotypes. European Society of Nematologists 31th International Symposium,
Adana, Turkey, 23-27.09.2012, page 132.

Przetakiewicz A. 2011 “Monitoring of polish potato varieties on resistance to the quarantine
species of nematodes: Globodera rostochiensis and Globodera pallida”. Konferencja ENDURE
“Sustainable use of pesticides and integrated pest management in east-central Europe and the
Baltics”. Radzikow 4-6.09.2011. Abstract, page 84.
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e Przetakiewicz A. 2011.,Monitoring odpornosci wybranych odmian ziemniaka na patotypy
matwika ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) i matwika agresywnego (Globodera pallida)”.
Nasiennictwo i Ochrona Ziemniaka, abstrakt, Dartowko, 19-20.05.2011, str.75-77.
e Liczba zalozonych eksperymentow: 19560
e Liczba wydanych ,.Certyfikatow” potwierdzajacych tozsamos$¢ patotypu: 41
e Liczba wyktadow: 3
— Karnkowski W.,Uznanska B., Przetakiewicz A. 2013. Action following confirmation of potato
cyst nematodes in Poland.12-14.02.2013, Szkocja, Edynburg.

— Przetakiewicz A. Prezentacja Laboratorium Organizmoéw Kwarantannowych i prac zwigzanych
z oceng odpornosci odmian zimniaka oraz identyfikacji patotypow Globodera rostochiensis
i G. pallida dla studentéw HAS den Bosch University z Holandii. 30.04.2012.

— Przetakiewicz A. Prezentacja w ramach programu: “Support to BIH Plants Health Protection
Administration of Bosnia and Herzegovina” Laboratorium Organizméw Kwarantannowych
i prac zwigzanych z oceng odpornosci odmian zimniaka oraz identyfikacji patotypow
Globodera rostochiensis i G. pallida dla Inspektorow z Bosni i Hercegowiny. 31.05.2012.

e Liczba konferencji, na ktoérych prezentowano wyniki: 5

— EPPO Workshop on potato cyst nematodes. 2-14.02.2013. Edynburg, Szkocja.

— Nasiennictwo i Ochrona Ziemniaka. 24-25.05.2012. Dartowko.

— The European Society of Nematologists - 31th International Symposium. 23-27.09.2012.
Adana, Turcja.

— Plant Resistance Sustainability. International Conference.16-19.10.2012. La Colle sur Loup,
Francja.

— Workshop pt. Molecular mechanisms of plant pest interaction - discovery and characterization,
SGGW. 26.10.2012. Warszawa.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdw administracji
publicznej)

Wspolpraca pomiedzy Panstwowa Inspekcjg Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Instytutem Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie w zakresie badania patotypow nicieni Globodera rostochiensis
i Globodera pallida, podejmowana jest w celu zapewnienia realizacji w Polsce zadan ochrony ro$lin.
Zadania te wynikaja z przepisow Unii Europejskiej oraz prawa krajowego w zakresie zwalczania
nicieni Globodera rostochiensis i Globodera pallida (Dyrektywa Rady 69/465/EWG z dnia 8 grudnia
1969 r. w sprawie zwalczania matwika ziemniaczanego, Dyrektywa Rady 2007/33/EC z dnia
11 czerwca 2007 r. w sprawie zwalczania nicieni tworzacych cysty na ziemniaku oraz rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2004 r. w sprawie Szczegdtowych sposoboéw
postgpowania przy zwalczaniu i1 zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ matwika ziemniaczanego
i matwika agresywnego (Dz. U. Nr 32, poz. 282).

Zad. 6.4 ,,Monitoring wystepowania nowych, agresywnych patotypow Synchytrium endobioticum
z uwzglednieniem wykrycia ewentualnego pojawienia si¢ nowych czynnikéw wirulencji
w populacjach patogena wystepujacych w Polsce”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zadania bylo $ledzenie zmian wirulencji S. endobioticum na terenie kraju, z uwzglgdnieniem
czynnikéw sprzyjajacych takim zmianom oraz opracowanie mapy (i jej aktualizacja) wystepowania
bardziej wirulentnych patotypow w Polsce oraz ich identyfikacja.

Cel zostat zrealizowany w 100%.

2. Opis wykonania zadan

W latach 2008 — 2013 w obszarze tematycznym pt.: ,,Monitorowanie zmian w zdolno$ciach
chorobotworczych populacji organizmow szkodliwych i1 kwarantannowych roslin uprawnych.”
realizowano zadanie pt.: ,,Monitoring wystgpowania nowych, agresywnych patotypow Synchytrium
endobioticum z uwzglgdnieniem wykrycia ewentualnego pojawienia si¢ nowych czynnikdéw wirulencji
w populacjach patogena wystepujacych w Polsce.

W okresie realizacji zadania otrzymano z Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa
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(PIORIN) 54 proby zakazonego materialu, z czego 33 zawieraly ziemi¢ a 21 zawierato ro$liny
porazone rakiem ziemniaka. W 24 prébach zawierajacych ziemi¢ potwierdzono obecno$¢ zywych
zarodni przetrwalnikowych grzyba. Z 18 préb uzyskano narosla rakowe. Pozostate 6 prob zawierato
pojedyncze zywe zarodnie grzyba. Ich liczba byla zbyt niska, by uzyska¢ objawy raka ziemniaka na
podatnych genotypach. W pozostatych 9 probach ziemi nie stwierdzono obecnos$ci zywych
przetrwalnikow S. endobioticum, za wyjatkiem proby #4/11, w ktorej stwierdzono obecno$é zarodni
innego gatunku z rodzaju Synchytrium (prawdopodobnie S. succisae).

Proby pochodzity z 4 wojewodztw: kujawsko-pomorskie, mazowieckie, donoslaskie i matopolskie.
Objawy raka ziemniaka pochodzity tylko z woj. matopolskiego.

Przez caly okres realizacji zadania wykryto i potwierdzono na terenie Polski 6 patotypow: 1(D1)
i 3(M1) — jedno ognisko na terenie woj. dolnoslaskiego (tylko przetrwalniki grzyba), 18(T1) — jedno
ognisko w na terenie woj. mazowieckiego (tylko przetrwalniki grzyba), 2(Chl) — jedno ognisko na
terenie woj. kujawsko-pomorskiego (tylko przetrwalniki grzyba) i liczne ogniska na terenie woj.
matopolskiego (zardwno przetrwalniki jak i narosla rakowe), oraz nowe patotypy: 39(P1) — izolat
#69/09 wykryty w miejscowosci Piekielnik i 40(BN1) i izolat #5/10 wykryty w miejscowosci Banska
Nizna - liczne ogniska na terenie woj. matopolskiego (zardwno przetrwalniki jak i narosla rakowe).

W Wolinie Dolnej Wisty w woj. kujawsko-pomorskim odnotowano szereg wykryé przetrwalnikow
grzyba na terenach zalewowych rzeki. Na polach tych, w wiekszosci przypadkow, nie stwierdzano
obecnosci zywych przetrwalnikow S. endobioticum. Zarodnie grzyba moga pochodzi¢ m.in. z woj.
matopolskiego, ktore prawie w catosci nalezy do dorzecza gornej Wisty. W jednym przypadku (#1/10)
uzyskano narosla rakowe i potwierdzono, ze wykryte przetrwalniki grzyba naleza do patotypu 2(Chl),
ktory wystepowal, do tej pory tylko, tylko na terenie woj. matopolskiego. To moze s§wiadczy¢ o tym,
ze zarodnie moga wraz z nurtem rzeki rozprzestrzeniac si¢ z pierwotnych ognisk wystepowania, na
skutek np. lokalnych powodzi.

W woj. mazowieckim wykryto zarodnie zachodnioeuropejskiego patotypu 18(T1). Zarodnie te zostaty
zawleczone w zakazonej ziemi, w raz z sadzonkami drzew ozdobnych, nie sa zywicielem
S. endobioticum. Ta alternatywna droga rozprzestrzeniania si¢ patogena wraz z podtozem jest, obok
porazonych sadzeniakéw, gtdéwnym zrodtem rozprzestrzeniania si¢ patogena.

Dwa nowe patotypy, ktore wykryto w okresie sprawozdawczym nalezg do populacji 2(Chl), poniewaz
daja 4 stopien porazenia na odmianie Asche Sdmling [identycznie jak patotyp 2(Chl)], podczas gdy
patotyp 3(M1) daje reakcje w stopniu 5 na odm. Asche Sdmling. Odmiana ta reaguje krancowa
podatno$ciag na wszystkie, posiadane w kolekcji, patotypy S. endobioticum za wyjatkiem populacji
2(Ch1l).

Patotyp 39(P1) wykryty w probie #69/09 (Pickielnik). Patotyp ten odroznia si¢ od wszystkich
pozostatych tym, Ze poraza odm. Karolin w stopniu 4 (stabo podatna). Odmiana ta jest znana
z dporno$ci na wszystkie znane najwazniejsze patotypy. Patotyp 40(BN1) wykryty w probie #5/10
(Banska Nizna). Identyfikacje przeprowadzono na podstawie reakcji odm. Desiree, ktora reaguje
krancowg podatno$cig na patotyp 2(Chl), podczas gdy na patotyp 40(BN1) reaguje staba podatnoscia.
Patotypy t¢ zostaly wykryte na matych areatach, czgsto w przydomowych ogrodkach, na terenach,
gdzie patotyp 2(Chl) wykryto w 1961 roku. Wieloletnia uprawa tych samych odmian ziemniaka
0 niskiej opornosci na patotyp 2(Chl) mogta doprowadzi¢ do wyselekcjonowania nowych populacji
patogena o odmiennej wirulencji anizeli patotyp 2(Chl).

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W ramach realizacji zadania przygotowano i przekazano do Gloéwnego i Wojewddzikich

Inspektoratow Ochrony Rosélin i Nasiennictwa:

1 Raport, 6 Certyfikatow i 11 Ekspertyz oraz 5 Zaswidczen dla pracownikow PIORIN

poswiadczajacych szkolenie w zakresie wykrywania i identyfikacji S. endobioticum. Na podstawie

przekazanych wynikéw w Raporcie i Ekseprtyzach PIORIN podejmuje decyzje administracyjne

W sprawie zapobiegani rozprzestrzenianiu si¢ patogena w wykrytych ogniskach.

Przygotowano rowniez 15 publikacji i doniesien konferencyjnych.

Najwazniejsze publikacje:

— Przetakiewicz J. 2008. Assessment of the resistance of potato cultivars to Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Per. in Poland. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 38:211-215.

— Przetakiewicz J. 2013. Effects of fungicide treatments of potato sprouts on resistance assessment to
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. using the Glynne-Lemmerzahl method. Bulletin
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OEPP/EPPO Bulletin 43(2): 280-284.
— Przetakiewicz J. 2013. First report of Synchytrium endobioticum (potato wart disease) pathotype
18(T1) in Poland. Plant Disease, doi: 10.1094/PDIS-06-13-0646-PDN.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Partnerem i gtownym beneficjentem uzyskanych wynikdéw, w ramach raelizacji zadania, jest GIORIN,
oraz jego wojewoOdzkie odziaty a takze Centralne Laboratorium PIORIN w Toruniu. PIORIN zleca
IHAR-PIB identyfikacje patotypowa izolatow S. endobioticum z terytorium Polski. Przekazywane
wyniki w postaci ekspertyz, certyfikatow i raportow sg podstawa do wydania decyzji administracyjne;j
przez PIORIN w sprawie przeciwdzialania rozprzestrzenianiu si¢ organizméw kwarantannowych
i szkodliwych.

Kolejnym partnerem jest COBORU, dla ktérego przekazywane sg informacje o odpornosci polskich
odmian ziemniaka na nowe wirulentne izolaty S. endobioticum.

Zad. 6.5 ,,Monitoring zmian patogenicznosci w populacjach nekrotroficznych patogenow zbéz
(Stagonospora spp.; Septoria tritici)”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Grzyby z rodzaju Stagonospora spp. (S. nodorum, S. aveanae) oraz Septoria tritici porazaja
trawy i zboza, a wigc Zyto, pszenice, pszenzyto, jeczmien i owies. Szkodliwos¢ choroby polega
gléwnie na zmniejszeniu masy tysiagca ziarniakow. W przypadku silnego porazenia roslin straty w
plonie ziarna zboz siegaja 50-60 %. Nawet przy 1% obnizce plonu ziarna pszenzyta i pszenicy straty
finansowe w polskiej produkcji tych zbdz przy aktualnych cenach mozna oszacowaé na 71 min PLN.
Uktady pasozytnicze S. nodorum/pszenica, S. tritici/pszenica i S. nodorum/pszenzyto podlegaja duzej
dynamice zmian wynikajgcej ze interakcji patogen — zywiciel. Duza zmienno$¢ patogenicznosci
W populacjach monitorowanych grzybow nekrotroficznych spowalnia postep hodowlany, a hodowla
odpornosciowa pszenicy i pszenzyta staje si¢ wyscigiem hodowcy z tymi patogenami. W zwiazku
z tym istnieje potrzeba nieustannego monitorowania zmian odpornosci w populacji zywicieli, jak i
wystepujacych komplementarne zmian zdolnosci chorobotworczych w populacjach wymienionych
grzybow.

Cele zadania realizowanego w latach 2008-2013 w Zaktadzie Fitopatologii IHAR-PIB
w Radzikowie byty nastepujace: 1. okreslenie udzialu poszczegoélnych gatunkéw z kompleksu
grzybow Stagonospora spp./Septoria tritici wystepujacych na pszenicy i pszenzycie w warunkach
naturalnego porazenia, 2. okreslenie poziomu i zmiennosci chorobotwoérczo$ci monitorowanych
patogenow, 3. zatozenie i utrzymanie w stanie zywym kolekcji roboczej izolatow Stagonospora spp.
i Septoria tritici dla potrzeb praktyki hodowlanej, 4. gromadzenie i przekazywanie informacji
wytworzonych w zadaniu na potrzeby hodowli i stuzb publicznych.

Prace zrealizowano w 100%.

2. Opis wykonania zadan

1. OkreSlenie udzialu poszczegélnych gatunkéw z kompleksu grzybéow Stagonospora
spp./Septoria tritici porazajacych pszenice i pszenzyto

Celem zebrania danych o wystepowaniu, udziale i poziomie wywotywanych przez grzyby z
kompleksu Stagonospora spp./Septoria tritici chordb pszenicy i pszenzyta obserwacje i pobieranie
porazonego materialu roslinnego do analizy mikologicznej w latach 2008-2013 prowadzono na
plantacjach produkcyjnych na terenie calego kraju, a mianowicie w Kopaszewie, Wegrzcach,
Polanowicach, Strzelcach, Krzeczowicach, Krakowie, Choryni, Radostowie, Nagradowicach,
Lisewwie, Debinie, Dukli, Bukowicach, Stoku, Kromerizu (Czechy) oraz punktach doswiadczalnych
zaznaczonych na rysunku 1.

Dla usystematyzowania i uporzadkowania obserwacji takze pod wzgledem statystycznym w
latach 2010 — 2013 ustanowiono odmianowe szkotki septoriozy liczace po 10 odmian pszenicy jarej
(Banti, Bryza, Hezja, Jasna, Katoda, Nawra, Torka, Zadra, Zura, Koksa) i pszenzyta jarego (Andrus,
Dublet, Gabo, Kargo, Matejko, Mieszko, Migo, Milkaro, Nagano, Wanad) w 8 punktach
doswiadczalnych na terenie kraju, a byly to: Grodkowice, Bonin, Bartgzek, Ozansk, Borowo, Smolice,
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Olesnica Mata, Matyszyn. Podobne szkotki zalozono z 8 odmianami pszenicy ozimej (Baletka,
Bogatka, Muszelka, Muza, Natula, Operetka, KWS Ozon, Tonacja) i 8 odmianami pszenzyta ozimego
(Algoso, Atletico, Borwo, Cerber, Fredro, Grenado, Moderato, Pigmej) w wymienionych na rysunku 1
punktach doswiadczalnych. Odmiany do szkélek dobierano na bazie zréznicowanej odpornosci na
monitorowane patogeny, ustalonej we wczesniejszych doswiadczeniach polowych. W czasie sezonow
wegetacyjnych 2010-2013 wykonano oceng naturalnego porazenia przez grzyby Stagonospora spp./S.
tritici odmian w szkotkach oraz pobrano probki porazonych lisci, doktosi i ktosow w celu okreslenia w
warunkach laboratoryjnych w jakiej proporcji te gatunki wystepuja na pszenicy i pszenzycie. Oceng
reakcji lisci i plew odmian w szkotkach na monitorowane patogeny wykonano w skali 9 stopniowej
(9° — odporny, 1° — podatny).

N

| (32
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@
Olesnica Mata
. .
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Rysunek 1. Lokalizacja szkotek septoriozy na terenie Polski.
1.10pis analizy mikologicznej porazonych prébek materialu roslinnego

Grzyby z porazonych organdéw roslinnych (zdzbta, liscie, ktosy) na sztuczne podtoza hodowlane
celem obserwacji morfologii kolonii izolowanych kultur wyosabniono z wykorzystaniem mikroskopu.
Pobrane organy grzyba lub skrawki porazonej tkanki najpierw przenoszono na pozywke agarowa a
nastepnie (zaleznie od wyizolowanego gatunku grzyba) na podtoza — MDA badz YMA (odpowiednio,
ekstrakty stodowo-glukozowy i drozdzowo-glukozowy stabilizowane agarem). Sktad zastosowanych
pozywek do hodowli wyosobnionych patogendéw byl nastepujacy:

a) pozywka agarowa: 459 agaru, 1 litr wody demineralizowanej,

b)  pozywka zbozowa: 34 g zmielonego i zaparzonego (przez 20 minut) ziarna zboza: pszenicy
badz pszenzyta, 30 g agaru, 1 litr wody demineralizowanej,

C) pozywka YMA: 4 g ekstraktu drozdzowego, 4 g ekstraktu stodowego, 4 g sacharozy, 20 g
agaru, 1 litr wody demineralizowanej.

Z porazonego materialu roslinnego badanych gatunkow zboz najczeSciej na pozywki
wyosabniano Stagonospora nodorum, dopiero w nastepnej kolejnosci, po analizie mikologicznej,
0znaczano Septoria tritici oraz inne gatunki Stagonospora spp. (Rys. 2).

W wyniku wykonanej analizy i wyosobnienia izolatow Stagonospora spp. i Septoria tritici
stwierdzono, ze w latach 2008-2013 gatunkiem dominujagcym na pszenzycie i pszenicy okazal si¢
grzyb Stagonospora nodorum. Z zebranych prob porazonego materiatu ro$linnego pszenicy oraz
pszenzyta wyizolowano tacznie 474 izolaty Stagonospora nodorum, w drugiej kolejnosci Septoria
tritici w liczbie 39, a nastgpnie Septoria avenae w liczbie 11 izolatow.
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Rysunek 2. Wykaz wyizolowanych kultur grzybow Stagonospora spp. z porazonego materiaiu
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roslinnego zboz zebranego w roznych regionach kraju w latach 2008-2013.
1.20pis wynikow doswiadczen polowych

Wykonane w latach 2008-2013 obserwacje polowe i ocena naturalnego porazenia odmian w
szkotkach septoriozy rozmieszczonych w punktach doswiadczalnych (Rys. 1) potwiedzity, ze gatunki
z kompleksu Stagonospora spp. i Septoria tritici porazajg pszenice w calym kraju. Stwierdzono, zZe
odmiany pdzne przy mniejszym nasileniu opadow i1 o dlugim zdzble tworzace przewiewna
architekturg tanu sa odporniejsze na oba patogeny. Gatunek S. tritici wystepowat na pszenicy rowniez
samodzielnie, ale z wigkszym nasileniem na odmianach uznanych za podatniejsze, takich jak Tonacja,
Muza, Muszelka, Operetka, Bogatka oraz Baletka. Gatunkiem dominujagcym na pszenzycie w latach
2010-2013 okazat si¢ grzyb S. nodorum. Stwierdzono takze, iz populacja tego grzyba
charakteryzowala si¢ duza zmiennosciag zdolno$ci chorobotworczych w stosunku do odmian w
szkotkach septoriozy.

W 2013 r. stwierdzono po raz pierwszy rozlegle porazenie pszenzyta odmiany Algoso przez
Septoria tritici w szkolce septoriozy w Boninie. Oznacza to, ze gatunek tego grzyba wywotujacego
paskowang plamisto$¢ (septorioze) lisci pszenzyta moze rozprzestrzeni¢ si¢ na tym gatunku zboza w
nasileniu podobnym do maczniaka prawdziwego, ktory w ubieglej dekadzie byt nieobecny na
pszenzycie.

Najwigksze nasilenie naturalnego porazenia obu gatunkoéw zboz przez grzyby z kompleksu
Stagonospora spp. i Septoria tritici w latach 2010-2013 zaobserwowano w Smolicach, Ozansku oraz
Olesnicy Matej. Terytorialnie stanowi to region potudniowej i potudniowo-zachodniej Polski.

Wsréd badanych odmian w szkétkach septoriozy w latach 2010-2013 stwierdzono, iz liscie jarej
odmiany pszenicy Bryza byly porazane najsilniej we wszystkich punktach do$wiadczalnych (4.0 — 4.7
w skali 9%). Natomiast wérdd testowanych odmian pszenicy ozimej, wykorzystywanych do zmierzenia
naturalnego porazenia lisci, najnizszym porazeniem charakteryzowata si¢ odmiana Operetka (wartos¢
$rednia ze wszystkich punktow doswiadczalnych 6.2 w skali 9°).

2. OkreSlenie poziomu i zmiennos$ci chorobotworczo$ci monitorowanych patogenéw

w warunkach kontrolowanego Srodowiska

Celem oceny poziomu i zmiennosci patogenicznosci wyprowadzonych z porazonego materiatu
roslinnego izolatow grzybéw wykonano lacznie 6 doswiadczen w warunkach kontrolowanego
srodowiska z 35 obficie zarodnikujgcymi izolatami Stagonospora nodorum namnazanymi na pgczaku.

Testy patogeniczno$ci przeprowadzono lacznie na siewkach 57 odmian, w tym 32 odmianach
pszenicy ozimej 1 25 odmianach pszenzyta ozimego. Siewki inokulowano w stadium
pierwszego/drugiego liscia wodna zawiesing zarodnikow o koncentracji 3-4 min/ml zarodnikow
konidialnych Stagonospora nodorum. Oceng stopnia porazenia siewek przez S. nodorum wykonano w
skali 9 stopniowej (1° — brak porazenia do $ladow porazenia (typ odporny), 9° — silne porazenie z
typowymi plamami — nekrozami pokrytymi zarodnikowaniem (typ podatny) w £ 8-10 dniu po
inokulacji. Temperature w komorze fitotronowej po inokulacji zaprogramowano na poziomie 22°C
przy wlaczonym oswietleniu (16 godzin w ciggu doby) oraz 18°C (przy wytaczonym oswietleniu).
Siewki inokulowano wodng zawiesing o stezeniu zarodnikéw konidialnych 3+4 min/ml. Kazdy z
multiplatow z siewkami zboz opryskiwano 70 ml inokulum testowanego izolatu. Powtorzenie
kontrolne opryskiwano 70 ml wody destylowanej. Po zakazeniu siewek na okres dwoéch tygodni w
komorze fitotronowej podnoszono wilgotno$¢ wzgledng powietrza do 95% oraz obnizano
intensywnos$¢ oswietlenia. Temperatur¢ ustalano na poziomie 22°C przy wilaczonym (16 godzin w
ciggu doby) badz wylagczonym (8 godzin w ciggu doby) o§wietleniu.

W doswiadczeniu wykazano statystycznie istotne roznice pod wzgledem patogenicznoS$ci
miedzy izolatami, jak i pod wzgledem reakcji odpornosciowej migdzy odmianami w stadium siewki
ozimych odmian pszenicy (Baletka, Begra, Liwilla, Natula) i pszenzyta (Algoso, Borwo, Moderato,
Pigmej).

Nalezy ponadto zauwazy¢, ze wszystkie izolaty charakteryzowaty si¢ przecigtnie wyzsza
patogenicznoscia w stosunku do siewek pszenicy (Srednia ok 5.2) niz pszenzyta (Srednia 4.7).
Odmiang najbardziej podatng w badanych doswiadczeniach fitotronowych 2008-2013 byla odmiana
pszenicy ozimej Begra, natomiast najmniej porazang byla odmiana pszenicy ozimej Liwilla. Wsrod
odmian pszenzyta ozimego najmniej byla porazana odmiana Moderato za§ najbardziej odmiana
Pigmej.
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3. Zalozenie i utrzymanie w stanie Zywym kolekcji roboczej izolatow Stagonospora spp.
i Septoria tritici

a) forma zywa, b) forma zliofilizowana, c¢) forma zamrozona — 80°C

Rysunek 3. Formy utrzymywania izolatow w kolekcji rpboczej.

Jak podeano wyzej, z porazonego materialu roslinnego pszenicy i pszenzyta w laboratorium
wyosabniano izolaty jednozarodnikowe i jednopiknidialne, oznaczano do gatunku, a niektdre
przenoszono do kolekcji celem jej uzupelnienia o nowe patogenicznosci. Kolekcja izolatow
Stagonospora nodorum, stagonospora spp. i Septoria tritici utrzymywana jest w stanie zywym oraz w
formie zliofilizowanej badz zamrozonej w -80°C (Rys. 3). Nazwy i dane wszystkich
przechowywanych izolatow wprowadzane sa do elektronicznej bazy danych.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Wyniki otrzymane w trakcie realizacji programu wieloletniego przez okres 2008-2013 maja
istotne znaczenie dla praktyki rolniczej, doradztwa, administracji panstwowej a takze dla instytucji
naukowych. Kompleksowe podejscie do problemu odpornos$ci (monitoring zmian patogenicznosSci
grzyba Stagonospora spp. jako cechy komplementarnej do odporno$ci zywicieli pszenicy i pszenzyta)
jest podstawg praktyki hodowlanej. Ochrona genetyczna wptywajac na zmniejszenie liczby zabiegow
umozliwia racjonalne stosowanie $rodkow chemicznych, co jest zgodne z wdrazaniem od 1 stycznia
2014 r. integrowanych programow ochrony roslin.

WNIOSKI:

1. Na podstawie wynikow badan stwierdzono, ze grzyby z kompleksu Stagonospora spp./Septoria
tritici w latach 2010-2013 dos$¢ powszechnie wystepowaly na pszenicy i pszenzycie we wszystkich
regionach Polski, gdzie dokonano inspekcji plantacji lub zatozono szkotki septoriozy tych zboz.
Najwyzsze $rednie naturalne porazenie stwierdzono w szkotkach septoriozy ustanowionych
W punktach doswiadczalnych w potudniowo-zachodnich i poludniowych regionach kraju. Z kolei,
najnizsze $rednie porazenie odmian zaobserwowano w szkotce septoriozy na Warmii i Mazurach.

2. Stagonospora nodorum jest gatunkiem dominujagcym w kompleksie patogenicznych grzyboéw
Stagonospora/Septoria porazajacych pszenice, pszenzyto i inne zboza oraz trawy.

3. W szkotce ustanowionej nad Baltykiem na poétnocy Polski zaobserwowano po raz pierwszy w
trakcie prowadzonych badan wystepowanie S. tritici na odmianie ozimego pszenzyta Algoso.

4. Stwierdzono statystycznie istotne zroéznicowanie patogeniczno$ci izolatdow monitorowanych
grzybow zebranych w latach 2008-2013. Zaobserwowano rowniez istotne zroznicowanie odmian
w reakcji na inokulacj¢ poszczegdlnymi izolatami.

5. Utworzono kolekcje izolatow jednozarodnikowych i jednopiknidialnych Stagonospora nodorun,
Stagonospora spp. i Septoria tritici reprezentatywnych dla badanych cech morfologii kolonii
(patogeniczno$¢, typ zarodnikujacy, typ grzybniowy, szybko$§¢ zasiedlania podtoza). Dane
z kolekcji o izolatach gromadzone sa sukcesywnie w elektronicznej bazie danych.

6. Cze$¢ zbioréow kolekcji byla sukcesywnie sprawdzana pod wzgledem zywotnosci oraz
patogenicznosci izolatow. Najbardziej patogeniczne izolaty byly wykorzystywane do produkcji
inokulum do atestacji materiatdéw hodowlanych pszenicy i pszenzyta oraz celow badawczych).

WYKAZ OPUBLIKOWANYCH PRAC:

1. Ziemichod M., E. Arseniuk 2011. Wystepowanie nekrotroficznych patogenow zbdz (Stagonospora
spp., Septoria tritici) w roznych rejonach geograficznych kraju oraz zmienno$¢ ich
patogeniczno$ci. Streszczenia konferencji naukowej pt. Nauka dla hodowli i nasiennictwa roslin
uprawnych, Zakopane 7-11.02.2011, s. 1309.

2. Poznan W., M. Ziemichod, E. Arseniuk 2011. Reakcje odmian ozimej pszenicy i ozimego
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pszenzyta w stadium siewki i po wykloszeniu w polu na Stagonospora nodorum. Materiaty
Sympozjum Naukowego pt. Fitopatologia: zdrowe ro$liny — zdrowi ludzie, Bydgoszcz, 20-22
wrzesnia 2011, str. 351-354.

3. Ziemichod M., E. Arseniuk 2012. Comparison of winter wheat and triticale cultivars in the seedling
stage and adult plant stages to Stagonospora nodorum. Book of Abstracts. International Conference
“Plant Resistance Sustainability”, La Colle -Sur-Loup (France), October 16 — 19, 2012, str. 92.

4. Gilon M., Arseniuk E., 2013. Wystgpowanie i stopien naturalnego porazenia Stagonospora
nodorum pszenicy i pszenzyta w Polsce. Streszczenie sympozjum pt. ,,Nauka dla hodowli i
nasiennictwa roslin uprawnych’’, Zakopane 4-8 lutego 2013r., str. 206-207.

5. Gilon M., Arseniuk E. 2013. Natural field infections of wheat and triticale by complex of fungi
Stagonospora nodorum and Septoria tritici in Poland. Book of Abstract. 8" International Triticale
Symposium, Ghent (Belgia), June 10-14, 2013, str. 68-69.

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Zadanie nie bylo wykonywane z jednostkami administracji publiczne;.

Whyniki prowadzonych prac przekazywano na biezagco do Zwiazku Producentow Ro$lin Zbozowych,
rolnikow, spotek hodowli roslin i COBORU.

Uzyskano pomoc od spotek i zakladow doswiadczalnych w zaktadaniu szkotek odmian dla
monitoringu septorioz oraz pomoc w pozyskiwaniu porazonego materialu roslinnego do analizy
mikologicznej w laboratoriach.

Wazng informacjg dla hodowli praktycznej, stuzb ochrony i inspekcji ochrony roslin jest informacja
0 wyKryciu S. tritici na pszenzycie.

Zad. 6.6 ,,Monitoring zmian skladu gatunkowego w populacji Fusarium spp. oraz ocena
zagrozenia skazeniem ziarna pszenicy i kukurydzy mikotoksynami fuzaryjnymi”.

Zadanie 6.6 zostalo wykonane w 100%

Podzadanie 1. Monitoring zmian skladu gatunkowego w populacji Fusarium spp. oraz ocena
zagrozenia skaZeniem ziarna pszenicy mikotoksynami fuzaryjnymi.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zadania bylo monitorowanie zmian sktadu gatunkowego w populacji grzybow Fusarium spp.
zasiedlajacych ziarno pszenicy oraz ocena zagrozenia skazenia ziarna pszenicy toksynami fuzaryjnymi.
Dodatkowo badano wptyw zmianowania kukurydza — pszenica na nasilenie fuzariozy ktoséw pszenicy
i skazenie ziarna toksynami fuzaryjnymi.

Prace planowane na lata 2008-2013 zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

W latach 2009 — 2013 w IHAR Radzikéw zakladano doswiadczenia z pszenicg jarg na polach po
kukurydzy i po rzepaku. Przeprowadzono oceny porazenia ktosa i uszkodzenia ziarniakéw przez
Fusarium. Zebrane ziarno analizowane byto na zawarto$¢ toksyn fuzaryjnych.

W latach 2010 — 2013 gromadzono proby ziarna pszenicy ozimej pochodzace z réznych rejondow
Polski. Byly to proby ziarna odmian Bogatka (Srednio podatna na fuzarioze kltoséw) oraz Muszelka
(podatna na fuzariozg klosow). Od roku 2010 dotagczono réwniez proby ziarna pszenicy twardej
ozimej Komnata, ktora charakteryzuje sie wysokg podatnoscig na fuzarioze ktosoéw oraz proby ziarna
owsa odmian Bingo i Nagus (odmiana nieoplewiona). W latach 2009 i 2010 zebrano rowniez proby
innych odmian pszenicy oraz jgczmienia jarego.

Oceniano stopien uszkodzenia ziarniakow przez Fusarium. Nastepnie ziarniaki pszenicy wyktadane
byly na pozywke selektywng SFA w celu okreslenia zasiedlenia przez Fusarium. Zidentyfikowane
kultury Fusarium byly przeszczepiane na pozywke PDA oraz oczyszczane. Z kultur tych
wyprowadzano izolaty jednozarodnikowe. Byly one wszczepiane na pozywki PDA i SNA w celu
identyfikacji na podstawie cech morfologicznych (wielko$¢ i ksztalt makrokonidiow, obecnosé
i ksztatt mikrokonidiow, ksztalt komorek zarodnikotworczych — fialid) oraz zabarwienia rewersu
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kultury.

W prébach ziarna z lat 2009 i 2010 oznaczono zawarto$¢ DNA Fusarium oraz udziat ilo$ciowy
7 gatunkow Fusarium przy pomocy techniki real-time PCR.

Ziarno pszenicy, owsa 1 jeczmienia analizowane byto na zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych.
Zearalenon (ZEA) oznaczano za pomoca ilosciowego testu immunoenzymatycznego AgraQuant®
ZON. Trichoteceny grupy A (T-2/HT-2 toksyny) oznaczano za pomocg ilosciowego testu
immunoenzymatycznego AgraQuant®T-2. Trichoteceny grupy B (deoksyniwalenol [DON],
3-acetyldeoksyniwalenol [3BAcDON], 15-acetyldeoksyniwalenol [15AcDON], niwalenol [NIV]) byty
analizowane przy wykorzystaniu techniki chromatografii gazowe;j.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W latach 2008-2013 zgromadzono proby ktosow lub ziarna ze 137 lokalizacji na terenie Polski.
Srednio byty to 23 lokalizacje rocznie (od 9 w 2008 do 38 w 2013).

W latach 2009 — 2013 zatozono ogoétem 10 doswiadczen z pszenica jara (od 1 do 4 odmian zaleznie od
roku). W poszczegodlnych latach zaktadano po 2 doswiadczenia — na polach, na ktorych przedplonem
byta kukurydza na ziarno lub rzepak ozimy.

W latach 2008-2012 zebrano okoto 383 klosow z objawami fuzariozy ktosow. Zgromadzono
nastepujace liczby prob ziarna: pszenica ozima — 275 (w tym pszenica twarda - 41); pszenica jara —
33; owies — 36; jeczmien jary — 5. Uszkodzenie ziarniakéw przez Fusarium oceniane bylo w 289
probach ziarna. Na pozywki wylozono ziarniaki z 261 prob (po 100 ziarniakéw) celem okreslenia
zasiedlenia przez Fusarium oraz izolacji kultur do oznaczania gatunkow.

Wykonano analizy zwarto$ci trichotecen B (DON i pochodne, NIV) z zastosowaniem techniki
chromatografii gazowej w 337 prébach ziarna. Analizy zawartosci zearalenonu z zastosowaniem
testow ELISA wykonano w 337 probach ziarna. Analizy zawarto$ci trichotecen A (T-2 i HT-2
toksyny) z zastosowaniem testow ELISA wykonano w 180 prébach ziarna. Zawartos¢ aflatoksyny
i ochratoksyny analizowano w po 12 probach ziarna dla kazdej toksyny.

W latach 2009-2010 technikg real-time PCR wykonano 498 analiz zawartosci DNA 7 lub 6 gatunkow
Fusarium w 83 probach ziarna pszenicy ozimej, pszenicy jarej 1 jgczmienia jarego.

Ze zgromadzonych kloséw oraz ziarniakow wyosobniono okoto 315 kultur grzyboéw z rodzaju
Fusarium, ktore nastepnie identyfikowano do gatunkow.

W ramach wspoétpracy z COBORU uzyskano dane meteorologiczne ($rednia temperatura dobowa,
suma dobowa opadéw) z lat 2010 — 2013 z miejscowosci, z ktorych pochodzity proby ziarna pszenicy.
Dane obejmuja miesiace maj — sierpien, istotne dla rozwoju fuzariozy ktosow.

Wsrdd gatunkow Fusarium porazajacych ziarno pszenicy dominowat F. graminearum (stadium

doskonate Gibberella zeae). Analizy rtPCR wykazaty obecno$é tego gatunku w 100% préob pszenicy
w2009 oraz w 52% prob w 2010. W obu latach F. graminearum dominowat pod wzgledem
zawartos$ci biomasy w ziarnie. W roku najliczniej wystgpowat gatunek F. poae (75% prob), jednakze
zwarto$¢ jego biomasy biomasy byta niska. Pozostate gatunki obecne w ziarnie to F. avenaceum,
F. culmorum, F. langsethiae. Gatunki F. equiseti, F. sporotrichioides i F. tricinctum wystapity tylko
W pojedynczych probach. Analizy w kolejnych latach potwierdzity, ze dominujacymi gatunkami pod
wzgledem czestotliwosci wystgpowania sg F. graminearum (okoto 30% izolatow) i F. poae (okoto
25%). W latach 2011, 2012 zidentyfikowano rowniez liczne izolaty F. sporotrichioides (okoto 15%)
i F. culmorum (okoto 10%). Pozostate gatunki wystepowaly duzo rzadziej. Interesujace jest, ze sktad
gatunkowy na ziarnie podatnej pszenicy twardej Komnata byt bardziej zréznicowany niz na ziarnie
pszenicy zwyczajnej. Udziat F. graminearum, F. poae, F. sporotrichioides oraz F. culmorum byt
zblizony (po okoto 20%).
Dominacja F. graminearum jako gatunku porazajacego ziarno pszenicy jest istotna ze wzgledu, ze jest
to gatunek porazajgcy rowniez kukurydze i powodujacy fuzarioze kolb kukurydzy. Uprawy kukurydzy
(a doktadniej — resztki pozniwne) moga, wigc stanowic zrodto inokulum dla infekcji ktoséw pszenicy.
F. graminearum jest gatunkiem o wysokiej agresywno$ci, zdolnym do wytwarzania trichotecen
z grupy B i zearalenonu.

W roku 2009 zawarto$¢ trichotecen B w ziarnie pszenicy ozimej byla wysoka i wyniosta
srednio 3177 ppb (=[g/kg) DON oraz 64 ppb NIV. Zawartos¢ ZEA wynosita srednio 75 ppb. Duza
zawarto$¢ DON wynikata z warunkow pogodowych sprzyjajacych rozwojowi fuzariozy ktosow.

W latach 2010-2012 érednie zawartosci DON (+ pochodne acetylowe) w ziarnie pszenicy ozimej
(Bogatka i Muszelka) wynosily odpowiednio: 96 ppb, 317 ppb oraz 448 ppb. Zawartosci NIV byly
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nizsze i wyniosty odpowiednio: 55 ppb, 36 ppb oraz 71 ppb. Jezeli chodzi o zearalenon to jego srednie
zwarto$ci w latach 2010-2013 wyniosty odpowiednio: 24 ppb, 41 ppb, 31 ppb oraz 13 ppb.

Zawarto$¢ DON i pochodnych w ziarnie podatnej odmiany Muszelka (425 ppb) byta na przestrzeni lat
badan okoto 3- krotnie wyzsza niz w ziarnie $rednio podatnej odmiany Bogatka (149 ppb). Podobnie
byto w przypadku zearalenonu: 12 ppb dla odm. Bogatka i 41 dla odmiany Muszelka. W latach 2011
i1 2012 w 6 probach ziarna odmiany Muszelka przekroczy byt limit zawartosci DON wynoszacy 1250
ppb oraz w latach 2010-2012 w 9 prébach ziarna odmiany Muszelka przekroczy byt limit zawartosci
ZEA wynoszacy 100 ppb.

Wyniki te wskazuja na istotny wptyw odporno$ci odmiany pszenicy na poziom zagrozenia skazeniem
toksynami fuzaryjnymi. Potwierdzaja to wyniki uzyskane dla odmiany pszenicy twardej ozimej
Komnata, ktora jest wysoko podatna na fuzariozg ktoséw. Zawartos¢ DON i pochodnych w ziarnie
Komnaty wynosita $rednio 1,822 ppb w 2011 oraz 2,487 ppb w 2012r. W 65% prob ziarna pszenicy
Komnata przekroczony byt limit zwarto$ci DON. Najwyzsza zwartos¢ DON (8858 ppb) stwierdzono
w 2011 w probie ziarna Komnaty z woj. lubelskiego. Zawartos¢ ZEA w ziarnie Komanty byta
w latach 2011 i 2013 réowniez wysoka (odpowiednio 186 ppb i 113 ppb). W 2012 nie dobiegata od
pszenicy zwyczajnej. W 31% prob ziarna pszenicy Komnata przekroczony byl limit zwartosci ZEA.
Najwyzszg zwartos¢ ZEA (834 ppb) stwierdzono w 2011 w probie ziarna Komnaty z woj.
podlaskiego.

Zawartosci trichotecen B (facznie T-2 i HT-2 toksyny) w pszenicy zwyczajnej byly nieznaczne
i wynosity 23 ppb, 17 ppb i 0 ppb w latach 2011, 2012 i 2013. Bardzo wysoka byta zwartos¢ T-2/HT-2
w ziarnie pszenicy twardej Komata. Wynosita 263 ppb, 112 ppbi 111 ppb w latach 2011, 20121 2013
przekraczajac zalecang norme 100 ppb. Najwyzsza zwarto$¢ T-2/HT-2 toksyn zanotowano w 2011r.
probie ziarna Komanty z woj. podkarpackiego (928 ppb).

W ziarnie owsa badanym w latach 2011 i 2012 stwierdzono odpowiednio 1003 ppb oraz 327 ppb
trichotecen B (DON+NIV). W 2011 wyzsza byta zwarto$¢ niwalenolu (NIV) niz DON (121 ppb vs
882 ppb). W 2012 ilosci NIV w ziarnie byly znacznie nizsze (91 ppb), a zwartos¢ DON byla wyzsza
(236 ppb). Zwartosci DON w ziarnie odmian Bingo i Nagus byty zblizone (172 ppb vs 185 ppb).
Zawarto$¢ NIV w oplewionym ziarnie odmiany Bingo (653 ppb) byla dwukrotnie wyzsza niz
W nieoplewionych ziarniakach odmiany Nagus (321 ppb). Wynikato to prawdopodobnie z zasiedlenia
plew przez wytwarzajacy NIV gatunek F. poae, ktory izolowany byt z ziarniakow. T-2/HT-2 toksyny
znaleziono w 5 probach sposrod 36 badanych w latach 2011-13, jedynie w ziarnie odmiany Bingo
(maksimum 251 ppb w probie z 2011 z woj. podkarpackiego.

Zaobserwowano znaczne roznice pomiedzy regionami Polski jezeli chodzi o skazenie ziarna
toksynami fuzaryjnymi. Na przestrzeni lat 2010-2012 najwigcej DON wystepowato w probach
z wojewodztw: opolskiego, lubelskiego, podkarpackiego, podlaskiego, warminsko-mazurskiego,
pomorskiego i malopolskiego. Najmniej DON byto w prébach z lubuskiego i wielkopolskiego. Jezeli
chodzi o ZEA to ta toksyna dominowata w probach z wojewddztw: podkarpackiego, opolskiego
i lubelskiego.

Bioragc pod uwagg regiony, najwiecej DON i ZEA wystgpowalo w probach z ptd.-wsch., pn.-wsch.
oraz pld. Polski. Regiony to sa w najwigkszym stopniu zagrozone wystgpowaniem fuzariozy ktoséw
i skazeniem ziarna toksynami fuzaryjnymi. Najmniejsze zagrozenie wystepuje w regionach
zachodnim, ptd.-zach. i centralnym.

Dos$wiadczenia polowe z pszenicg jara wykazaly wplyw kukurydzy jako przedplonu na
zwickszenie porazenia klosow, uszkodzenia ziarniakow i zawarto§ci DON w ziarnie. Wptyw ten
widoczny byt w latach 2009, 2011 i 2012, w ktorych warunki pogodowe byty korzystane dla rozwoju
fuzariozy i wytwarzania toksyn (szczegdlnie 2009r.). W roku 2010 letnia susza spowodowata bardzo
staby rozw¢j choroby i brak réznic pomiedzy przedplonami. W roku 2013 porazenie kltoséw byto
wyzsze na polu po kukurydzy, jednakze pozniejsza susza spowodowata, ze akumulacja DON byta
niewielka i brak byto istotnych roznic.

Wyniki badan prezentowano na konferencjach krajowych (2 konferencje, 2 plakaty) oraz
miedzynarodowych (4 konferencje, 7 plakatow). Na seminarium w IHAR-PIB w 201 1r. wygtoszony
zostal 1 wyktad, w ktorym prezentowano wynik badan z lat 2009-2010.

Wyniki badan opublikowano w 19 publikacjach, 1 publikacja jest w przygotowaniu.

Najwazniejsz z nich to:

— Perkowski J., Stuper, K., Busko M., Goral T., Jelen H., Wiwart M., Suchowilska E. 2012.
A comparison of contents of group A and B trichothecenes and microbial counts in different cereal
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species. Food Additives and Contaminants Part B 5: 151-159. [20 pkt.]

— Perkowski J., Stuper K., Busko M., Goral T., Kaczmarek A., Jeleh H. 2012. Differences in
metabolomic profiles of the naturally contaminated grain of barley, oats and rye. Journal of Cereal
Science. 56: 544-551. [40 pkt.]

— Goral T., Ochodzki P., Walentyn-Goral D., Nielsen L.K., Justesen A.F., Jergensen L.N. 2012.
Wplyw przedplonu oraz warunkow pogodowych na porazenie kltoséw pszenicy jarej przez grzyby
z rodzaju Fusarium oraz zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie. Biuletyn [HAR 265: 11-21. [4 pkt.]

— Waskiewicz A., M. Wit, P. Golinski, J. Chetkowski, R. Warzecha, P. Ochodzki & W. Wakulinski..
2012. Kinetics of fumonisin B1 formation in maize ears inoculated with Fusarium verticillioides
Food Additives & Contaminants: Part A, Volume 29, Issue 11, p. 1752-1761 [30 pkt]

— Ochodzki P., Warzecha R. 2013. Dobo6r odmian zb6z i traw przydatnych w zywieniu krow
w gospodarstwach ekologicznych. Wiadomosci Zootechniczne LI (3): 63-72. [3 pkt.]

— Wisniewska H., Stepien L., Waskiewicz A., Beszterda M., Goéral T., Belter J. 2014. Toxigenic
Fusarium species infecting wheat heads in Poland. Central European J. Biol. 9: 163-172. [20 pkt.]

Zostaty wydane 3 ulotki dotyczace zagrozenia jakie stanowi fuzarioza klosow oraz metod jej

zwalczania z uwzglednieniem wymogow stawianych przez system integrowanej ochrony ro$lin.

Zorganizowano migdzynarodowg konferencje naukowa (11th European Fusarium Seminar, Radzikow,

20-23.09.2010; liczba uczestnikow - ponad 140)

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organow administracji

publicznej)

Wspolpraca z Centralnym Osrodkiem badania Odmian Roslin Uprawnych. Z COBORU dostarczane
byly proby ziarna pszenicy oraz udostgpnione zostaly dane meteorologiczne. Do COBORU
przekazywano wyniki badan.

Wyniki badan upowszechniane byly w formie ulotek udostgpnianych Osrodkom Doradztwa

Rolniczego, hodowcom i rolnikom.

Realizacja zadania ma zwiagzek z nastgpujgcymi aktami prawnymi:

1) Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie obecnosci deoksyniwalenolu, zearalenonu,
ochratoksyny A, T-2 i HT-2 oraz fumonizyn w produktach przeznaczonych do zywienia zwierzat
(2006/576/WE).

2) Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie zapobiegania wystgpowaniu i ograniczania
wystepowania toksyn Fusarium w zbozach i produktach zbozowych (2006/583/WE).

3) Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 1126/2007 z dnia 28 wrzesnia 2007 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006 ustalajace najwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych
zanieczyszczen w $rodkach spozywczych w odniesieniu do toksyn Fusarium w kukurydzy
i produktach z kukurydzy.

4) Zalecenie Komisji z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 i HT-2 w zbozach
i produktach zbozowych (2013/165/UE).

5) Zasady integrowanej ochrony i produkcji roslin zawarte w zatgczniku III do Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/WE, obowigzujace w Polsce od 2014 r.

Podzadanie 2. Monitoring zmian skladu gatunkowego w populacji Fusarium spp. oraz ocena
zagrozenia skazeniem ziarna kukurydzy mikotoksynami fuzaryjnymi.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Celem podzadania byto monitorowanie zmian sktadu gatunkowego w populacji grzybow Fusarium
spp. zasiedlajacych ziarno kukurydzy oraz ocena zagrozenia skazenia ziarna kukurydzy toksynami
fuzaryjnymi. Dodatkowo badano wplyw zmianowania kukurydza — pszenica na skazenie ziarna
toksynami fuzaryjnymi.

Prace planowane na lata 2008-2013 zostaty zrealizowane w 100%.

2.0pis wykonania zadan

Zakres merytoryczny podzadania zostal osiagnigty poprzez:

1) oceng stopnia porazenia prob nasion przez grzyby z rodzaju Fusarium spp. pobranych z kolb
zainfekowanych w sposob naturalny z metodg mikroskopowsg lub molekularna,

2) oraz okreslanie poziomu ich skazenia toksynami fuzaryjnymi: deoxyniwalenolem i fumonizynami,
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3) okreslanie agresywnosci grzybow F.graminearum oraz F. verticillioides w warunkach
laboratoryjnych i polowych,
4) badanie wptywu ptodozmianu na nasilenie fuzariozy kolb kukurydzy,
5) opracowanie informacji o zagrozeniu skazeniem ziarna kukurydzy mikotoksynami fuzaryjnymi.
Lacznie w latach 2008 — 2012 zgromadzono 448 prob ziarna kukurydzy z kolb mieszancow
zainfekowanych w sposob naturalny. Corocznie, proby pobierano w kilku lokalizacjach,
reprezentujgcych zroznicowane warunki klimatyczne Polski. W badaniach uwzgledniono 14 lokalizacji
w tym: w latach 2008 i 2009 to Kobierzyce, Smolice i Radzikow, w roku 2010 Przectaw, Wegrzyce,
Kobierzyce, Smolice i Radzikéw, w roku 2011 Przectaw, Zybiszow i Koscielna Wie$ a w roku 2012
Przectaw, Zybiszow, Chrzastowo, Tomaszow Bolestawicki, Glebokie, Kaweczyn, Swiebodzin,
Luémierz, Kroscina Mata i Koscielna Wie$ (w kazdej lokalizacji pobierano od 10 do 33 prob).
W badaniach stopnia zasiedlenia ziarniakow przez grzyby z rodzaju Fusarium spp. uwzgledniono 126
prob w tym: w roku 2009 — 42 proby, w roku 2010 - 45 prob, w roku 2011 - 12 prob i w roku 2012 -27
prob. Z kazdej proby wyktadano na szalki z pozywka PDA lub wodnym agarem 50 — 56 odkazonych
powierzchniowo ziarniakow (facznie 6300 ziarniakow). Nastepnie inkubowano je pod $wiattem UV
a kultury o charakterystycznej dla Fusarium spp. barwie i ksztalcie zarodnikow odszczepiano na
pozywke PDA i SNA, tak aby moc dokona¢ identyfikacji metoda mikroskopowa lub molekularna.
Warunki klimatyczne w trakcie trwania badan byly bardzo zmienne, zaréwno na przestrzeni lat jak i
W zaleznosci od rejonu kraju, w ktorym proby byly pobierane. Miato to duzy wplyw na populacje
grzybéw Fusarium spp. zasiedlajacych ziarno kukurydzy i bedacych sprawcami fuzariozy kolb.
Stwierdzono, istotne zréznicowanie pomiedzy lokalizacjami zarowno dla stopnia zasiedlenia ziarna
przez grzyby z rodzaju Fusarium spp. jak i dla sktadu gatunkowego w populacji. Liczba ziarniakow
porazonych grzybami z rodzaju Fusarium spp. wahata si¢ w zakresie od 18,6 do 40,5%. Gatunkiem
dominujacym byt F. verticillioides (stanowit od 40 do 88% populacji w zaleznosci od lokalizacji).
Drugi liczny gatunek to F. subglutinans (stanowit od 0 do 38% populacji w zaleznosci od lokalizacji).
Stwierdzono wystepowanie rowniez F. graminearum, F. proliferatum (od 0 do 11,5% populacji),
F. temperatum (od 2,3% to 54,3% populacji w zaleznosci od lokalizacji), F. equiseti i F. poae. Duzym
osiggnieciem bylo wykrycie na terenie Polski nowego gatunku grzyba Fusarium temperatum, po raz
pierwszy opisanego w Belgii w 2011 roku jako formg¢ siostrzang grzyba F. subglutinans.
Do badan majacych na celu okreslenie ryzyka skazenia ziarna kukurydzy toksynami fuzaryjnymi
wlaczono wszystkie 448 prob. Wykazano istotny wptyw genotypu oraz lokalizacji na zawarto$¢ toksyn
fuzaryjnych, podobnie jak w przypadku stopnia ich zasiedlenia przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.
Wspotzaleznos¢ pomiedzy porazeniem F. verticillioides a zawarto$cig fumonizyn byta istotna. Brak
byto istotnej wspodtzaleznosci pomiedzy zawartoScig DON i porazeniem przez F. graminearum,
poniewaz Wigkszo$¢ prob byta skazona deoksyniwalenolem, a procent wyosobnien tego patogena
niski. Zawarto$¢ fumonizyn byta nizsza. W probach pobranych w Polsce Potudniowo — Wschodniej
(Przectaw i Wegrzyce) i Potudniowo-Zachodniej (Zybiszéw 1 Kobierzyce) skazenie toksynami byto
najwyzsze. W Wegrzycach wszystkie badane proby zawieralty DON, a w Przectawiu 70% badanych
prob byto skazonych. Zawartos¢ DON w ponad 35% probach ziarna pobranych w Wegrzycach oraz
w ponad 25% probach pobranych w Przectawiu przekraczata normy UE (1700 pg kg-1 dla ziarna
nieprzetworzonego). W rejonie tym rowniez poziom skazenia fumonizynami byl wysoki, ale nie
przekraczat norm UE. Zawartos¢ DON w 10% prob pobranych w Zybiszowie i ponad 5% pobranych
w Kobierzycach przekraczalo normy UE. Dodatkowo zawartos¢ DON w 25% probach pobranych
w Kobierzycach i w 20% probach pobranych w Zybiszowie byta wyzsza niz 1000 pg kg-1. Dodatkowo
stwierdzono duze rdznice pomigdzy tymi lokalizacjami dla poziomu skazenia fumonizynami.
W Radzikowie (Polska Centralna) zawartos¢ DON przekraczata 1000 pg kg-1 w 10% badanych prob.
Najnizszy poziom skazenia DON i FUM stwierdzono w Smolicach i Koscielnej Wsi (Polska
Zachodnia), czyli w rejonach w ktorych F. temperatum wystepowal z wyzsza czestotliwoscig niz
w innych rejonach. Stwierdzono, ze ryzyko skazenia ziarna toksynami fuzaryjnymi jest nizsze
W grupie wczesnej, a wyzsze w grupie odmian sredniopdznych.
Oceny fenotypowe stopnia porazenia kolb mieszancow przy infekcji naturalnej nie réznicowato
W sposob istotny materiatu roslinnego i nie korespondowaly istotnie z oceng zasiedlenia ziarniakow
przez grzyby z rodzaju Fusarium spp. i analizami zawartosci toksyn.
Badania majace na celu okreslanie agresywnosci grzybow F. graminearum oraz F. verticillioides
prowadzono w warunkach laboratoryjnych (in vitro) oraz w warunkach polowych (in vivo) po
zakazeniu sztucznym kolb. W warunkach polowych wykazano zréznicowanie dla stopnia
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agresywnosci F. graminearum i F. verticillioides w stosunku do zestawu 14 mieszancow w roku 2008
i 17 mieszancow w roku 2009, a nastepnie zroznicowanie w obrebie kolekcji 36 izolatéw nalezacych
do 3 gatunkéw (16 izolatéw F. graminearum 17 izolatow F. verticillioides i 2 izolatow F. proliferatum)
w stosunku do 3 mieszancéw kukurydzy, o zrdéznicowanej odpornosci (wybrane na podstawie
wczesniejszych badan: Wiarus jako podatny, ES Paroli o podwyzszonej odpornosci i Smolitop).
Agresywnos¢ F. graminearum oraz F. verticillioides w stosunku do 14 i 17 mieszancow badano po
zakazeniach sztucznych kolb mieszaning zarodnikow 4-6 izolatow prowadzonych dwoma metodami
korespondujagcymi do zakazen w warunkach naturalnych: po mechanicznym uszkodzeniu ziarniakow
lub poprzez iniekcje zawiesiny zarodnikow wzdluz stupkdéw. Zrdéznicowanie pomiedzy genotypami
bylo istotne. Wydzielono grupy genotypow w stosunku do ktoérych wykorzystywany izolat byt bardziej
agresywny oraz ktore charakteryzowaly si¢ podwyzszona odpornos$cia na porazenie. Ronaldino
i Kozak nalezatly do grupy mieszancéOw podatnych i bardzo podatnych. ES Paroli, Tur, Smok,
PR 39H32, Kosmo, KB2704 to genotypy, ktore charakteryzowaty si¢ podwyzszona odpornoscia.
Wyniki ocen fenotypowych uzyskane po zakazeniu sztucznym po mechanicznym uszkodzeniu
ziarniakow oraz analizy zawarto$ci toksyn fuzaryjnych w ziarnie bardziej korespondowaty do
wynikow uzyskanych przy infekcji naturalnej niz wyniki uzyskane po zakazeniu sztucznym poprzez
iniekcje zarodnikow grzyboéw do kanatu kolby wzdhuz stupkéw. Badajac agresywnosc kolekceji 16
izolatow F. graminearum, 17 izolatow F. verticillioides i 2 izolatow F. proliferatum w stosunku do
3 mieszancow stwierdzono, ze gatunek F. graminearum byt najbardziej agresywny, ale zréznicowanie
w obrebie kazdego gatunku byto rowniez istotne. Kolekcja izolatéw badana w warunkach polowych
zostata scharakteryzowana rowniez w warunkach laboratoryjnych na podstawie zdolno$ci do
degradacji stupkoéw pobranych w fazie kwitnienia kwiatostanow zenskich mieszancéw wilaczonych do
badan polowych. Stwierdzono duza powtarzalno$¢ wynikéw uzyskiwanych w warunkach polowych
i laboratoryjnych.

Skazenie prob ziarna pobranych z mieszancow rosngcych po pszenicy nie bylo wysokie. Natomiast
stwierdzono istotny wplyw uprawy kukurydzy w monokulturze na sktad gatunkowy grzybow
zasiedlajacych ziarno oraz na poziom ich skazenia.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W trakcie realizacji podzadania, ktorego celem byto monitorowanie sktadu gatunkowego grzybow
zrodzaju Fusarium spp. oraz ocena zagrozenia skazeniem ziarna kukurydzy mikotoksynami
fuzaryjnymi uwzgledniono 14 lokalizacji potozonych w 4 rejonach Polski: Potudniowo - Zachodnim,
Potudniowo - Wschodnim, Centralnym i Zachodnim. Lacznie pobrano 448 prob ziarna. Do badan
epidemiologicznych wtaczono 126 prob ziarna wytozono na pozywke 6300 ziarniakéw i wyizolowano
1672 kultury o charakterystycznej dla Fusarium spp. barwie i ksztalcie zarodnikow, ktore
odszczepiono na 2 szalki z pozywka PDA i SNA aby identyfikowaé metoda mikroskopowa lub
molekularng. W populacji Fusarium spp. zasiedlajacej =ziarno kukurydzy zidentyfikowano
8 gatunkow. Stwierdzono wystepowanie 1 nowego gatunku F. temperatum. Gtéwnymi sprawcami
fuzariozy kolb w Polsce jest zarowno F. verticillioides jak i F. graminearum, w zaleznosci od rejonu
kraju i przebiegu warunkéw atmosferycznych. Badajac zagrozenie skazenia ziarna kukurydzy
toksynami fuzaryjnymi oznaczano zawarto$¢ 2 toksyn - DON i fumonizyn, wykonano 896 analiz
chemicznych. Zawartos¢ DON w 5% badanych probach przekraczala normy UE dla ziarna
nieprzetworzonego. W ramach doswiadczen polowych zbadano agresywno$¢ 2 gatunkow
F. graminearum i F. verticillioides mieszaning zarodnikéw 4 izolatow w stosunku do 23 mieszancoéw
wskazujac na zrdznicowanie pomigdzy genotypami oraz agresywno$¢ 36 izolatdw osobno:
16 izolatow F. graminearum, 17 izolatow F. verticillioides i 2 izolatow F. proliferatum w stosunku do
3 mieszancow w warunkach polowych i w warunkach laboratoryjnych wskazujgc na zrdéznicowanie
pomiedzy gatunkami i w obrgbie gatunkow. Wyniki badan byty prezentowano w formie 6 wyktadow
konferencyjnych a takze w trakcie spotkan roboczych z hodowcami oraz w formie 18 prezentacji
posterowych. Zostaly opublikowane roéwniez jako doniesienia w materiatach pokonferencyjnych
(18 doniesien), w czasopismach popularno-naukowych (3 doniesienia). Opracowano 6 ulotek
informacyjnych. Liczba prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych
anglojezycznych 4; w czasopismach polskich 1; liczba prac ztozonych do druku: 1 (Plant Disease;
34 pkt) oraz liczba prac w trakcie przygotowywania: 1 (Plant Disease). Zorganizowano
1 miedzynarodowsa konferencje naukowa (11th European Fusarium Seminar Radzikow,
20-23.09.2010; liczba uczestnikow - ponad 140)
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— Czembor, E., Ochodzki, P. 2009. Resistance of flint and dent maize forms for colonization by
Fusarium spp. and mycotoxin contamination. Maydica 54: 263-267; 20 pkt.

— Meissler, M., Mouron, P., Musa, T., Bigler, F., Pons, X., Vasileiadis, V.P., Otto, S., Antichi, D.,
Kiss, J., Palink as, Z., Dorner, Z., van der Weide, R., Groten, J., Czembor, E., Adamczyk, J.,
Thibord, J-B., Melander, B., Cordsen Nielsen, G., Poulsen, R.T., Zimmermann, O., Verschwele,
A., Oldenburg, E., 2010. Pests, pesticide use and alternative options in European maize production:
current status and future prospects. Journal of Applied Entomology. 54 (5): p357-375. 24 pkt.

— Zijlstra C., Lund I., Justesen A.F., Nicolaisen M., Bianciotto V., Posta K., Balestrini R.,
Przetakiewicz A., Czembor E., Zande, van J. Prospects of future crop protection using innovative
diagnostic tools and precision spray techniques. Pest Manag. Sci. 67: 616-625 JCR, IF 2,2; 40 pkt.

— Vasileiadis V.P., Otto S., Sattin M., Palinkas Z., Veres A., Ban R. Kiss J., Pons X., Kudsk P.,
Weide R., Czembor E., Moonen C., Kiss J. 2011. Crop protection in European maize-based
cropping systems: Current practices and recommendations for innovative Integrated Pest
Management. Agricultural Systems 104: 533-540 JCR, 1F2.4; 34 pkt.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organow administracji

publicznej)

Wspotpraca z Centralnym Osrodkiem badania Odmian Roslin Uprawnych. Z COBORU dostarczane

byly proby ziarna kukurydzy oraz udostgpnione zostaly dane meteorologiczne. Do COBORU

przekazywano wyniki badan. Wyniki badan upowszechniane byly w formie ulotek udostepnianych

Osrodkom Doradztwa Rolniczego, hodowcomy i rolnikom.

Realizacja zadania ma zwigzek z nastepujacymi aktami prawnymi:

— Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie obecno$ci deoksyniwalenolu, zearalenonu,
ochratoksyny A, T-2 i HT-2 oraz fumonizyn w produktach przeznaczonych do zywienia zwierzat
(2006/576/WE).

— Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie zapobiegania wystepowaniu i ograniczania
wystepowania toksyn Fusarium w zbozach i produktach zbozowych (2006/583/WE);.

— Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 1126/2007 z dnia 28 wrzesnia 2007 r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006 ustalajace najwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych
zanieczyszczen w S$rodkach spozywczych w odniesieniu do toksyn Fusarium w kukurydzy
i produktach z kukurydzy

— Zalecenie Komisji z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 i HT-2 w zbozach
i produktach zbozowych (2013/165/UE).

— 5) Zasady integrowanej ochrony i produkcji roslin zawarte w zatgczniku III do Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE, obowigzujace w Polsce od 2014 .

Zad. 6.7 ,Monitorowanie zmian w patogenicznosci populacji grzybéw (B. graminis, P. recondita,
P. striiformis, Pyrenophora spp., Rhynchosporium secalis) wywolujacych wazne gospodarczo
choroby zb6z — mgczniaka prawdziwego pszenicy, jeczmienia i pszenzyta, rdzy brunatnej
i Z6ltej, rdzy karlowej jeczmienia oraz plamistoSci jeczmienia”.

Zadanie 6.7 zostalo wykonane w 100 %

Podzadanie 1. Sledzenie zmian w patogenicznosci w populacjach najwazniejszych sprawcéw rdzy
(P. recondita, P. striiformis), — jako wklad w doskonalenie elementow systemow decyzyjnych
ochrony oraz kierunkow hodowli i produkcji zboz.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem podzadania jest $ledzenie zmian w patogeniczno$ci w populacjach najwazniejszych sprawcow
rdzy (P. recondita, P. striiformis) — jako wktad w doskonalenie elementow systemoéw decyzyjnych
ochrony oraz kierunkow hodowli i produkcji zboz.

2. Opis wykonania zadan

W warunkach naturalnej infekcji i sztucznej infekeji okreslono zakres patogenicznosci populacji rdzy
brunatnej pszenicy (Puccinia tritici) i rdzy zottej pszenicy (Puccinia strriformis) w stosunku do
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zestawu odmian testowych o znanych genach odpornosi na w/w patogeny.

Stwierdzono wysokg efektywno$¢ genow Lr: 2a, 2b, 9, 19, 24, 25, 28, 29, 41, 47 i 55 w stosunku do
populacji rdzy brunatnej wystepujacej w Polsce. Podobnie populacja P. strriformis byta awirulentna
do genéw Yr: 5, 9, 10, 15, 17, 24, 26, 27, Sp, 9+27, CV, 281 3+.

Stwierdzono pewne réznice migdzy obu populacjami Puccinia striiformis w wirulencji wobec odmian
1 linii pszenicy z genami odpornos$ci Yr. Populacja rdzy zéttej pochodzacej z pszenicy odznaczata si¢
wirulencja w stosunku do gendéw Yr7, Yr2l, Yr28, Yr36 , Yr6+Yr20, Yr18+Yr27, podczas gdy
populacja pszenzytnia charakteryzowata si¢ brakiem wirulencji wobec tych genow. Izolaty
pochodzace z pszenzyta byly malo wirulentne wobec zyta.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Okres$lono geny warunkujgce wysoka odpornos¢ na rdze brunatng pszenicy (Puccinie tritici)
i rdz¢ z6tta pszenicy (Puccinia strriformis).

Wykazano roéznice w patogenicznosci P. strriformis w stosunku do pszenicy i pszenzyta
w zaleznosci od zrddta infekcji. Populacja rdzy zottej pochodzacej z pszenicy odznaczala sig
wirulencja w stosunku do innych odmian testowych od pochodzacych z pszenzyta.

Stwierdzono, ze populacja P.strriformis wystepujaca na pszenzycie jest mato wirulentna
w stosunku do zyta.
Opublikowano: Karska K. Czajowski G., Strzembicka A., Czembor P. 2013. Wirulencja populacji
Puccinia striiformis sprawcy rdzy zo6ltej na pszenzycie w Polsce. Biul. IHAR nr 269.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organow administracji
publicznej)

Spotki Hodowli Roslin — przekazanie informacji o zroédtach odpornos$ci na porazenie przez rdze
brunatnag i z0ltg pszenicy.

Podzadanie 2. Sledzenie zmian w patogenicznosci w populacjach Pyrenophora teres
i Rynchosporium secalis sprawcow plamistosci lisci jeczmienia — dla potrzeb doskonalenia systemow
decyzyjnych ochrony, hodowli odpornosciowej i produkcji zboz.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem prac byto $ledzenie zmian w patogenicznosci w populacjach Pyrenophora teres, Blumeria
graminis f. sp. hordei, Puccinia hordei sprawcy plamistosci lisci jgczmienia — dla potrzeb doskonalenia
systemow decyzyjnych ochrony, hodowli odpornosciowej i produkcji zboz.

2. Opis wykonania zadan

W warunkach sztucznej infekcji od 28 do 34 izolatami Blumeria graminis f. sp. hordei
0 zroznicowanej patogeniczno$ci w stosunku do 34 odmian testowych okreslono zakres odpornosci na
76 odmian jgczmienia ozimego i 135 jarego przyjetego do badan rejestrowych COBORU w w latach
2008 — 2012. U odmian ozimych stwierdzono wystepowanie jednego lub wiecej gendéw odpornosci
zwigzanych z locus Mla6, Mlal4, Mla7, Mlal2, MI(St1), Mlg, MIG2, MIh oraz MIk.. W odmianach
jarych stwierdzono obecno$¢ genow Mlal, Mla3, Mla7, Mla9, Mlg, MI(Stl), MI(Ab), MI(IM9),
MI(Ru3), MIG2 oraz mlo. Prowadzone badania wykazaly, ze na populacje Blumeria graminis f.sp.
hordei wystgpujaca w Polsce odporne sg tylko odmiany z genem mlo oraz 4 odmiany o blizej
nieokreslonych genach pochodzacych z Hordeum spontaneum.

Oceniono odmiany badane w latach 2009 — 2012 w doswiadczeniach rejestrowych COBORU na
zakazenie 10 izolatami rdzy kartowe o zrdznicowanej patogeniczno$ci w stosunku do odmian
testowych. W jgczmieniu ozimym, 2 odmiany byly porazone przez wszystkie izolaty. Pozostate ozime
i jare byly podatne na wigkszo$¢ izolatow uzytych w badaniach.

Okreslono zakres patogeniczno$ci 72 nowych izolatéw rdzy kartowej w stosunku do zestawu
20 odmian testowych o znanych genach odporno$ci. Oceniane izolaty byly awirulentne w stosunku do
genu Rph 7 i Rph 18. W stosunku do pozostatych odmian byly w réznym stopniu wirulentne
i awirulentne.

W warunkach naturalnej infekcji w szkotce polowej 1 sztucznej infekcji w warunkach
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kontrolowananych oceniono patogenicznos¢ populacji Pyrenophora teres w stosunku do zestawu 19
odmian testowych. Przez wszystkie lata badan w szkolce polowej wysoce odporne byly cztery
odmiany: CI 5791, CI 9819, Harbin i Tifang.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Okreslono geny odporno$ci na porazenie przez maczniaka (Blumeria graminis f. sp. hordei) u 76
odmian jgczmienia ozimego i 135 jarego przyjetego do badan rejestrowych COBORU w w latach
2008 — 2012.

Wykazano, ze na populacj¢ Blumeria graminis f.sp. hordei wystepujaca w Polsce odporne sg tylko

odmiany z genem mlo oraz 4 odmiany o blizej nieokreslonych genach pochodzacych z Hordeum

spontaneum.

Oceniono 138 odmian badanych w latach 2009 — 2012 w do$wiadczeniach rejestrowych COBORU na

izolatami rdzy karlowe o zréznicowanej patogenicznosci w stosunku do odmian testowych.

Wykazano brak odmian odpornych na populacj¢ rdzy kartowej wystgpujaca w Polsce.

W warunkach naturalnej infekcji w szkotce polowej 1 sztucznej infekcji w warunkach

kontrolowananych oceniono patogeniczno$¢ populacji Pyrenophora teres w stosunku do zestawu

19 odmian testowych.

Opublikowano:

— Czembor H.J., Czembor J.H., Pietrusinska A., Domeradzka O. 2011. Odporno$¢ na maczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f.sp. hordei) odmian jgczmienia wilaczonych do badan
rejestrowych w Polsce w roku 2010. Biul.IHAR nr 260/261: 219-228.

— Czembor J.H,. O. Doraczynska, A. Pietrusinska, H.J. Czembor. Odporno$¢ na maczniaka
prawdziwego (Blumeria graminis f.sp. hordei) odmian jeczmienia wilaczonych do badan
rejestrowych w Polsce w roku 2012, Biul. IHAR nr 268: 35-45.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

COBORU - Opisowe Odmian Roslin Rolniczych — informacjia o genach odporno$ci
W zarejestrowanych odmianach jgczmienia.

Spotki Hodowli Roslin — przekazanie informacji o zrodtach odpornosci na porazenie przez rdze
kartowg jeczmienia, maczniaka jeczmienia i plamistos$ci siatkowanej jeczmienia.

Podzadanie 3. Sledzenie zmian w patogenicznosci w populacjach mgczniaka prawdziwego
(B. graminis) — dla potrzeb doskonalenia systemoéw decyzyjnych ochrony, hodowli odpornosciowej
i produkcji zboz.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem podzadania bylo §ledzenie zmian w patogenicznos$ci w populacjach maczniaka prawdziwego
(B. graminis f. sp. triticina) — dla potrzeb doskonalenia systemow decyzyjnych ochrony, hodowli
odpornosciowej i produkcji zboz.

2. Opis wykonania zadan

Ogotem w latach 2008-2013 okre$lono spektrum chorobotwoérczosci 886 izolatow Blumeria graminis
f. sp. triticina, wyprowadzonych z probek porazonych pszenicy i pszenzyta, w tym 334 izolatow
pochodzito z pszenicy, a 552 z pszenzyta. Probki zbierano z roznych genotypow pszenicy i pszenzyta
z kilkunastu miejscowosci na terenie kraju.

Wszystkie izolaty testowano na zestawie roznicujagcym ztozonym z 17 odmian i linii pszenicy ze
znanymi genami odpornosci Pm oraz 18 odmian pszenzyta takze dwoch odmian zyta. Odmiany
testowe inokulowano w fazie siewek poszczegdlnymi izolatami grzyba. Po 12-dniowej inkubacji
w kontrolowanych warunkach przeprowadzono ocen¢ porazenia siewek i lisci w skali 0-4. Na
podstawie uzyskanych wynikow okreslono czestotliwos¢ wirulentnych izolatow w populacji Blumeria
graminis pochodzacej z pszenicy i pszenzyta.

Na przestrzeni lat notowano wysoka czestotliwos¢ wirulencji izolatdéw B. graminis pochodzacych
zpszenicy w stosunku do zdecydowanej wigkszosci znanych gendéw odpornosci pszenicy.
W omawianym okresie badan niski poziom wirulencji notowano wobec odmiany Kadett z kombinacja
genéw Pm3d+4b oraz odmiany Sappo z genami Pm1+2+4b+9. Sredni poziom wirulencji stwierdzono
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w stosunku do odmiany Kolibri z genem Pm3d. Wysoce skuteczne na populacj¢ z pszenicy okazaty
sie¢ geny odpornosci Pm21 i Pm29. W omawianej populacji B. graminis pochodzacej z pszenicy
notowano niskg czestotliwo$¢ wirulencji wobec testowanych odmian pszenzyta.

W populacji B. graminis pochodzacej z pszenzyta obserwowano $rednia i wysoka czestotliwose
wirulencji wobec wickszo$ci odmian pszenicy ze znanymi genami odporno$ci. Bardzo niski poziom
wirulencji w latach 2008-2013 notowano w stosunku do odmian: Kolibri Pm3d, Weihenstephan Pm4b,
Disponent Pm8, Kadett Pm3d+4b Kronjuwel Pm4b+8, Apollo Pm2+4b+8 i Sappo Pm1+2+4b+9.
Takze w populacji pochodzacej z pszenzyta nie notowano izolatdéw zdolnych do porazenia linii
Z genami odpornosci Pm21 i Pm29.

Stwierdzono $redni i wysoki poziom wirulencji wobec wigkszosci odmian pszenzyta. Na przestrzeni
lat badan w populacji B. graminis pochodzacej z pszenzyta, notowano stopniowy wzrost poziomu
wirulencji w stosunku do odmian, ktore w pierwszych 2-ch latach badan charakteryzowaly sig
odpornoscia: Dinaro, Fidelio, Grenado, Moderato i Pizzaro. Niewielka liczba izolatéw B. graminis
byta zdolna do porazenia odmian zyta Dankowskie Diament i Dankowskie Ztote.

Z badan wynika, ze populacja maczniaka z pszenzyta rozwija si¢ takze na pszenicy i Zycie.
Rozprzestrzenienie si¢ B. graminis sprawcy maczniaka na pszenzycie w ostatnich latach oraz
uzyskane wyniki badan chorobotworczosci populacji i oceny odpornosci odmian §wiadcza o ewolucji
patogena i dostosowaniu si¢ do tego gatunku zboza.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Okreslono spektrum chorobotworczosci 886 izolatow Blumeria graminis, wyprowadzonych z probek
porazonych lisci pszenicy i pszenzyta, w tym 334 izolatdw pochodzacych z pszenicy i 552
Z pszenzyta.

Stwierdzono wysoka czestotliwo$¢ wirulencji izolatow B. graminis pochodzacych z pszenicy
w stosunku do wigkszo$ci znanych genow odpornosci pszenicy obecnych w odmianach uprawianych
w Polsce.

Opublikowano: Strzembicka A. Znaczenie hodowli odpornosciowej w integrowanej ochronie
pszenzyta. Wystepowanie i patogeniczno$¢ rdzy brunatnej, rdzy zo6ttej i maczniaka na pszenzycie.
Str.44-46. Metodyka integrowanej ochrony pszenzyta ozimego i jarego” Zbiorowe opracowanie IOR-
PIB— Poznan 2011.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji

publicznej)

Spotki Hodowli Roslin — przekazanie informacji o zrodtach odpornosci na porazenie przez maczniaka
pszenicy i pszenzyta.

Zad. 6.8 ,Sledzenie zmian w patogenicznosci najgrozniejszych chorobotwérczych grzybow
rzepaku przy wykorzystaniu technik in vitro i markeréw molekularnych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Cel pracy w 2008-2013 zostat osiagniety poprzez:

— biochemiczng oceng chorobotwdrczosci (agresywnos$ci) najgrozniejszych dla rzepaku patogenow
ocena in vitro patogenicznosci grzybow S. sclerotiorum i Leptosphaeria sp. wyizolowanych
z miejscowych populacji,

— analize fitosanitarng materialu siewnego rzepaku w celu wskazania najzdrowszych partii
przeznaczonych do siewu,

— doswiadczenia zdrowotnosciowe rzepaku w wybranych miejscowosciach, z ktorych wyizolowano
najgrozniejsze patotypy S. sclerotiorum i Leptosphaeria sp.

Prace zostaty wykonane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Glownym celem zadania bylo poréwnanie patogenicznosci gatunkow: S. sclerotiorum
i Leptosphaeria sp., ktore sa gtdéwna przyczyna corocznych porazen roslin i duzych strat plonu nasion
rzepaku. Po rozpoznaniu patogeniczno$ci grzybow S. sclerotiorum i Leptosphaeria sp., z wybranych
miejsc uprawy B. napus, mozna wskaza¢ najbardziej zagrozone regiony oraz odmiany, ktore wykazujg
w tych miejscach podwyzszony poziom odpornosci na suchg zgnilizn¢ kapustnych oraz zgnilizng
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twardzikows.

Oceniono biochemicznie chorobotwodrczos¢ najgrozniejszych dla rzepaku patogenow. Do
biochemicznej — molekularnej oceny (agresywnosci) grzybow S. sclerotiorum i Leptosphaeria sp.
wyizolowanych z miejscowych populacji stosowano zestawy odczynnikéw oraz sprzgt niezbedny
w badaniach patogenicznosci in vitro. Kazdorazowo patotypy izolowano podczas zbioru B. napus
Z nastepujacych miejscowosci: Borowa, Malyszyna, Bakowa.

Z okreslonych regionow uprawy rzepaku wyizolowano in vitro populacje patogenow S. sclerotiorum
tgcznie 7 wszystkich lat 2008-2013: patotypow z Matyszyna: 145, z Borowa: 122, z Bakowa: 179:
lacznie 446. Patotypy te poddano analizie biochemicznej na mikotoksyny oraz technikg z zakresu
badan molekularnych PCR. Po badaniach rozdzielono populacje patogena na formy agresywne
i nieagresywne. W analizowanych populacjach na zdolno$¢ do produkcji kw. szczawiowego byto 110
patotypow najbardziej agresywnych pod wzgledem tej cechy. Pozostale 336 byly mniej agresywne.
Wykonane analizy technika badan molekularnych DNA-RAPD PCR (3 317 analiz) wykazaty
polimorfizm pomigdzy poszczegdlnymi genotypami S. sclerotiorum zalezny od miejscowosci z ktorej
pochodzity.

Oceniono in vitro patogeniczno$¢ grzyba Leptosphaeria sp. wyizolowanych z miejscowych populacji.
Patogeniczne grzyby Leptosphaeria sp. tacznie z wszystkich lat - 632 analizowano biochemicznie na
zdolno$¢ do pigmentacji. Stwierdzono gatunki: L. biglobosa (pigmentujace) oraz 253 L. maculans
(bez pigmentu) 379.

Agresywnos¢ Leptosphaeria sp. oceniano przy uzyciu metody grzybniowej in vitro przy uzyciu linii
DH i odmian rzepaku ozimego ze znanymi genami odpornosci. W obrebie badanych patotypow
Leptosphaeria sp. stwierdzono 341 patotypow agresywnych i 220 nieagresywnych. We wszystkich
miejscowosciach proporcje poszczegoélnych patotypéw w badaniach agresywnosci byty podobne (ok.
50% / 50%).

W zakresie badan molekularnych, wiosng z Borowa i innych miejscowosci wyizolowano ponad 628
patogenow, ktére towarzyszyly zamieraniu roslin rzepaku.

Aby dokona¢ molekularnej identyfikacji gatunkowej poddano je sekwencjonowaniu DNA ITS1-1TS4
i wéréd nich stwierdzono najwigcej patogenicznych grzybow: Leptosphaeria sp., S. sclerotiorum,
Alternaria sp., Fusarium sp. i in.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze w okresie wczesnej wiosny ocena wystepowania
patogenow rzepaku jest mato skuteczna. Lepszym i pewniejszym sposobem wskazania zagrozen

upraw rzepaku jest pobieranie prob do badan po ruszeniu wegetacji B. napus.

Doswiadczenia zdrowotnoSciowe rzepaku w wybranych miejscowos$ciach, z ktérych
wyizolowano najgrozniejsze patotypy S. sclerotiorum i Leptosphaeria sp.

Badania zdrowotno$ci przeprowadzono na odmianach testowych rzepaku. W Matyszynie w 2008-
2013 oceniono 256 odmian w Borowie 337 oraz Bakowie 260 odmian rzepaku ozimego.

Wyniki odpornosci poszczegdlnych odmian rzepaku ozimego, obliczono stosujac $redni indeks
porazenia (IP) oraz przy uzyciu testu Duncana na poziomie o = 0,05. Otrzymane wyniki oprocz
aspektu naukowego posiadaja aspekt aplikacyjny informujac stézby publiczne oraz plantatoréw
rzepaku o odpornosci B. napus i rownoczesnie zagrozeniach ze strony odmian podatnych na choroby.
Po badaniach w danych regionach wskazano najodporniejsze u ktorych indeks porazenia (IP) byt
najnizszy.

Przeprowadzono analizy fitosanitarne materialu siewnego rzepaku w celu wskazania
najzdrowszych partii nasion.

Przebadano pod wzgledem zdrowotnosci materiat siewny i wybrano zestaw odmian odpornych oraz
podatnych na porazenie powodowane przez patogeny grzybowe. Zdrowotno$¢ nasion prowadzono na
odmianach przeznaczonych do badan PDO. W poszczegdlnych latach 2008-2013 oceniono
w Matyszynie 256 odmian w Borowie 337 oraz Bakowie 260 odmian rzepaku ozimego.

Po badaniach pod wzgledem zdrowotno$ci materiatu siewnego wybrano odmiany odporne oraz
podatne na porazenie powodowane przez patogeny grzybowe w danych miejscowosciach.
Odnotowano takze zalezno$¢ pozniejszego porazenia ro$lin rzepaku, zwigzanego z pierwotnym
wystepowaniem patogenicznych gatunkdéw na nasionach.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Po badaniach (2008-2013) zwiazanych z agresywnoscia patotypow S. sclerotiorum w analizowanych |
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populacjach na zdolno$¢ do produkcji kw. szczawiowego wyrdzniono 110 patotypdéw najbardziej
agresywnych pod wzgledem tej cechy. Pozostale 336 byly mniej agresywne. Wykonane analizy
technikg badan molekularnych DNA-RAPD PCR (3 317 analiz) wykazaty polimorfizm pomigdzy
poszczegbdlnymi genotypami S. sclerotiorum zalezny od miejscowosci z ktérej pochodzity.

Po ocenie pigmentacji in vitro patogenicznosci grzybow Leptosphaeria sp. wyizolowanych (w liczbie
632) z wybranych miejscowosci, stwierdzono tym markerem gatunki: L. biglobosa (pigmentujace)
oraz 253 L. maculans (bez pigmentu) 379. Agresywno$§¢ Leptosphaeria sp. oceniano przy uzyciu
metody grzybniowej in vitro przy uzyciu linii DH i odmian rzepaku 0zimego ze znanymi genami
odpornosci. We wszystkich miejscowosciach proporcje poszczegdlnych patotypéw W badaniach
agresywnosci byly podobne (ok. 50% / 50%).

Po badaniach sekwencjonowania DNA przynaleznosci gatunkowej w obrebie populacji Leptosphaeria
sp. stwierdzono réwniez proporcjonalne ich wystgpowanie w badanych miejscowosciach (oK.
L. maculans 50% / L. biglobosa 50%). Stwierdzono rowniez wystepowanie innych patogenow niz
Leptosphaeria sp. np.: S. sclerotiorum, Alternaria sp. i Fusarium sp. i in. Powyzsze wyniki stanowig
wazng informacje¢ z punktu widzenia ochrony rzepaku.

W obrebie odmian testowych rzepaku 0zimego po wykonu atestacji odpornosci (853 odmiany)
na porazenie powodowane przez Leptosphaeria sp. oraz S. sclerotiorum otrzymano wyniki, ktore
oprocz aspektu naukowego posiadaja aspekt aplikacyjny informujac stézby publiczne oraz
plantatoréw rzepaku o odpornosci B. napus i rownocze$nie zagrozeniach ze strony odmian podatnych
na choroby.

Po badaniach in vitro (853 odmiany) nad zdrowotno$cig materiatu siewnego mozna bylo wskazaé
najzdrowsze nie zanieczyszczone oraz silnie zanieczyszczone odmiany, co nast¢pnie skutkowato
wtornymi infekcjami w warunkach polowych.
Wygloszone w latach 2008-2013 referaty i wyktady o tematyce:
1. Rozwdj Sclerotinia sclerotiorum i zagrozenia wobec rzepaku powodowane przez tego patogena
-12 wyktadow.
2. Najwazniejsze gospodarczo chorobotwdrcze patogeny rzepaku i1 terminy ich zwalczania
— 10 wyktadow.
3. Patogeniczne grzyby rodzaju Leptosphaeria sp. i ich znaczenie gospodarcze - 6 wyktadow.
Rozpoznawanie chorob rzepaku - 4 szkolenia.
5. Wykorzystanie biotechnologii w ochronie rzepaku przed patogenami. (W =zakresie wykltadu
omawiane sg takze zroznicowania genetyczne patotypow najgrozniejszych dla rzepaku Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary i Leptosphaeria sp.) - 10 wyktadow.
Analiza sekwencjonowania DNA do odrézniania patogenow — 4 wyktady.
7. Rozpoznawanie patogenow rzepaku za pomocg analiz DNA - 4 wyktady.
— Liczba zatozonych eksperymentow nad patogeniczno$cig S. sclerotiorum: 12 eksperymentow

(892 analizy na kwas szczawiowy). Badania polimorfizmu DNA S. sclerotiorum: 3 317 analiz.

— Doswiadczenia w warunkach polowych nad odpornoscig na S. sclerotiorum oraz Leptosphaeria
sp.: 18 doswiadczen, liczba analizowanych odmian: 256 odmian w Borowie 337 oraz Bakowie

260 odmian rzepaku ozimego.

— Badania zwigzane z DNA Leptosphaeria sp.: 233 analizy.
— Doswiadczenie in vitro nad czystosciag materiatu siewnego - analizowano 853 odmiany rzepaku
0zimego.
8. Ogolna liczba wszystkich delegacji i ekspedycji do miejsc z ktorych izolowano patogeny rzepaku:
Leptosphaeria sp., S. sclerotiorum oraz prowadzono badania odpornosci B. napus: 70.
9. Uczestniczono w Konferencjach Migdzynarodowych 5; krajowe 9.
Publikacje: 2008 - 2013 publikacje 4 (2 publikacje Phytopatologia, 2 publikacje Rosliny Oleiste).
Materiaty konferencyjne: 17; Plakatow: 17.

>

o

4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Administracja publiczna, hodowcy rzepaku oraz inspekcja nasienna mogg powyzsze wyniki badan
wykorzysta¢ w zaleceniach ochrony roslin oraz podczas spotkan (w ODR) z plantatorami wskazujac
regionalne zagrozenia zwigzane z najgrozniejszymi patogenami Brassica napus L.

Praca ma bezposredni zwigzek z nastepujacymi aktami prawnymi:

o Ustawa 975 z dnia 25 czerwca 2009r. o rolnictwie ekologicznym (Dz. U. Nr 116), Tekst
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ujednolicony z dnia 01.09.2011.

e Ustawa z dnia 18 grudnia 2003r. o ochronie ro$lin (Dz. U. 2004, Nr 11, poz. 94), Tekst
ujednolicony z dnia 01.09.2011.

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 ochronie przyrody (Dz. U. 2004, Nr 92, poz. 880).

Zad. 6.9 ,Monitorowanie zmian w wystepowaniu i szkodliwosci grzybéow z rodzaju
Neotyphodium — endofitéw traw w Polsce oraz ocena zagrozenia dla zwierzat”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem prac byto okres$lenie rozprzestrzeniania si¢ grzybow z rodzaju Neotyphodium na trawach

w Polsce i ocena ich szkodliwos$ci dla zwierzat. Cel ten byt realizowany poprzez:

1. ocene zasiedlenia nasion przez grzyby endofityczne, zywotno$¢ endofitow oraz mozliwosci ich
eliminowania z nasion;

2. badanie zasiedlenia ro$lin przez endofity, pozageneratywne mozliwosci ich rozprzestrzeniania oraz
wptyw obecnosci endofitow na odpornos¢ traw na stresy biotyczne i abiotyczne;

3. analize iloSciowg wytwarzania ergowaliny.

Zaplanowane prace zostaly wykonane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Dla oceny zasiedlenia nasion traw przez grzyby endofityczne przebadano 229 préb nasion
(117 odmian i rodéw), w tym 10 mieszanek takowo-pastwiskowych dostepnych na rynku. Analizom
poddano nasiona 42 odmian i rodéw zycicy trwalej, 21 kostrzewy czerwonej, 11 kostrzewy takowe;,
6 kostrzewy owczej, 5 kostrzewy trzcinowej, 24 wiechliny tgkowej, 2 kupkoéwki pospolitej i po
1 wiechliny gajowej, wiechliny splaszczonej, zycicy wielokwiatowej, zycicy wielokwiatowej
westerwoldzkiej, zycicy mieszancowej i tymotki tagkowej.

Srednie zasiedlenie nasion (badanych powyzej 5 prob) wahato si¢ od 7,4% dla kostrzewy czerwonej,
8,5% dla wiechliny tgkowej, 10,3% dla kostrzewy takowej, 14,7% dla zycicy trwalej, 15,6% dla
kostrzewy trzcinowej do 42,6% dla kostrzewy owczej. Tylko okoto 40 prob nasion bylo wolnych od
endofitow, w tym najwiecej u kostrzewy czerwonej (12 prob), zycicy trwatej (9 prob) i wiechliny
takowej (8 prob). Obecnos¢ endofitow stwierdzono rowniez w mieszankach pastwiskowych, tgkowych
i Iakowo — pastwiskowych ($rednio 20,7%). Zadna z badanych mieszanek nie byta catkowicie wolna
od endofitow. Gatunki najczgsciej zasiedlane w tych mieszankach to: zycica trwata, wiechlina takowa
1 kostrzewa tgkowa.

Zywotno$é endofitow okreslono metoda posrednia, oznaczajac obecno$¢ endofita w roslinach
wyrostych z nasion, ktore wcze$niej uznano za zasiedlone przez endofita. Do badan wytypowano
proby nasion o réznym porazeniu 7 odmian nalezacych do 6 gatunkow traw (2. kostrzewy tagkowej
oraz po jednej odmianie zycicy trwalej, wiechliny takowej, kostrzewy czerwonej, k. owczej
i k. trzcinowej). Zywotno$¢ grzybow endofitycznych w badanych prébach wahata sie od 51 do 100%
w zaleznosci od gatunku i odmiany.

Eliminacje endofitow z nasion przeprowadzono 3 metodami: suszarkowa (temperatura 38°C
i wilgotnosci 50% przez 5 dni), chemiczng (zaprawa nasienna Raxil Gel z substancjami aktywnymi —
tebukonazol + tiuram), mikrofalowg (promieniowanie mikrofalowe o mocy 90 W przez 10 minut).
Nasiona poddane dziataniu wymienionych czynnikoéw zostaly wysiane w doswiadczeniu wazonowym,
a ro$liny przebadano na obecnos$¢ grzybdéw endofitycznych. Metoda skuteczng w eliminacji endofitow
z nasion okazalo si¢ stosowanie wyzej wymienionej zaprawy nasienne;.

Dla okreSlenia stopnia zasiedlenia ro§lin przez endofity pozyskano rosliny traw w podczas
wyjazdow terenowych, ktore objely swoim zasiggiem wojewodztw0O mazowieckie, warminsko-
mazurskie, podlaskie, swigtokrzyskie, kujawsko-pomorskie oraz lubelskie. Z 98 stanowisk pozyskano
tacznie 435 ekotypow, nalezacych do 17 gatunkow. Najczgsciej zasiedlane byly ekotypy kostrzewy
lakowej (81,7%), zycicy wielokwiatowej (50,0%) oraz kostrzewy czerwonej (46,3%). Nizsza
czestotliwo$¢ zasiedlenia stwierdzono dla zycicy trwalej (29,8%), kostrzewy trzcinowej (28,6%)
i owczej (28,0%). Srednia frekwencja wystepowania endofitow na badanych terenach wynosila
39,0%. W pozostalych gatunkach takich jak: kostrzewa nitkowata, mietlica olbrzymia, owsik
wyniosly, stoktosa bezostna, strzeplicy, grzebienica pospolita, wiechlina gajowa, btotna i takowa nie
stwierdzono obecnosci endofitow. Najczeéciej zasiedlone przez grzyby endofityczne byly trawy
pochodzace z miejscowosci Czarnkowizna, Miszkeniki, Ploski, Sielun (frekwencja 100% tj. wszystkie
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zebrane ekotypy z objawami zasiedlenia) oraz Trawniki (88,9%) i Elzbiecin 2 (83,3%).

Do badan dotyczacych poszukiwania pozageneratywnych drég transmisji endofitéw wybrano
4 odmiany zycicy trwatej Maja, Nira, Grilla i Vigor bez endofitow (E-) i 0 znanym zasiedleniu przez
te grzyby (E+). Rosliny wysadzono na polu tak, aby kazde poletko z roslinami E+ sgsiadowato
z poletkiem, na ktorym byly ro§liny E-. Poletka byly wielokrotnie koszone w celu umozliwienia
ewentualnego rozprzestrzenienia si¢ endofitow z roslin E+ do E-. Z poletek z roslinami E- badano po
10 roslin brzegowych i 10 ze $rodka poletka. Czesciej zasiedlone byly rosliny brzegowe, czyli
sasiadujace najblizej z roslinami E+: od 60% dla odmiany Vigor E- do 90% dla odmiany Grilla E-.
Zawartos$¢ endofitow w roslinach E- rosngcych w $rodku poletek wahata si¢ od 0 do 20% (Grilla E-
i Maja E-). Wyniki te wskazuja na mozliwo$¢ zachodzenia transmisji pozageneratywnej grzybni
endofitéw, zwlaszcza pomiedzy roslinami rosngcymi obok siebie.

Do badan nad wplywem obecno$ci enofitow na odpornos¢ roslin na stresy biotyczne i abiotyczne
wybrano 12 ekotypdéw zycicy trwalej o potwierdzonej obecnosci grzybow endofitycznych (E+),
pochodzacych z: Podlasia (1 ekotyp), z woj. swigtokrzyskiego (6) i z woj. mazowieckiego (5). W celu
uzyskania ro$lin ekotypéw wolnych od endofitow (E-) ich nasiona zostaty zaprawione zaprawg
nasienng i wysiane w szklarni. Wyroste rosliny przebadano i do dalszych badan wybrano nie
zasiedlone przez endofity.

Deficyt wody: Rosliny podlewano 2 razy w tygodniu oraz raz na dwa tygodnie zasilano Florovitem.
W fazie krzewienia ro$lin, w wariancie poddanym suszy zaprzestano podlewania na ok. 3 tygodni.
W tym okresie wilgotnos$¢ podtoza utrzymywano na poziomie ok. 59% pojemnosci polowej, podczas
gdy kontrola byta dalej podlewana jak opisano wyzej. Pod koniec okresu suszy przeprowadzono
obserwacje liczby pedow, $redniej suchej masy 1 pedu, suchej masy pedow, % suchej masy oraz
parametrow fluorescencji chlorofilu. Stwierdzono istotny wpltyw obecnosci endofitow na przyrost
liczby pedéw roslin poddanych stresowi suszy. Obecno$¢ grzybni endofitycznej w tych roslinach
podwyzszata rowniez efektywno$¢ aparatu fotosyntetycznego, czego odzwierciedleniem byl wzrost
warto$ci parametrow fluorescencji chlorofilu takich jak: fluorescencji poczatkowej (F,), maksymalnej
(Fn) i zmiennej (F,) oraz krotszy (o 46,1% u ro$lin E+) czasu osiggania poziomu fluorescencji
maksymalnej (Tem).

Obecnosc metali cigzkich w glebie: W badaniach zastosowano roztwor: uwodnionego azotanu kadmu
(0,055 mg-kg™ suchej gleby), uwodnionego siarczanu miedzi (2,75 mg-kg™ suchej gleby) oraz azotanu
ofowiu (1,119 mg-kg™ suchej gleby), ktorym podlewano rosliny w drugiej potowie 2013. Badano:
plon suchej masy ro$lin w 3 kolejnych pokosach, zawartos¢ chlorofilu (CCM200+), parametry
fluorescencji chlorofilu oraz zawarto$¢ jonéw Cd, Pb i Cu w roslinach pod koniec testu. Stwierdzono,
iz obecnos¢ metali cigzkich w glebie wptyneta pozytywnie na wzrost ro$lin, nie stwierdzono natomiast
wptywu obecno$ci grzybni endofita na plonowanie badanych roslin. Rowniez analiza zawarto$ci
chlorofilu nie wykazata istotnych réznic pomig¢dzy $rednimi warto$ciami tej cechy dla roslin
z endofitami oraz bez. Ocena parametrow fluorescencji chlorofilu wykazata mniejsza sprawnosc¢
przekazywania energii wzbudzenia miedzy czasteczkami barwnikéw w PSII u roslin z grzybnia
endofita (podwyzszona wartos$¢ F,, obnizona warto$¢ F./F,, F./F, oraz P|). Analiza statystyczna
uzyskanych wynikow wykazala istotnie podwyzszong zawarto$¢ kadmu w roslinach E+ ($rednio ok.
25% wiecej niz w ro§linach E-). Dla otowiu oraz miedzi nie stwierdzono istotnej r6znicy pomiedzy
ro§linami E+ oraz E-. Kadm powszechnie uwazany jest za metal wysoce toksyczny dla roslin,
powodujacy zanik chlorofilu oraz hamowanie aktywnosci fotosystemu II, co stwierdzono w analizie
warto$ci parametrow fluorescencji chlorofilu. Znacznie podwyzszona zawarto$¢ kadmu w roslinach
E+ ekotypu 801 (19,8 ppm w stosunku do 11,2 ppm dla roslin E-) moze rowniez wyjasniaé istotnie
nizsza zawarto$é chlorofilu (6,4 pg-cm™ w stosunku do 12,7 pg-cm™ u roélin E-) w tym ekotypie.
Plamistos¢ lisci: Ro$liny w stadium czterech lici byly inokulowane zawiesing zarodnikow Drechslera
siccans (sprawca plamistosci lisci) w stezeniu 2,0x10° zarodnikéw/1 ml wody. Oprysk wykonano
dwukrotnie w odstgpach tygodniowych. Po okoto 2 miesigcach dokonano oceny objawoéw plamistosci
lisci. W zwigzku z niewielkim nasileniem objawow chorobowych rosliny oceniano wedlug skali:
0 — brak objawdw i 1 — objawy obecne. Stwierdzono czgstsze wystgpowanie objawdw chorobowych
na ro$linach ekotypow E- (91,7% ekotypéw), niz na roslinach E+ (41,6% ekotypow). Srednie
zasiedlenie roslin ekotypow E- wahalo si¢ do 10,0 do 80,0%, a dla roslin E+ od 10,0 do 20,0%.
Srednia frekwencja roslin porazonych dla ekotypéow E- wynosita 40,0% i byta istotnie wyzsza od
$redniej dla roslin E+ (5,9%).

Fuzarioza: Ro$liny byly kilkukrotnie opryskane roztworem o stezeniu 5x10° zarodnikéw/1 ml
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(mieszanina zarodnikow F. culmorum, F. graminearum, F. solani, F. tricinctum, F. sporotrichioides,
F. equiseti i F. avenaceum). Przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze na wystgpienie choroby istotny
wptyw miata obecno$¢ endofita oraz genotyp rosliny gospodarza, jednak interakcja migedzy nimi byta
niewielka. Objawy fuzariozy obserwowano zaréwno u ro$lin E- jak i E+, ale stwierdzono réznice w
nasileniu porazenia. Nizszg odpornoscia charakteryzowaly si¢ ekotypy E- (Srednio 5,4) w porownaniu
do E+ (7,2). Istotne réznice migdzy porazeniem ros$lin E+ i E- stwierdzono dla 5 ekotypow sposrod
12 badanych. W najwigkszym nasileniu fuzarioza wystgpita na roslinach E- dwoch ekotypow (nr 45
i 160), zebranych w rejonach Polski potudniowej. Zauwazono, ze zarowno rosliny E- i E+ ekotypow
ze srodkowego wschodu Polski byty bardziej odporne na porazenie przez Fusarium spp. (odpowiednio
6,0 i 7,5) w porownaniu do ekotypéw zebranych na potudniu kraju (4,8 dla roslin E- i 7,0 dla E+).
Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ podwyzszenia odporno$ci na niektdre choroby grzybowe
w efekcie obecno$ci grzybni endofitycznej w roslinach.

Dla stwierdzenia potencjalnej szkodliwosci dla zwierzat endofitow obecnych w trawach okreslono
zawarto$¢ ergowaliny, silnie toksycznego alkaloidu, ktéry moze by¢ produkowany przez grzybnie¢
endofita. W tym celu zbadano 108 ekotypéw pochodzacych z 64 miejsc w Polsce. Obecnosé
ergowaliny stwierdzono w 50 ekotypach (46,3% zbadanych ekotypéw E+). Najczesciej ergowalina
wystepowata w kostrzewie takowej (68,2%), zycicy trwalej (52,6%), kostrzewie trzcinowej (100,0%)
i $miatku darniowym (50,0%), jednak dla ostatnich dwu gatunkéw zbadano tylko po dwa ekotypy.
Srednia zawarto$é tego alkaloidu wyniosta 0,066 ppm (zakres 0,00—1,298). Najwyzsza zawarto$é
ergowaliny, na poziomie zagrazajacym wystapieniem objawow klinicznych u bydta, stwierdzono
uroslin kostrzewy trzcinowej z miejscowosci Granica (1,298 ppm) i Rzywno (0,962 ppm) oraz
u zycicy trwatej z miejscowosci Przewodz (0,526 ppm). W miejscowosciach: Wrzelowiec, Miszkeniki
oraz Brzezniki Kolonia zanotowano $rednig zawarto$¢ ergowaliny ponad 0,210 ppm tj. na poziomie
uwazanym za mogacy powodowac objawy fizjologiczne u zwierzat.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Liczba miejscowosci, w ktorych pozyskano proby roslin — 48.
Liczba prob roslin zbadanych na obecnos¢ endofitow — 435.
Liczba prob nasion zbadanych na obecno$¢ endofitow — 229.
Liczba prob roslin zbadanych na obecno$¢ ergowaliny — 108.

Lacznie opublikowano 7 publikacji recenzowanych oraz 9 opracowan w materiatach z konferencji

krajowych i zagranicznych. Wygltoszono 5 referatéw na konferencjach i seminariach naukowych.

Najwazniejsze publikacje to:

1. Wiewiora B. 2011. Grzyby endofityczne z rodzaju Neotyphodium wystepujace w trawach
wieloletnich w Polsce oraz ich znaczenie dla upraw pastewnych i trawnikowych. Monografie
i Rozprawy Naukowe IHAR-PIB Nr 38: 1-115.

2. Zurek M., Wiewiéra B., Zurek G., Proficzuk M. 2012. Occurrence of endophyte fungi on grasses in
Poland — Review. Fungal Ecology 5: 353-356. (JCR, IF = 2.854)

3. Zurek G., Wiewiéra B., Gozdowski D. 2013. Relations between bioclimatic variables and
endophyte colonization of grasses in Poland. Fungal Ecology 6: 554-556. (JCR, IF = 2.854)

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

W ramach wspoélpracy z firmami nasiennymi zbadano otrzymane nasiona odmian i rodow, a dane
dotyczace zasiedlenia materialu siewnego przez endofity zostaly zwrotnie przekazane do tych firm.
Przeprowadzono szkolenie dla pracownikow Stacji Doswiadczalnych Oceny Odmian COBORU pt.
,»Choroby traw powodowane przez patogeny grzybowe — objawy, zagrozenie i rozpoznawanie”,
W czasie ktorego omowiono zagadnienie endofitow traw i zaprezentowano wyniki badan uzyskane
w ramach tego zadania. Podczas wyjazdoéw terenowych prowadzono rozmowy upowszechniajace
problem endofitow w trawach z wlascicielami penetrowanych tak i pastwisk.
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Zad. 6.10 ,,Sledzenie zmian patogenicznos$ci w populacjach waznych gospodarczo grzybéw roslin
straczkowych (Mycosphaerella pinodes, Ascochyta fabae, Botrytis fabae, Fusarium sp.) —
sprawcow zgorzelowej plamistosci grochu i bobiku”.

Zadanie 6.10 zostalo wykonane w 100%

Podzadanie 1. Sledzenie zmian patogenicznosci w populacjach wainych gospodarczo grzybéw roslin
strgczkowych (Mycosphaerella pinodes) — sprawcy zgorzelowej plamistosci grochu.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem podzadania byla ocena wystgpowania askochytozy grochu powodowanej grzybem
Mycosphaerella pinodes, gromadzenie materiatu roslinnego z objawami porazenia, izololacje grzyba,
przygotowywanie izolatow w kulturach jednozarodnikowych, badania morfologii i patogeniczno$ci
izolatow wobec zestawu genotypow grochu oraz utrzymywanie kolekeji izolatow.

Prace planowane na lata 2008-2013 zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Zakres merytoryczny podzadania 1 zostal osiggnigty poprzez:

1. Wysiew odmian grochu siewnego na polach do$wiadczalnych THAR-PIB w celu oceny
wystepowania askochytozy grochu powodowanej grzybem M. pinodes oraz pobierania prob
materialu roslinnego z objawami porazenia.

2. Gromadzenie prob lisci, strakdéw, todyg oraz nasion groch z objawami porazenia M. pinodes,
z whasnych doswiadczen polowych i réznych miejscowosci, izolacja, identyfikacja, wyprowadzanie
czystych kultur grzyba oraz sporzadzanie izolatow w kulturach jednozarodnikowych,
utrzymywanie kolekcji izolatéw na skosach z pozywka Coonn’a (CN).

3. Badania nad morfologia izolatdéw grzyba z utworzonej i zachowywanej kolekcji uwzgledniajace
szybko$¢ liniowego przyrostu grzybni, ilosci i wielkosci piknidiow, zarodnikéw konidialnych, a w
ostatnich trzech latach poszerzenie oceny o liczbe piknidiow i zarodnikow na jednostce
powierzchni kultury.

4. Prowadzonie oceny patogeniczno$ci w/w izolatow na zestawie siedmiu genotypow grochu w tescie
na siewkach w warunkach kontrolowanych poprzez inokulujgc siewki 17- 20 dniowe, w fazie 3-4
liscia, kazdym izolatem osobno o stezeniu 5x10° zarodnikéw/ml w 3 powtorzeniach po 10 roslin na
powtorzenie. Osiem dni po inokulacji przeprowadzono ocen¢ porazenia siewek (lisci i todyg do
4 liscia) w skali 0 - 5 opracowang przez Tivoli(1998). Uzyskane wyniki poddano analizie
warlancjl.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W latach 2008-2013 zatozono 5 do$wiadczen polowych z grochem. Zgorzelowa plamisto$¢ grochu
powodowana grzybem M.pinodes wystgpowata corocznie. Jej nasilenie byto uzaleznione od
warunkow pogodowych w danym sezonie wegetacyjnym. W sprzyjajacych warunkach (2009, 2010
i 2013 r.) choroba wystepowata w nasileniu $rednim, w pozostatych sezonach w niskim nasileniu.
Stwierdzono maty zakres zroznicowania genotypowego w podatno$ci na t¢ chorobe.

Ze zebranych prob lisci, todyg, z objawami chorobowymi oraz prob nasion otrzymanych z réznych
miejscowosci po identyfikacji sprawcy oraz izolacji uzyskano tacznie 75 czystych kultur grzyba
M.pinodes, ktore utrzymywane sg w kolekcji izolatéw w kulturach jednozarodnikowych grzyba.
Przeprowadzono 12 dos$wiadczen laboratoryjnych w tym sze$¢ dotyczacych badan nad morfologiag
i charakterystyka jakosciowa izolatow oraz sze$¢ doswiadczen z oceng patogenicznosci izolatow
W testach na siewkach w warunkach kontrolowanych. Y.gcznie przebadano 60 izolatdw grzyba
M.pinodes.

Badania nad morfologig izolatow grzyba wykazaly zréznicowanie pomigdzy izolatami w wygladzie
kultur, szybkos$ci liniowego przyrostu grzybni, ilo$ci 1 wielkosci pikinidiéw, zarodnikow konidialnych,
oraz liczby piknidiow i zarodnikoéw na jednostce powierzchni kultury - rozszerzonej oceny w ostatnich
trzech latach.

W badaniach nad patogeniczno$cia izolatow w kolejnych latach stwierdzano istotno$¢ zréznicowania
czynnikéw gléwnych tj. genotypdw, izolatow oraz wspotdziatania genotypy x izolaty. Istotne
wspotdziatanie genotypy x izolaty wskazuje na potencjalng mozliwo$¢ wyodrebnienia ras (patotypow)
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grzyba. Jednakze udzial wariancji dla wspotdziatania w stosunku do wariancji czynnikéw gtownych

byl bardzo maly co potwierdzila analiza komponentéw wariancji. Obserwowano istotne roznice

W patogenicznos$ci poszczegélnych izolatow. Na podstawie rdznic patogenicznosci izolaty mozna

pogrupowac. Z przebadanej grupy izolatow 32 byty silnie patogeniczne, 15 w stopniu §rednim oraz

13 izolatdbw o niskiej patogenicznosci wobec zestawu 7 genotypow (trzech odmian grochu

konserwowego 1 czterech grochu siewnego) rozniacych si¢ w pewnym zakresie podatnoscia na

porazenie M.pinodes. Z testowego zestawu genotypéw grochu w warunkach kontrolowanych
najwyzsza podatnos$ciag na porazenie M.pinodes charakteryzowata si¢ odmiana Cud Kelwedonu,
porazeniem na poziomie §rednim Mieszko, Rubin i Grapis a najnizszym Krezus i Set. Nie stwierdzono
istotno$ci zwigzkow pomiedzy morfologia a patogeniczno$cig oraz pomigdzy patogenicznos$cia

a pochodzeniem izolatow.

Wyniki badan prezentowano w formie plakatu na konferencji miedzynarodowej: ,,III"

International Ascochyta Workshop”, 22-26 April 2012, Cordoba, Spain

Publikacja wynikow:

1. Boros L. 2012. ,Mycosphaerella pinodes isolates morphological and pathogenic
variation”Streszczenie opublikowane w materialach konferencyjnych: Proceedings Book of the
IIIrd International Ascochyta Workshop”, 22-26 April.Cordoba, Spain, p. 83.

2. Boros L.2012. Evaluation of stability of field pea genotypes in response to Mycosphaerella
pinodes infection. Plant Breeding & Seed Science, vol.65:79- 85

3. Boros L.2013. Mycosphaerella pinodes isolates morphological and pathogenic variation.
Phytopathologia Mediterranea Vol. 52, No. 1, April, 2013, p.225

W przygotowaniu publikacja: Boros L., Borucka K., Wawer A. Charakterystyka zréznicowaninia

morfologicznego i patogenicznosci zgromadzonych izolatéw Mycosphaerella pinodes sprawcy

askochytozy grochu. Biul IHAR.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdw administracji
publicznej)

Spoétki hodowlane krajowe prowadzace hodowle grochu konserwowego i siewnego dostarczyly prob
porazonych nasion do identyfikacji i izolacji grzyba.

Podzadanie 2. Sledzenie zmian patogenicznosci w populacjach waznych gospodarczo grzybow roslin
strgczkowych (Ascochyta fabae, Botrytis fabae) — sprawcéw zgorzelowej plamistosci bobiku.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem podzadania 2 bylo monitorowanie wystepowania choréb grzybowych bobiku (askochytozy,
czekoladowej plamistosci) powodowanych przez grzyby Ascochyta fabae i Botrytis fabae,

zgromadzenie izolatow tych grzybow oraz ocena ich patogenicznosci wobec bobiku.
Prace planowane na lata 2008-2013 zostaty zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Zakres merytoryczny podzadania zostal osiagnigty poprzez:

1) Wysiew odmian bobiku (od 6 do 15 odmian zaleznie od roku) na polach dos§wiadczalnych I[HAR-
PIB w celu monitorowania wystgpowania chordb oraz pobierania prob porazonych lisci i strgkow.

2) Monitorowanie upraw bobiku w innych regionach — ze wzgledu na marginalne znaczenie bobiku
prowadzono takie obserwacje gtownie w stacjach hodowlanych, gdzie prowadzona jest hodowla
zachowawcza bobiku (Strzelce, Szelejewo, Modzurow).

3) Gromadzenie préb lisci, strgkow, todyg oraz nasion bobiku z objawami porazenia badanymi
chorobami.

4) Wyktadanie wymienionych w pkt. 3 prob na pozywki (PDA, agar z maczka z nasion bobiku) celem
wyizolowania kultur grzyboéw Ascochyta fabae i Botrytis fabae oraz Fusarium.

5) lzolacje, identyfikacje oraz wyprowadzenie czystych kultur grzybow Ascochyta fabae i Botrytis
fabae oraz Fusarium powodujacych plamistosci zgorzelowe bobku. Gatunki identyfikowano na
podstawie wygladu kultur, morfologii 1 wielko$ci zarodnikow.

6) Ocene patogenicznosci izolatow Ascochyta fabae, Botrytis fabae i Fusarium wobec odmian
bobiku. Stosowano metode odcigtych lisci. Wysterylizowane liScie 6 odmian bobiku (Albus,
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Amulet, Bobas/Olga, Kasztelan, Granit, Optimal/Oena) umieszczono na szalkach Petriego.
Poczatkowo stosowano bibule zwilzong sterylng woda, nastgpnie agar wodny z dodatkiem 100 mg
benzymidazolu. Kazdy lis¢ inokulowano kropla (50 ul) zawiesiny zarodnikow A. fabae, B. fabe lub
Fusarium. Kroplg umieszczano na $rodku liscia w miejscu uszkodzonym igla. Szalki z lis¢mi
inkubowane byly w komorze hodowlanej w temperaturze 20°C. Dtugo$¢ dnia wynosita 12h. Po
pojawieniu si¢ objawow wykonano pomiary wielkosci plam nekrotycznych w kilku terminach.

7) W celu uzyskania zarodnikow grzyby A. fabae, B. fabae hodowane byly na pozywce z maczka
z nasion bobiku, natomiast Fusarium na pozywce PDA i naswietlane $wiattem UV (black light)

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W latach 2008-2012 zatozono 5 doswiadczen polowych z odmianami bobiku (6-15). Zebrano 145
prob lisci, 12 prob todyg, 84 proby strakow z objawami chorobowymi. Uzyskano 26 prob nasion
pochodzacych z 3 réznych lokalizacji (Strzelce, Szelejewo, Modzuréw).

Fragmenty zebranych lisci, todyg i strakow wytozono na okoto 253 szalek z pozywka PDA. Z 26 prob
nasion wyktadano na pozywki wybrane nasiona z objawami chorobowymi.

Uzyskano 58 czystych kultur A. fabae, 21 czystych kultur B. fabae oraz 5 kultur Fusarium, ktore
zidentyfikowano jako F. sambucinum.

Przeprowadzono 11 doswiadczen laboratoryjnych, w ktérych badano patogenicznos$¢ izolatow.
Przebadano 46 izolatow A. fabe, 12 izolatéw B. fabae oraz 3 izolat F. sambucinum.

W roku 2008 objawy porazenia chorobami grzybowymi wystapity na lisciach, strgkach
i fodygach. Zidentyfikowano objawy charakterystyczne dla askochytozy bobiku (Ascochyta fabae)
i czekoladowej plamistosci bobiku (Botrytis fabae). W Modzurowie (woj. opolskie) wystapity
korzystne dla rozwoju chorob warunki. W innych regionach, w ktorych zlokalizowano uprawy bobiku
(Wielkopolska) warunki byly niekorzystne ze wzgledu na susze.

W roku 2009 warunki pogodowe w czerwcu byly wyjatkowo sprzyjajace dla rozwoju chordb bobiku
(czeste opady, wysoka wilgotno$¢ powietrza). Zaobserwowano duze nasilenie askochytozy oraz
czekoladowej plamistosci bobiku. Na kilkudziesigciohektarowej plantacji bobiku w Czubinie (woj.
mazowieckie) rowniez stwierdzono bardzo duze nasilenie powyzszych chorob.

W roku 2010 stwierdzono stabe porazenie bobiku grzybami Ascochyta fabae i Botrytis fabae
wynikajace z suszy w czerwcu i pierwszej polowie lipca. Zaobserwowano natomiast bardzo duze
nasilenie rdzy bobiku (Uromyces viciae-fabae).

Warunki pogodowe w czerwcu 2011 poczatkowo byly nie sprzyjajace dla rozwoju choroéb bobiku —
niskie temperatury w maju oraz susza na przetomie maja i czerwca. Do polowy czerwca porazenie
bobiku chorobami bylo stabe. Wzrost ilosci opadow w koncu czerwca i w lipcu spowodowat
pojawienie si¢ objawow askochytozy na lisciach bobiku. Nie obserwowano objawow czekoladowej
plamistosci lisci (B. fabae) oraz porazenia przez Fusarium spp.

Warunki pogodowe w czerwcu 2012 poczatkowo byly nie sprzyjajace dla rozwoju chordéb bobiku —
susza w drugiej polowie maja. Wzrost ilosci opadow w czerwca spowodowal pojawienie si¢ objawow
askochytozy oraz czekoladowej plamistosci na lisciach bobiku. Umiarkowane opady w lipcu
W potaczeniu z wysokimi temperaturami w pierwszej potowie lipca spowodowatly, ze nasilenie chordb
bobiku bylo srednie — objawy glownie na podatnych odmianach Kasztelan i Granit.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze obie choroby bobiku wystgpowaty corocznie (oprocz
czekoladowej plamisto$ci w 2011). Ich nasilenie bylo $cisle uzaleznione od warunkow pogodowych
w danym roku. W sprzyjajacych warunkach (2009r.) obie choroby wystgpowaly w nasileniu
epidemicznym i mogly powodowaé duze starty w uprawach bobiku.

Sposrod badanych odmian najbardziej podatna na askochytoze byla odmiana Albus. Mnigj
podatne byly odmiany Kasztelan i Granit. Pozostate odmiany wykazaly wyzsza odpornos¢ i nie
roznity si¢ wyraznie pod wzgledem reakcji na inokulacje zarodnikami A. fabae.

Izolaty A. fabae roznily si¢ istotnie pod wzgledem patogenicznosci wobec zestawu odmian bobiku
w warunkach doswiadczenia laboratoryjnego. Piknidia tworzyty si¢ na plamach nekrotycznych
u wigkszos$ci izolatow, z wyjatkiem tych o najnizszej patogenicznosci.

W przypadku B. fabae silnie porazane byly odmiany Granit i Albus. Izolaty B. fabae byly silnie
patogeniczne i nie roznity si¢ istotnie pod tym wzgledem.

W warunkach do$wiadczenia na odcietych liSciach bobiku grzyb B. fabae wykazata znacznie wyzsza
agresywnos¢ w porownaniu do grzyba A. fabae. Wielko$¢ nekroz powodowanych przez izolaty
B. fabae osiggta prawie 100% powierzchni liSci w ciggu okoto 7 dni po inokulacji. W przypadku
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A. fabae bylo to okoto 21 dpi.

Wyniki badan prezentowano w formie plakatow na 1 konferencji krajowej: ,,Sympozjum
Naukowe “Fitopatologia: zdrowe rosliny — zdrowi ludzie”, Bydgoszcz, 20-22 wrze$nia 2011” oraz na
1 konferencji migdzynarodowej: LI International Ascochyta Workshop”, 22-26 April 2012,
Cordoba, Spain”.

Publikacja wynikow:

1) Walentyn-Goral D., Géral T. 2011. Ocena patogeniczno$ci izolatow Ascochyta fabae Speg. wobec
bobiku (Vicia faba L.) metodg odcigtych lisci. Materiaty Sympozjum Naukowego “Fitopatologia:
zdrowe rosliny — zdrowi ludzie”, Bydgoszcz, 20-22 wrzesnia 2011, str. 416-417.

2) Goral T., Walentyn-Goral D. 2012. Using detached-leaf technique for assessment of pathogenicity
of Ascochyta fabae Speg. isolates to faba bean (Vicia faba L.). Proceedings Book of the Ilird
International Ascochyta Workshop”, 22-26 April 2012, Cordoba, Spain, p. 84.

W przygotowaniu publikacja:

— Goral T., Walentyn-Goral D. Zastosowanie metody odcigtych liSci do oceny patogeniczno$ci
izolatow Ascochyta fabae i Botrytis fabae oraz odporno$ci odmian bobiku. Biuletyn IHAR.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdélnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Spoétki hodowlane prowadzace hodowlg zachowawcza bobiku (HR Strzelce, DANKO HR) dostarczyty
prob porazonych nasion bobiku oraz udostepnily swoje poletka do§wiadczalne dla pobierania prob
lisci, todyg i strakow.

Zad. 6.11 ,Monitorowanie zmian w populacjach patogena Rhizoctonia solani — sprawcy
rizoktoniozy korzeni buraka cukrowego”

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Zaplanowane prace i wyznaczone cele w latach 2008-2013 zostaty zrealizowane w 100%, zgodnie

Z przyjetym harmonogramem.

W okresie sprawozdawczym zaplanowane byly do wykonania nastepujace prace:

1. lustracja plantacji buraka cukrowego w wybranych rejonach uprawy tej rosliny, ocena zdrowotnosci
ro$lin, analiza mikologiczna prob korzeni,

2. pobranie prob gleby do oznaczenia potencjatu inokulum grzybdéw patogenicznych oraz zawarto$ci
sktadnikéw pokarmowych i pH,

3. okreslenie strat w obsadzie ro$lin, plonie i jako$ci korzeni buraka cukrowego w nastgpstwie
porazenia przez R. solani,

4. izolacja czystych kultur R. solani i przechowywanie ich na pozywkach ptynnych i skosach
agarowych,

5. ocena patogeniczno$ci wyizolowanych czystych kultur R. solani w odniesieniu do buraka
cukrowego,

6. ocena podatnos$ci wybranych odmian buraka cukrowego na R. solani w kontrolowanych warunkach
wilgotnosci podtoza i temperatury,

7. utrzymanie czystych kultur grzyba do prac zwigzanych ze zwalczaniem patogena,

8. opracowanie raportu koficowego, dyskusja uzyskanych wynikow i wnioski oraz przygotowanie
zalecen dla praktyki rolniczej.

2. Opis wykonania zadan

W latach 2008-2013 prowadzono lustracj¢ plantacji buraka cukrowego w najwazniejszych
rejonach uprawy tej rosliny. Wykonywano ocen¢ zdrowotnosci roslin oraz analiz¢ mikologiczna
dostarczonych z terenu korzeni (wspotpraca z WIORIN, cukrowniami i plantatorami), porazonych
chorobami grzybowymi. Analizom mikologicznym poddano: 706 korzeni w celu wykrycia obecno$ci
grzyba Rhizoctonia solani. Badania agrochemiczne prob gleby nie wykazaty niekorzystnego wptywu
wlasciwosci chemicznych gleby na rozwoj roslin buraka cukrowego. Na gnijacej tkance buraka
cukrowego najcze$ciej obserwowano mieszane infekcje z udziatem R. solani, Aphanomyces
cochlioides i innych grzybéw. Monitoring wystegpowania R. solani, jako sprawcy brunatnej zgnilizny
korzeni buraka cukrowego, potwierdza istnienie znacznego zagrozenia ze strony wymienionego
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patogena. W trakcie 6 lat badan porazenie grzybem w dostarczonych probach wynosito od 6,5%
w 2012 r. do 44,4% w 2008 r. Wysokie porazenie zaobserwowano réwniez w ostatnim roku badan:
43,9%, a w pozostatych latach wynosito ono: 2009 r. 37,5%, 2010 1. 21,4% i w 20011 r. 30,8%.

Obserwowano pola na ktorych pojawialy si¢ objawy porazenia, wskazujace na mozliwosé
pasozytowania grzyba R. solani. W trakcie ogledzin plantacji badano zdrowotnos$¢ siewek, a takze
pobrano proby gleby, w ktorych oznaczono odczyn, zasolenie oraz zawarto$¢ makrosktadnikow
pokarmowych. W probach gleby wysiewano nastgpnie nasiona buraka cukrowego odmiany Janosik
(podatna na porazenie przez R. solani), w celu oznaczenia potencjalu infekcyjnego grzybow
patogenicznych. Na porazonych siewkach buraka wykazano obecnos¢ grzyboéw powodujacych zgorzel
siewek, w tym rowniez R. solani. Patogen ten najcze$ciej ujawniat si¢ w miejscach intensywnej
uprawy buraka cukrowego, gdzie przedplonem byta kukurydza. Stwierdzono, ze $rednio (2008-2013)
28,2% prob gleby pobranych z plantacji buraka cukrowego, zasiedlonych byto przez grzyb R. solani.
Najwiecej prob z potwierdzong infekcja przez R. solani zarejestrowano w 2011 r. 50% nieco mniej
w 2010 r. 37,5%, a w latach 2012-2013 wartosci te wynosity: 11,8 i 13,3%. Patogena wykryto na
tkance buraka oraz glebie z miejscowosci pochodzacych z nastgpujacych wojewodztw: dolnoslaskie,
kujawsko-pomorskie, opolskie, pomorskie, warminsko-mazurskie. Na porazonych siewkach
obserwowano czesto jednoczesne wystepowanie kilku grzybow, wsrdod ktérych dominowaty
Aphanomyces i Fusarium. W miejscach porazenia wystgpity duze ubytki obsady i straty w plonie
30-80%.

W okresie sprawozdawczym, w kontrolowanych warunkach wilgotnosci podtoza i temperatury,
wykonano badania wrazliwo$ci 28 odmian i rodow buraka cukrowego na izolaty R. solani: R1, R28,
RW, W, MG, B3, M, LCh. Badania wykonano w formie osobnych testow dla kazdego izolatu.
Zanotowano bardzo duze zrdznicowanie w porazeniu siewek odmian i rodéw. Testy z izolatami R1
i R28 byty przeprowadzone w kuwetach wypelnionych gleba, a nasiona infekowano roztworem
wodnym homogenizowanej grzybni. Poczatkowo infekowano nasiona w glebie izolatem RW za
pomoca pozywki Garetta, a testy z lat 2012 i 2013 wykonano przy uzyciu pojemnikow
fitopatologicznych, gdzie pozywke z grzybnig (izolaty W, MG, B3, M, i LCh) umieszczano tuz pod
wysianymi nasionami. Metodyka badan zostata udoskonalona. W okresie, gdy izolaty byly
homogenizowane obserwowano mniejsze i1 bardziej zrdéznicowane porazenie siewek buraka
cukrowego ($rednio dla R1 50,2%, dla R28 58,1% i 76,0%). Wséréd wprowadzanych grzybni na
statych, niehomogenizowanych pozywkach najmniej patogeniczny w stosunku do badanych odmian
i rodow buraka cukrowego okazal si¢ izolat L.Ch, ktory porazat $rednio 82,3% ro$lin, natomiast
najwyzsza patogenicznoscig charakteryzowat si¢ izolat W, porazajacy prawie wszystkie siewki
badanych odmian i rodéow. Odmiany i rody buraka cukrowego istotnie ro6znity si¢ podatnoscig na
zastosowane izolaty R. solani. Najmniejszg wrazliwos$cig na testowane izolaty odznaczat si¢ r6d SYS
5 ($rednio 71,1%). Mata podatnos$¢ na infekcj¢ wykazaly ponadto odmiana Aldona ($rednio 76,9%),
SYS 3 ($rednio 78,1%), HI 0456 (Srednio 79,6%) i SYS 4 (Srednio 79,9%). Najwyzsza wrazliwoscia
siewek na badane izolaty wyr6znialy si¢ odmiany Janosik (97,1%), Premiere (96,4%) i Iguane
(95,2%). Dwie ostatnie odmiany oraz rody z serii SYS deklarowane sa przez hodowcéw jako
tolerancyjne na brunatng zgnilizn¢ korzeni buraka cukrowego. Wyniki przeprowadzonych testow
$wiadcza o tym, ze tolerancyjno$¢ odmian lub rodéw na brunatng zgnilizng¢ korzeni powodowang prze
z R. solani nie zawsze pokrywa sie z tolerancyjno$cig na zgorzel siewek, ktorej sprawcag jest ten sam
gatunek grzyba. Reakcja poszczegodlnych genotypow grzyba, jak pokazaly badania, moze by¢ poza
tym bardzo zréznicowana w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego izolatu i samej metodyki
testowania. Ujawnita sie ponadto zmienno$¢ izolatéw w zakresie potencjatu infekcyjnego.

W latach 2011-2013 przeprowadzono badania poréwnujace patogenicznos¢ 12 izolatow R. solani:
BM, B3, W, MG, ID1, ID96, R28, RW, G AG2, G AG 4, SP1 AG4 i SP2 AG4 w odniesieniu do
trzech odmian buraka cukrowego: Janosik, Jenna i Lupus. Sposérdéd badanych grzybow najmniej
patogenicznym w stosunku do testowanych odmian buraka cukrowego okazal si¢ RW, ktory
zainfekowat 54,1% siewek. Izolat G AG4 spowodowat wyginiecie wszystkich siewek, natomiast ID1,
G AG2 i B3 przyczynily si¢ do prawie 100 procentowego porazenia. Istotne wspotdziatanie
czynnikéw do$wiadczalnych §wiadczy o zrdznicowanej odpornosci odmian na poszczegoélne izolaty
R. solani.

W Sypniewie (woj. kujawsko-pomorskie) na glebie ptowej typowej, zasiedlonej przez grzyb
R. solani, prowadzono doswiadczenia polowe z odpornymi na patogena i standardowymi odmianami
buraka cukrowego, aby poréwnaé ich iloSciowe i jakosciowe parametry plonu i zdrowotnosc.
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Stwierdzono istotne zréznicowanie wigkszosci badanych parametréow plonu, co uwarunkowane byto
zmienno$cig odmianowa i rézng reakcjag na warunki pogodowe. Ubytki wschodéw spowodowane
przez patogeny wywotujace zgorzel siewek, w tym R. solani, nie wptynetly istotnie na koncowa obsadg
ro$§lin i plony. Ocena zdrowotno$ci korzeni wykonana podczas zbioru wykazata porazenie przez
Aphanomyces cochlioides, Streptomyces oraz w sporadycznych przypadkach przez R. solani.
W zwigzku z wystapieniem na badanym stanowisku niewielkiej patogenicznosci R. solani wobec
buraka cukrowego, nie uwidocznila si¢ w plonowaniu wyrazna rdéznica pomi¢dzy odmianami
odpornymi na patogena i odmianami standardowymi.

Podczas 6-letnich badan zaobserwowano bardzo zréznicowane oddziatywanie R. solani na badane
rosliny buraka. Prowadzono prace nad doskonaleniem metodyki izolowania patogena z burakéw (na
réznym etapie ich rozwoju), rozwijajacych sic w glebie pochodzacej z miejsc zasiedlonych przez
R.solani. Dotychczasowe wyniki wskazuja na to, ze wystepuje znaczne zrdznicowanie
W patogenicznosci oraz preferowanie w porazaniu przez jedne izolaty siewek (zgorzel siewek), a przez
inne wyrosnig¢tych roslin buraka (brunatna zgnilizna korzeni). Z tego wzglgdu zatozono doswiadczenia
wazonowe, aby przetestowac izolaty nalezace do AG4, czyli 4. grupy anastomozowej B3, 1D1, 1D96,
LCh, MG, W. W wazonach wysiano nieotoczkowane nasiona buraka cukrowego, standardowej
(nietolerancyjnej) odmiany Janosik. Pozostawiono po 1 roslinie w wazonie. Na wyrosni¢te korzenie,
w polowie sierpnia wprowadzono dookota korzeni po 10 cm® pozywki Garetta w 2012 roku, a po 10
cm® prosa z izolatem w 2013 r. Z testdw wynika, ze izolaty z 4 AG nie sa patogeniczne dla korzeni
buraka cukrowego w drugiej potowie okresu wegetacji. Sposrdd testowanych izolatéw jedynie 1ID96
(AG 1) przyczynit si¢ do porazenia powierzchni korzeni.

W trakcie realizacji zadania podejmowano takze dodatkowe dziatania zwigzane z pozyskiwaniem
(patyczki, proby pryzmowe), testowaniem (doskonalenie metodyki badania siewek) oraz
ograniczaniem rozwoju (dziatanie metabolitow niektorych bakterii) grzyba R. solani. Testowano rdzne
metody zakazania izolatem R. solani (grzybnia homogenizowana, pozywka Garetta, proso), oznaczano
grupy anastomozowe pozyskanych izolatow. Dzieki wspotpracy z Uniwersytetem Opolskim
i Uniwersytetem w Getyndze udato si¢ pozyska¢ nowe izolaty R. solani. Kontynuowanie badan nad
R. solani byloby wskazane z uwagi na: 1) bardzo duzg zmienno$¢ patogena, 2) niedoskonats
odporno$¢ odmian odpornych buraka cukrowego, 3) brak skutecznych na R. solani fungicydow,
4) skromne i mato rozpoznane mozliwos$ci agrotechniczne w zakresie zwalczania grzyba.

W trakcie badan pozyskano 34 izolaty i testery grzyba R. solani, ktore regularnie sg przenoszone na
pozywki plynne i skosy agarowe, celem zabezpieczenia i utrzymania materiatdw do dalszych badan.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W latach 2008-2013 przeprowadzono analizy mikologiczne 706 dostarczonych do IHAR-PIB
w Bydgoszczy korzeni buraka cukrowego. Material pochodzit z 9 wojewoddztw z intensywng uprawa
buraka. Badania wykazaly, ze $rednio 31% porazen korzeni z widocznymi objawami zgnilizny,
spowodowanych jest przez R. solani. Nie stwierdzono wptywu wiasciwosci chemicznych gleby na
zdrowotno$¢ buraka. Zblizone wyniki uzyskano prowadzac badania potencjalu inokulum grzybow
patogenicznych. Stwierdzono, ze $rednio 28,2% prob gleby pobranych z plantacji buraka cukrowego,
na ktorych obserwuje si¢ stabe wschody, braki w obsadzie i zgnilizny korzeni, jest zasiedlonych przez
grzyb R. solani, najczgéciej z grup anostomozowych nr 4 i 2. W okresie 6 lat realizacji badan
obserwowano tendencj¢ nasilenia wystgpowania objawow rizoktoniozy, co uwarunkowane jest
postepujaca koncentracja uprawy buraka cukrowego i coraz wickszym udzialem w ptodozmianach
roslin zywicielskich grzyba, zwtaszcza kukurydzy. Porazenie przez R. solani zanotowano na terenie
wojewodztw: dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, opolskie, pomorskie, warminsko-mazurskie.

Przeprowadzono do$wiadczenie wazonowe w celu oceny podatnosci korzeni buraka cukrowego
standardowej odmiany Janosik na wybrane izolaty R. solani: B3, ID1, ID96, £L.Ch, MG i W.
Stwierdzono porazenie korzeni w nastepstwie infekcji izolatem ID96 nalezacym do grupy AG 1.
Natomiast izolaty nalezace do grupy AG 4 nie przyczynialy si¢ do porazenia korzeni buraka
cukrowego.

Odmiany buraka cukrowego deklarowane przez hodowcow jako odporne na brunatng zgnilizng
korzeni wywotang przez Rhizoctonia solani nie wykazaty najczesciej odpornosci na zgorzel siewek
powodowang przez R. solani podczas testow w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.
Stwierdzono istotne zrdéznicowanie podatnosci siewek buraka cukrowego o réznych genotypach na
8 badanych izolatow R. solani.
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Badania porownawcze patogenicznosci 12 izolatéw R. solani w odniesieniu do 3 wybranych
odmian buraka cukrowego potwierdzily duze zr6znicowanie patogeniczno$ci w obrebie gatunku
R. solani. Istotne wspotdziatanie odmian i izolatow $wiadczy o zréznicowanej odpornosci odmian na
poszczegodlne izolaty R. solani.

Wykazano, ze na stanowiskach zasiedlonych przez R. solani o matej patogenicznosci wobec
buraka cukrowego, nie uwidacznia si¢ istotna réznica w plonowaniu odmian odpornych na patogena
w stounku do odmian standardowych.

Opracowano syntez¢ wynikow i sprawozdanie za lata 2008-2013 oraz przygotowano zalecenia dla
producentéw buraka cukrowego w postaci fachowej ulotki, ktéra jest rozpowszechniana.

Wyniki badan wykorzystano przy opracowaniu 1 monografii, 20 publikacji (naukowe, popularno-
naukowe i konferencyjne), ulotki upowszechnieniowej, wyktadéw i konsultacji dla plantatorow,
m. In.:

1. Szymczak-Nowak J. 2008. Wrazliwo$¢ wybranych linii i odmian buraka cukrowego na
Rhizoctonia solani Kiihn. Progress in Plant Protection / Postepy w Ochronie Roslin, 48 (4): 1358-
1361.

2. Piszczek J., Kierzek R., Nowakowski M., Gorski D., Miziniak W., Ulatowska A., Moliszewska E.,
Siodmiank J., Ledochowski P. 2012. Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego
i pastewnego dla doradcow. Wyd. IOR-PIB. Red. J. Piszczek i M. Mrowczynski. ISBN. 978-83-
89867-84-1: 123 ss.

3. Skonieczek P., Nowakowski M. 2013. Wystepowanie sprawcOw zgorzeli siewek buraka na
stanowiskach z uprawag buraka cukrowego. Biul. IHAR 267: 145-152.

4. Moliszewska E., Skonieczek P. 2013. Microorganisms colonizing sugar beet seedlings - an attempt
to assess the potential field inoculums. Symposium Classical and molecular approaches in plant
pathogen taxonomy. Warsaw, 10-11.09.2013. Book of Abstracts: 65.

5. Skonieczek P., Nowakowski M., Matyka k.., Zurek M., Wasacz E. 2013. Ocena odpornosci siewek
odmian i rodéw buraka cukrowego na porazenie przez wybrane izolaty Rhizoctonia solani AG 4.
Gazeta Cukrownicza. W-wa, w druku.

6. Nowakowski M., Skonieczek P. 2013. Rizoktonioza buraka cukrowego. Ulotka IHAR-PIB Oddziat
Bydgoszcz: 2 ss.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organow administracji
publicznej)

Wspolpraca z Krajowym Zwigzkiem Plantatorow Buraka Cukrowego i Krajowa Spotka Cukrowa
w zakresie upowszechniania i wykorzystania w praktyce rolniczej wynikow badan.

Wspolpraca z Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, cukrowniami i plantatorami
W zakresie monitorowania wystepowania, rozpoznawania objawoOw i zapobiegania rizoktoniozie
buraka cukrowego.
Wspodlpraca z firmami hodowlano—nasiennymi, ktére dostarczyly do badan standardowe oraz
tolerancyjne na R. solani rody i odmiany buraka cukrowego.

Obszar 7. ,,Monitoring oraz upowszechnianie migdzynarodowych przepisow oceny materialu
siewnego roslin uprawnych”.

Zad. 7.1 ,,Analiza funkcjonowania rynku nasiennego oraz tworzenie systeméw informacji
wspierajacych podejmowanie strategicznych decyzji w sektorze hodowlano — nasiennym roslin
uprawnych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Realizowano nastepujace cele:

1. ocena postgpu odmianowego i wykorzystania efektow hodowli w nasiennictwie,

2. gromadzenie informacji w formie baz danych,

3. monitoring rynku hodowlano nasiennego,

4. opracowywanie i publikowanie analiz rynkowych z zakresu hodowli i nasiennictwa.
Prace przewidziane do realizacji w latach 2008-2013r. zrealizowano w 100%.
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2. Opis wykonania zadan

Ad.1.

Prowadzono analizy postepu odmianowego i wykorzystania uzyskanych efektow hodowli w praktyce.
Wykorzystano wyniki badan odmianowych Stacji Doswiadczalnych Oceny Odmian (SDOO) i dane
o strukturze reprodukcji nasion poszczegdlnych odmian (wg PIORIN) oraz wyniki specjalnie w tym
celu prowadzonych badan ankietowych gospodarstw. Opracowano metodyke oceny, analizowano
postep odmianowy dla wszystkich podstawowych grup roslin uprawnych; zb6z, ziemniakow, rzepaku
0zimego, buraka cukrowego, roslin pastewnych (traw i motylkowych) i kukurydzy.

Stosowano metode indeksacji potencjalu plonotwodrczego odmian na podstawie wielko$ci
$rednich odchylef plonu od wzorca skonstruowanego z odmian stabilnie plonujacych. Pozwala to
zminimalizowa¢ wplyw interakcji badanych odmian ze zmieniajagcymi si¢ warunkami
srodowiskowymi. Bonitowane sa mozliwosci plonotworcze odmian a nastgpnie po uwzglednieniu
struktury odmian w produkcji szacowana jest wielko$¢ postgpu odmianowego 1 udziat hodowli we
wzro$cie potencjatu plonowania.

Wykorzystanie potencjalu produkcyjnego oceniano takze za pomoca wspotczynnikdéw
elastyczno$ci plonow w produkcji do plonéw doswiadczen. Wspotczynniki wyrazone w jednostkach
bezwzglednych, obliczone na podstawie danych produkcyjnych pozwalaja na zdefiniowanie
istniejacych zaleznosci miedzy wzrostem plonow w do$wiadczeniach i produkcjg. Wspotczynniki
wzgledne pozwalaja porownac efekty dla réznych gatunkow.

Zboza

Oceniono wzrost plonowania poszczegélnych gatunkow zbdz bedace wynikiem postgpu
odmianowego. Wykazano zwickszajace si¢ znaczenie hodowli jako czynnika wzrostu. Potencjat
plonowania zbdz jest coraz lepiej wykorzystywany. Od 5 lat relacja plondw uzyskiwanych
w produkcji do plonéow uzyskiwanych w do$wiadczeniach powoli wzrasta i wynosi obecnie ponad
47% (Srednia z lat 2008-2012). Na podstawie wynikéw badan ankietowych oraz danych PIORIN
wykazujacych poprawe zaopatrzenia w kwalifikowany materiat siewny mozna oczekiwaé dalszej
poprawy wykorzystania istniejacego potencjatu plonowania roslin zbozowych.

Najmniejsza istotng zalezno$¢ miedzy plonami doswiadczen a wynikami produkcyjnymi
mierzong wspolczynnikiem elestycznos$ci stwierdzono dla zyta, pszenzyta ozimego a najwigksza dla
dla pszenicy jarej. Srednio dla zbdz, warto§é wspotczynnika elastycznosci plonéw wyniosta 0,40%.
Wyzsze 1 wylacznie istotne wartoSci wspotczynnikow elastycznosci stwierdzono w analogicznej
analizie przeprowadzonej na danych ankietowych z gospodarstw towarowych, gdzie stosowno
intensywniejsze technologie uprawy, Srednio dla zb6z, wartos¢ wspodtczynnika elastycznoéci plonow
wyniosta tym przypadku 0,61%.

Ziemniaki

Na podstwie danych do$wiadczalnych wykazano istotny ilo$ciowy i jakoSciowy postep
odmianowy. Najwyzszy postep odmianowy, obserwowano w grupie odmian wczesnych i bardzo
wczesnych. Od potowy lat 90. XX wieku odnotowano spadek potencjatu plonotworczego odmian
znajdujacych si¢ w Rejestrze. Analiza jakosciowego postepu odmianowego wykazata istotny wzrost
odpornosci na parcha zwyczajnego, PVY i PLRV u odmian znajdujacych si¢ w Rejestrze.

W produkcji polowej, po roku 1986, stwierdzono istotny wzrost potencjatu plonotworczego
uprawianych  odmian. Najwyzszy postep nastgpit w przypadku odmian wczesnych
i sredniowczesnych. W ostatnich latach zaobserwowano jednak spadek potencjalu plonotworczego
uprawianych odmian znajdujach si¢ w uprawie.

Od roku 1992 wzrastal poziom technologii upraw ziemniaka. Nie wystarczalo to jednak na
zmniejszenie dysproporcji migdzy plonami uzyskiwanymi w produkcji polowej a uzyskiwanymi
w doswiadczeniach odmianowych. Najwickszy udzial w wytlumaczeniu obserwowanej zmiennosci
plonéw miaty cechy zwigzane z odporno$cig na patogeny.

Kukurydza

W ostatnim dwudziestoleciu $rednie tempo wzrostu plonéw kukurydzy w do$wiadczeniach
odmianowych wynosito 168 kg /rok. Istniejacy potencjat wykorzystywany jest w produkcji w 50-60%.
W 2012r. odnotowano ponad 60% wzrost powierzchni zasiewoéw kukurydzy na ziarno. W ostatnim
20 leciu plony w produkcji wzrastaly o 79 kg/rok. Wciaz istnieja duze rezerwy umozliwiajace dalszy
wzrost plonéw. Wedlug danych o obrocie materialem siewnym blisko 40% sprzedawanych nasion
kukurydzy to produkcja krajowa.

Rzepak i burak cukrowy
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Rzepak i1 burak sg przyktadem relatywnie dobrego wykorzystania istniejacego potencjalu
plonowania. Relacja plonoéw osigganych w produkcji do plonéw doswiadczen wynosi ponad 60%. Pod
wzgledem dynamiki wzrostu plonowania odmiany polskiej hodowli nie ustepujg zarejestrowanym
odmianom zagranicznym.

Srednie tempo wzrostu potencjatu plonowania rzepaku okreslone na podstawie wynikow
doswiadczen odmianowych z ostatniego 20 lecia wynosi 73 kg na rok.

Dla rzepaku ozimego stwiedzono najszybszy transfer efektow postepu w hodowli do praktyki.
Wartoéci wspolczynnika elastycznosci wyliczone na danych GUS i danych z badan ankietowych
(wyzszy poziom agrotechniki) wynosity odpowiednio 1,17% 1 1,33%.

Motylkowate i trawy

Oceng postepu hodowlanego roslin pastewnych (traw i motylkowych) i jego praktycznego
wykorzystania przeprowadzono gléwnie na podstawie danych doswiadczalnych (wyniki badan
odmianowych), danych o wielko$ci produkcji nasiennej i rozpowszechnieniu odmian w produkcji
i danych produkcyjnych (badania ankietowe).

W ostatnich latach w wigkszosci gatunkow traw liczba zarejestrowanych odmian nie zmienia
si¢ znaczaco (kostrzewa lakowa, kupkowka pospolita, tymotka lgkowa, wiechlina igkowa) lub
zmniegjsza si¢ (kostrzewa czerwona, kostrzewa trzcinowa, zycica trwata). Udzial polskiej hodowli
W liczbie zarejestrowanych odmian traw jest dos¢ duzy (od 50% dla zycicy trwalej, 60% dla
kostrzewy czerwonej do prawie 70% dla kupkéwki pospolitej). W ostatnich latach taczna liczba
zarejestrowanych odmian traw krajowej hodowli wzrosta. W 2011 w Rejestrze znajdowato si¢ 160
odmian polskich firm hodowlanych co stanowito 55,7%.

Podobnie jest w przypadku roslin motylkowatych drobnonasiennych. W ostatnim okresie,
roOwniez nie obserwuje si¢ znaczacych zmian w liczbie zarejestrowanych odmian (lucerna siewna,
koniczyna biata) lub obserwuje si¢ spadek liczby zarejestrowanych odmian (koniczyna lgkowa).
Udziat polskiej hodowli w liczbie zarejestrowanych odmian utrzymuje si¢ na mniej wigcej statym
poziomie; duzy w koniczynach (od 60% dla koniczyny biatej do 78% dla koniczyny czerwonej)
i symboliczny w lucernie siewnej (1 odmiana).

W ostatnich latach powierzchnia upraw nasiennych traw i roslin motylkowatych
drobnonasiennych nie ulegata wigkszym zmianom a udziat tych roslin w reprodukcji utrzymuje si¢ na
poziomie 20-25% tacznej powierzchni plantacji nasiennych. W produkcji nasiennej traw znajduja si¢
odmiany 20 gatunkow jednak dominujg trzy gatunki; zycica trwala (ok. 40%), kostrzewa czerwona
(ok. 20%) oraz zycica wielokwiatowa (ok. 15%). W produkcji nasiennej roslin motylkowatych
dominuje koniczyna tgkowa (ok. 95%), produkowane sa réwniez nasiona lucerny mieszancowej (ok.
5%). Na plantacjach nasiennych motylkowych drobnonasiennych uprawiane sg praktycznie wytacznie
odmiany polskiej hodowli.

Wg GUS w ostatnich latach spadt udziat upraw roslin pastewnych w powierzchni zasiewow.
Obecnie utrzymuje si¢ na poziomie ok. 24%. Tendencja zmniejszenia si¢ produkcji roslin pastewnych
znajduje potwierdzenie takze w wynikach badan ankietowych.

Ad. 2

Zorganizowano system zbierania i gromadzenia informacji dokumentujacych praktyczne
wykorzystanie postepu biologicznego w produkcji zbdz, rzepaku i ziemniakéw a od 2013 roku takze
kukurydzy. W oparciu o tworzong baz¢ danych prowadzono monitoring produkcji, zaopatrzenia
w kwalifikowany materiat siewny oraz wykorzystania postepu biologicznego.
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Zebrane materiaty, zgromadzone sg w arkuszach Excela, przetwarzane i uzupetiane, stanowia
podstawe do raportow rynkowych i artykuldow naukowych oraz popularno-naukowych
popularyzujacych tematyke postepu hodowlanego i nasiennictwa.

Na podstawie zebranych materialow opracowywano corocznie analizy rynkowe, prezentujace
wielko$¢ i dynamike zmian w zakresie produkcji, cen i sprzedazy nasion w kraju, na tle wielolecia.
Prezentowane w ten sposob informacje stanowig zrodlo wiedzy o aktualnym stanie rynku nasiennego
oraz narzgdzie przy podejmowania decyzji o ukierunkowaniu badan na rzecz hodowli, nasiennictwa
i produkcji roslinne;.

Ad. 3 Elementy sktadowe prowadzonego monitoringu rynku hodowlano nasiennego uwzgledniane
w raportach rynkowych:

e Podaz odmian z uwzglednieniem pozycji polskiej hodowli

Ocena potencjatu odmian zb6z i rzepaku znajdujgcych si¢ na rynku

Wielkos$¢ i struktura produkcji nasiennej — powierzchnia uprawy, struktura odmianowa,

Wielko$¢ sprzedazy nasion i zréznicowanie rejonowe

Ceny kwalifikowanego materiatu siewnego

Analizy wykorzystania kwalifikowanego materiatu siewnego zbdz i ziemniakéw w produkcji
towarowej.

Ad.4 Opracowywanie i publikowanie analiz rynkowych z zakresu hodowli i nasiennictwa.
Opracowano i1 opublikowano lacznie 9 analiz rynkowych. Analizy rynku nasiennego sa rowniez
udostepniane na stronie internetowej IHAR.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Zorganizowano system zbierania, gromadzenia i przetwarzania informacji dokumentujacych
stan rynku hodowlano nasiennego. Zasadniczym jego elementem sg badania ankietowe gospodarstw
rolnych w zakresie stosowania postgpu biologicznego (kwalifikowanego materiatu siewnego i nowych
odmian). Gromadzone materiaty stanowig zrodlo danych do przeprowadzenia analiz rynkowych
dotyczacych praktycznego wykorzystania odmian w produkcji rolniczej. Analizy rynkowe majg
charakter poznawczy jak i praktyczny - wykorzystywane sg do oceny produkcji i dystrybucji nasion
i prognozowania kierunkow zmian na rynku.

Ukazalo si¢ 9 raportdow rynkowych, 7 artykutow naukowych, 11 artykutéw popularno
naukowych i poradnikow.

Wyniki prezentowano na konferencjach i szkoleniach jak rowniez udostepniano doradcom ze
ODR do wykorzystania w lokalnych szkoleniach producentéw jak réwniez przekazywano do
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Ministerstwa Rolnictwa biezace opinie dotyczace tworzenia rezerwy nasiennej oraz znaczenie doplat,
jako czynnika stymulujacego popyt na nasiona.

Wyniki analiz wykorzystano takze w trakcie 6 spotkan grupy roboczej COPA COGECA-
Nasiona w Brukseli.
Efektem badan ankietowych jest baza danych produkcyjnych zawierajaca informacje z lat 2008-2013
na temat warunkéw siedliskowych, agrotechniki z uwzglednieniem stosowanego materiatu siewnego
i odmian oraz uzyskanych wynikéw uprawy podstawowych roslin rolniczych: pszenicy zimej,
pszenicy jarej, jeczmienia ozimego, jeczmienia jarego, zyta, owsa, pszenzyta ozimego, ziemniakow,
rzepaku ozimego a od roku 2013 takze kukurydzy. Zebrano dane z 2495 gospodarstw z 14351 pol
0 facznej powierzchni 74 tys. ha.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegélnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Przy organizacji badan ankietowych gospodarstw wspotpracowano z IERiGZ. Zorganizowano
grupe ankieterow z WODR, ktorzy korzystajac ze specjalnie w tym celu opracowanej ankiety
dostarczaja informacji nt. warunkéow i wynikow produkcji. W analizach wykorzystywano réwniez
wyniki urzedowych badan odmianowych prowadzonych przez COBORU, dane PIORIN o produkcji
nasiennej i dane GUS o wynikach produkcyjnych i cenach rynkowych.

Zad. 7.2 ,Interpretacja oraz upowszechnianie mi¢dzynarodowych przepisow i metod oceny
materialu siewnego roslin uprawnych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem prac bylo przettumaczenie na jezyk polski, opracowanie redakcyjne, techniczne oraz wydanie
uzupeknien i poprawek do Miedzynardowych Przepisow Oceny Nasion ISTA wersja 2008, 2009, 2010,
2011, 2012 i 2013 oraz ancksu do Rodzialu 7 Przepisow ISTA pt: Metody Oceny Zdrowotnosci
Nasion wersja 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 i 2013. Celem nadrzednym byta dystrybucja tych
wydawnictw do wszystkich laboratoriow nasiennych w kraju. Ponadto wdrazano nowo wprowadzone
przepisy metodyczne na seminariach szkoleniowych dla analitykow nasiennych. Uczestniczono
w badaniach migdzynarodowych ISTA oraz opublikowano w internecie specjalityczny stownik
angielsko-polski dotyczacy teminologii nasiennej. Cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Kazdego roku tlumaczono, opracowywano technicznie i redakcyjnie oraz wydano w formie
papierowej aktualne uzupelienia do Przepisow ISTA i uzupetnienia do Aneksu nt. metod badania
zdrowotno$ci nasion. Przeprowadzono 12 seminariow szkoleniowych na temat zmian w przepisach
ISTA oraz innych zagadnien z zakresu oceny nasion uwzgledniajac potrzeby PIORIN. Ogoétem
przygotowano 48 rdéznorodnych opracowan materiatdw szkoleniowych. Ponadto dla uczestnikow
szkolen przygotowano wyklady, ¢wiczenia oraz wystawy nasion odmian omawianych gatunkow.
Zaklad Nasiennictwa i Nasionoznawstwa bral udziat w miedzynarodowych badaniach
poréwnawczych ISTA dotyczacych oznaczania réznych parametrow wartosci siewnej. Opracowano
2579 hasel do specjalistycznego stownika z zakresu produkcji, oceny i kwalifikacji nasion oraz
dziedzin pokrewnych. Przedstawicielka zaktadu jako reprezentant IHAR-PIB brata udzial w pracach
Komitetu Technicznego nr 36 ds. Zbdoz iRoslin Zbozowych PKN. Gtosowano nad wieloma
projektami norm do ustanowienia, a takze na temat uzgodnionego stanowiska do norm.

Wymierne rezultaty realizacji zadan

Liczab publikacji z ISBN: 6 Przepisow ISTA i 6 Aneksu.

Liczba opracowanych materiatdéw szkoleniowych: 48 oraz stownik z 2579 hastami.

Liczba przeprowadzonych szkolen 12.

Y.aczna liczba uczestnikow szkolen: 372 osoby z 34 instytucji.

Liczba analiz laboratoryjnych w badaniach mig¢dzynarodowych ISTA to 32 dla 21 gatunkow.
Uzyskano wyniki w kategorii A, czyli najwyzszej wiarygodnosci.
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4. Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Zgodnie z ustawa o nasiennictwie z dnia 9 XI 2012 r. (art 46. pkt 1) ocene laboratoryjna materiatu
siewnego dokonuje si¢ zgodnie z metodyka okreslong przez Miedzynarodowy Zwigzek Oceny Nasion
(ISTA). Dlatego konieczne jest ttumaczenie i publikowanie corocznych uzupelnien do Przepisow
ISTA oraz szkolenie analitykdw nasiennych w celu wlasciwej interpretacji nowych zagadnien
metodycznych. Na szkoleniach pracownicy ZNiN oraz zaproszeni goscie z COBORU, PIORIN,
SGGW, Hodowla Ro$lin Smolice, prezentowali wyklady i ¢wiczenia dotyczace omawianych
gatunkow roslin. Wszystkie laboratoria i pracownie oceny nasion nalezace do Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz laboratoria akredytowane musza pracowa¢ zgodnie z aktualnymi
Przepisami ISTA. Zaktad prowadzi stala wspolpracg z dr P. Mendelewskim z WIORIN w Poznaniu,
ktoéry z upowaznienia Sekretariatu ISTA weryfikuje polskie thumaczenie poprawek i uzupeknien do
Przepisow ISTA. Realizacja tego zadania ma ogromne znaczenie dla wdrazania w kraju
miedzynarodowych procedur i metod oceny nasion.

Obszar 8. ,,.Zapobieganie zuboZeniu zmiennosci genetycznej form i gatunkow roslin uprawnych o
niskiej rentownosci”.

Zad. 8.1 ,,Doskonalenie nasiennictwa gatunkoéw traw o niskiej rentownos$ci na uzytki i tereny
zielone”.

Zadanie 8.1 zostalo wykonane w_100%

Podzadanie 1. Hodowla i nasiennictwo gatunkoéw traw o niskiej rentownosci.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem realizacji tego zadania w latach 2008 — 2013 byto opracowywanie podstaw reprodukcji oraz
odtworzenie kilku gatunkéw traw o niskiej rentownosci przydatnych na tereny zielone. Zatozone cele
zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Dla realizacji zatozonego celu, przeprowadzono nastgpujace badania i analizy:

Zbadano podstawowe cechy morfologiczne i fenologiczne decydujace o produkcji nasiennej
wybranych gatunkow traw niskorentownych. Badano 10 gatunkow traw: rajgras wyniosty, grzebienice
pospolita, wydmuchrzyce wydtuzona, mozge trzcinowa, stoklose obiedkowata, bekmanie
robaczkowata, mannice odstajacg, wyczyniec tgkowy oraz dwa gatunki wiechlin: blotng i sptaszczona.
Na podstawie wieloletnich badan stwierdzono, iz gatunkami z ktérych uzyskiwano najwyzsze plony
nasion byty: stoktosa obiedkowata (ok. 3 t/ha), wydmuchrzyca wydluzona (1,6 t/ha) oraz bekmania
(1,4 t/ha). Z kolei najnizsze plony uzyskiwano z: grzebienicy (0.33 t/ha), mozgi (0.25 t/ha) oraz
wiechlin: btotnej (0.19 t/ha) i sptaszczonej (0.08 t/ha). Plon nasion byt silnie zwigzany z masg tysigca
ziarniakéw oraz ogdlnym stanem ros$lin wiosng. Z plonem nasion byto rowniez zwigzane kietkowanie
nasion w roku zbioru. Analiza zmienno$ci badanych cech wskazuje na silne genetyczne
uwarunkowanie takich cech jak: masa tysigca ziarniakow, wysokos$¢ roslin oraz wczesnosé. Z kolei
ogblny stan ro$lin na wiosng byl najbardziej zmienny, i uzalezniony od modyfikujacego wptywu
warunkow klimatycznych kolejnych lat badan.

W ramach odtwarzania nasiennictwa wybranych gatunkéw traw niskorentownych podjeto sig
opracowania podstaw agrotechniki dla 3 wybranych gatunkéw. W tym celu przeprowadzono
doswiadczenie polowe dla okreslenia wplywu réznej rozstawy (25 1 50 cm) oraz ilosci wysiewu
(W1 - iloé¢ stosowana w praktyce, W2 — %5 ilosci W1, W3 — % ilosci W1) na pdzniejsze plonowanie
plantacji nasiennych: perzu wydluzonego, bekmanii robaczkowatej i1 grzebienicy pospolitej.
Zastosowano nastepujagce normy wysiewu W1: dla perzu wydtuzonego 12 kg/ha, dla beckmanii
robaczkowatej — 10 kg/ha i dla grzebienicy pospolitej 9 kg/ha. Zastosowane czynniki do$wiadczenia
(rozstawa oraz norma wysiewu) nie wplynely istotnie na plonowanie nasion badanych gatunkow.
Najwyzsze plony zanotowano dla bekmanii — 1.17 ton z ha $rednia z lat 2011 — 2012, oraz dodatkowo
plon z roku siewu — $rednio 0.5 tony z ha. Nizsze ilo$ci nasion w tym okresie uzyskano z uprawy
wydmuchrzycy wydtuzonej — $rednio 0.69 t/ha (od 0.58 do 0.75) oraz grzebienicy pospolitej — srednio
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0.60 t/ha (od 0.58 do 0.63). Stwierdzono roéwniez istotne roéznice w efektywnym plonowaniu
nasiennym badanych gatunkéw: dla grzebienicy wynosi ono 2 lata, dla bekmanni 3 lata (plonowata
rowniez w roku siewu) oraz ponad 4 lata dla wydmuchrzycy wydtuzonej. Plony nasion tego ostatniego
gatunku uzyskane w roku 2013 byly najwyzsze od momentu rozpoczgcia doswiadczenia - od 1.25 do
1.54 tony z ha. Zastosowane zr6znicowane warunki wysiewu nie miaty rowniez wplywu na jakos$¢
uzyskanych nasion. Wielko$¢ nasion (wyrazona cigzarem tysigca nasion) oraz kietkowanie (energia i
zdolnos$¢) byly zréznicowane jedynie pomiedzy gatunkami i latami badan co jest oczywiste i wynika
z predyspozycji genetycznych badanych gatunkéw oraz warunkéw pogodowych w trakcie kloszenia,
kwitnienia oraz dojrzewania nasion.

W ramach poglebiania oceny badanych gatunkéw traw wykonano nast¢pujace analizy:

Oceng zdolnosci do kietkowania i poczgtkowego wzrostu w warunkach podtoza zdegradowanego.
Badanie to przeprowadzono na 5 gatunkach traw niskorentownych (stoktosy: dachowa, bezostna
i obiedkowata, wydmuchrzyca wydtuzona i klosowka welnista) oraz 2 gatunkow traw stosowanych
powszechnie w zadarnianiu terenow zdegradowanych: kostrzew: trzcinowej oraz czerwonej (wzorce).
Podloze zdegradowane pozyskane w okolicy miejscowosci Polkowice, z niezrekultywowanej hatdy po
eksploatacji surowcow mineralnych charakteryzowato si¢ m.in. bardzo wysokim odczynem (pH=8.37)
oraz bardzo wysoka zawarto$§¢ wapnia (5350 mg/l gleby). Z kolei znaczny udzial frakcji piasku nie
gwarantowal adekwatnej dla rozwoju ro$lin retencji wody. Sposréd badanych obiektow na uwage
zashuguja trzy gatunki traw: stoktosa dachowa, stoktosa obiedkowata oraz wydmuchrzyca wydtuzona.
Kietkowanie tych gatunkow w podtozu zdegradowanym wynosito powyzej 90%, a stwierdzone
roznice migdzy kietkowaniem w warunkach laboratoryjnych oraz w podltozach testowych nie byty
istotne. Moze to gwarantowa¢ powodzenie wschodow w podtozach ubogich i zdegradowanych.
Bardzo stabo kietkowaly natomiast gatunki wzorcowe. Gatunki te oraz kloséwka wetnista nie
kontynuowaty rozwoju i nie byty w stanie wytworzy¢ korzeni w trakcie dalszego wzrostu. Uzyskane
wyniki poglebiaja dotychczasowa wiedzg i wskazuja na dodatkowe cechy gatunkow takich jak
wydmuchrzyca wydtuzona oraz stoklosy: dachowa i obiedkowata, predysponujacych je do obsiewow
na terenach o niekorzystnych warunkach glebowych.

Zroznicowanie badanych form pod wzgledem zawartosci chlorofilu: Pomiaréw tej cechy dokonano na
roslinach 10 gatunkéw traw niskorentownych. Pomiary prowadzono przy pomocy bezdotykowego
miernika zawarto$ci chlorofilu (CCM1000), w 2 terminach: przed kloszeniem oraz ok. 1 tygodnia po
ktoszeniu. Z uwagi na brak istotnej roznicy pomigdzy terminami, w ktorych wykonywano pomiary,
wyniki podano jako ich $rednig. Pomiaréw dokonywano na 5 roslinach na forme, po 4 — 5 form na
gatunek. Najwieksze wartosci wzglednej zawartosci chlorofilu stwierdzono w wyczyncu takowym
(321,1 £ 96,7), mozdze trzcinowej (264,4 + 47,1) oraz wydmuchrzycy wydtuzonej (252,4 + 46,5).
Z kolei najmniejsze wartos$ci tej cechy zanotowano dla mannicy odstajacej (176,1 + 27,4), oraz
wiechlin: splaszczonej (151,8 £ 39,4) i blotnej (114,3 = 12,4). Znaczng zmienno$¢ tej cechy
stwierdzono dla owsika wyniostego (V=35,9%), wyczynca (30,1%) oraz wiechliny splaszczonej
(26,0%). Mannica oraz wiechlina blotna wraz z bekmannig robaczkowata charakteryzowaty si¢ z kolei
stosunkowo najmniejszym zréznicowaniem badanych form. Uzyskane wyniki poglebiaja
dotychczasowa wiedzg na temat badanych gatunkow, wskazujac na znaczne zréznicowanie badanych
form pod wzgledem waloryzowanej cechy.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

W trakcie realizacji tego podzadania w latach 2008 — 2013 zatozono 3 do$wiadczenia polowe,
w ktorych zbadano tacznie 42 obiekty w obrgbie 15 gatunkdéw traw niskorentownych. Dokladnie
opisano 10 gatunkow traw, z czego dla 4 opracowano zalecenia agrotechniczne. Zgromadzono tgcznie
53 kg nasion dla badanych 42 rodow, oprocz tego cze¢$¢ nasion 4 wyodrgbnionych gatunkow
przekazano do dalszego udoskonalania. Przeprowadzono tacznie 5 szkolen dla pracownikow
wojewddzkich inspektorow ochrony roslin i nasiennictwa oraz kierownikow akredytowanych
laboratoriow nasiennych, instytucji naukowych oraz producentéw indywidualnych (facznie 250 osob).
Wygloszono 8 wyktadow i przedstawiono 7 prezentacji na konferencjach krajowych i zagranicznych.
Opracowano 4 instrukcje wdrozeniowe, 1 opracowanie informacyjne (wszystkie dost¢gpne pod
adresem:  http://www.ihar.edu.pl/program_wieloletni_na_lata 20082013.php) oraz opublikowano
16 publikacji naukowych, w tym 4 recenzowane, np.:

Zurek G., Sevcikova M. 2010. Minor Grass Species. W: Boller B., Veronesi F., Posselt U. (wyd.)
Handbook of Plant Breeding, vol. 5. Fodder Crops and Amenity Grasses, wyd. Springer, 381 — 394,
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ISBN: 978-1-4419-0759-2

Martyniak D., Martyniak J. 2010. Wykorzystanie dzikich genotypéw w hodowli traw i reintrodukcji
ich gatunkow marginalnych. Zesz. Prob. PNR PAN, nr 555: 537 — 549.

Martyniak D., Zurek G. 2012. The effect of sowing quantity and row spacing on seed production of
few minor grass species. Plant Breeding & Seed Science, 66: 39 — 50.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Instytut Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, O$rodki Doradztwa Rolniczego,
Polska lzba Nasienna, Ekocentrum, Ekoenergia — przekazanie nasion wybranych gatunkow traw do
prac wilasnych tych instytucji oraz informacji dotyczacych realizowanego zadania. Rolnicy
indywidualni (ok. 50 osob) — informacje na temat mozliwosci produkcji biomasy oraz nasion
badanych gatunkow traw. ZDHAR Grodkowice i Bartazek — przekazanie nasion wyodrebnionych
form perzu wydhuzonego, bekmanii robaczkowatej, grzebienicy pospolitej oraz mannicy odstajacej do
dalszych prac hodowlanych. Urzad Gminy Tuczepy (woj. swigtkotrzyskie) oraz ODR Szepietowo -
zatoznie kolekcji pokazowych z udzialem 3 gatunkéw traw niskorentowych (stoklosy bezostne;j,
st. obiedkowatej i wydmuchrzycy wydtuzonej). Informacje dotyczace perzu wydtuzonego znalazly sie
na portalach internetowych: biznes.interia.pl, www.paiagro.pl, www.agronews.com.pl.

Podzadanie 2. Badanie zmian sktadu gatunkowego i patogenicznosci populacji najgroZniejszych
patogenow wystepujgcych na trawach o niskiej rentownosci przeznaczonych na uiytki zielone.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem realizacji tego zadania w latach 2008 — 2013 bylo okreslenie patogeniczno$ci patogenow
obligatoryjnych lub agresywnos$ci patogendow fakultatywnych w stosunku do wybranych gatunkow
traw o niskiej rentownosci z uwzglednieniem réznych systemow uzytkowania, zbadanie zmiennosci
wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej oraz wyodrebnienie genotypdéw stabilnych biologicznie.
Zalozone cele zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Zakres merytoryczny podzadania zostal osiagnigty poprzez:

— prowadzenie doswiadczen w uzytkowaniu ko$nym przy nawozeniu tradycyjnym i ekologicznym
(2008 — 2010 i 2010 — 2013) oraz w uzytkowaniu nasiennym,;

— monitorowanie patogendéw wystepujacych na trawach wieloletnich z uwzglednieniem réznych
typow uzytkowania - opis stopnia odporno$ci traw wieloletnich na rdze powodowane przez grzyby
z rodzaju Puccinia spp., plesn $niegowa powodowang przez Microdochium nivale, plamistosci lisci
powodowane przez Drechslera spp. i Bipolaris spp. i na mgczniaka prawdziwego powodowanego
przez Blumeria graminis;

— charakterystyke morfologiczng i fizjologiczna ro$lin;

— monitorowanie warunkoéw atmosferycznych i analizy sktadu chemicznego gleby.

W latach 2008 — 2010 do badan wiaczono 20 genotypéw nalezacych do 8 gatunkéw traw
wieloletnich z uwzglednieniem odmian starych i ekotypow: mietlice bialawa zwang tez mietlicg
olbrzymia, rajgras wyniosty, kostrzewe czerwona, kostrzewe tgkows, tymotke takowa, wiechling
lakowsa 1 wiechling btotng. Doswiadczenia prowadzono w uzytkowaniu ko$nym: stosujac nawozenie
tradycyjne i organiczne (nawo6z organiczny Rosahumus lub kompost) oraz w uzytkowaniu na nasiona.
W latach 2010 — 2013 do badan wiaczono 14 genotypow nalezacych do 4 gatunkéw. W uzytkowaniu
kosnym ro$liny koszono kosiarkg listwowa lub kosiarka trawnikowa w odstepie czasowym 3-4
tygodni na wysokosci 7 — 10 cm (zbierano 3 — 4 pokosy rocznie). Opisano stopien odporno$ci na
choroby (rdze, $rednio 3 dni przed zbiorem kolejnego pokosu oraz na plamistosci lisci, maczniaka
prawdziwego 1 ple$n $niegowa). Te same choroby oceniono w uzytkowaniu na nasiona. Do oceny
stopnia odporno$ci roslin na choroby uzyto wizualnej, 9-cio stopniowej skali odzwierciedlajacej
wielko$¢ porazonej powierzchni lisci (9 = brak objawow choroby, 8 = niewielka powierzchna lisci
z objawami; 7 = 5% powierzchni lici z objawami choroby; 5 = 25% powierzchni lisci z objawami
choroby; 1 = ponad 75% powierzchni lisci z objawami choroby). W charakterystyce uwzgledniono
réwniez odpornos¢ na stresy abiotyczne (stan roslin po zimie oraz wigor wiosenny i jesienny) i cechy
agronomiczne: wezesnos¢, wysokos$¢ i morfologig liScia przed kazdym koszeniem oraz plon zielonej
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i suchej masy (uzytkowanie kosne), wczesnosé, dtugosc, szerokos¢ i powierzchnig liscia flagowego,
date kloszenia i kwitnienia, morfologi¢ kwiatostanu (uzytkowanie nasienne).

Przy nawozeniu ekologicznym i tradycyjnym na pasze oraz w uzytkowaniu na nasiona
wykazano istotne réznice zaréwno pomiedzy gatunkami jak i w obrgbie gatunkow. Na podstawie
analiz prob pobranych w trakcie badan stwierdzono, ze nawozenie ekologiczne nie wplyneto ujemnie
na zawarto$¢ potasu i magnezu. Natomiast wazny jest fakt, ze nawozenie ekologiczne wptyneto
bardzo istotnie na wzrost zawarto$ci fosforu. W systemie nawozenia organicznego zawarto$¢
prochnicy wzrosta z 0,87% na poczatku badan do 2,48%.

System nawozenia w sposob istotny wptywal na rozwdj grzybow z rodzaju Puccinia spp.
bedacych sprawcami rdzy traw wieloletnich jak i Drechslera spp. oraz Bipolaris spp. bedacych
sprawcami plamistosci lisci. Stwierdzono, ze wiechlina tagkowa i btotna porazane bylyprzez grzyby
P. striformis oraz P. poae nemoralis a rajgras wyniosty przez P. coronata. Plamistosci liSci rajgrasu
wyniostego, kostrzewy czerwonej i kostrzewy lgkowej powodowane byly grzybami D. dictioides
i B. sorokiniana. Plamistosci lisci wiechliny tagkowej powodowane byly przez D. poae. Dodatkowo,
W okresie wiosennym stwierdzono porazenie wiechliny lakowej maczniakiem prawdziwym przy
nawozeniu ekologicznym oraz rdza zoita (powodowang przez Puccinia poae nemoralis) przy
nawozeniu ekologicznym jak i tradycyjnym. Gatunki odporne na grzyby z rodzaju Puccinia spp.
zardbwno w systemie nawozenia ekologicznym jak i tradycyjnym to formy pdzne - tymotka takowa,
kostrzewa czerwona oraz mietlica biatawa. Gatunkami najbardziej podatnymi na rdze w okresie letnim
1 jesiennym byly wiechlina btotna i rajgras wyniosty. Niskie temperatury powietrza oraz duza ilos¢
opadéw miata istotny wplyw na rozwdj plamistosci liSci powodowanych przez grzyby z rodzaju
Drechslera spp. Przy nawozeniu ekologicznym i tradycyjnym gatunkami najbardziej podatnymi byty
wiechlina takowa i rajgras wyniosty natomiast najbardziej odporne to mietlica biatawa, kostrzewa
czerwona i tymotka tgkowa.

Ocena stanu ro$lin po zimie odzwierciedlata odporno$¢ roslin na stresy wywotane czynnikami
biotycznymi (plesn $niegowa) oraz abiotycznymi (bardzo niskie temperatury) w okresie zimowym.
Gatunki: mietlica biatawa, rajgras wyniosty, wiechlina btotna i lagkowa oraz kostrzewa lgkowa
charakteryzowaly si¢ nieznacznie gorszym stanem po zimie w systemie nawozenia ekologicznego niz
w systemie nawozenia tradycyjnego. Ocena wigoru ro$lin dokonana 2 tygodnie po ocenie stanu roslin
po zimie wykazata, ze wszystkie gatunki (oprocz wiechliny btotnej przy nawozeniu ekologicznym)
bardzo szybko regenerowaly si¢. Stresy biotyczne i abiotyczne mialy istotny wplyw na potencjat
plonowania wszystkich badanych gatunkéw traw. Wykazano ujemne wspoétzaleznosci pomigdzy
wysokos$cig roslin przed zbiorem pokoséw w okresie wiosennym, letnim i jesiennym oraz wigorem
ros$lin w okresie jesiennym a stopniem odpornosci na plamistosci liSci w okresie letnim i jesiennym
oraz stopniem odpornosci na rdze w okresie wiosennym.

Badane gatunki r6znity si¢ pomiedzy soba rowniez pod wzgledem wysokosci przed zbiorem

kazdego pokosu. Najdhuzszymi li§¢mi charakteryzowaly si¢ genotypy tymotki lakowej i rajgrasu
wyniostego. Wysokim potencjalem plonowania w uzytkowaniu pastewnym charakteryzowala sie
mietlica bialawa. W uzytkowaniu nasiennym mietlica biatawa, tymotka takowa i kostrzewa czerwona
charakteryzowaty si¢ podwyzszong odporno$cia na Puccinia spp. Gatunkiem najbardziej podatnym na
rdze i1 plamisto$ci byla wiechlina tgkowa. Najwiekszym liSciem flagowym charakteryzowaty sig¢
stoktosa bezostna oraz tymotka tgkowa.
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze: (1) System nawozenia nie miat istotnego wplywu na stopien
odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne mietlicy biatawej, kostrzewy czerwonej 1 tymotki tgkowej,
(2) plony zielonej i suchej masy byly wyzsze w systemie nawozenia mineralnego niz w systemie
nawozenia organicznego, ale procentowa zawarto$¢ suchej masy w zielonej masie byla znacznie
wyzsza przy nawozeniu ekologicznym, (3) system nawozenia nie wptywat istotnie na dtugos¢ blaszki
lisSciowej, (4) gatunkami najbardziej stabilnymi biologicznie w systemie nawozenia organicznego
i mineralnego byta kostrzewa czerwona i wiechlina takowa.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Badania, ktorych celem byto okreslenie patogeniczno$ci lub agresywnosci patogenow w stosunku do
wybranych gatunkow traw o niskiej rentownosci prowadzone byly w ramach 5 do$wiadczen
zatozonych w warunkach polowych z uwzglednieniem 3 systemow uzytkowania: pastewnym przy
nawozeniu ekologicznym, pastewnym przy nawozeniu tradycyjnym oraz nasiennym. Do do$wiadczen
wlaczono 30 genotypoéw nalezacych do 9 gatunkow traw wieloletnich. Monitorowano patogeny
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nalezace do 5 rodzajow. Zidentyfikowano 4 gatunki z rodzaju Puccinia spp. (sprawca rdzy), 2 gatunki

z rodzaju Drechslera (sprawca plamistosci lisci), 1 gatunek z rodzaju Bipolaris spp. (sprawca

plamistosci lisci). W charakterystyce badanej kolekcji genotypow traw wieloletnich opisano 132

cechy w uzytkowaniu pastewnym ekologicznym, 132 cechy w uzytkowaniu pastewnym tradycyjnym

oraz 24 cechy w uzytkowaniu nasiennym. Monitorowano zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych

i organicznych oraz sktad granulometryczny gleby prowadzac analizy prob pobranych w 7 terminach.

Wytypowano 3 gatunki jako wskazane dla rolnictwa zréwnowazonego i ekologicznego ze

szczegbdlnym uwzglednieniem odporno$ci na choroby oraz udostepniono 1 genotyp (mietlica biatawa)

do wykorzystania w programach hodowlanych. Wyniki badan upowszechniono w formie 2 wyktadow
konferencyjnych (liczba uczestnikéw ponad 100 osoéb) oraz spotkan roboczych z hodowcami

i przedstawicielami towarzystw zrzeszajacych producentow w obszarze rolnictwa ekologicznego.

Opublikowano 2 prac recenzowane, praca trzecia jest w trakcie przygotowania.

— Czembor E. 2011. Wielocechowa charakterystyka zmienno$ci genetycznej w kolekcji ekotypow,
klon6éw i odmian zycicy trwatej (Lolium perenne L.). Monografie i Rozprawy Naukowe, 35/2011,
wyd. IHAR-PIB, PWR Sp. z 0.0. str. 1 — 148 (rozprawa habilitacyjna);

— Czembor E. 2013. Wplyw nawozenia organicznego na wybrane cechy agronomiczne traw
wieloletnich wskazanych dla rolnictwa tradycyjnego i ekologicznego. Biul. IHAR (w druku).

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Material roélinny otrzymano w m. in. ramach wspétpracy z Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow
Genowych THAR Radzikéw (proby nasion), z Ogrodem Botanicznym w Bydgoszczy (pojedynki
roslin)., Poznanska Hodowla Ro$lin (stare odmiany), Hodowla Ro$lin Danko (stare odmiany),
towarzystwo EKOLAND (naw6z organiczny). Wyniki badan zostaly udostgpnione wszystkim
jednostkom.

Zad. 8.2 ,,Opracowanie zasad produkcji nasiennej roslin motylkowatych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem zadania byto opracowanie zalecen dotyczacych uprawy na nasiona nowych, genetycznie
udoskonalonych, wysoko produktywnych populacji komonicy zwyczajnej i lucerny chmielowej.
Zaplanowane prace zostaly zrealizowane w 100%.

2. Opis wykonania zadan

Material do badan stanowito 9 ekotypow 1 populacji miejscowych Iucerny chmielowej oraz
8 komonicy zwyczajnej, pozyskanych nieodptatnie z zasobow Ogrodu Botanicznego ITHAR
w Bydgoszczy oraz z Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéow Genowych IHAR w Radzikowie,
ktore wysiano na poletkach kolekcyjnych. Jako formy wzorcowe wykorzystano odmiany krajowe -
lucerny chmielowej Renata i komonicy zwyczajnej Skrzeszowicka. W badaniach zastosowano metode
selekcji indywidualnej z ocena potomstw. W 2008 r. dokonano oceny cech morfologicznych tj.
wysokos$¢ ro$lin, liczba todyg gtéwnych, liczba weztow na todydze, oraz generatywnych — liczba
wytworzonych owocostanow, liczba strgkow w owocostanie, plon nasion z ro$liny, stanowiagcych
sktadowe plonu nasion. W wyniku przeprowadzonej selekcji do dalszych badan wstepnie wytypowano
7 populacji komonicy (K1, K3, K4, K5, K6, K7 i K8) i 5 lucerny (L2, L3, L5, L6 i L8). W kolejnych
etapach, w latach 2009 - 2011, przeprowadzono 3 cykle selekcyjne. W kazdym cyklu wybierano
populacje, a w ich obrgbie rosliny, odznaczajace si¢ najwyzszymi warto$ciami cech plonotworczych.
W 2009 roku wybrano 7 populacji komonicy (K1, K3, K4, K5, K6, K7 i K8) i 4 lucerny (L2, L3, L5,
L8), w 2010 r. 5 populacji komonicy (K1, K3, K5, K7, K8) i 4 lucerny (L2, L3, L5, L8), w 2011 r.
4 populacje komonicy (K1, K5, K7, K8) i 3 lucerny (L3, L5, L8). Niezaleznie od prowadzonej selekcji
populacje komonicy i lucerny, wybierane w kolejnych etapach badan, byly dodatkowo oceniane w
oddzielnych doswiadczeniach pod wzglgdem poziomu plonowania w pierwszym i drugim roku
uzytkowania. Ocena produktywno$ci nasiennej w latach pelnego uzytkowania stanowita dodatkowe
kryterium wyboru populacji do dalszych etapéw badan. W doswiadczeniach przeprowadzonych w
latach 2012 — 2013 oceniono populacje komonicy i lucerny uzyskane w ostatnim, czwartym cyklu
selekcji. W obu latach badan wyzszym plonem nasion i wysokimi warto$ciami jego cech sktadowych,
w porownaniu z odmiang wzorcowg Skrzeszowicka, wyrdznity si¢ dwie sposrod czterech populacji —
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K5 i K8. Podobne doswiadczenie z trzema populacjami lucerny chmielowej wykazalo, ze w obu latach
badan, dwie populacje — L3 i L8 przewyzszaly pod wzgledem plonu nasion i liczby strgkéw
W gldwkach odmiang wzorcowa Renata. Nalezy podkresli¢, ze populacje te odznaczaly sie
najwyzszym poziomem plonowania we wszystkich dotychczas przeprowadzonych eksperymentach
polowych. Prowadzona jednocze$nie ocena stopnia przezimowania potwierdzita wysoka
mrozoodporno$¢ populacji komonicy, a w odniesieniu do lucerny wykazata, ze wyselekcjonowano
dwuletnie formy tego gatunku.

Oddzielnym zagadnieniem bylta ocena plonowania nasiennego komonicy (populacje K1, K5, K7 i K8)
i lucerny (populacje L3, L5 i L8) w dos$wiadczeniach zlokalizowanych w roéznych warunkach
glebowo-klimatycznych Polski, tj. w rejonie centralnym (Radzikow), péinocno-wschodnim (Bartazek)
i potudniowym (Nieznanice). Badania przeprowadzono w latach 2011 — 2013. W okresie trzyletnich
badan najwyzsze plony nasion komonicy uzyskano w rejonie potudniowym. Poziom plonowania
W rejonie centralnym i potnocno-wschodnim byt podobny. Najwyzszym plonem nasion we wszystkich
rejonach odznaczata si¢ populacja K8. Pozostale populacje plonowaly na poziomie odmiany
wzorcowej. W podobnie przeprowadzonym do$wiadczeniu z populacjami lucerny stwierdzono, ze
warunki najbardziej sprzyjajace produkcji nasiennej wystepuja w rejonie potudniowym, natomiast
najnizsze plony nasion uzyskano w rejonie potnocno-wschodnim. Najwyzszym poziomem plonowania
nasiennego wyrozniata si¢ populacja L3. Doswiadczenia te dostarczyly danych niezbednych do
sformutowania zalecen dotyczacych rejonizacji plantacji nasiennych obu gatunkow.

W oddzielnych doswiadczeniach, przeprowadzonych w latach 2012 — 2013, zbadano wplyw
nawozenia fosforem i potasem (2 poziomy) oraz ilo$ci wysiewanych nasion (3 normy siewu) na
plonowanie nasienne komonicy i lucerny. Do badan wybrano populacje K5 komonicy, odznaczajaca
si¢ dobrym wigzaniem strakéw i nasion a takze niska podatnosciag na wyleganie oraz populacje L3
lucerny wyrdzniajaca si¢ najwyzszym poziomem plonowania we wszystkich dotychczas
przeprowadzonych doswiadczeniach. W przypadku komonicy zastosowano dwa poziomy nawozenia:
50 kg/ha P,Os + 80 K,O i 80 P,Os + 120 K,O, natomiast w uprawie lucerny: 30 kg/ha P,Os + 60 K,O
i 50 P,Os + 80 K,0O. Komonice wysiewano napletkach w ilosci 4, 6 i 8 kg/ha natomiast lucerng
wilosci 8, 10 i 15 kg/ha. W obu latach badan, zwickszenie ilosci wysiewanych nasion komonicy
z 4 do 6, a nastepnie 8 kg/ha wptyneto na zwigkszenie plonu nasion populacji K5. W pierwszym roku
uprawy wiekszy poziom nawozenia P + K nie mial wplywu na plonowanie nasienne. Efekt
zwickszania dawek nawozowych uwidocznit si¢ w drugim roku uzytkowania. Przy wickszym
poziomie nawozenia P + K uzyskano wigkszy plon nasion komonicy. W podobny sposob na
zwigkszenie ilo§ci wysiewanych nasion i nawozenie fosforowo-potasowe reagowaty rosliny lucerny.
W obu latach uprawy zwigkszenie ilosci wysiewanych nasion wplyneto na zwigkszenie plonu nasion
populacji L3, natomiast pozytywny efekt nawozenia wyzszymi dawkami P + K miat miejsce w drugim
roku uzytkowania, w ktorym najwyzszy plon nasion uzyskano przy wiekszym poziomie nawozenia
fosforem i potasem.

Wyniki przeprowadzonych badan zostaly wykorzystane przy opracowaniu zalecen (instrukcji)
dotyczacych zasad uprawy na nasiona nowych populacji komonicy i lucerny.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

1. Stosujgc metode selekcji indywidualnej z oceng potomstw w warunkach zapylenia swobodnego,
dokonano ulepszenia wyjsciowych populacji miejscowych i ekotypéw komonicy zwyczajnej
i lucerny chmielowej. W 4 cyklach wyselekcjonowano: 1 cykl — 7 populacji komonicy (27 z 1300
ro$lin) 1 5 Iucerny (19 z 1300 roslin), 2 cykl — 7 populacji komonicy (23 z 1100 roslin) i 4 lucerny
(16 z 800 roslin), 3 cykl — 5 populacji komonicy (21 z 800 roslin) i 4 lucerny (11 z 800 roslin),
4 cykl — 4 populacje komonicy (18 z 450 roslin) i 3 lucerny (11 z 350 ro$lin).

2. Wyselekcjonowano dwie populacje komonicy i dwie lucerny przewyzszajace odmiany wzorcowe

pod wzgledem produktywnos$ci nasienne;j.

Wyselekcjonowano zimujace formy lucerny chmielowej — formy dwuletnie.

W trzyletnich badaniach, w 6 do$wiadczeniach zlokalizowanych w zréznicowanych warunkach

glebowo-klimatycznych Polski dokonano oceny plonowania nasiennego wybranych populacji

komonicy i lucerny. Uzyskano dane niezbedne do sformulowania zalecen dotyczacych rejonizacji

plantacji nasiennych w/w gatunkow.

5. W dwuletnich badaniach, w 4 do$wiadczeniach zbadano wplyw nawozenia fosforem i potasem
oraz iloSci wysiewu nasion na plonowanie nasienne komonicy i lucerny, uzyskujgc dane

~w
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wykorzystane w opracowanych zasadach produkcji nasiennej tych gatunkow.

Opracowano zalecenia dotyczace uprawy na nasiona nowych populacji komonicy i lucerny.

7. Wyniki prowadzonych prac zostaly zaprezentowane w formie wykladéw wygloszonych w ramach
szkolen nt. roslin motylkowatych dla analitykow nasiennych z Wojewddzkich Inspektoratow
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa i akredytowanych laboratoriow firm nasiennych (5.05.2009
i 19.05.2009) oraz dla kierownikéw akredytowanych laboratoriow oceny nasion (23.06.2009)
atakze wyktadu na seminarium szkoleniowym ,Nasionoznawstwo motylkowatych roslin
uprawnych i traw” dla analitykow nasiennych z Wojewodzkich Inspektoratow Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, odbywajacym si¢ w dniach 31.05-1.06. 2011 roku w IHAR-PIB w Radzikowie.

IS

4 Rola partnerow w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organdéw administracji
publicznej)

Odbiorca nasion nowych populacji komonicy zwyczajnej i lucerny chmielowej jest Zaktad
Hodowlano-Produkcyjny Nieznanice, nalezacy do Matopolskij Hodowli Roslin - HBP Sp. z 0. o.

Zad. 8.3 ,,Analiza zmiennoS$ci genetycznej i doskonalenie genotypow maku lekarskiego
0 zr6znicowanej zawartosci alkaloidéw dla potrzeb farmaceutycznych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Glownym celem bylo otrzymanie form maku wysokotebainowego i niskomorfinowego oraz
zbadanie mozliwo$ci rozszerzenia uprawy tej roSliny poprzez opracowanie agrotechniki
uwzgledniajacej zastosowanie herbicydow w procesie uprawy. Cele wyznaczone w zadaniu oraz
zaplanowane prace do wykonania w latach 2008 - 2013 zostaly zrealizowane zgodnie
z harmonogramem w 100%.

Produktami pozyskiwanymi z ro$lin maku s3 makowiny zawierajace alkaloidy, takie jak
morfina, tebaina, kodeina, papaweryna oraz nasiona wykorzystywane gltownie w przemysle
cukierniczym i piekarniczym. Ponadto olej makowy wyttaczany na zimno jest ceniony jako olej
jadalny (gtéwnie ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ kwasu linolowego), ktory charakteryzuje sie
wysoka zawartos$cig fitosteroli — okoto 0,33%, a gdy jest wyttaczany na goraco znajduje zastosowanie
jako olej techniczny do produkcji farb i lakieréw, ma bowiem wtasciwosci podobne do oleju Inianego.
W Polsce od 1991 roku wolno uprawia¢ tylko niskomorfinowe odmiany maku. Obecnie zasady
uprawy maku reguluje Ustawa o przeciwdzialaniu narkomanii (Dz. U. Nr 179, poz. 1485 z p6zn.
zm.) z 29 lipca 2005r. Za sprawg zakazu uprawy maku wysokomorfinowego oraz administracyjnego
ograniczenia uprawy maku niskomorfinowego, polegajacego na $cistej rejonizacji nastapil spadek
powierzchni uprawy maku. Obecnie produkcja jest niewielka, natomiast krajowe zapotrzebowanie na
nasiona maku jest stosunkowo duze i aktualnie nie jest zaspokajane przez rodzimych producentow,
dlatego niezbegdny jest ich import, ktory z samych tylko Czech (7,1 tys ton w 2012 r.) pigciokrotnie
przewyzsza cata polska produkcje. Dlatego pozadane jest zwigkszenie areatu uprawy maku na terenie
kraju i bedzie mozliwe poprzez wprowadzenie do uprawy odmian o nowej jakosci, innej niz odmiany
niskomorfinowe oraz poprzez uproszczenie technologii uprawy wprowadzajac ochrong chemicznej na
plantacjach maku.

2. Opis wykonania zadan

Poszerzaniem zmiennoSci w zakresie zawartoSci alkaloidow w makowinach na drodze
mutagenezy

Celem badan bylo wytworzenie form o zroéznicowanej zawarto$ci gldéwnych alkaloidow:
morfiny, kodeiny, tebainy. Mak wysokotebainowy, a zarazem niskomorfinowy moze by¢ surowcem
farmaceutycznym do produkcji $rodkow przeciwbdlowych, przy czym tebaina nie ma wilasciwosci
uzalezniajacych takich jak morfina. Takze mak zawierajacy znaczne ilosci kodeiny moze by¢
surowcem do produkcji lekow wykrztusnych.

Przeprowadzono mutagenez¢ chemiczng maku lekarskiego, ktorej celem bylo zahamowanie
syntezy alkaloidow ma etapie tebainy. Ze wzgledu na przebieg syntezy alkaloidow wysokiej
zawarto$ci tebainy w makowinach mozna oczekiwaé w wysokomorfinowych formach maku. Do
szeregu doswiadczen wybrano genotypy maku pochodzace =z kolekcji linii  otrzymanych
z rekombinantow roznych form maku wysokomorfinowego oraz wysokomorfinowa odmiang Lazur.
Czynnikiem mutagennym byl EMS (metanosulfonian etylu). Stgzenia mutagenu wynosity: 0,4%,
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0,6%, 0,8%, 1,0%, 1,2%, 1,4% i 1,6% EMS. Nasiona w roztworze pozostawaly przez 1 lub 2 godziny
w zaleznosci od st¢zenia mutagenu. Chcac zwigkszy¢ efektywnos$¢ wnikania mutagenu nasiona
odmiany wysokomorfinowej poddawano dziataniu ultradzwigkoéw. Czas ekspozycji nasion na
ultradzwigki wynosit 5 minut. Zmutowane nasiona wysiewano na poletkach do$wiadczalnych.
Przeprowadzona selekcja w pokoleniach M; do Mj; pozwolita na wyselekcjonowanie linii
0 podwyzszonej zawartosci tebainy i stosunkowo szerokim zakresie zmiennosci pod wzgledem
wszystkich badanych alkaloidow (morfina, kodeina, tebaina, papaweryna), co pozwoli na dalsza
selekcje pozadanych genotypdéw w nastepnych pokoleniach.
Poszukujac zrédel zmiennosci maku gromadzono takze kolekcje odmian, ktéra badano

i opisywano.
Prace nad agrotechnika maku

W latach 2011-2013 przeprowadzono trzyletnia seri¢ doswiadczen polowych, ktorej celem
byla ocena wptywu ochrony chemicznej na rozwdj i plonowanie nowych typéw odmian maku.
W latach 2011 i 2013 doswiadczenie zalozono w miejscowosci Lagiewniki, a w roku 2012
W miejscowosci Smolice. Obiektami badawczymi byly nastepujace odmiany maku: Mieszko, Rubin,
Opal i Lazur - w 2011 r., Mieszko, Borowski Biaty, Lazur i Morfeusz - w 2012r., oraz Borowski
Bialy, Opal, Lazur i Morfeusz - w 2013 r. Ochrong¢ chemiczng maku zaplanowano w oparciu
0 nastepujace herbicydy: Lentipur Flo™ 500 SC, Callisto™ 100 SC, Laudis™ 44 OD, Fusilade
Forte™, Starane™ 250 EC, Trophy™ 768 EC. W celu ograniczenia konkurencyjnosci chwastow w
stosunku do rosliny uprawnej na obiektach chronionych chemicznie mak wysiewano w rozstawie 15
cm. Kontrole stanowity poletka pielegnowane rgcznie, na ktorych przeprowadzono przerywke w fazie
4 lisci maku i pielenie miedzyrzedzi. Skuteczno$é zwalczania chwastow herbicydami stosowanymi
przed wschodami oceniano po pigciu tygodniach, a herbicydami stosowanymi po wschodach po
dwoch tygodniach od ich aplikacji liczac chwasty na powierzchni 4x0,25 m® na kazdym poletku
i okre$lajac procent zniszczenia poszczegdlnych gatunkéw chwastow w stosunku do obiektow
kontrolnych. Selektywno$¢ herbicydow w stosunku do ro$liny uprawnej oceniano metoda bonitacyjna
dwa 1 pie¢ tygodni od zastosowania herbicydéw nalistnych. Policzono liczbe roslin maku na poletku
przed i po zastosowaniu herbicydow. Przed zbiorem policzono liczbe roélin na 1 m?, liczbe torebek na
ro$linie oraz liczbe torebek na 1 m%

Wyniki do§wiadczen potwierdzily skuteczno$¢ ochrony maku za pomoca zaproponowanych
w badaniach herbicydow. Trzy najgrozniejsze chwasty w uprawie maku - chwastnica jednostronna,
komosa biata i rdest powojowaty byly efektywnie zwalczane herbicydem Laudis™ 44 OD (1,5; 1,8;
2,0 1-ha™) lub Callisto™ 100 SC (0,5 1-ha™) w mieszaninie z herbicydami Starane™ 250 EC i Fusilade
Forte™ (0,15 I-ha™ + 1,0 1-ha™) zastosowanymi w fazie 4 lisci maku. Komosa i rdest powojowaty byty
takze skutecznie zwalczane przez mieszaniny herbicydu Callisto™ 100 SC (0,5 1-ha™) ze Starane™
250 EC i Trophy™ (0,15+1,5 I-ha™), oraz ze Starane™ 250 EC, Trophy™ i Fusilade Forte™
(0,15+1,5+1,0 1-ha™). Mieszaniny te rownie efektywnie zwalczaly mniej grozne w uprawie maku
chwasty takie jak: tasznik, tobotki i rdest powojowaty. Oceniane odmiany maku dobrze zniosty zabieg
chemicznej pielggnacji ro$lin. Nie obserwowano przerzedzenia ros$lin pod wptywem dziatania
zastosowanych w do§wiadczeniu herbicydow. Na obiektach, na ktorych zastosowano herbicyd Callisto
100 SC obserwowano objawy chlorozy li§ci i niewielkie przytlumienie wzrostu maku. Herbicyd
Laudis™ 44 OD stosowany pojedynczo lub w mieszaninie z herbicydami Starane™ 250 EC i Fusilade
Forte™ w fazie 4 lisci maku nie oddziatywat fitotoksycznie na rosling uprawng. Ze wzgledu na wolne
tempo poczatkowego wzrostu maku oraz diugi okres kietkowania chwastow wiosna najbardziej
efektywna ochrona maku polegata na stosowaniu herbicydow bezposrednio po siewie oraz w fazie
4 lisci ro$liny uprawnej. Ten sposob ochrony zapewnial najwyzsze plony na obiektach chronionych
chemicznie.

Strategia ochrony maku za pomocg herbicydéw sprowadza sie zatem do uprawiania maku
w waskiej rozstawie (okoto 15 cm), dwukrotnego stosowania zabiegéw chemicznych (przed i po
wschodach) oraz doborze wilasciwego herbicydu skutecznie zwalczajacego najgrozniejsze chwasty
maku. Przeprowadzone badania wykazaly, ze przed wschodami mozna stosowa¢ herbicyd Lentipur
Flo™ 500 SC w dawce 1,0 1'ha™ lub Callisto™ 100 SC w dawce 0,5 1-ha™, natomiast powschodowo
najskuteczniejszy, a zarazem najmniej fitotoksyczny okazat si¢ herbicyd Laudis™ 44 OD (2,0 I-ha™).
Przeprowadzone do$wiadczenia wskazuja zatem na dobra skuteczno$¢ ochrony maku za pomoca
herbicydow.

Plony zalezaly takze od odmiany maku. Wyzej i wierniej plonowaly odmiany
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wysokomorfinowe: Opal, Lazur i Morfeusz, ktore byly bardziej odporne na stresy abiotyczne: nadmiar
i niedobor opadow w okresie poczatkowego rozwoju maku. Wigksza wrazliwo$¢ maku
niskomorfinowego na stres abiotyczny majaca odzwierciedlenie w plonach sktania do podjecia dziatan
nad przywroceniem do uprawy w Polsce odmian wysokomorfinowych. Wprowadzenie herbicydéw do
technologii uprawy maku oraz przywrocenie do uprawy stabilniej i wyzej plonujacych odmian
wysokomorfinowych jest obecnie niezbednym warunkiem, ktory musi by¢ spelniony w celu
zwickszenia powierzchni uprawy maku w naszym kraju.
Badania nad akumulacja morfiny w makowinach w trakcie wegetacji roslin

W celu ulepszenia i utatwienia wspolpracy z policja monitorujaca zasiewy maku na terenie
kraju, do czego obliguje Ustawa O przeciwdziataniu narkomanii (Dz. U. nr 179 poz. 1485 z p6zn.
zm.) w trzyletnim cyklu wykonano badania nad akumulacjg morfiny w trakcie wegetacji roslin dwoch
niskomorfinowych odmianach Mieszko i Rubin oraz wysokomorfinowej odmianie Lazur. W trakcie
dojrzewania systematycznie pobierano proby makowin od zawigzaniu makéwki na pedzie gldéwnym,
az do momentu osiggni¢cia petnej dojrzatosci roslin, w ktorych oznaczono zawarto$¢ morfiny. Analizy
pokazaly, ze zakres zmienno$ci zawartosci morfiny w ciggu calego okresu wegetacji byl typowy
zarowno dla odmian niskomorfinowych jak i wysokomorfinowych. Stwierdzono, ze badanie
zawartosci morfiny bez wzgledu na okres wegetacji, w ktorym zostala pobrana proba i potozenie
makowki na roslinie (ped gtowny lub boczny) pozwala na jednoznaczne okreslenie czy jest to
odmiana wysokomorfinowa czy niskomorfinowa.
Jednoczesnie przeprowadzono badania majace na celu okre$lenie zmian fenotypowych po kwitnieniu
roslin maku oleistego. Stwierdzono, ze warunki srodowiska majg istotny wplyw na zmiany cech
fenotypowych maku oleistego po kwitnieniu roslin, a wspotczynnik ksztaltu makoéwek moze byc
wykorzystany do opisu odmian.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

% Uzyskano nowe zrédla zmiennosci pod wzglegdem zawarto$ci tebainy i innych alkaloidow;
materialy te zostang wykorzystane do dalszych badan i prac hodowlanych w ramach badan
statutowych.

Opracowano agrotechnik¢ maku uwzglgdniajacg zastosowanie herbicydéw w procesie uprawy, co

zmniejszy pracochtonno$¢, a takze koszt uprawy maku.

Stwierdzono, ze wprowadzenie herbicydéw do technologii uprawy maku oraz przywrdcenie do

uprawy stabilniej i wyzej plonujagcych odmian wysokomorfinowych jest obecnie niezbgdnym

warunkiem, ktory musi by¢ spelniony dla zwigkszenia powierzchni uprawy maku w naszym kraju,
co wymaga podjecia prac legislacyjnych.

Zbadano proces akumulacji morfiny w makowinach odmian wysoko- i niskomorfinowych, co

przyczynito si¢ do efektywniejszej wspotpracy z policja i sagdami.

+¢ Opublikowano 7 prac i zaprezentowano 4 postery.

Publikacje i postery

— Ogrodowczyk M., Bartkowiak-Broda 1., Walkowiak M., Wo$ H. 2009. Gromadzenie si¢
morfiny w makoéwkach podczas wzrostu i rozwoju roslin maku lekarskiego (Papaver somniferum
L.). Konferencja Naukowa - Nauka dla Hodowli Roslin Uprawnych Zakopane 02.02.-06.02.20009.
Streszczenia str.165 + poster.

— Walkowiak M., Ogrodowczyk M., Bartkowiak-Broda I. 2010. Badania nad akumulacja morfiny
w makowkach maku lekarskiego (Papaver somniferum L.) w czasie formowania i dojrzewania.
XXX Konferencja Naukowa Rosliny Oleiste - Oilseed Crops 16 - 17.03.2010 Poznan. Streszczenia
str. 64 - 66 + poster.

— Ogrodowczyk M. Walkowiak M. 2011. Zmiany fenotypowe roslin maku oleistego (Papaver
somniferum L.) po kwitnieniu i akumulacja morfiny w makoéwkach . Rozwdj roslin i makowek
maku oleistego po kwitnieniu. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, XXXII: 29-46.

— Walkowiak M., Ogrodowczyk M. 2011. Zmiany fenotypowe roslin maku oleistego (Papaver
somniferum L.) po kwitnieniu i akumulacja morfiny w makowkach II. Badania nad akumulacja
morfiny w makowkach pomiedzy kwitnieniem a pelna dojrzatoscia. Rosliny Oleiste — Oilseed
Crops, XXXII: 47-60.

— Walkowiak M., Ogrodowczyk M., Bartkowiak-Broda 1. 2011. Przebieg akumulacji morfiny
w czasie dojrzewania i formowania makoéwek maku lekarskiego (Papaver somniferum L.).
Konferencja Naukowa - Nauka dla Hodowli Ro$lin Uprawnych. Zakopane, 7-11.02.2011.
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Streszczenia str.263 + poster.

— Wojtowicz M. 2011. Wplyw terminu stosowania i dawki herbicydu CallistoTM 100 SC na rozwoj
i plon maku siewnego (Papaver somniferum L.). Sbornik conference s mezinarodni ucasti
“Prosperujici oleiny”: Str. 99-102, Praga, 2011.

— Wojtowicz M. 2011. ,Rola gléwnych elementow plonotworczych w ksztaltowaniu poziomu
plonowania odmian maku lekarskiego (Papaver somniferum L.). Rosliny Oleiste — Oilseed Crops
XXXI1/2: 225-232.

— Walkowiak M., Ogrodowczyk M. 2013. Badania nad optymalizacja warunkow indukowania
mutacji dla uzyskania nowej zmiennosci u maku (Papaver somniferum L.). Konferencja Naukowa -
Nauka dla Hodowli Ro$lin Uprawnych. Zakopane, 4-8.02.2013. Streszczenia str.198-199 + poster.

— Wojtowicz M. (2013). Skuteczno$¢ chwastobojcza herbicydow w ochronie maku siewnego
(Papaver somniferum L.) Sbornik conference s mezinarodni ucasti “Prosperujici oleiny”: Praga,
2013.

— Walkowiak M., Ogrodowczyk M. 2013. Optymalizacja warunkéw indukowania mutacji dla
uzyskania nowej zmiennosci maku (Papaver somniferum L.). Sbornik conference s mezinarodni
ucasti “Prosperujici oleiny”: Praga, 2013.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Wspodlpracowano z organami S$cigania, ktore zgodnie z ustawg z dnia 29 lipca 2005r.
O przeciwdziataniu narkomanii (Dz. U. Nr 179, poz. 1485 z po6ézn. zm.) s3 zobowiazane do
prowadzenia monitoringu upraw maku na danym terenie. Wspolpraca polegata na wykonywaniu
analiz zawarto$ci morfiny w prébach makowin pobieranych przez policje na plantacjach maku oraz na
ekspertyzach wydawanych dla sadu w kwestii nielegalnych upraw maku. W zwiagzku z tym wykonano
badania nad akumulacja morfiny w makowinach w trakcie wegetacji roslin.

Zad. 8.4 ,,Charakterystyka wartosci uzytkowej, utrzymywanie i doskonalenie zréznicowanych
genotypow Inu oleistego o poszerzonej przydatnosci”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Celem realizacji zadania bylo zbadanie mozliwo$ci rozszerzenia uprawy Inu oleistego, jako
rosliny alternatywnej na terenach skazonych oraz poszerzanie przydatnosci, np.: uzyskanie form Inu
oleistego 0 wysokiej zawartosci kwasu a-linolowego w celu wykorzystania oleju Inianego do produkcji
zywnosci funkcjonalnej. Cele wyznaczone w zadaniu oraz zaplanowane prace do wykonania w latach
2008 - 2013 zostaty zrealizowane zgodnie z harmonogramem w 100%.

Len oleisty obecnie jest uprawiany na bardzo matej powierzchni — okoto 1000 ha. Uprawa tej

ro$liny powinna si¢ rozszerzy¢ ze wzgledu na wielostronne zastosowanie, jako ro$liny alternatywne;.
Olej z nasion Inu oleistego jest surowcem dla przemystu chemicznego, farmaceutycznego,
kosmetycznego. Wtokno uzyskane w wyniku przerobu stomy moze by¢ uzyte w przemysle tekstylnym
do wyrobu tkanin z dodatkiem wlokien syntetycznych, w przemysle papierniczo-celulozowym
i chemicznym. Zawarte w nasionach Inu widkno dietetyczne, §luzy, ligniny i niezbedne nienasycone
kwasy tluszczowe powoduja, ze sg one lekiem w chorobach przewodu pokarmowego. Nasiona
i makuchy dzicki swym wlasciwosciom dietetycznym sg cenng pasza.
Len oleisty moze by¢ rosling bardzo przydatng w zagospodarowaniu terenéw skazonych,
wykorzystywana w celach niekonsumpcyjnych. Przez wielostronne uzytkowanie i stosunkowo dobre
przystosowanie w réznych warunkach klimatyczno-glebowych len oleisty spetnia takze wymogi
rosliny alternatywnej.

2. Opis wykonania zadan

Zebranie kolekcji genotypow o wysokiej zawartosci kwasu a -linolowego.

Zgromadzono kolekcj¢ Inu oleistego obejmujacg 31 odmian i linii pochodzacych z Polski i innych
krajow UE oraz Kanady, Argentyny, Urugwaju. W nasionach zebranych form badano sktad kwasow
thuszczowych, ktory byt zréznicowany gléwnie pod wzgledem wielonienasyconych kwasow
thuszczowych linolowego 1 linolenowego. Uzyskane dane umozliwily zaszeregowanie odmian i linii
Inu do grup wysoko- i niskolinolowych, a odmiany Escalina i Modran, ktére charakteryzuja si¢
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wyzszym wzrostem od pozostalych form, do grupy odmian widknistych. Ponadto obiekty kolekcji
scharakteryzowano pod wzgledemw zawartosci thuszczu, barwy nasion i masy 1000 nasion.
Wprowadzenie cechy wysokiej zawartosci kwasu a- linolowego do plennych genotypow Inu
oleistego.

Dla wprowadzenie do wysokoplonujgcych odmian Inu oleistego cechy wysokiej zawartosci thuszczu
i wysokiej zawartosci kwasu a-linolowego wykonano krzyzowania miedzyodmianowe i odmianowo-
liniowe w kilkudziesieciu kombinacjach. Ze wzgledu na niewielka liczbe nasion otrzymywanych
w krzyzowaniach Inu (z pojedynczych krzyzowan uzyskuje si¢ Srednio 5 nasion w torebce) wykonano
kilka serii krzyzowan. W celu uzyskania pozadanej zmienno$ci do krzyzowan wykorzystano odmiany
o wysokiej zawarto$ci tluszczu (Kreola, Abby, Redwood, Golda) oraz o zrdéznicowanym sktadzie
kwasow thuszczowych: (i) wysokiej zawartosci kwasu linolenowego (ponad 50%) — Oliwin, Jantarol,
Szafir, Bukoz, Eurodor, (ii) odmiany i linie o wysokiej zawartoéci kwasu linolowego (ponad 60%) —
Lola, Linola, Linola KLA i Linola KLB.

Oznaczona zawarto$¢ kwasu linolowego w mieszancach pokolenia F; wahata si¢ od 24,4 — 57,0%,
a W mieszancach pokolenia F, wynosita od 24,2 — 56,5%. Do dalszych badan i selekcji rekombinantow
o wysokiej zawartosci kwasu linolowego wybrano pojedynki, z zawarto$cia kwasu linolowego
woleju nasion powyzej 30% 1 zréznicowane pod wzgledem zawarto$ci kwasu linolenowego
w zakresie 10-50%. Wyselekcjonowano takze rekombinanty charakteryzujace si¢ wysoka zawartos$cia
thuszczu — powyzej 50%, pochodzace z krzyzowan odmian Linola x Oliwin i Linola x Bukoz.

Wartos¢ gospodarcza i wyréwnanie wybranych linii oceniano w 2 do§wiadczeniach poréwnawczych,
zatozonych metoda blokéw losowanych (w 4 powtoérzeniach): na poletkach doswiadczalnych IHAR
W Poznaniu i w Hodowli Roslin Smolice. W doswiadczeniach poréwnywano linie charakteryzujace
si¢ zawarto$cig kwasu linolowego od 30 - 50%, odmiany i linie wyjsciowe. W okresie wegetacji
wykonywano bonitacje 1 doktadne obserwacje fenologiczne (daty: wschodéw, stadium jodelki,
kwitnienia, dojrzewania) i fenotypowe pojedynczych roslin (zabarwienie kwiatow, wysoko$¢ i pokroj
roslin). Plony obiektow poréownywanych w doswiadczeniach w obydwoch miejscowosciach byly
wyraznie zroéznicowane. W badanych liniach zawarto§¢ kwasu linolowego utrzymywata si¢ na
zamierzonych poziomach: 30, 40, 50%, mimo Ze sa to wczesne pokolenia hodowlane. Wymagaja
jednak w dalszych pokoleniach prac nad uzyskaniem wyrownania i ustabilizowania cech
fenotypowych.

Na podstawie opracowan biometrycznych i biochemicznych zebranych roslin z rozmnozen pokolenia
Fs, do dalszych prac wybrano linie o zroznicowanym sktadzie kwasow ttuszczowych, z zawarto$cia
kwasu linolenowego powyzej 30%. Dla oceny potencjatu plonotwoérczego linii o podwyzszonej
zawartosci kwasu linolowego w doswiadczeniu polowym poréwnywano 14 odmian, dwie linie Linola
KLA i Linola KLB oraz 4 linie wyselekcjonowane w potomstwach uzyskanych w wyniku krzyzowan
wykonanych w latach wcze$niejszych. Plon obiektow poréwnywanych w doswiadczeniu byt wyraznie
zroéznicowany. Trzy linie o wysokiej zawartosci kwasu linolowego, odmiana Lola i linia Linola KLB
plonowaty istotnie wyzej od $redniej do$wiadczenia na poziomie istotnosci a = 0,05 (111,8 — 149,1%),
co wskazuje na mozliwos¢ wyselekcjonowania plennych linii o wysokiej zawartosci kwasu
linolowego i obnizonej zawwartosci kwasu linolenowego.

Badania dotyczace mozliwos$ci zwi¢kszenia powierzchni uprawy Inu oleistego

Opracowano zagadnienie dotyczace znaczenia i mozliwo$ci zwigkszenia powierzchni uprawy Inu
oleistego w Polsce. Len oleisty jest aktualnie uprawiany w kraju na bardzo matej powierzchni, okoto
1000ha, a plony wynosza 10-16 dt/ha, cho¢ potencjat plonotworczy odmian jest znacznie wyzszy. Ze
wzgledu na jego odporno$¢ na susze¢ i wlasciwosci matwikobojcze oraz mate wymagania siedliskowe
(odpowiednie sg wszystkie gleby gliniasto-piaszczyste i piaszczysto-gliniaste, w dobrej kulturze)
istnieje mozliwos¢ rozszerzenia uprawy Inu oleistego. Pokrylaby ona wzrastajace zapotrzebowanie na
nasiona 1 olej Iniany przez co znacznie ograniczylaby ich import. Tradycyjnie uprawa Inu olistego
powinna rozszerzac¢ si¢ na Kujawach, w Wielkopolsce i rejonach naturalnie zyznych czarnych ziem
i czarnozieméw, miedzy innymi w woj. lubelskim, na Przedgérzu Sudeckim i na Podkarpaciu. Przez
wielostronne uzytkowanie i stosunkowo dobre przystosowanie w réznych warunkach klimatyczno-
glebowych len oleisty moze by¢ ro$ling alternatywng oraz wykorzystywang w celach
niekonsumpcyjnych (olej w przemysle chemicznym, a wtokno do produkcji ptyt pazdziezowych,
w przemysle tekstylnym i papierniczym) do zagospodarowania gleb mato przydatnych do produkcji
zywnosci, niskiej klasy i zatrutych przez przemyst i skazonych. Zwigkszenie uprawy mogloby
wplyng¢ na aktywizacje gospodarstw w tych rejonach.
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Celem zbadania mozliwosci uprawy Inu oleistego na terenach zanieczyszczonych metalami
cigzkimi podjeto probe oceny jakosci plonu nasion i stomy Inu oleistego uprawianego w sasiedztwie
trasy komunikacyjnej i zagrozonego zanieczyszczeniami emitowanymi przez S$rodki transportu.
W latach 2009-2010 przeprowadzono seri¢ doswiadczen polowych, ktore realizowano w Zaktadzie
Doswiadczalnym IHAR-PIB w Olesnicy Malej, na terenie powiatu otawskiego w wojewodztwie
dolnoslaskim. Kazdego roku jedno do$wiadczenie polowe wykonywano w bezposrednim sasiedztwie
intensywnie eksploatowanej (od lat 40. ubieglego wieku) autostrady A4. Drugie porownawcze
zaktadano w tej samej miejscowosci poza strefa oddziatywania autostrady. W oparciu o analizy prob
gleby z pdl, na ktorych zaktadano do$wiadczenia nie stwierdzono podwyzszonej zawarto$ci metali
cigzkich (Pb, Cd, Ni i Cr) w powierzchniowej warstwie gleby (0-20 cm). Nieco wyzsze zawartosci
otowiu (14,2 mgkg™), kadmu (0,31 mgkg™), chromu (12,9 mgkg™) i niklu (8,7 mgkg™) stwierdzono
w glebie z pola przy autostradzie. Nie przekraczaty one dopuszczalnych wartosci okreslonych przez
IUNG dla naturalnej zawartosci tych pierwiastkdéw wystepujacych w powierzchniowej warstwie gleb
uzytkowanych rolniczo.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze uprawa Inu oleistego w bezposrednim sgsiedztwie
autostrady A4 (okoto 40 m od pasa autostrady) nie pogarszata w istotny sposob jakosci nasion i stomy
jasno- (Amon, Oliwin i Jantarol) i ciemnonasiennych (Szafir i Bukoz) odmian tej rosliny. Ocena
zawartosci pierwiastkow $ladowych (Pb, Cd, Ni i Cr) w nasionach i stomie Inu oleistego w fazie
dojrzatosci pelnej wykazata, ze tylko zawarto$¢ olowiu w nasionach roslin rosnacych przy
autostradzie byta istotnie wyzsza (prawie trzykrotnie) w stosunku do nasion z roslin uprawianych
w znacznym oddaleniu od autostrady (kontroli). Zawarto$¢ zadnego z badanych pierwiastkdw nie
przekroczyta jednak warto§ci uznawanych za graniczne dla koncentracji tych pierwiastkow
w produktach do celéw konsumpcyjnych, paszowych i przemystowych.

Srodki transportu obok metali ciezkich emituja inne grozne toksyny takie jak wielopiericieniowe
weglowodory  aromatyczne (WWA), wsrod  ktorych  najgrozniejszy  jest benzo(a)piren
0 wlasciwosciach rakotworczych. Zawartos¢ benzo(a)pirenu w nasionach Inu zebranego z pola obok
autostrady byta od 6 do 10 razy wyzsza od warto$ci oznaczonych w probach nasion pochodzacych
z kontroli. Mimo to wartoéci te nie przekraczaty norm (2,0 ug * kg * sm) dla srodkéw spozywezych
(Rozporzadzenie Komisji WE 2006).

Dla rozszerzenia uprawy Inu oleistego w Polsce, mimo stosunkowo niskich kosztow uprawy
i stabilnego poziomu plonowania, celowym wydaje si¢ doprecyzowanie agrotechniki tej ro$liny.
Z czynnikow agrotechnicznych ograniczajacych areat uprawy Inu najwzniejszym wydaje si¢ by¢ duza
ilo$¢ wysiewu materialu siewnego, w poréwnaniu do innych roslin oleistych. W celu optymalizacji
agrotechniki Inu oleistego, w latach 2011-2012 przeprowadzono serie $cistych do§wiadczen polowych
z roznymi wariantami agrotechniki. W pierwszym doswiadczeniu badano reakcje dwoch odmian Inu
oleistego (ciemnonasiennej- Bukoz, oraz jasnonasiennej - Jantarol) na pie¢ gestosci siewu (400, 550,
700, 850 i 1000 nasion/m®). Drugie do$wiadczenie dotyczylo wpltywu zréznicowanego nawozenia
azotem (0, 20, 40, 60 1 80 kg N/ha) i siarka (0 i 10 kg S/ha) na plon i sktad kwasow tluszczowych
jasno- (Amon) i ciemnonasiennej (Szafir) odmiany Inu oleistego. Z badanych odmian jedna to
odmiana czeska (Amon), trzy pozostale to odmiany polskie wpisane do krajowego rejestru.

Badane czynniki doswiadczen: gestosci siewu 1 nawozenie azotem tylko nieistotnie
réznicowaly plony nasion i stomy badanych odmian Inu oleistego. Nie wykazano roéwniez istotnego
wspotdziatania odmian z czynnikami do$wiadczenia zarowno w plonie nasion jak i plonie stomy.
Najwyzsze plony nasion i stomy gwarantowata liczba okoto 550 roélin/m®, ktora otrzymano
wysiewajac 700 nasion/m’. Zwigkszenie ilosci wysiewu do 850 lub 1000 nasion/m? powodowato
obnizenie plonu nasion oraz plonu stomy. Przeprowadzone badania przeprowadzone potwierdzily, ze
zalecana dawka azotu 40-60kg N/ha jest wystarczajaca dla uzyskania optymalnego plonu jasno-
i ciemnonasiennych odmian Inu oleistego. Na plon nasion w obu latach badan nie miato wplywu
podanie przed siewem lacznie z dawkami azotu (40 i 60 kgN/ha), siarki w dawce 10 kg/ha.

Badane czynniki: gesto$¢ siewu oraz nawozenie azotem i siarkg nieistotnie réznicowaty
zawarto$¢ thuszczu w nasionach oraz udzial kwasow thuszczowych w oleju badanych odmian Inu
oleistego. Istotne roznice wystapity tylko miedzy odmianami. Jasnonasienne odmiany Jantarol
(41,6%) 1 Amon (41,6%) gromadzily w nasionach istotnie wigcej tluszczu od odmian
ciemnonasiennych; Bukoz (39,8%) i Szafir (39,6%).

Istotny wpltyw na sktad kwasoéw tluszczowych, zwlaszcza kwasu oleinowego mialty warunki
wilgotnosciowo-termiczne.

144




3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

¢ Uzyskano linie Inu oleistego o podwyzszonej zawarto$ci kwasu linolowego i niskiej zawartosci
kwasu linolenowego, ktore beda obiektem dalszych badan w celu wyhodowania odmiany
0 wysokiej zawartosci kwasu linolowego i niskiej linolenowego.

s Wytworzono materiat do badan nad determinacjg genetyczng tego typu sktadu kwaséw

tluszczowych w oleju nasion Inu oleistego — badania te bgda prowadzone w ramach badan

statutowych.

Wykazano celowo$¢ i mozliwosci zwigkszenia uprawy Inu oleistego w Polsce jako rosliny

alternatywnej, a takze wykorzystywanej w celach niekonsumpcyjnych do zagospodarowania gleb

mato przydatnych do produkcji zywnosci, niskiej klasy i zatrutych przez przemyst i skazonych.

Przeprowadzone badania dotyczace optymalizacji agrotechniki umozliwily poznanie reakcji

nowych jasno- i ciemnonasiennych odmian Inu oleistego na najwazniejsze czynniki

agrotechniczne: gesto$¢ siewu oraz nawozenie azotem i siarka. Uzyskane wyniki wykorzystane

zostaty do opracowania optymalnej technologii uprawy Inu oleistego.

Okreslono potencjat plonotworczy i warto$¢ uzytkowa odmian Inu aktualnie znajdujacych sie

W Polskim Rejestrze Odmian oraz szczegdétowo poznano ich charakterystyke, co moze by¢

wykorzystane w hodowli do tworzenia nowych Iub doskonalenia juz istniejgcych genotypow Inu

oleistego.

% Opracowanie optymalnej agrotechniki tego gatunku moze przyczynic si¢ do upowszechnienia jego
uprawy w Polsce.

Publikacje:

Wielebski F. (2012). Zawarto$¢ substancji szkodliwych w nasionach i stomie Inu oleistego (Linum

usitatissimum L.) uprawianego w bezposrednim sgsiedztwie szlakow komunikacyjnych. Rosliny

Oleiste - Qilseed Crops XXXI11/1:113-126.
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4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji
publicznej)

Wynikami prac nad uzyskaniem odmian o wysokiej zawartosci kwasu linolowego w nasionach
zainteresowane sa spotki hodowli roslin.

Zad. 8.5 ,Charakterystyka i doskonalenie genotypéw gorczycy bialej o zmienionych
parametrach jakosciowych”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (podaé takze w %)

Glownym celem realizowanym w latach 2008 - 2013 byto przekazanie i wdrozenie do uprawy
podwojnie ulepszonej gorczycy biatej jako alternatywnej jarej rosliny oleistej.
Planowane etapy realizacji projektu zostaly zrealizowane zgodnie z harmonogramem w 100%.

1. Opis wykonania zadan

Gorczyca biala ma w Polsce wielostronne zastosowanie, m.in. w produkcji nasion jak i jako ro$lina
poplonowa. Nasiona odmian tradycyjnych sa wykorzystywane w przemysle spozywczym (produkcja
musztardy stotowej, oleju i przypraw) i farmaceutycznym (masci i plastry). Uprawiana jako poplon,
spetnia role ro$liny fitosanitarnej, poniewaz zmniejsza niebezpieczenstwo wystepowania chorob
i szkodnikow zagrazajacych roslinom ktosowym. Gorczyca biata jest odporna na choroby, atakuje ja
mniej szkodnikéw 1 patogendw niz rzepak jary, co wiaze si¢ z mniejsza chemizacja uprawy, a tym
samym roslina ta spetnia wymogi ochrony §rodowiska, przyrody i rolnictwa ekologicznego.

W warunkach polskiego rolnictwa mrozne zimy moga spowodowaé znaczne straty na
plantacjach rzepaku ozimego. Potrzebna jest wigc jara ro$lina oleista, ktora moglaby zastapi¢
wymarzni¢ty rzepak ozimy lub uzupemi¢ jego niski plon spowodowany suszg. Zwlaszcza gdy
konieczne jest zapewnienie surowca nie tylko dla przemyshu olejarskiego przerabiajacego nasiona
roslin oleistych cele spozywcze, a takze dla rozwijajacego si¢ przemystu biopaliw. Rzepak jary
W sposob niedoskonaty spetnia rolg rosliny alternatywnej w stosunku do rzepaku ozimego ze wzgledu
na brak odpornos$ci na czesto wystepujace deficyty wody, a jego plony nasion sg niskie i zawodne.
Gorczyca biata sposrod roslin krzyzowych jest najbardziej odporna na wystepujace w Polsce susze
poznowiosenne i letnie, a takze odznacza si¢ wiernym plonowaniem. Nasiona gorczycy bialej maja
kolor z6tty, co wiaze si¢ z mniejszg (o kilka procent) niz w nasionach rzepaku zawarto$cig wtokna,
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zawierajg znaczne ilosci biatka (27-35%) o bardzo dobrym sktadzie aminokwasowym oraz sole
mineralne.

Tradycyjne uprawiane dotychczas odmiany gorczycy biatej zawieraja w oleju nasion kwas erukowy
(ok. 40%) oraz charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig glukozynolanéw (ok. 180 uM g-1 nasion),
ktore pozostaja w poekstrakcyjnej Srucie. Aby gorczyca biata stata si¢ w pelni wartosciowa rosling
oleisto-biatkowa nalezato poprawi¢ jej sktad chemiczny, tak aby odmiany podwdjnie ulepszone nie
posiadaty kwasu erukowego w oleju z nasion, a zawarto$¢ glukozynolandéw byta podobnie niska jak
U rzepaku podwojnie ulepszonego. Taka gorczyca biala zapewnia dodatkowe zaopatrzenie kraju w olej
jadalny oraz na cele paliwowe i wysokobiatkowa S$rute (lub wytloki), przyczyniajac si¢ do
zmniejszenia importu $ruty sojowej. Podwdjnie ulepszona gorczyca biala jest dobrym uzupetnieniem
w produkcji nasion roslin oleistych. Olej z nasion gorczycy bialej bezerukowej - Bamberki
(zarejestrowanej w 2006 roku) i podwojnie ulepszonej odmiany Warta (zarejestrowanej w 2012 roku)
ma sktad kwasow tluszczowych podobny do oleju z nasion rzepaku podwojnie ulepszonego, a ponadto
zawiera nieco wigcej pozadanych kwasow omega-3 i lepszy stosunek kwaséw omega-3 do omega-6.
Wdrozenie do uprawy gorczycy biatej niskoerukowej, a nastgpnie podwodjnie ulepszonej, pozwoli
rozszerzy¢ areal uprawy gorczycy biatej jako jarej alternatywnej rosliny oleisto-biatkowej. Odmiany
takie znajda zastosowanie jako:

- zrodto oleju spozywcezego i na cele techniczne oraz paszy wysokobiatkowej

- roslina poplonowa i fitosanitarna

- bardzo dobry przedplon w ptodozmianie o duzym udziale zboz.

Poszukiwanie i wytwarzanie Zrédel genetycznych do hodowli odmian gorczycy bialej
0 zmienionych parametrach jakosciowych — niskiej zawarto$ci kwasu erukowego i niskiej
zroznicowanej zawartos$ci glukozynolanéw (bez zawartosci sinalbiny);

Materiat do badan nad otrzymaniem ulepszonych form gorczycy biatej stanowila populacja
mieszancow i rekombinantow uzyskanych ze skrzyzowania uprzednio wyselekcjonowanych linii
niskoglukozynolanowych 1 linii niskoerukowych. Populacja ta byla poddawana presji selekcyjnej
W kierunku réwnoczesnego obnizania zawartos$ci kwasu erukowego i zawarto$ci glukozynolanow
W stosunku do juz ulepszonych jakosciowo odmian. Selekcj¢ indywidualng prowadzono na podstawie
wynikow analiz nasion zebranych z siostrzanie izolowanych ro§lin. Zaizolowano 4223 rosliny, ktore
przebadano po wysiewie na 480 poletkach.

Analizy chemiczne pojedynczych ros§lin na zawarto$s¢ kwasu erukowego i glukozynolanéw
w nasionach;

Wykonywane byly analizy chemiczne na zawarto$¢ kwasow thuszczowych 1 zawartos¢
glukozynolanéw w nasionach. Zawarto$s¢ kwasow thuszczowych oznaczano metodg chromatografii
gazowej estrow metylowych kwasow tluszczowych, natomiast zawarto$¢ i sktad glukozynolandéw
oznaczano rowniez metodg chromatografii gazowej, rozdzielajac je w formie pochodnych sililowych
desulfoglukozynolanow. Wzorcem wewngtrznym bylta sinigryna wydzielona z nasion gorczycy czarnej
(Brassica nigra L.). W metodzie tej do kalibracji chromatografu zastosowano wzorzec europejski
CRMO0366 o sumarycznej zawartosci glukozynolanéow 12,1 uM g™ nasion z torelancjg 0,8 pM g*
nasion. Wzorzec ten zostat opracowany przez Comunity Bureau of Reference - BCR jako usredniona
warto$¢ analiz z ring-testu pomig¢dzy 18-ma laboratoriami.

Przebadano 2091 pojedynkow na zawarto$¢ kwasow ttuszczowych i glukozynolandw.

Wybor najlepszych pojedynkéw do rozmnozen poprzez chow wsobny krewniaczy;

W latach 2008-2013 roku prowadzonono prace badawcze i selekcyjne nad dalszym obnizaniem
zawartosci kwasu erukowego i glukozynolanéw w nasionach.

Do badan wybierano pojedynki zarowno w grupie najbardziej zaawansowanej, tj. linie ,,00” — materiat
do hodowli odmian podwojnie ulepszonych oraz rozmnozenie linii mniej zaawansowanych
mieszancow i rekombinantéw pokolen F, — Fg uzyskanych z krzyzowan migdzyliniowych wzajemno-
przemiennych. Wysiano 480 linii. Uzyskane w wyniku selekcji i chowu wsobnego linie te nie
zawieraly sinalbiny — gtownego glukozynolanu tego gatunku, a zawarto$¢ glukotropeoliny w liniach
tej populacji wahata si¢ od 0,0 — 5,0 uM g™ nasion. Najlepsze wybrane pojedynki po analizach
biochemicznych postuzag do dalszych prac badawczych i selekcyjnych. Prace nad ulepszaniem
gorczycy biatej prowadzone byly w kierunku otrzymania linii do hodowli odmian podwdjnie
ulepszonych o nizszej zawarto$ci kwasu erukowego i1 dalszego obnizania zawarto$ci glukozynolanow
alkenowych w stosunku do pierwszej zarejestrowanej odmiany podwdjnie ulepszonej Warta.

Ocena wlasciwosci matwikobéjczych rodéw o zmienionych cechach jakosciowych;
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Dla petnej oceny gorczycy bialej podwojnie ulepszonej zbadano takze jej zdolnosci matwikobdjcze.
Dos$wiadczenia przeprowadzono w Oddziale IHAR-PIB w Zaktadzie Chordb i Szkodnikéw Roslin
Korzeniowych w Bydgoszczy wedlug ustalonej metodyki. Badano rody podwdjnie ulepszone wraz z
odmianami wzorcowymi: Nakielskg, Metex i Bamberkg. Do do$§wiadczenia wiaczono takze wariant
z czarnym ugorem. Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji podajgc najmniejsze
istotne r6znice (NIR) dla poziomu ufnosci p=0,05. Z przeprowadzonych badan wynika, ze badane rody
podwojnie ulepszone posiadajg wlasciwosci zmniejszajace liczebnos$¢ populacji matwika burakowego
((Heterodera schachtii Schmidt) w glebie, a zgloszony do badan rejestrowych rod PN-847 (29,8
i 30,8%) odznacza si¢ nieco wyzszymi wlasciwosciami matwikobdjczymi w poréwnaniu do odmiany
wzorcowej Metex (28,6%) i odmiany bezerukowej Bamberka (27,7%).

Ocena plennosci wyselekcjonowanych linii w celu selekeji najlepszych jakosciowo materialow do
hodowli nowych odmian na cele spozywcze i paliwowe;

Do oceny plennosci w doswiadczeniu polowym wyselekcjonowano 7 najlepszych jako$ciowo rodow
0 zawartosci:

- kwasu erukowego: 0,0-1,6%;

- glukozynolanéw alkenowych: 7,1-15,0 uM g™ nasion

- sinalbiny: 0,0 uM g™ nasion (gtéwnego glukozynolanu gorczycy biatej).

Doswiadczenie zalozono w trzech miejscowosciach w zréznicowanych warunkach siedliskowych pod
wzgledem klimatycznym i glebowym (Smolice, Matyszyn i Poznan) w uktadzie blokéw losowanych
kompletnych w czterech powtorzeniach z trzema odmianami wzorcowymi: tradycyjna odmiang
Nakielska, odmiang bezerukowa Bamberka oraz podwdjnie ulepszona odmiang Warta. Dla celow
selekcyjnych wykonano nastgpujace obserwacje i bonitacje polowe: ocen¢ wschoddéw (skala 1-9),
poczatek, koniec kwitnienia i dlugo$¢ okresu kwitnienia (liczba dni od siewu), oceng wartosci
gospodarczej (skala 1-9), pomiary wysokosci roslin (cm), zawartosci thuszezu w nasionach (%) i masy
1000 nasion (MTN). W wyniku obliczen statystycznych plonu nasion stwierdzono istotne
zroznicowanie badanych obiektow. Badane rody plonowaty na poziomie (10,19-15,20 ha™) w stosunku
do odmian wzorcowych: Nakielska —23,88 ha™*, Bamberka — 16,09 ha™ i Warta — 15,95 ha™. R6d PN-
847/11 w dwoch miejscowosciach: w Poznaniu (13,13 dt ha) i w Malyszynie (12,48dt ha™)
przekroczyt poziom plonowania odmian Bamberka i Warta, natomiast na poletkach w Smolicach
plonowal ponizej odmian Warta i Bamberka (rdznica nieistotna dla odmiany Warta). Rod ten
W poprzednim roku badan réwniez przekroczyt poziom plonowania odmian Bamberka i Warta.

Pod wzgledem zawartosci thuszczu w nasionach stwierdzono istotne zroznicowanie badanych obiektow
we wszystkich miejscowosciach, a rdd PN-847/11 charakteryzowat si¢ najwyzsza zawarto$cia. Istotne
zroéznicowanie rodow stwierdzono pod wzgledem poczatku i dlugosci kwitnienia, oceny wartosci
gospodarczej oraz wysokosci roslin i wysokosci tanu.

Oceniane rody zostaly rozmnozone na wigkszej powierzchni w celu uzyskania odpowiedniej ilosci
nasion niezbg¢dnej do zatozenia doswiadczen w COBORU. Rod PN-847/11 zostat zgloszony do badan
rejestrowych COBORU pod tymczasowg nazwa POH 312.

Charakterystyka rodu POH 312 wytypowanego do badan rejestrowych COBORU

W dwoéch miejscowosciach: na poletkach w Matyszynie i w Poznaniu réd ten przewyzszyl poziomem
plonowania odmiany: bezerukowg Bamberka i podwdjnie ulepszong Warta. Pod wzgledem zawarto$ci
tluszczu w nasionach charakteryzowat si¢ najwyzsza zawartoscig. Rod POH 312 charakteryzuje si¢
dobrymi parametrami jako$ciowymi. Zawarto$¢ kwasu erukowego jest niska i wynosi 1,0%. Pozostale
kwasy tluszczowe to podwyzszona zawarto$¢ kwasu oleinowego (63,0%), optymalna zawarto$¢ kwasu
linolenowego nalezacego do kwasow grupy omega-3 oraz pozadany stosunek (1:1) kwasu linolowego
do linolenowego, niezb¢dnych nienasyconych kwasow ttuszczowych: omega-6 do omega-3.

Zawarto$¢ glukozynolanow alkenowych jest niska i wynosi 7,1 uM g™ nasion.

Badania nad agrotechnikg gorczycy biate;j.

Znaczenie i mozliwosci zwigkszenia powierzchni uprawy gorczycy bialej w Polsce

Gorczyca biala, ze wzgledu na mozliwosci wielostronnego jej uzytkowanie ma w Polsce coraz wicksze
znaczenie gospodarcze. Jako roslina oleista posiada wiele cech aczacych jg z rzepakiem, ale
W odréznieniu nie wymaga tak dobrych warunkow glebowo-klimatycznych i wysokich naktadow na
uprawe i ochrong, a jednoczesnie nie jest podatna na osypywanie nasion. Jest cenng rosling rolnicza
poplonowa i fitosanitarng uprawiang na przyoranie; moze by¢ przydatna w uprawie na biomase na cele
energetyczne, ale przede wszystkim jest warto$ciowa rosling uprawiang na nasiona, ktdre zawierajg
okoto 30% thuszczu i znaczne ilosci biatka (27-35%) o bardzo korzystnym sktadzie aminokwasowym
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oraz sole mineralne.

O warto$ci nawozowej 1 fitosanitarnej gorczycy decyduje dynamika wzrostu i poziom plonowanie
czesci wegetatywnych roélin oraz matwikobodjcze oddziatywanie niektorych odmian uprawianych
w mi¢dzyplonie $cierniskowym. Zachetg do wuprawy gorczycy i innych i innych roslin
miedzyplonowych staty si¢ doptaty w ramach realizacji programoéw rolno-srodowiskowych.
O mozliwosci wykorzystywania na cele grzewcze powietrznie suchej biomasy z gorczycy decyduje
warto$¢ energetyczna 1kg biomasy gorczycowej, ktora wynosi ponad 17MJ. O wartosci gospodarczej
samych nasion gorczycy bialej decyduje ich sklad chemiczny tj.: zawartos¢ i sklad kwasow
tluszczowych oleju oraz wartos¢ biologiczna wytlokow ( zawarto§¢ widkna i glukozynolanow).
Nasiona tradycyjnych odmian gorczycy biatej zawieraja olej o duzej zawartosci kwasu erukowego,
ktory ma zastosowanie m. in. w przemysle chemicznym. Po zaniechaniu uprawy odmian erukowych
rzepaku, nasiona gorczycy biatej moga by¢ alternatywnym zroédtem pozyskiwania oleju zawierajacego
kwas erukowy. Pomimo, ze nasiona tradycyjnego typu gorczycy bialej sa bogate w biatko i cechuje je
mata zawarto$¢ wltokna w okrywie nasiennej, to stosowanie wytlokéw badz Sruty jako paszy dla
zwierzat uniemozliwiajg zawarte w nasionach glukozynolany*.

* W suchej masie odtluszczonych nasion znajduje si¢ do 3% nielotnego olejku gorczycznego
(izotiocyjanianu p—hydroksybenzylu) o piekgcym, silnym smaku, pobudzajgcym apetyt oraz siarczan
sinapiny i glukoze. Produkty te stanowiq skladniki rozktadu gtéownego glukozynolanu — sinalbiny
W wodzie pod wplywem enzymu mirozynazy.

Sukcesy w hodowli polegajace na zarejestrowaniu pierwszych polskich odmian: bezerukowej
Bamberka i podwdéjnie ulepszonej Warta - bez synalbiny, podstawowego glukozynolanu
znajdujacego si¢ w nasionach, otworzyly perspektywe uprawy gorczycy bialej, jako rosliny
oleistej i bialkowej alternatywnej dla rzepaku jarego i lepiej dostosowanej do warunkéw
glebowo-klimatycznych naszego Kkraju. Zaistniala potrzeba, udoskonalania uprawy nowych
typéw odmian tego gatunku przeznaczonego na gleby lekkie do uprawy na nasiona i na poplon
$cierniskowy.

W latach 2008-2013 prowadzone doswiadczenia agrotechniczne w ramach projektu miaty na celu
pozyskanie niezbednych danych dla opracowanie zalecen uprawowych dla nowych genotypow
gorczycy biale;j.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Przeprowadzono doswiadczenia polowe z:

e 7 rodami wuzyskanymi z krzyzowan miedzyliniowych (linie niskoerukowe x linie

niskoglukozynolanowe) i (linie podwojnie ulepszone ,,00” x linie ,,00”) w celu oceny ich plennosci.

Na podstawie obliczen statystycznych plonu nasion wyselekcjonowano rod PN 847/11 plonujacy

powyzej odmiany Bamberka w roku 2011, a w 2012 roku rod ten przekroczyl poziom plonowania

odmian Bamberka i Warta w dwoch miejscowosciach: Matyszynie i Poznaniu. Rod PN 847/11

(w badaniach COBORU pod tymczasowa nazwa POH 312) charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami

jako$ciowymi, tj. niska zawartoScia kwasu erukowego 1 niska zawartoscig glukozynolanow

alkenowych.

e Wyselekcjonowano linie z rodu POH 312 o znacznie ulepszonych cechach jako$ciowych

w stosunku do zarejestrowanej odmiany podwojnie ulepszonej Warta.

e Rod POH 312 zgloszony do badan rejestrowych COBORU wykazuje wlasciwo$ci zmniejszajace

liczebnos¢ populacji matwika burakowego (Heterodera schachtii Schmidt) w glebie. Badania

przeprowadzono w Oddziale IHAR-PIB w Zaktadzie Choréb i Szkodnikéw Roslin Korzeniowych

w Bydgoszczy.

¢ W ramach realizowanego zadania opracowano:

— zasady proekologicznej uprawy gorczycy biatej,

— instrukcje uprawy uszlachetnionych odmian gorczycy bialej na nasiona.

Publikacje:

— Kléska L., Pigtka T., Cegiclska —Taras T. 2008. Regeneracja roslin z liScieni i1 hipokotyli gorczycy
biatej (Sinapis alba L.) w kulturach in vitro. XXIX Konferencja Naukowa ,Rosliny Oleiste”.
Poznan 11-12. 03 2008. Streszczenia: 75-76 (plakat).

— Kléska L., Cegielska-Taras T., Pigtka T. Regeneration capacity of selected genotypes of white
mustard (Sinapis alba L.). 2011. In Vitro Cellular and Development Biology — Plant. (po
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recenzjach).

— Kloéska L., Cegielska-Taras T., Pictka T. Adaptation of ISSR-PCR technique for testing of genetic
distance between genotypes of white (Sinapis alba L.). 2011. Molecular Breeding (ztozone do
druku).

— Nowakowski M., Skonieczek P., Pigtka T. 2011.Wptyw uprawy roddéw gorczycy bialej na
populacje matwika burakowego w glebie. XIV Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czlonkow
Polskiego TowarzystwaFitopatologicznego oraz Sympozjum Naukowego: ,,Fitopatologia: Zdrowe
ro$liny — zdrowi ludzie”. Bydgoszcz, 20-22. 09. 2011. Plakat i streszczenie.

— Nowakowski M., Skonieczek P., Wasacz E., Zurek M., Matyka L., Pietka T. 2012. Plonowanie
rodow gorczycy biatej uprawianych w migdzyplonie $cierniskowym na dwoch typach gleb. Rosliny
Oleiste — Oilseed Crops.

— Pigtka T., Krzymanski J., Bartkowiak-Broda I., Krotka K. 2012. Warta — pierwsza odmiana
gorczycy biatej (Sinapis alba L.) podwojnie ulepszonej. XXXI Konferencja Naukowa. Poznan, 17-
18.04.2012. Referat i streszczenie: 9-12.

— Pietka T., Krzymanski J. 2012. Gorczyca — olej i bialko z piaszczystych gleb. Top agrar.04. 2012:
122-124.

— Teresa Pigtka, Jan Krzymanski, Krystyna Krotka, Iwona Bartkowiak-Broda

— Double improved white mustard ‘Warta’ (Sinapis alba L. syn. Brassica hirta) new source of
protein and oil — ztozona do druku w czasopismie Euphytica

— Watkowski T. Grzegorz Budzianowski 2008 Wptyw dwoch termindw siewu na plonowanie
nowych genotypow gorczycy biatej podwojnie ulepszonej. Streszczenie Konferencja RO.

— Walkowski T.,2010; Warto$¢ gospodarcza nowych genotypow gorczycy biatej-Zamiast rzepaku.
Rolnik —Dzierzawca 1; 60-61.

— Watkowski T.,2010; Gorczyca biata w poplonie $cierniskowym-Robi porzadek na polu. Rolnik —
Dzierzawca 2; 94-96.

— Walkowski T., 2010; Gorczyca biata na nasiona. Tygodnik Rolniczy 13/14; 40-44.

— Watkowski T. 2011: ,,Czy warto uprawia¢ jare oleiste”. Rolnik —Dzierzawca 3; 80-83

— Walkowski T. 2012.Gorczyca biala - Warto§¢ gospodarcza i rolnicza gorczycy uprawianej
w mig¢dzyplonach. Wiadomosci rolnicze. PODR 4; 39.

— Watkowski T., 2010: Piestowani maku w Polsku - rozdziat 23; 315-320 w pracy zbiorowe;j: ,,Mak”
pod redakcja Jana Vasaka. — Praha.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organow administracji

publicznej)

Partnerami w realizacji zadan sa: Spotka Hodowla Roslin Smolice Sp.zo.o. Grupa IHAR-PIB
i Osrodki Doradztwa Rolniczego — miejsca zatozenia do§wiadczen i rozmnozen z rodami gorczycy
biatej.

Hodowla Roslin Smolice Sp. z o.0. Grupa IHAR otrzymata prawo do odmian BAMBERKA
i WARTA na podstawie uméw licencyjnych; oferuje do sprzedazy od roku 2008 nasiona odmiany
BAMBERKA, a od 2013 roku takze nasiona odmiany WARTA.

Odm. Bamberka sprzedano (od 2008) do rozmnozen nasiennych (umowy licencyjne) ponad 75 dt
nasion dla firm nasiennych w Polsce, a takze w Czechach (10 dt). Z zatozonych plantacji
wyprodukowano ok. 1500 dt nasion do dalszej reprodukcji, na plantacje towarowe i na poplony.
W 2011 roku udzielono wylacznos¢ reprodukcji odm. Bamberka dwom firmom w kraju: AGRONAS
Sp. 2 0.0. w Kole i CENTNAS Sp. z 0.0. w Krotoszynie oraz w Czechach firmie KLEE AGRO s.r.o.
Holice/Olomouc (bardzo dobre opinie o odmianie). Oprocz Spétka HR Smolice tego sprzedata 25 kg
nasion na probng produkcje¢ oleju (J. Kosmalski Inowroctaw).

W 2013 roku Spotka sprzedata 105 kg nasion odm. Warta na terenie kraju firmom zajmujacym si¢
gtéwnie tloczeniem oleju: Zaktady Thuszczowe ,Kruszwica”, Ferma B. Pliczko Wozniki,
Gospodarstwo K. Niemiec Raszkoéw i SemCO SGNiP K. Just Smitowo.

Oprocz tego sprzedawano lub przekazywano niewielkie ilosci nasion obu odmian (1 — 5 kg) na testy
i doswiadczenia jednostkom naukowym (Uniw. Technol.-Przyrod. W Bydgoszczy, Inst. Agrofizyki
Lublin).
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Zad. 8.6 ,,Ocena i doskonalenie genotypéw gorczycy bialej i rzodkwi oleistej o dzialaniu
antymatwikowym i wysokiej warto$ci nawozowej.”.

1. W jakim stopniu planowane cele zostaly zrealizowane (poda¢ takze w %)

Zaplanowane prace, dla osiggni¢cia wyznaczonych celow, zostaty wykonane w 100%.

W latach 2008-2013 w harmonogramie pracy ujete byly nastgpujace dziatania:

1. wybranie rodow i odmian gorczycy biatej oraz rzodkwi oleistej do przeprowadzenia dwoch
doswiadczen polowych,

2. badanie oddzialywania w/w rodow i odmian uprawianych w mig¢dzyplonie $cierniskowym, na
populacje matwika burakowego i ziemniaczanego w glebie,

3. analiza potencjalnej warto$ci nawozowej wybranych rodow i odmian, poprzez okre$lenie plonu
$wiezej 1 suchej masy ro$lin oraz nagromadzenia w nim makrosktadnikéw pokarmowych,

4. analiza mozliwo$ci rozszerzenia arealu uprawy w miedzyplonie $cierniskowym gorczycy biatej
i rzodkwi oleistej, jako roslin o duzym znaczeniu sanitarnym i nawozowym w ptodozmianie
z ziemniakiem lub burakiem cukrowym,

5. opracowanie zasad proekologicznej uprawy buraka cukrowego i ziemniaka z wykorzystaniem
wybranych odmian gorczycy biatej i rzodkwi oleistej, umozliwiajacych biologiczne zwalczanie
matwikow oraz wpltywajacych ma poprawe bilansu substancji organicznej i skladnikéw
mineralnych w glebie,

6. opracowanie raportu koncowego, dyskusja wynikow i wnioski oraz przygotowanie zalecen dla
praktyki rolniczej.

2. Opis wykonania zadan

Badania miaty na celu dostarczenie informacji umozliwiajagcych kompleksowa i skuteczng
oceng i selekcje krajowych podwdjnie ulepszonych materialdéw hodowlanych gorczycy biatej, a takze
rzodkwi oleistej, pod wzglgdem wykorzystania ich biomasy jako nawozu zielonego oraz do
biologicznego zwalczania matwikow burakowego i1 ziemniaczanego, ktore przyczyniaja si¢ do
nasilenia problemu sanitarnego w plodozmianach z duzym udziatem buraka i ziemniaka. W latach
2008-2013 przetestowane zostaty tacznie 33 rody gorczycy biatej o wysokiej wydajnosci oleju oraz
odmiany kontrolne — Bamberka, Metex i Nakielska, a jak roéwniez odmiany rzodkwi oleistej: Tetra
Poznanska, Romesa i Colonel. W zestawieniach syntetycznych z okresu sprawozdawczego
uwzgledniono warto$ciowe rody powtarzajace si¢ w badaniach przynajmniej przez 2 lata oraz
wymienione juz odmiany gorczycy i rzodkwi.

Okreslono wptyw rodow i1 odmian gorczycy i rzodkwi na populacje matwika burakowego,
poprzez wysiew roslin w miedzyplonie $cierniskowym w kesonach (1m?) wypetnionych czarng ziemia
silnie zasiedlona matwikiem. Pobrano proby gleby przed siewem roslin miedzyplonowych oraz przy
ich zbiorze. Wyplukano i wybrano z prob cysty matwika burakowego, a nastepnie liczono pod
mikroskopem zawarte w nich zywe jaja i larwy. Zanotowano zro6znicowany wpltyw badanych
gatunkow i odmian ro$lin na rozwo6j matwika w glebie. W grupie gorczyc bardzo efektywnym
dziataniem antymatwikowym, przewyzszajacym odmian¢ wzorcowa Bamberka odznaczaty si¢ rody:
PN-845/07 (redukcja populacji szkodnika o 38,8%), PN-834/07 (o 37,3%), PN-843/07 (0 32,6%),
PN-820/09 (o 28,1%), PN-1082/10 (o 28,0%) i PN-1018/10 (o 27,5%). Znaczace zmniejszenie
liczebnos$ci nicieni stwierdzono réwniez po uprawie rzodkwi oleistych Romesa (o 37,7%) 1 Colonel
(0 34,7%). Uprawa gorczycy Nakielskiej przyczynita sie¢ do namnozenia nicienia o 46,5%, a na
poletku ugorowanym liczebno$¢ populacji szkodnika wzrosta o 6,2%.

Na czesci pola przeznaczonej do badan z organizmami kwarantannowymi zaktadano co roku
doswiadczenie z matwikiem ziemniaczanym, z zastosowaniem identycznej metodyki oraz tych
samych rodow i odmian gorczycy biatej i rzodkwi oleistej, jak w doswiadczeniu z matwikiem
burakowym. Wsrod badanych rodow gorczycy PN-1018/10 i PN-1082/10 spowodowaty najwigksze
i przewyzszajace odmiany kontrolne, ograniczenie populacji nicieni, odpowiednio o 34,1% i 33,0%.
Na poletkach ugorowanych wystapit wzrost liczebnosci nicieni o 1,3%. Odmiany rzodkwi oleistej
Colonel i Romesa silnie zredukowaly liczebnos¢ matwika w glebie, 0 32,4% 1 31,8%.

Oceniono takze przydatno$¢ biomasy (plon ogdlny) z nowych rodéw i odmian gorczycy oraz
rzodkwi jako nawozu zielonego, ktory coraz czeSciej w plodozmianie =zast¢puje obornik.
W dos$wiadczeniu z matwikiem burakowym najwigksze plony ogoélne $wiezej masy uzyskano, sposrod
badanych rodéw z: PN-834/07 (31,5 t ha™'), PN-820/09 (30,3 t ha™) i PN-1087/10 (29,9 t ha™), a w
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grupie rzodkwi - z Romesy (43,4 t ha™). Wyszczegolnione rody gorczycy wyrdznialy sig takze duza
wysokoscig roslin. Najwyzsze plony ogolne suchej masy zebrano po uprawie rodéw: PN-820/09 (4,61
tha'), PN-1087/10 (4,45 t ha') i PN-1082/10 (4,41 t ha™), a sposrod rzodkwi — z Romesy (4,77 t ha™).

W nastepstwie wykonania analiz chemicznych roslin zebranych na stanowisku z matwikiem
burakowym stwierdzono, ze najwicksze ilosci makrosktadnikow (N, P, K, Ca, Mg i Na) byly zawarte
w biomasie rodow gorczycy, ktore wykazaly si¢ najwyzszymi ogélnymi plonami $wiezej i suchej
masy: PN-834/07 (odpowiednio: 130, 29, 154, 51, 10 i 6 kg ha™), PN-845/07 (128, 26, 151, 47, 10
i 6 kg ha'), PN-820/09 (113, 24, 139, 54, 11 i 6 kg ha™*) i PN-1087/10 (113, 22, 137, 56, 13 i 6 kg ha’
"). Zebrane plony ogélne suchej masy z wymienionych rodéw gorczycy stanowity 49,8-57,6% ilosci
suchej masy biomasy wprowadzanej do gleby ze $rednig dawka obornika pod okopowe (35 t $w.m.
zha i 8 t s.m. z ha), a uwzgledniajac ich sktad chemiczny (NPK) odpowiadaty §rednio 55,4-71,7%
dawki obornika.

Gleby z obu stanowisk doswiadczalnych charakteryzowaty sie obojetnym (do$wiadczenie
z matwikiem burakowym) lub lekko kwasnym (dos$wiadczenie z matwikiem ziemniaczanym)
odczynem oraz odpowiednio, $rednig lub niska zasobnos$cia w wapn, Srednig - w fosfor i magnez,
niska - wpotas, sod i N-NO;. Na obu stanowiskach zastosowano pod miedzyplony dawki
odpowiadajace 50 kg N ha™ oraz 80 kg K,O ha™.

Na polu z gleba ptowa typowa zasiedlong matwikiem ziemniaczanym, najwyzsze plony ogolne
$wiezej masy oraz suchej masy zebrano po uprawie rodow: PN-1082/10 (odpowiednio: 32,8 i 4,48t
ha™), PN-1087/10 (29,0 i 4,26 t ha™) i PN-820/09 (28,5 i 4,22 t ha™"). Rody te odznaczaty si¢ ponadto
duza wysokosciag roslin. Wsrdd rzodkwi oleistych najwigksze plony ogélne $wiezej i suchej masy
(46,21 4,97 t ha*) stwierdzono u odmiany Romesa.

W badaniach wykonanych w 2013 r. wyr6zniajacym si¢ rodem gorczycy bialej pod wzgledem
wysokosci plonéw $§wiezej 1 suchej masy (w doswiadczeniach na obu stanowiskach) oraz
W ograniczaniu matwika burakowego byt PN-847/12.

Z danych ARIMR i GUS wynika, ze miedzyplony $cierniskowe, w tym gorczyce i rzodkiew,
uprawia si¢ w Polsce na ok. 7% powierzchni gruntdéw ornych. Z uwagi na to, ze warunki siedliskowe
w kraju sa w przewazajacej czgSci sprzyjajace uprawie migdzyplondw, powinno si¢ aktywnie
promowaé uprawe gorczycy i rzodkwi oleistej jako roélin o szczegdlnym znaczeniu sanitarnym
i nawozowym. Bardzo wazne dla utrzymania wysokiego poziomu produkcji roslinnej jest, aby
mozliwie szybko podwoi¢ areal uprawy wymienionych gatunkéw i doprowadzi¢ go do poziomu
poréwnywalnego z innymi krajami z nowoczesnym rolnictwem. Bazujac na wynikach badan
opracowano zasady proekologicznej, integrowanej uprawy buraka cukrowego i ziemniaka
z wykorzystaniem antymatwikowych odmian gorczycy bialej i rzodkwi oleistej. Wymienione
opracowanie z zaleceniami uprawowymi jest rozpowszechniane w postaci ulotki wsrod plantatorow
roslin okopowych.

3. Wymierne rezultaty realizacji zadan

Wytypowano w kolejnych latach badan rody i odmiany gorczycy bialej 1 rzodkwi oleistej do
doswiadczen. Przeprowadzono co roku dwa doswiadczenia polowe, w ktorych oceniono
oddzialywanie na populacje matwika burakowego i ziemniaczanego, potencjalna warto§¢ nawozowa
oraz parametry struktury plonu wybranych rodéw i odmian gorczycy biatej i rzodkwi oleistej, co
umozliwito przyspieszenie prac selekcyjnych i hodowlanych nad tymi ros§linami. Okre§lono zawarto$¢
suchej masy oraz wykonano analizy chemiczne zebranych mig¢dzyplonow, aby ustali¢c poziom
akumulacji w plonie podstawowych skladnikow pokarmowych. Efektem prac badawczych
i wspolpracy z poznanskim Oddziatem THAR-PIB jest zarejestrowanie w 2012 r. przez IHAR-PIB
odmiany gorczycy biatej Warta (PN-820/09), ktora charakteryzuje si¢ wysokim plonowaniem
i wydajnoscig oleju, niskg zawarto$cig kwasu erukowego i glukozynolandéw, a takze skutecznym
oddziatywaniem antymatwikowym i nawozowym. W nastepstwie przeprowadzonej analizy wykazano
mozliwo$¢ 1 potrzebe podwojenia areatu uprawy w miedzyplonie $cierniskowym gorczycy bialej
i rzodkwi oleistej, jako gatunkéw o istotnym znaczeniu dla powodzenia uprawy roslin okopowych
i utrzymania wysokiej produktywnosci stanowiska. W zwigzku z powyzszym opracowano zasady
proekologicznej ,,Integrowanej ochrony i uprawy buraka cukrowego i ziemniaka z wykorzystaniem
antymatwikowych odmian gorczycy bialej i rzodkwi oleistej”, ktore umozliwig biologiczne
zwalczanie matwikéw oraz wplyng na poprawe bilansu substancji organicznej i skladnikow
mineralnych w glebie. Wymienione zasady uprawy sg rozpowszechniane wsrod producentéw buraka
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cukrowego i ziemniaka w postaci fachowej ulotki, zredagowanej przez realizatorow zadania.

Opracowano syntez¢ wynikow badan oraz sprawozdanie za okres 2008-2013. Wyniki badan

wykorzystano przy opracowaniu 2 monografii, 19 publikacji (naukowe, popularno-naukowe

i konferencyjne), ulotki upowszechnieniowej, wyktadow i konsultacji dla plantatoréw, m. in.:

1. Nowakowski M. 2013. Przydatno$¢ gorczycy biatej i rzodkwi oleistej jako mulczu, nawozu
i czynnika ochrony fitosanitarnej w uprawie buraka cukrowego. Monografie i Rozprawy Naukowe
IHAR-PIB, Nr 43: 150 ss.

2. Piszczek J., Kierzek R., Nowakowski M., Gorski D., Miziniak W., Ulatowska A., Moliszewska E.,
Sidodmiank J., Ledéchowski P. 2012. Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego
i pastewnego dla doradcow. Wyd. IOR-PIB. Red. J. Piszczek i M. Mrowczynski. ISBN 978-83-
89867-84-1: 123 ss.

3. Nowakowski M., Franke K. 2013. Struktura plonu i oddzialywanie na populacje matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) wybranych odmian gorczycy biatej. Cz¢$¢ 1. Dynamika
wzrostu ro$lin, kwitnienie i plon nasion. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, XXXIV: 75-83.

4. Nowakowski M., Franke K. 2013. Struktura plonu i oddzialywanie na populacj¢ matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) wybranych odmian gorczycy biatej. Czg¢s¢ II. Plony
biomasy nadziemnej i korzeni oraz zaggszczenie matwika ziemniaczanego w glebie. Rosliny
Oleiste — Oilseed Crops, XXXIV: 85-94.

5. Nowakowski M., Skonieczek P. 2012. Akumulacja sktadnikow pokarmowych w plonie nowych
rodow gorczycy bialej. Konferencja Naukowa: ,Nauka dla hodowli i nasiennictwa roslin
uprawnych”, IHAR-PIB, PAN, Zakopane, 4-8.02.2013 r., Streszczenia: 337-338.

6. Nowakowski M., Skonieczek P., Pastuszewska T. 2013. Integrowana ochrona i uprawa buraka
cukrowego i ziemniaka z wykorzystaniem antymatwikowych odmian gorczycy biatej i rzodkwi
oleistej. Ulotka IHAR-PIB Oddziat Bydgoszcz: 2 ss.

4. Rola partneréw w realizacji zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem organéw administracji
publicznej)

Wspélpraca z krajowymi instytucjami zajmujacymi si¢ hodowla i produkcjg materiatu siewnego
odmian gorczycy biatej i rzodkwi oleistej o wysokiej efektywnosci dzialania sanitarnego
i nawozowego.

Oddziat IHAR-PIB w Poznaniu — przekazywat co roku realizatorom zadania do oceny rody i odmiany
gorczycy biatej bezerukowej i niskoglukozynolanowej. Wykonywane badania umozliwity wybor
najbardziej wartoSciowych materiatéw hodowlanych, ktére obok korzystnych parametrow plonu,
istotnych dla wysokiej wydajno$ci oleju, charakteryzowaly sie¢ takze dobrym efektem
antymatwikowym i wysoka warto$cia nawozowa biomasy.
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