Zadanie 6.6: Monitoring zmian sktadu
gatunkowego w populacji Fusarium spp. oraz
ocena zagrozenia skazeniem ziarna pszenicy i

kukurydzy mikotoksynami fuzaryjnymi

Podzadanie 1: Monitoring zmian skftadu gatunkowego w populacji Fusarium spp.
oraz ocena zagrozenia skazeniem ziarna pszenicy mikotoksynami fuzaryjnymi.

Wykonawcy:
Dr Tomasz Goral, dr Piotr Ochodzki
Zaktad Fitopatologii, Pracownia Choréb Roslin

Podzadanie 2: Monitoring zmian sktadu gatunkowego w populacji Fusarium spp.
oraz ocena zagrozenia skazeniem ziarna kukurydzy mikotoksynami fuzaryjnymi.

Wykonawcy:

Dr hab. Elzbieta Kochanska-Czembor prof. IHAR, dr Piotr Ochodzki
Zaktad Traw, Roslin Motylkowatych i Energetycznych, Pracownia Traw
Pastewnych i Roslin Motylkowatych
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Realizacja zadania ma zwigzek z nastepujgcymi aktami
prawnymi:

Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie obecnosci
deoksyniwalenolu, zearalenonu, ochratoksyny A, T-2 i HT-2 oraz
fumonizyn w produktach przeznaczonych do zywienia zwierzat
(2006/576/WE);

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1126/2007 z dnia 28 wrzesnia 2007
r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006 ustalajgce
najwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych zanieczyszczen w
srodkach spozywczych w odniesieniu do toksyn Fusarium w
kukurydzy i produktach z kukurydzy;

Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie zapobiegania
wystepowaniu i ograniczania wystepowania toksyn Fusarium w
zbozach i produktach zbozowych (2006/583/WE);.

Zalecenie Komisji z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci
toksyn T-2 i HT-2 w zbozach i produktach zbozowych
(2013/165/UE).



Podzadanie 1:
Monitoring zmian sktadu gatunkowego

w populacji Fusarium spp. oraz ocena
zagrozenia skazeniem ziarna pszenicy
toksynami fuzaryjnymi.
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Zawartos¢ trichotecen B oraz zearalenonu w ziarnie pszenicy ozimej w latach 2010-2013
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Zawartos¢ trichotecen A i B oraz zearalenonu w ziarnie pszenicy ozimej i pszenicy twarde;j
w latach 2010-2013
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Srednie zawartoéci deoksyniwalenolu w ziarnie pszenicy ozimej Bogatka i Muszelka w

poszczegdlnych wojewddztwach w latach 2010-2013.
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Srednie zawartosci zearalenonu w ziarnie pszenicy ozimej Bogatka i Muszelka
w poszczegolnych wojewddztwach w latach 2010-2013.
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Gatunki Fusarium spp
wystepujgce na ziarnie
pszenicy ozimej w latach
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Wyniki badan prezentowano na konferencjach krajowych (2 konferencje, 2 plakaty) oraz
miedzynarodowych (4 konferencje, 7 plakatow).

Na seminarium w IHAR-PIB w 2011r. wygtoszony zostat 1 wyktad, w ktérym prezentowano wyniki
badan z lat 2009-2010.

Fusarium species and mycotoxin content in wheat samples Fusarium species and Fusarium mycotoxins in grain of winter wheat Fusarium contamination and mycotoxins in Polish
collected in Poland in 2009 in Poland in 2010 cereals grown in 2011
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Wyniki badan opublikowano w 19 publikacjach, 1 publikacja jest w przygotowaniu.

Tytuty wybranych publikacji:

Perkowski J., Stuper, K., Busko M., Géral T., Jeler H., Wiwart M., Suchowilska E. 2012. A comparison of contents of group A and B
trichothecenes and microbial counts in different cereal species. Food Additives and Contaminants Part B 5: 151-159. [20 pkt.]
Perkowski J., Stuper K., Busko M., Géral T., Kaczmarek A., Jelern H. 2012. Differences in metabolomic profiles of the naturally
contaminated grain of barley, oats and rye. Journal of Cereal Science. 56: 544-551. [40 pkt.]

Goral T., Ochodzki P.,, Walentyn-Géral D., Nielsen L.K., Justesen A.F., Jergensen L.N. 2012. Wptyw przedplonu oraz warunkow
pogodowych na porazenie ktoséw pszenicy jarej przez grzyby z rodzaju Fusarium oraz zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie. Biuletyn IHAR
265: 11-21. [4 pkt.]

Waskiewicz A., M. Wit, P. Golinski, J. Chetkowski, R. Warzecha, P. Ochodzki & W. Wakulinski.. 2012. Kinetics of fumonisin B1
formation in maize ears inoculated with Fusarium verticillioides Food Additives & Contaminants: Part A, Volume 29, Issue 11, p.
1752-1761 [30 pkt]

Ochodzki P.,, Warzecha R. 2013. Dobér odmian zbdz i traw przydatnych w zywieniu kréw w gospodarstwach ekologicznych.
Wiadomosci Zootechniczne LI (3): 63-72. [3 pkt.]

Wisniewska H., Stepien t., Waskiewicz A., Beszterda M., Géral T., Belter J. 2014. Toxigenic Fusarium species infecting wheat heads
in Poland. Central European J. Biol. 9: 163-172. [20 pkt.]
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Wplyw przedplonu oraz warunkéw pogodowych

na porazenie klosow pszenicy jarej przez grzyby

z rodzaju Fusarium oraz zawartos¢ mikotoksyn
W ziarnie

Effect of pre-crop and weather conditions on infection of heads of spring wheat with
Fusarium fungi and content of mycotoxins in grain

Badano wplyw e
g iy 0 byt et mm il in Juy e responsis or T i DON arumution Toboecn
e, P e RS e e T 2 Pt SRS 1o e PO s

- Zearnene
ym sprawea fuzariozy Klosow byl ganmek F. graminearum. Rozwsj choroby na Cr—ame
Klosach pszenicy oraz stezenie mukotoksyn o Ziarmie byly bardze silie uzmleéione od wanmkéw
opdomych. Opaty ouz oo wagleds poviarm w ok Kossei | ki i
vaiki nzyskane w ciagu 3 lat badei.
v, mikotoksyay, praadplon, pszenica 1. Introduction

head blight (FHB) and conteat of mycotoxins in grain

gr.lmmmdmmex rapeseed. In years, whea
conditions were lam':bl for FHB development, an increased seventy of wheat head infections was Autorzy
obsenad on stands sown after grain maize. Wheat grain sm}e s from these stands contained more
P DI i ol cotpm g ik e o il s o Bill Clark, Rothamsted Research - Wielka David Gouache, Arvalis - Francja
minant species causing FEB was F. grammearum. Disease development on wheat heads Brytania Laszlo Homok, SZIE - Wegry
HR ISR Coann o G s s Apeiad e e (inakioll s B Lise Nistrup Jorgensen, Aarhus University - Marga Jahn, JKI - Niemey
years of srudy. Ry = Dania Philippe Lucas, Bemard Rolland, INRA -
Daniele Antichi, SSSUP - Wiochy Francja
Tomasz Goral, IHAR-PIB - Polska; Huub Schepers, Wageningen UR - Holandia
pers, Wagening

1 * E-mait Iste@igrpoznan pi

04:59:50 o ™




Podzadanie 2:
Monitoring zmian sktadu gatunkowego w

skazenlem ziarna
kukurydzy mikotoksynami fuzaryjnymi

Cele badan

. monitorowanie zmian sktadu gatunkowego w populacji
grzybow Fusarium spp. zasiedlajgcych ziarno kukurydzy

oOkreslenie zmiennosci w kolekcji gatunkow Fusarium
spp. bedacych sprawcami fuzariozy w zakresie ich
agresywnosci

* 0cena zagrozenia skazenia ziarna kukurydzy toksynami
fuzaryjnymi.




Zakres merytoryczny podzadania 2 zostat osiggniety poprzez:

ocene stopnia porazenia prob ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.
pobranych z kolb zainfekowanych w sposob naturalny oraz analize ich skitadu
gatunkowego

okreslanie  poziomu skazenia prob  ziarna  toksynami  fuzaryjnymi:
deoxyniwalenolem i fumonizynami

okreslanie agresywnosci grzyboéw F. graminearum oraz F. verticillioides w
warunkach laboratoryjnych i polowych,

upowszechnianie wynikow w formie ulotek informacyjnych, publikacji
popularnonaukowych, wyktadow i prezentacji posterowych




Porazenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.

4 rejony Polski; 8 lokalizacji
126 préb ziarna (6300 ziarniakow), wyizolowano 1672 kultury Fusarium spp. ,

% zasiedlenia

Tomaszéw Bolest.

Swiebodzin

S
Q
S
]
o
g I
i [ - 6% &
’ Y “\r{; a Mat ﬁ
Kroscia a
=) | Q
L o’ " e
AV Chrzastowo § oienawies
. _,/'r
C o~
Glembokie E wen  —
T
S \_ o
Swiebod\_ﬁh T e N g Gtebokie _
. ~_ __Radzikow .
[ * sWarszawa o
2! Y - s 2
——, e . \ °Kaweczwn =) Zybiszéw
) Koscielna Wies I ucmierz =
S . \
— ~Smolice ( . § Przectaw _
Tm:iszow Bﬂh' .Kl:ﬂSClna Mal / S Koscielna Wies
~oZybiszow | Q
~ g }
. Kobierzyce I ||I
~ o ", ,
\ - 2 J
\ 7 Przeclaw
o ._\.\ - }?Vegg'zc@ .
} ) B ~
M /_/.- M.\__Jf'
P
2 VAN
100 km -
60 mi

@ Daniel Dalet | d-mans com



sktad gatunkowy Fusarium spp.
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zidentyfikowano 4 gatunki, ktérych udziat w populacji Fusarium spp. jest
najwyzszy

stwierdzono zré6znicowanie pomiedzy lokalizacjami i na przestrzeni lat
stwierdzono wystepowanie 1 nowego gatunku F. temperatum
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Skazenie ziarna toksynami fuzaryjnymi

- Liczba lokalizacji — 14
- Liczba préb - 448
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Skazenie ziarna toksynami fuzaryjnymi

Smolice - FUM

#>250 pg keg-1
#250-1000 pg kg-1
u1000-1750 pg kg-1
& >1750 pg kg-1

Smolice - DON

@>250 pg kg-1
E250- 1000 pg kg-1
410001750 pg kg-1
@ >1750 pg kg-1

Radzikow - DON

Radzikow - FUM

>250 pg ke-1
@250~ 1000 pg kg-1
w1000-1750 pg kg-1
@ >1750 pg kg-1

Koécielna Wieé - FUM

9>250 pg kg-1
@250~ 1000 pg kg-1
«1000-1750 pg kg-1
® >1750 pg kg-1

Koscielna Wie$ - DON
3 u>250 g kg-1
%250~ 1000 pg keg-1
10001750 pg kg-1
u >1750 pg kg-1

Kobierzyce - FUM

©>250 pg kg-1
@250—-1000pg kg-1
w1000-1750 pg kg-1
® >1750 pg kg-1

Kobierzyce - DON

u>250 ug kg-1
W250-1000pg kg-1
% 1000-1750 pg kg-1
@ >1750 pg kg-1

aw - DON

#>250 pg kg-1
#250-1000 pg kg-1
% 1000-1750 pg kg-1
® >1750 pg kg-1

@>250 pg kg-1

#250-1000 pg kg-1

“1000-1750 pg kg-1

& >1750 pg kg-1
Przect

Przectaw - FUM

>250 pg kg-1
#250-1000 pg kg-1
©1000-1750 pg kg-1
u >1750 pg kg-1

Zbiszow - FUM

@>250 pg kg-1
#250-1000 pg kg-1
“1000-1750 pg kg-1
@ >1750 pg kg-1

Zbiszow - DON

3 w>250 pg kg-1
#250-1000 pg keg-1
41000-1750 pug keg-1
u >1750 pg kg-1

Wegrzyce - DON

@>250 pg kg-1
@250-1000 pg kg-1
w1000-1750 pg kg-1
@ >1750 pg kg-1

Wegrzyce - FUM

M>250 pg kg-1
2501000 pg kg-1
%1000-1750 pg kg-1
w >1750 pg kg-1

- stwierdzono duze zré6znicowanie pomiedzy lokalizacjami
- w 5% badanych prob poziom skazenia DON przekraczat normy UE dla ziarna
nieprzetworzonego
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Charakterystyka izolatow Fusarium spp.

* Badano zmiennos¢ w obrebie kolekcji 36 izolatow:
16 izolatéw F. graminearum i 17 izolatow F. verticillioides

Materiat roslinny - Wiarus, Smolitop (podatne) i Paroli (podwyzszona odpornosc)

* W warunkach laboratoryjnych (in vitro) okreslono:
- zdolnos¢ do degradacji stupkéw (jako test agresywnosci)
- produkcja toksyn na pozywce kukurydziane;j
- wzrost na PDA

« W warunkach polowych (in vivo) — oceny fenotypowe stopnia porazenia kolb po
zakazeniach sztucznych

Stwierdzono istotne zr6znicowanie pomiedzy gatunkami i w obrebie gatunkéw
dla agresywnosci i zdolnosci do produkcji toksyn

ES Paroli Wiarus

Smolitop



Forma wdrazania i upowszechniania wynikow:

Prace opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych

Czembor, E., Ochodzki, P. 2009. Resistance of flint and dent maize forms for colonization by Fusarium spp. and mycotoxin
contamination. Maydica 54: 263-267.

Czembor E., Matusiak M. Ochodzki. 2014. Odpornos¢ mieszancow kukurydzy na fuzarioze kolb przy infekcji naturalnej i po
zakazeniach sztucznych Fusarium graminearum i F. verticillioides w Polsce w latach 2008 — 2009. Biul. IHAR. 270: 55-
73.

Czembor E., Stepien t., Waskiewicz A. 2014. Fusarium temperatum as a new species causing ear rot in Poland. Plant
Disease. http://dx.doi.org/10.1094/PDIS-11-13-1184-PDN.

Meissler, M., Mouron, P., Musa, T., Bigler, F., Pons, X., Vasileiadis, V.P., Otto, S., Antichi, D., Kiss, J., Palink as, Z., Dorner, Z.,
van der Weide, R., Groten, J., Czembor, E., Adamczyk, J., Thibord, J-B., Melander, B., Cordsen Nielsen, G., Poulsen,
R.T., Zimmermann, O., Verschwele, A., Oldenburg, E., 2010. Pests, pesticide use and alternative options in European
maize production: current status and future prospects. Journal of Applied Entomology. 54 (5): p357-375.

Vasileiadis V.P., Otto S., Sattin M., Palinkas Z., Veres A., Ban R. Kiss J., Pons X., Kudsk P., Weide R., Czembor E., Moonen C,,
Kiss J. 2011. Crop protection in European maize-based cropping systems: Current practices and recommendations for
innovative Integrated Pest Management. Agricultural Systems 104: 533-540.

Zijlstra C., Lund I., Justesen A.F., Nicolaisen M., Bianciotto V., Posta K., Balestrini R., Przetakiewicz A., Czembor E., Zande,
van J. Prospects of future crop protection using innovative diagnostic tools and precision spray techniques. Pest
Manag. Sci. 67: 616-625.

- Prace popularno-naukowe — 3

- Ulotki informacyjne — 6

- Prezentacje posterowe — 9

- doniesienia w materiatach pokonferencyjnych - 9
- Wyktady - 2



Zorganizowano 1 miedzynarodowg konferencje naukowa (11" European Fusarium Seminar

Radzikow, 20-23.09.2010; liczba uczestnikow - ponad 140)

e——

. Sessions

Invited lectures
Programme

Timetable
List of Posters

Presentations
Social programme
General information
Transfer

Important deadlines
On-line forms

Registration
Accommodation
Abstracts
Manuscript

11th European Fusanum Seminar

Fusarium — Mycotoxins, Taxonomy, Pathogenicity and Host Resistance

11 " EFS will be held at Plant Breeding and
Acclimatization Institute (IHAR) - Radzikow,

near Warsaw, Poland

on 20 - 23 September 2010.

Important dates

May 24 - Registration

May 24 - Abstract submission
May 31 - Early payment of the
registration fee

June 30 - Manuscript submission
June 30 - Late payment of the
registration fee

August 1 - Cancelation

August 25 - Deadline for

cancelation

For more information, you can
contact the Local Organizing

http://www.fusarium2010.ihar.edu.pl/



Mikotoksyny fuzaryjne

IGAH - wskaznikiem jakosSci ziarna kukurydzy i pasz
Lt Nl v ' . (I

A . \ s
Mikotoksyny sg to toksyczne metabolity wtorne metabolizmu grzybéw strzepkowych. Zanieczyszczajg one zywno$é i pasze, ktora ulegla
zepsuciu. Sg one skrajnymi truciznami, efektywnymi nawet w bardzo malych stezeniach. Do grupy najwazniejszych pod wzgledem
ekonomicznym i toksykologicznym w skali europejskiej i swiatowej naleza te, ktére sa wytwarzane w okresie wegetacji przez szczepy
fitopatogenne z rodzaju Fusarium spp. Grzyby Fusarium spp. perazaja kolby kukurydzy we wszystkich strefach klimatycznych
powodujac fuzarioze kolb. Nastepstwem wykorzystania skazonego ziarna na pasze lub w celach konsumpcyjnych sa grozne choroby ludzi
i zwierzat. Normy unijne dyskwalifikuja mozliwo$¢ wykorzystania ziarna, w ktérych zawartos$¢ toksyn przekracza pewne wartosci.

: ) 4
iczei
rzedplon uprawa, bor odmian metev;:tr)llj: kilt:zma el U]
prEech agrotechnika = Y o0 odga meteorologiczne

dobra agrotechnika

A E

NajczeSciej sprawca fuzariozy kolb sa grzyby F.
graminearum (produkujacy deoksynivalenol - DON i
zearalenon - ZEA) oraz F. verticillioides (produkujacy
fumonizyny - FUM). W 2007 roku UE wprowadzila normy
okreslajace ich maksymalne zawartosci w ziarnie kukurydzy [§
F [EC No 1126/ 2007]. Jezeli zawartos¢ DON w ziarnie
nieprzetworzonym przekracza 1700 ug/kg, ZEA 350 ug/kg, a

wszystkie gatunki
oprécz kukurydzy
i pszenicy

wigsciwy zbior,
brak opadéw

usuwanie resztek unikanie odmian
pozniwnych podatnych

brak opadow w
czasie kwitnienia

zta agrotechnika

. LK opéZniony zbiér,
FUM 4000 ug/kg (maksymalna zwartos¢ fumonizyn ma ulec w kukurydza lub duforesztek ST e wysoka o':}ady w?;gotne!
|'\\ najblizszym czasie obnizeniu do 2000 ug/kg), takie ziarno nie / i  pszenica pozniwnych """9‘?":"5“ e
arm q . a powietrza
\ ¥ amr-i ;

(‘ s ‘ v
* Mikotoksykozy Polska jest krajem, w ktérym obserwuje si¢ wzrost porazenia

| Lo Lo . - . k H : : o« e
; ; ukurydzy grzybami Fusarium spp. oraz poziomu skazenia
T e T utrata laknienia, wymioty i biegunki, owrzodzenia jamy ustnej, yazy grzy pp p

Fumonizyny (FUM)

spadek produkcji, hipotermia, zmiany martwicze skory

zaburzenia plodnosci, zaburzenia hormonalne; ujemny wplyw

Learal ZEA
eobe bl na wzrost i rozwéj gruczoln mlekowego

obrzeki pluc trzody, nowotwory watroby, uszkodzenia mozgu
koni, bezwlad ruchowy

Zalecenia Komisji Europejskiej dotyczace dopuszezalnych pozioméw skazenia

DON ZE A | FIM
Produkt
l—

\1eprzetworzum kukurydza, z wyjatkiem nieprzetworzonej

kukurydzy przeznaczonej do mielenia na mokro L N
2. Kukurydza do bezposredniego spoiycia przez ludzi 780 100 1000
3. Przekaski i platki sniadaniowe na bazie kukurydzy 500 100 800
Przetworzona fywno5c na hazie zbéz i Zywnosci dla
4 niemowlat i matych dzieci 200 20 200
. Olej kukurydziany rafinowany 400

e

ziarna i jego pochodnych szczegolnie deoksyniwalenolem
(DON). Wplywa na to wzrost powierzchni uprawy tego
gatunku, a co za tym idzie zmiany w stosowanym dotychczas
plodozmianie. Przestrzeganie wlasciwej agrotechniki oraz
wykorzystanie w uprawie odmian odpornych to podstawowe
elementy Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR), ktora jest
powszechnie uznana za najbardziej oplacalna i przyjazna
srodowisku metode¢ ochrony plantacji przed chorobami,
szkodnikami i chwastami w trakcie sezonu wegetacyjnego. W
przypadku kukurydzy i fuzariozy kolb jest to obecnie wrecz
jedyna mozliwa. Stosowanie fungicydow jest trudne i malo
efektywne, poniewaz trudno jest ocenia¢ nasilenie choroby.
Wazna role; pelni rowniez ograniczenie wystepowania owadow i




Mikotoksyny fuzaryjne

- poziom skazenia ziarna kukurydzy w 2011 roku
' 4 0 ‘ Y

Zagadnienie bezpieczenstwa zywnosci jest jednym z podstawowych elementow
prawidlowego funkcjonowania calego spoleczenstwa. Dlatego zawartos¢
mikotoksyn jest waznym wskaznikiem jakoSci zbo0z i pasz.

JWANT . e W AW e e BERST N,

W 2011 roku okreslono poziom skazenia prob ziarna pobranych w trzech lokalizacjach: Koscielna \
Wie$, Przectaw i Zybisz6w. Warunki meteorologiczne sprzyjaly rozwojowi grzyba Fusarium
graminearum, ktory jest sprawca tzw. czerwonej fuzariozy kolb. Srednie temperatury powietrza we
wszystkich miejscowosciach byly zblizone. Jednak najwyzsza odnotowano w drugiej dekadzie lipca w
Przeclawiu. Réwniez temperatura maksymalna w tym okresie w Przeclawiu byla najwyzsza osiagajac
prawie 30°C.

Lato bylo chlodne z bardzo duzg iloScia opadow szczegélnie w lipcu zaréwno w Przeclawiu jak i 0 -
Zybiszowie. Jedynie w Koscielnej WSsi ilo§¢ opadéw byla nizsza, co w sposéb istotny wplynelo na grupa grupa grupa
T W ziaknie—Odmianv_iérednio posn P . Lo 4 N oee wczesna  Sredniowczesna sredniopéina

e ' mica g Wl RN N RS W S | r |v:

We wszystkich grupach wczesnosci mozna bylo wyrézni¢ odmiany bardziej i mniej
podatne. Analizujac poziom skazenia ziarna nieprzetworzonego poszczegélnych odmian
toksynami w przypadku DON w duzym stopniu dopuszczalna wartos$¢ zostala przekroczona

250

e T

200
| w odmianach $rednio poéznych w Przeclawiu i Zybiszowie. Najnizszy poziom skazenia
150 odnotowywano w Koscielnej Wsi.
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Mikotoksyny fuzaryjne
- poziom skazenia ziarna kukurydzy w 2012 rok

W 2012 roku na podstawie badan prowadzonych w IHAR-PIB wraz ze wspélpraca z COBORU
stwierdzono, ze w warunkach Polski sprawca fuzariozy kolb byt zaré6wno F. graminearum (produkujacy
deoksynivalenol - DON) jak i F. verticillioides (produkujacy fumonizyny - FUM).

Na podstawie analiz zawartosci DON i FUM nie stwierdzono bardzo duzych réznic pomiedzy
lokalizacjami. W Przeclawiu jednak, poziom skazenia prob ziarna byl wysoki, na co niewatpliwie istotny
‘ wplyw mial przebieg warunkéw atmosferycznych. Proby ziarna pobrane z odmian Srednio péznych
odznaczaly si¢ wyzsza zawartos$cia toksyn niz proby ziarna pobrane z odmian wczesnych czy $rednio
wczesnych. W probach ziarna pobranych z odmian $rednio wczesnych i §rednio péznych zawartos¢ FUM
byla wyzsza od zawartosci DON.

U260 T T Glehokie - S Kaveayn
° = = -Koscielna Wies Kroscina Mala
- - -Luémierz —Przeclaw
Y / Swichoditi = TS
L Y AR V< NS
e

S Gk aKaveerm
MKoscielna Wies ___ 1uKroscina Mala___

Salrs WP Najwyzszy poziom skazenia DON odnotowano w prébie ziarna pobranej z odmiany srednio

poznej Lavene w SDOO w Przeclawiu oraz odmiany wczesnej Laurinio. Poziom skazenia

prob ziarna pobranych z pozostalych odmian byt zblizony do wartosci granicznej lub nie

, przekroczyt 1000 pg/kg. Najwyzszy poziom skazenia FUM odnotowano w prébie ziarna

o Lo T Y ol e wdl s | pobranej w SDOO w Przecltawiu z odmiany $rednio wczesnej Konsulixx i $rednio péznej

I o m 1 1§ | Amoroso. Zawarto$¢ FUM w prébach pobranych z pezestalych odmian nie przekroczyta 1000

' aerwiee Tipiec sterpieti wezesled pg/kg lub wahata sie w granicach od 1000 do 2000 pg/kg.
e
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Efekty ekonomiczne realizacji zadania:

 Ograniczenie strat producentéw pszenicy i kukurydzy wynikajacych
z przekroczenia norm zawartosci toksyn fuzaryjnych w ziarnie (zalecenia KE
2006/576/WE i 2006/583/WE) poprzez uprawe odmian odpornych w
regionach zagrozonych fuzariozg ktosow i fuzariozg kolb lub stosowanie
ochrony chemicznej przeciw tej chorobie.

 Ograniczenie strat producentéw trzody chlewnej wynikajgcych ze
stosowania pasz skazonych zearalenonem (toksyna fuzaryjna o wysokiej
szkodliwosci dla trzody chlewnej) wynikajace ze zmniejszenia ogdlnego
skazenia ziarna pszenicy i kukurydzy przeznaczonego na cele paszowe
toksynami fuzaryjnymi.

d Poprawa konkurencyjnosci polskich odmian pszenicy i kukurydzy wobec
zagranicznych pod wzgledem odpornosci na fuzarioze ktosow i kolb dzieki
skuteczniejszej selekcji (firmy hodowlane) Ilub ocenie (COBORU)
w rejonach o corocznym duzym nasileniu fuzariozy ktosow i kolb.



Inne przyktady korzysci wynikajgcych z
realizacji zadania

Zmniejszenie zagrozenia skazeniem konsumpcyjnych produktow zbozowych toksynami
fuzaryjnymi

Mozliwos¢ wykorzystania wynikéw dotyczacych zaleznosci warunkdw pogodowych i
zwartosci toksyn oraz biomasy Fusarium w ziarnie pszenicy i kukurydzy w tworzeniu
systeméw decyzyjnych ochrony roslin dla rolnictwa integrowanego (Krajowy plan
dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkdw ochrony
roslin M.P. poz. 536)

Wskazanie rejonow o szczegdlnym zagrozeniu wystgpienia chordob w duzym nasileniu i
zagrozeniu skazeniem ziarna toksynami, w ktorych warto stosowac prewencje

Wskazanie gatunkéw Fusarium spp., ktére dominujg w populacji i jakie toksyny
stanowig zagrozenie

Scharakteryzowanie kolekcji powszechnie uprawianych na terenie Polski odmian
kukurydzy pod wzgledem stopnia odpornosci i wskazanie tych, ktore charakteryzujg sie
podwyzszong odpornoscia i sg wskazane do uprawy w rejonach o podwyzszonym ryzyku

wykazanie znaczenie wtasciwego ptodozmianu, jako jednej z metod ograniczenia
wystepowania fuzariozy ktoséw i poziomu skazenia ziarna
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Trudno oszacowac bezposrednie korzysci wynikajace z realizacji zdania, poniewaz brak
informacji dotyczacych wykorzystania wynikdw badan przez producentéw pszenicy
i kukurydzy. Mozna natomiast oszacowacd starty wynikajgce ze skazenia ziarna toksynami
fuzaryjnymi.

Srednio, w Polsce straty iloSciowe w plonie ziarna powodowane przez fuzarioze kolb
siegajg ok. 10-20% (oszacowane na podstawie badan z ramach zadania), ale przy
znacznym pogorszeniu jego parametrow jakoSciowych dyskwalifikujgc je, jako
nienadajgce sie na cele konsumpcyjne badz paszowe, ze wzgledu na wysokg zawartosé
mikotoksyn.

Rok 2014 w Polsce byt bardzo sprzyjajacy dla rozwoju fuzariozy kolb kukurydzy. Badania
préb ziarna z réznych regionow Polski wykazaty obecnos¢ deoksyniwalenol i zearalenonu
w 100% prob. Szacuje sie, ze normy zawartosci tych toksyn mogg by¢ przekroczone w
20% ziarna kukurydzy ze zbioréw w roku 2014, co zmniejszato ich wartos¢ rynkowg o ok.
100 zt/tone. Przy przyblizonej produkcji ziarna na poziomie 4 min ton, starty
producentow mogg wynosi¢ okoto 100 min zt

Zagrozenie fuzariozg kolb kukurydzy zwieksza uszkadzanie kolb przez omacnice
prosowianke, ktorej zasieg obejmuje juz wiekszos¢ regiondw potudniowej Polski.
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Nutriad finds mycotoxins in some Polish
maize

HUTRITION 1672 5

The 2014 harvest of maize in Poland is of poer quality in terms of mycotoxin
contamination. This is the conclusion of a mycotoxin survey, carried out by
animal nutriion company Nutriad.

The survey covered 36 maize samples
from all over Poland. More than 216
analysis were conducted to test for
the occ umence of the six most fre-
quently found mycotoxins in agricultu-
ral commodities intended for animal
production: aflatoxin B1 (AfB1), zea-
ralenone (ZEN), deoxynivalenol (DON),
T2 toxin, fumonisin B4 (FB4) and
ochratoxin A (OTA).

Mycotoxin contamination of maize harvested in 2014 in Poland

¥ou can choose to look at "% of positive) Average of positive' or "Maximum’ via the
drop-down menu.
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Fuzarioza ktosow pszenicy

W przypadku pszenicy straty sg duzo nizsze ze wzgledu na mniejszg srednig
podatnos¢ w poréwnaniu z kukurydza.

Warunki pogodowe sprzyjajgce wystepowaniu fuzariozy ktosow pszenicy i
skazeniu ziarna toksynami obserwuje sie gtownie w potudniowo-
wschodniej Polsce (wyniki badann w zadaniu) i incydentalnie w pozostatych
regionach.

Znaczenie choroby w pszenicy jednakze rosnie ze wzgledu na wzrastajacy
areat upraw kukurydzy (zrédto infekcji).

Ograniczenie skazenia toksynami ziarna pszenicy jest istotne ze wzgledu na
to, ze znaczna czeSC ziarna jest przeznaczana na cele konsumpcyjne. W
tym przypadku obowigzujg ostrzejsze normy zwartosci toksyn niz w
przypadku ziarna paszowego (Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. -
2006/583/WE)



