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Cel zadania

uzyskanie danych, ktére pomogag w wypetnieniu zobowigzan wynikajgcych
z Ustawy o GMO z dnia 21 maja 2003 r. (Dz.U.03.130.1187) oraz Zalecen
Komisji EC z dnia 23 lipca 2003r. w sprawie opracowania narodowych
strategii koegzystencji rolnictwa konwencjonalnego, ekologicznego i
organicznego z GMO

Badania dotyczgce koegzystencji uprawy
roslin konwencjonalnych i genetycznie zmodyfikowanych

* badania nad przekrzyzowaniem kukurydzy

» Dbadania nad przekrzyzowaniem pszenzyta



Badania dotyczace koegzystencji uprawy roslin
konwencjonalnych i genetycznie zmodyfikowanych

e W dwutysiecznym dziesigtym roku weszto w zycie nowe Zalecenie Komis;ji
Europejskiej dotyczgce wprowadzenia przez panstwa cztonkowskie srodkow
majgcych na celu zapobiezenie niezamierzonemu wystepowaniu GMO w
uprawach tradycyjnych i ekologicznych, ktére pozostawiajg wiecej swobody
krajom cztonkowskim w opracowywaniu zasad koegzystenciji.

e Postawione zadanie realizowano poprzez przeprowadzenie badan polowych
nad koegzystencjg uprawy roslin konwencjonalnych i genetycznie
zmodyfikowanych oraz opracowanie, synteze i upowszechnienie uzyskanych
wynikow.



Badania dotyczace koegzystencji uprawy roslin
konwencjonalnych i genetycznie zmodyfikowanych

Przeprowadzono doswiadczenia z wykorzystaniem kukurydzy MON810, ktora
jest dopuszczona do uprawy w Europie.W latach badan nie obowigzywat w
Polsce zakaz stosowania materiatu siewnego, ktory wprowadzono w roku 2013
Prace nad mozliwoscig przekrzyzowania pszenzyta przeprowadzono z
wykorzystaniem linii bezwoskowej, ktora nie jest transgeniczna.




Badania nad przekrzyzowaniem kukurydzy

Okreslono stopien przekrzyzowania kukurydzy konwencjonalnej przez kukurydze
genetycznie zmodyfikowang w zaleznosci od odlegtosci od zrdodta pytku i od
usytuowania wzgledem kierunku geograficznego.

Eksperymenty dotyczyty zasiegu przekrzyzowania kukurydzy pytkiem odmiany
transgenicznej.

Badania polowe, prowadzone przez dwa sezony, polegaty na wysiewie odmiany
nietransgenicznej w bezposredniej bliskosci odmiany transgenicznej tak, aby
umozliwi¢ ewentualne obcozapylenie.

Z probek ziarna zebranych w polu w réznych odlegtosciach (od 0 do 260 m)
izolowano DNA, a nastepnie badano obecnos¢ i zawartos¢ GMO metodg Real Time
PCR..u




Opis wykonania zadan

Do kukurydzy zostat wprowadzony
gen pochodzacy z bakterii glebowej,
Bacillus  thuringensis. Gen ten
odpowiada za wytwarzanie biatka
CrylAb, ktdore ogranicza zerowanie
larw jednego z najwazniejszych
szkodnikdw kukurydzy — omacnicy
prosowianki (Ostrinia nubilalis). Biatko
to jest uznawane za nieszkodliwe dla
owadéw z innych rzedéw niz
organizmy docelowe i dla ssakow, w
tym rowniez dla ludzi.

Z doswiadczenia polowego z odmianami
transgeniczng i nietransgeniczng zatozonego w
ramach tego zadania wykonano analizy
iloSciowe z wykorzystaniem aparatu RT PCR.




Badania nad przekrzyzowaniem kukurydzy
Podsumowanie wynikow

W pierwszym roku badania wykazaty, ze przekrzyzowanie kukurydzy nastepuje na
poziomie 0,2% w odlegtosci do 50 m w kierunku wschodnim i do 30 m w kierunku
zachodnim. W odlegtosci 80 m od wschodu i 50 m od zachodu odnotowano sladowy
poziom przekrzyzowania (0,1%). Przekroczenie przewidzianego w Rozporzgdzeniu
1829/2003 WE progu znakowania 0,9% obserwowano w odlegtosci do kilkunastu
metrow od zapylacza (roslin transgenicznych). W odlegtosci 20 m odnotowano
przekrzyzowanie na poziomie 0,5% od wschodu, poétnocy i zachodu, a od potudnia
0,3%.

Badania przeprowadzone t3 samg metoda w drugim roku wykazaty, ze
przekrzyzowanie kukurydzy izogenicznej pytkiem odmiany transgenicznej nastepuje w
odlegtosci do 40 m w kierunku wschodnim jednak przy tej skrajnej odlegtosci stopien
przepylenia jest nizszy niz 0,1%. Przekroczenie progu znakowania 0,9% obserwowano w
odlegtosci 20 m od zapylacza w kierunku potnocnym i potudniowym oraz w odlegtosci
10 m w kierunku wschodnim.



Badania nad przekrzyzowaniem pszenzyta

W warunkach naturalnych pszenzyto nie krzyzuje sie z pszenicg i zytem. Wyniki
badan kilku autoréw wykazaty, ze zdolnos¢ do wytworzenia mieszancow
poprzez zapylenie wymuszone jest w wysokim stopniu uwarunkowana
genetycznie. Wiele mowi sie na temat obcozapylenia w zwigzku z pojawieniem
sie roslin zmodyfikowanych genetycznie. Przeciwnicy roslin zmodyfikowanych
genetycznie podnoszg argument, ze pytek roslin moze by¢ przenoszony w rozny
sposob na bardzo duze odlegtosci. Dlatego tez, aby dostarczy¢ naukowych
danych i wykorzysta¢ je w debacie spotecznej niezbedne jest zweryfikowanie
hipotez o przemieszczaniu sie pytku pszenzyta i mozliwosci obcozapylenia.




Badania nad przekrzyzowaniem pszenzyta

Przeprowadzono doswiadczenia polowe, ktérych celem byto zbadanie mozliwosci
przekrzyzowania pszenzyta — okreslenie obcozapylenia na podstawie analizy ich potomstwa.

W przeprowadzonych badaniach stawiano sobie za cel m.in. okreslenie ryzyka uwolnienia
transgenu do srodowiska w sytuacji zastgpienia izolacji przestrzennej obsiewem ochronnym.

Sktonnos¢ poszczegdlnych genotypdw do przekrzyzowania mozna badac bez stosowania
roslin transgenicznych i uwalniania tych roslin do srodowiska.

Opracowana przez nas metoda polega na wykorzystaniu cechy , bezwoskowosci”,




Zbior probek w roznej odlegtosci od
bezwoskowego zapylacza




Zatozenie eksperymentow polowych

Poletka z kazdej pobranej
proby, po 3000 roslin przez
kolejne dwa lata

Kontrolna
linia bezwoskowa




Badania nad przekrzyzowaniem pszenzyta

Podsumowanie wynikow

Wykonana analiza wykazata, ze w pierwszym roku badan, w zadnym badanym punkcie nie
odnotowano przekrzyzowania przekraczajgcego przyjetg w Unii Europejskiej wartos¢ progowg 0,9%.
W odlegtosci 0-1m odnotowano najwyzsze przekrzyzowanie na poziomie 0,77% od strony
wschodniej, 0,5% od potnocnej i 0,3% od strony potudniowo - wschodniej, a najnizsze od zachodu
0.033%. W odlegtosci (1-2 m) przekrzyzowanie wyniosto od 0,3% od wschodu i 0,07%.0d
potudniowego zachodu. Im dalej od pola z linig bezwoskowg, tym poziom przekrzyzowania byt
nizszy i wynosit w odlegtosci 17m najwiecej od wschodu 0,13%, a najmniej 0,1% od potudnia i 0,03%
od poétnocy. W kierunku zachodnim nie obserwowano przekrzyzowania w odlegtosci 9, jak i 17 m od
zapylacza. W odlegtosci 23 m odnotowano przekrzyzowanie 0,03% od pofudniowego wschodu.

W drugim roku, z prébek materiatu zebranych, tak jak poprzednio, zatozono doswiadczenie
sktadajgce sie z 36 poletek. W bezposrednim sasiedztwie pola zapylacza (0-1 m) odnotowano
przekrzyzowanie o wartosci 3,07% od strony wschodniej i od strony potudniowo wschodniej, od
potudnia wynosito 1,9%, od zachodu 1,17%, a od podtnocnej 1,0%. W odlegtosci (1-2 m)
przekrzyzowanie wahato sie od 0,93% na wschodzie do 0,6% na potudniowym-wschodzie) i spadato
wraz z odlegtoscia, tak jak w roku poprzednim. W odlegtosci 17 m nie obserwowano obcozapylenia
w zadnym kierunku. W kilku kierunkach nie odnotowano przekrzyzowania juz w odlegtosci 9 m
(zachdéd, potudnie, pétnocny-zachdd i potudniowy-zachdéd). W. Poziom ,,domieszki” powyzej 0.9%
odnotowano w odlegtosci nie wiekszej niz dwa metry i to tylko w drugim roku badan.



Upowszechnianie wynikow

We wspotpracy z Departamentem Hodowli i Ochrony Roslin Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi przygotowano konferencje i seminaria.

W grudniu 2012 roku zorganizowano seminarium na temat:

* ,Wybrane aspekty koegzystencji uprawy genetycznie zmodyfikowanych
roslin, w Swietle wynikéw badan uzyskanych w ramach realizacji
Programu Wieloletniego”

We wrzesniu 2013 roku zorganizowano seminarium na temat:

* Ekologiczne aspekty wprowadzania roslinnych GMO do
agroekosystemow

W grudniu 2013 zorganizowano konferencje na temat:

 ,Wptyw zielonej biotechnologii na sektor nasienny i produkcje roslinng”



Program seminarium w grudniu 2012 roku

1. Koegzystencja upraw genetycznie zmodyfikowanych ekologicznych
i konwencjonalnych - Stfawomir Sowa

2. Przeptyw gendw drogg obcozapylenia u pszenzyta -prezentacja wynikow
badan w ramach realizacji tematu PW 3-4-00-0-02 - Janusz Zimny

3. Badania zasiegu przekrzyzowania kukurydzy Clarica pytkiem izogenicznej
odmiany MONS810 Bacilla -prezentacja wynikow badan w ramach realizacji
tematu PW 3-4-00-0-02 - Roman Warzecha

4. Analiza kosztow uprawy ziemniaka GM- Jerzy Rembeza

5. Dobre praktyki rolnicze w zakresie koegzystencji na przykfadzie kukurydzy
i rzepaku (dziatalnos¢ ECB i wtasne opracowania) - Roman Warzecha, lwona
Bartkowiak-Broda

6. Problem koegzystencji kukurydzy- analiza przypadku znakowania miodu -
Anna Linkiewicz, Ewelina Zmijewska, Dariusz Teper



Program konferencji :
,Wplyw zielonej biotechnologii na sektor nasienny i produkcje roslinng”
MRIiRW, 10 grudnia 2013

1. Koegzystencja upraw genetycznie zmodyfikowanych, ekologicznych i konwencjonalnych
— prof. Janusz Zimny

2. Problem koegzystencji kukurydzy- analiza przypadku znakowania miodu — dr Anna
Linkiewicz

3. Wyniki badan nad zasiegiem przekrzyzowania kukurydzy pyitkiem izogenicznej odmiany
MONS810 — Stawomir Sowa

4. Okreslenie odlegtosci przelotu pytku i przeptyw gendw drogg obcozapylenia u pszenzyta
— prof. Janusz Zimny

5. Nowe techniki hodowlane — perspektywy zastosowania — dr Stawomir Sowa
6. Wptyw upraw genetycznie zmodyfikowanych na rynek nasienny — dr Wiestaw Podyma

7. Analiza kosztow uprawy kukurydzy GM i konwencjonalnej w Polsce — dr Tadeusz
Oleksiak

8. Wptyw roslin GM na funkcjonowanie i udostepnianie zrédet zmiennosci genetycznej
zgromadzonych w kolekcjach i bankach genow — dr Wiestaw Podyma

9. Prawo wytgczne do odmian i ochrona wynalazkow biotechnologicznych a hodowla roslin |
nasiennictwo - prof. Edward Gacek

10. Dobre Praktyki Rolnicze — prof. Iwona Bartkowiak- Broda
11. Dyskusja



Upowszechnianie wynikow

Na organizowane konferencje i seminaria zapraszano przedstawicieli
ponad 120 instytucji, organizacji i stowarzyszen m.in.: Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi- (Departamentu Hodowli i Ochrony RoSlin,
Departamentu Rynkow Rolnych -Wydziatu Rolnictwa Ekologicznego),
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralnego Osrodka Badania
Roslin  Uprawnych, Polskiego Zwigzku Producentow Kukurydzy,
Krajowego Zwigzku Plantatoréw Buraka Cukrowego, Krajowego
Zrzeszenia Producentow Rzepaku, Polskiego Zwigzku Producentow
ziemniakow i Nasion Rolniczych, Polskiego Zwigzku Producentow Zbodz,
Koalicji na rzecz Nowoczesnego Rolnictwa, Greenpeace, Ekogwarancji
Sp. Z o .0., Instytutu Ekonomiki Rolnictwa, Ministerstwa Srodowiska-
Departament Ochrony Przyrody.



Upowszechnianie wynikow

Dane uzyskane z opracowan zostaty wykorzystane w Debacie
Prezydenckiej i Debacie Sejmowej na temat ekonomicznych,
spotecznych i srodowiskowych konsekwencji wprowadzenia do
polskiego rolnictwa roslin zmodyfikowanych genetycznie.

Byty tez prezentowane w postaci wyktadow na konferencjach
naukowych w kraju i za granica.



Upowszechnianie wynikow

Zimny J.- “Genetycznie zmodyfikowane rosliny w Polsce i na Swiecie - stan obecny, perspektywy uprawy i
hodowli.” Seminarium organizowane przez Zwigzek Tworcéw Odmian Roslin Uprawnych, Poznan 3
listopada 2011 roku. Wykfad

Zimny J. Aerobiologia a GMO, Konferencja. Nauka dla Hodowli i Nasiennictwa Roslin Uprawnych.
Zakopane 7-11.02.2011. Wyktad

Zimny,J., Wyktad na XXX Konferencji Embriologicznej Rosliny e Zwierzeta e Cztowiek. Current challenges
for GMO applications in Europe and in Poland. Opublikowany w Acta Bilologica Cracoviensia Vol.54, p.
26. Jurata, 16 -18 maja 2012 roku, Wyktad

Zimny J. Przeptyw gendw drogg obcozapylenia u pszenzyta -prezentacja wynikdw badan w ramach
realizacji tematu PW 3-4-00-0-02 — Wyktad na seminarium 7. Grudnia 2012 roku

Warzecha, R. Otreba P., Zurek M. Zimny J. Badania zasiegu przekrzyzowania kukurydzy Clarica pytkiem
izogenicznej odmiany MON810 Bacilla-prezentacja wynikow badan w ramach realizacji tematu PW 3-4-
00-0-02 — Wyktad na seminarium 7. Grudnia 2012 roku

Zimny J., Sowa S. 2012. Adoption of genetically modified plants in European Union and in Poland.
Biotechnology 93(2)p. 194.Wyktad

Zimny J., Sowa S.,, Mozliwoéci przemieszczania sie gendw metodg obcozapylenia. ,,Zywno$¢ genetycznie
modyfikowana” z cyklu. GMO 2013 — Mit czy rzeczywistos¢? 20-21 czerwca, Warszawa, Centralna
Biblioteka Rolnicza, Wyktad

Ogélnopolska Konferencja Naukowa - NAUKA DLA HODOWLI | NASIENNICTWA ROSLIN UPRAWNYCH -
Zakopane 4-8 luty 2013r. -poster: ,,Czy mozna stworzy¢ zasady koegzystencji dla pszenzyta?”

Zimny J., Otreba P., Kozddj K., Zimny A, Jedryczka M, Kaczmarek J, Oleszczuk S.,Czaplicki A., Makowska K.,
Sowa S. 2013. The relationship between pollen flow and gene flow range as a factor in GM and other
cropping systems coexistence. Biotech 2013, Plant Biotechnology: Green for Good Il June 17 — 21, 2013,
Olomouc - Czech Republic



Efekty spoteczne i ekonomiczne

Efektem realizacji zadania jest uzyskanie merytorycznych przestanek do
podejmowania decyzji w zakresie stosowania zielonej biotechnologii w
rolnictwie, a szczegdlnie w sektorze nasiennym i produkcji roslinne;j.
Uzyskane dane w powigzaniu z danymi literaturowymi pozwalajg na
wyznaczenie stref izolacji dla upraw transgenicznych kukurydzy i pszenzyta
w warunkach Polski.

Wyniki przeprowadzonych badan oraz dane i opracowania teoretyczne
zostaly rozpowszechnione w trakcie organizowanych seminariow i
konferencji.

Zdobyte doswiadczenie i wiedza predestynujg pracownikow realizujgcych
zadanie do petnienia funkcji doradczej dla organdw administracji
panstwowej roznych szczebli. Taka wspotpraca stata sie codziennoscig w
trakcie realizacji Programu Wieloletniego i po jego zakoriczeniu.



