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Rhizoctonia solani Kuhn

- grzyb przyczyniajacy sie do istotnych strat w plonie buraka cukrowego oraz
kukurydzy, ziemniaka, rzepaku, zb6z, pomidora, kapusty i in. gatunkéw

- wystepuje w postaci grzybni i sklerocjéw na resztkach materii organicznej w glebie
- jest odporny na fungicydy
- wiosng powoduje zgorzel siewek

- w drugiej potowie okresu wegetaciji jest sprawca brunatnej zgnilizny korzeni
buraka cukrowego

Brunatna zgnilizna korzeni obserwowana jest na plantacjach buraka cukrowego w
Europie (2-15%) i Ameryce (ok. 10%)

Rozprzestrzenianiu sie choroby sprzyja:
- wadliwa struktura gleby: zaskorupienie, podeszwa ptuzna,
- kwasny odczyn gleby,
- obfite opady w ciggu lata,
- wysoka temperatura,
- zbyt czesta uprawa buraka na tym samym polu,
- duzy udziat w ptodozmianie kukurydzy,
- ustugowe wykonywanie zabiegéw uprawowych (niedoczyszczenie sprzetu).




Poczatkowe objawy choroby to wiednig¢cie roslin; grzyb
atakuje czes¢ korzenia zaglebiona w glebie
- *‘.“\  , ‘/)




Na korzeniach pojawia sie brunatna zgnilizna:
grzyb powoduje gnicie korzenia i zamieranie catych roslin na
znacznej czesci plantacji




Przy wczesnym i silnym porazeniu przez R. solani rosliny
catkowicie zamierajag




Ubytki w obsadzie spowodowane przez
R. solani, sprawce zgorzeli siewek




W ramach realizacji zadania w latach 2008-2013

wykonano nastepujace prace:

lustracja plantacji buraka cukrowego w wybranych rejonach uprawy tej
rosliny, ocena zdrowotnosci roslin, analiza mikologiczna préb korzeni,

pobranie prob gleby do oznaczenia potencjatu inokulum grzybow
patogenicznych oraz zawartosci sktadnikow pokarmowych i pH,

okreslenie strat w obsadzie roslin, plonie | jakosci korzeni buraka
cukrowego w nastepstwie porazenia przez R. solani,

Izolacja czystych kultur R. solani | przechowywanie ich na pozywkach
ptynnych | skosach agarowych,

ocena patogenicznosci wyizolowanych czystych kultur R. solani w
odniesieniu do buraka cukrowego,

ocena podatnosci wybranych odmian buraka cukrowego na R. solani w
kontrolowanych warunkach wilgotnosci podtoza i temperatury,

utrzymanie czystych kultur grzyba do prac zwigzanych ze zwalczaniem
patogena,

opracowanie raportu koncowego, dyskusja wynikdw i wnioski oraz
przygotowanie zalecen dla praktyki rolnicze;.



Lustracja plantacji buraka cukrowego —

analiza mikologiczna porazonych korzeni i gleby

W latach 2008-2013 prowadzono lustracje plantacji buraka cukrowego w
najwazniejszych rejonach uprawy tej rosliny. Wykonywano ocene zdrowotnosci
roslin oraz analize mikologiczng dostarczonych z terenu korzeni (wspotpraca z
WIORIN, cukrowniami i plantatorami), porazonych chorobami grzybowymi.
Badania agrochemiczne prob gleby nie wykazaty niekorzystnego wptywu
wtasciwosci chemicznych gleby na rozwdgj roslin buraka cukrowego. Na gnijgce;
tkance buraka cukrowego najczesciej obserwowano mieszane infekcje z
udziatem R. solani, Aphanomyces cochlioides i innych grzybéw. Monitoring
wystepowania R. solani, jako sprawcy brunatne] zgnilizny korzeni buraka
cukrowego, potwierdza istnienie znacznego zagrozenia ze strony wymienionego
patogena. W trakcie 6 lat badan porazenie grzybem w dostarczonych préobach
wynosito od 6,5% w 2012 r. do 44,4% w 2008 r. Wysokie porazenie
zaobserwowano réwniez w ostatnim roku badan: 43,9%, a w pozostatych latach
wynosito ono: 2009 r. 37,5%, 2010 r. 21,4% i w 20011 r. 30,8%.



Porazenie buraka cukrowego przez R. solani i inne grzyby
patogeniczne; 2008-2013

Dolnoslaskie 6 3* (50**) 3 (50,0) 5 (83,3) 0 (0)
pKO“r{%";’SSE; 257 63 (24,5) 228 (88,7) 118 (45,9) 92 (35,8)
Lubelskie 48 6 (12,5) 18 (37,5) 12 (25,0) 0 (0)
Mazowieckie 45 22 (48,9) 42 (93,3) 11 (24,4) 19 (42,2)
Opolskie 58 16 (27,6) 20 (34,5) 14 (24,1) 0 (0)
Podkarpackie 5 0 (0) 4 (80,0) 0 (0) 3 (60,0)
Pomorskie 37 21 (56,8) 17 (45,9) 13 (35,1) 8 (21,6)
Slaskie 1 0 (0) 1 (100) 1 (100) 0 (0)
Swietokrzyskie 42 4 (9,5) 28 (66,7) 15 (35,7) 0 (0)
:nV;‘Zrl'J‘;‘S‘l‘jle“’ 43 29 (67,4) 21 (48,7) 14 (32,6) 8 (18,6)
Wielkopolskie 47 21 (44,7) 17 (36,2) 23 (48,9) 9 (19,2)
Ogélem / §rednio 589 185 (31,4) 404 (68,6) 225 (38,2) 139 (23,6)

* porazone préby w szt. ** porazone préby w %




Podatnos¢ wybranych odmian i rodéw buraka cukrowego

na porazenie izolatami R. solani wyrazona udziatem
siewek porazonych w %; Bydgoszcz 2008-2013 (1 cz.)

Aldona 69,4 46,6 - - - - 82,7 96,8 88,9 76,9
Anaconda Rs - - - 89,3 100 86,7 97,3 96,8 86,4 92,8
Boryna - - 79,3 100 100 80,7 94 98,5 68,5 88,7
Carlos 58,3 72,9 91,7 95,3 100 86,7 100 93,1 65,9 84,9
Esperanza 75,0 65,3 76,7 88,7 100 94 100 100 86,8 87,4
Festina - - - - - - 97,3 97,2 75,6 90,0
H 56 30,6 48,1 72,4 89,3 100 98,7 100 99,1 78,5 79,6
H 66 52,8 57,1 76,9 92 100 89,3 99,3 99,3 86,3 83,7
Huzar - - 91,1 99,7 100 82,7 98,7 90,8 81,7 92,1
Iguane Rs - - - 85,3 100 96 94,7 100 95,1 95,2
Jagoda - - - - - - 98,3 85,2 83,6 89,0
Jambus 52,8 - - - - - 95,3 100 79,4 81,9
Janosik - 100 96 100 100 98,7 100 100 81,7 97,1
Janowa - - 78 98,7 100 92,7 100 100 83,8 93,3
- nie badano Rs — deklarowana przez hodowce tolerancja na Rhizoctonia solani




Podatnos¢ wybranych odmian i rodéw buraka cukrowego

na porazenie izolatami R. solani wyrazona udziatem

siewek porazonych w %; Bydgoszcz 2008-2013 (2 cz.)

Jarysa - - 82,7 100 99 98,7 99,3 100 56,4 90,9
Jenna Rs - - 66,5 100 100 85,3 98 100 95,2 92,1
Lukas - - 66,3 89 100 92 98,7 100 82,4 89,8
Lupus 87,5 59,2 - 100 - - 97,6 85,8 57,9 81,3
Piranha Rs - - - 69,3 100 88 98,7 99,3 78,5 89,0
Premiere Rs - - - 98,7 100 92,7 100 100 87 96,4
ST 43 - - - - 100 86,7 98,7 97,1 67,7 90,0
S1Rs 63,9 - - 96,7 100 100 - 100 88,3 91,5
S2Rs 34,7 62 90,5 92 98,7 93,3 - 100 91,3 82,8
S3Rs 445 28,6 59,8 98,7 100 95,3 - 98,4 99,3 78,1
S4Rs 26,4 55,5 78,3 98,7 100 95,3 - 98,4 86,9 79,9
S5Rs 53 48,1 44,7 99,7 100 100 - 100 - 71,1
S6Rs 50,8 53,6 64,5 97,3 100 100 100 98,5 90,2 83,9
Tadeusz - - - - - - 90 96,6 99,6 95,4

Srednio 50,2 58,1 76,0 94,5 99,9 92,4 97,3 97,5 82,3 87,3
- nie badano Rs — deklarowana przez hodowce tolerancja na Rhizoctonia solani




Pojemniki do testowania podatnosci siewek rodow i odmian
buraka cukrowego na porazenie przez izolaty R. solani
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Porazenie lisci chorobami grzybowymi oraz infekcje korzeni wybranych
odmian buraka cukrowego na stanowisku z R. solani w Sypniewie

Porazenie lisci (IP *) w % Porazenie korzeni (IP**) w %

Odmiany Cercospora Ramularia Erysiphe Aphanomyces | Streptomyces
beticola beticola betae cochlioides spp.
Aldona 14,4 1,7 1,5 11,2 23,4
Anaconda CrRhRs 15,6 54 7,2 8,2 19,6
Boryna Rh 20,0 3,0 2,3 18,2 26,5
Huzar Rh 22,0 1,9 3,7 17,9 29,9
Iguane Rs 16,8 2,1 10,0 14,4 27,9
Jagoda CrRh 18,2 0,6 0,7 7,3 24,3
Jambus Rh 15,3 1,0 3,4 24,4 31,4
Janowa 19,4 1,8 6,5 12,3 39,6
Jarysa Cr 16,2 1,2 3,4 3,6 42,0
Jenna CrRs 16,9 1,4 4,1 1,4 18,2
Jonas Rh 20,8 0,9 3,8 2,4 31,7
Lukas Rh 17,5 2,9 44 7,5 31,3
Piranha Rs 15,8 2,8 7,3 2,9 31,8
Premiere RhRs 16,9 1,4 8,6 6,3 28,2
Tadeusz Rh 15,9 0,9 5,6 8,4 21,4
NIR (0,05) 2,9 0,5 0,6 2,2 3,5

* Indeks porazenia liczony wg wzoru Townsenda-Heubergera z zastosowaniem skali 0 - 9: 0° — brak porazenia, 9° — catkowicie zaschniete liscie
** Indeks porazenia liczony wg wzoru Townsenda-Heubergera z zastosowaniem skali O - 4: 0° — brak porazenia, 4° — > 70% porazenia korzenia




Koncowa obsada burakéw (KOB), parametry ilosciowe i jakosciowe plonu

korzeni wybranych odmian buraka cukrowego na stanowisku z
wystepowaniem R. solani; Sypniewo 2008-2013 (1 cz.)

Aldona 95,3 52,8 8,23 17,5 39,9 3,16 17,0
Anaconda crrhRrs 97,0 54,6 8,74 17,7 33,2 2,71 13,7
Balladyna 92,3 53,3 7,98 17,1 43,0 3,45 25,2
Boryna Rh 95,4 52,9 7,95 17,0 42,3 2,31 17,5
Bruno 88,6 51,9 7,76 16,9 39,9 2,65 20,6
Carlos Rh 94,1 53,6 8,25 17,3 39,0 2,21 19,5
Esperanza 95,3 53,6 7,84 16,5 37,8 2,68 19,2
Festina CrRh 93,8 53,1 7,77 16,7 42,8 3,26 18,7
Huzar Rh 95,5 53,8 8,21 17,2 40,8 2,62 16,3
Iguane Rs 97,1 55,3 8,55 17,3 38,5 2,89 14,4
Jagoda CrRh 96,3 58,4 8,95 17,3 40,5 2,67 17,5
Jambus Rh 97,0 58,9 9,12 17,3 39,2 2,56 15,4
Janowa 94,1 52,4 8,03 17,4 42,9 3,19 17,6
Jarysa Cr 95,0 51,7 7,79 17,1 41,6 3,43 17,3
Jenna CrRs 95,9 53,7 8,38 17,4 36,8 2,33 16,8




Koncowa obsada burakéw (KOB), parametry ilosciowe i jakosciowe plonu
korzeni wybranych odmian buraka cukrowego na stanowisku z
wystepowaniem R. solani; Sypniewo 2008-2013 (2 cz.)

Jonas Rh 97,2 56,5 8,90 17,4 33,8 2,49 14,7
Lukas Rh 96,8 54,7 8,94 18,2 35,1 2,17 16,3
Piranha Rs 97,6 52,8 8,08 17,1 36,7 2,31 17,0
Premiere RhRs 95,0 54,8 8,40 17,2 39,6 2,67 16,1
Soplica 98,6 62,3 10,08 18,0 37,0 3,25 15,2
S 1CrRhRs 98,0 59,5 8,31 16,0 43,8 4,05 16,8
S 2 RhRs 96,2 58,9 9,13 17,4 39,8 4,30 17,6
S 3 CrRhRs 98,3 58,5 9,37 17,8 35,9 4,05 15,8
S4Rs 96,9 60,6 9,09 16,9 39,1 3,50 15,9
S5Rs 101,4 65,1 9,39 16,5 43,1 4,10 18,0
S 6 RhRs 99,8 66,0 10,05 17,1 38,5 4,75 14,8
S7Rs 101,6 70,0 10,10 16,5 42,4 3,35 16,6
Tadeusz Rh 100,3 55,5 8,58 17,2 36,2 2,59 15,0
Zosia 89,6 50,7 7,51 16,9 42,1 2,70 23,0
NIR (05 5,6 3,3 0,39 0,3 5,2 1,23 3,0




Rezultaty | wnioski

Analizy mikologiczne 706 korzeni buraka cukrowego z objawami zgnilizny
potwierdzity w ok. 30% obecnos¢ R. solani. Nie stwierdzono wptywu
witasciwosci chemicznych gleby na zdrowotnos¢ buraka. Wykazano, ze ok.
28% prob gleby pobranych z plantacji buraka, na ktorych obserwuje sie stabe
Wslchody, braki w obsadzie i zgnilizny korzeni, jest zasiedlonych przez grzyb R.
solani

W okresie 6 lat realizacji badan obserwowano tendencje nasilenia
wystepowania objawow rizoktoniozy, co uwarunkowane jest postepujgcg
koncentracjg uprawy buraka cukrowego | coraz wiekszym udziatem w
ptodozmianach roslin zywicielskich grzyba, zwtaszcza kukurydzy. Okreslono
rejony o duzej czestotliwosci porazania przez R. solani (woj. dolnoslgskie,
kujawsko-pomorskie, opolskie, pomorskie i warminsko-mazurskie).

Odmiany buraka cukrowego deklarowane przez hodowcow jako odporne na
brunatng zgnilizne korzeni wywotang przez R. solani nie wykazaty najczesciej
odpornosci na zgorzel siewek powodowang przez wymienionego patogena
podczas testow w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Ujawnito sie
Istotne zroznicowanie podatnosci siewek buraka cukrowego o0 roznych
genotypach na 8 badanych izolatéw R. solani.

Badania porownawcze patogenicznosci 12 izolatow R. solani w odniesieniu do
3 wybranych odmian buraka cukrowego potwierdzity duze zrdéznicowanie
patogenicznosci w obrebie gatunku R. solani. Istotne wspoétdziatanie odmian |
izolat?w sSwiadczy o zréznicowanej odpornosci odmian na poszczegolne izolaty
R. solani.



Rezultaty | wnioski c.d.

Wykazano, ze na stanowiskach zasiedlonych przez R. solani o matej
patogenicznosci wobec buraka cukrowego, nie uwidacznia sie istotna réznica
w plonowaniu odmian odpornych na patogena w stosunku do odmian
standardowych.

Na podstawie syntezy wynikow badan przygotowano zalecenia dla
producentow buraka cukrowego w postaci fachowej ulotki, opisujgcej strategie
ograniczania rozprzestrzeniania si¢ i rozwoju oraz zwalczania patogena z
wykorzystaniem metod niechemicznych i tolerancyjnych odmian buraka w
ramach integrowanej produkcji. Zalecenia powinny przyczynic sie istotnie do
ograniczenia strat rzedu 3-10% plonu korzeni buraka cukrowego,
wystepujgcych w nastepstwie pasozytowania przez R. solani na siewkach,
dorostych roslinach buraka cukrowego i korzeniach sktadowanych w pryzmach.
Przyjmujgc powierzchnig uprawy buraka cukrowego 180 000 ha, $redni plon
korzeni 55 t/ha i cene skupu 150 zt/t, wowczas coroczny 5%-owy ubytek plonu
powodowany przez R. solani skutkule finansowg stratg w wysokosci 74,25 min
zt. W nastepstwie realizacji zadania badawczego wymieniona strata zostanie w
znacznym stopniu zmniejszona.

Wyniki badan wykorzystano przy opracowaniu 2 monografii, 20 publikac;ji
naukowych | popularno-naukowych, wyktadow oraz podczas konsultacji z
plantatorami.



