Toksyny biatkowe Parastagonospora nodorum
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Parastagonospora nodorum jest nekrotroficznym patogenem pszenicy oraz pszenzyta. Po infekcji powoduje powstawanie nekrotycznych obszarow tkanki, w
ktorej sie rozwija, oraz z ktorej sie rozprzestrzenia zarowno w obrebie tej samej rosliny jak i roslin przylegtych. Pojawienie sie grzyba w okresie wysokie]
wilgotnosci | temperatury moze doprowadzi¢ do powaznego obnizenia plonowania na drodze zmniejszenia powierzchni fotosyntetycznie czynnej lisci oraz
uszkodzen plew. W ciggu kilku ostatnich lat pojawity sie doniesienia o wytwarzaniu przez P. nodorum biatkowych toksyn petnigcych kluczowg role w indukcji
zmian nekrotycznych w zainfekowane] tkance zywiciela. Toksyny te wchodzg w interakcje ze specyficznymi genami gospodarza, pozytywne rozpoznanie z
dominujgcg formg genu prowadzi do indukcji nekrozy, natomiast w przypadku obecnosci jedynie recesywnej formy obserwuje sie niewrazliwos¢ na dang toksyne
[Friesen i inni 2007]. Nie stwierdzono zadnych negatywnych skutkow eliminacji dominujgcych alleli warunkujgcych podatnos¢ na toksyny, stwierdzono natomiast
wzrost odpornosci fenotypowej [Olivier i inni 2014].

. : _ Tabela 1.

Mate"ah_“ metody: . - _ Wartosci korelacji miedzy odpornoscig na toksyny a
Wybrane izolaty P. nodorum byly hodowane na pozywce ptynnej Fries, przez 3 tygodnie. odpornoscig w doswiadczeniach fitotronowych i polowych.
Nastepnie medium byto filtrowane | poddawane dializie. Dializaty poddawano chromatografii  |m wieksza wartosé korelacji tym silniejszy zwigzek miedzy

jonowymiennej na ztozu HiTrap SPXL i sgczeniu zelowego na wypetnieniu Superdex30. odpornoscig na toksyny a odpornoscia na P. nodorum.
Drugie liscie trzech siewek dla kazdego badanego obiektu byty infiltrowane roztworem  kolorem zoltym i zielonym oznaczono istotne statystycznie
oczyszczonej toksyny. Ocena wykonana po okoto 5-6 dniach. Obiekty odporne nie wykazywaty  sgleznosci dla poziomow istotnosci 0,05 i 0,08.

zadnych zmian, wsrod obiektow podatnych wyrézniono obiekty catkowicie podatne, oraz takie u

ktorych wystepowat posredni poziom reakcji. Tox1 Tox3 Tox5
Rozllny W doswladczenlilchk POIOIX'\ﬁ(/Ch oraz w ?Icis’wmdczemlackh _fltotronlowcg by’rgI zakazar\1/\e/ ] Korelacja Korelacja Korelacja
WO, n.a mles;an!na £arodnixow: _unast_u !Zoao.w. £ POISKIS) plopu a.'CJI - NO oru_m. : é’ Fitotron | 0,074 Fitotron 0,425 Fitotron 0,318
doswiadczeniu fitotronowym w stadium siewki, wynikiem oceny byt sredni procent powierzchni O
: . . O . h . 4 & | NLPole| -0,153 NL Pole 0,198 NL Pole | 0,255
porazonej tkanki. W doswiadczeniu w warunkach polowych ocena byta srednim wynikiem 5 Q.
krotnych ocen trzech zakazanych poletek wyrazonych w skali: 1 - catkowicie podatny, 9 - NK Pole] -0,071 NKPole | 0075 [| NKPole | 0139
catkowicie odporny.
o Korelacja Korelacja Korelacja
Tablica 1. Objawy zakazenia P. nodorum , w doswiadczeniach fitotronowych i polowych E‘ Fitotron | -0,229 Fitotron 0,439 Fitotron | 0,286
E NL Pole| -0,139 NLPole | 0,213 NLPole | 0,222
NK Pole| -0,27 NK Pole 0,235 NK Pole 0,2

Poziom istotnosci 0,05

Poziom istotnosci 0,08

Fotografia 1.
Zdjecia lisci infiltrowanych ekstraktem zawierajgcym
toksyne Tox3, po 5 dniach.
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Oczyszczone ekstrakty toksyn: Tox1, Tox3 i Tox5 zostaty przetestowane na zestawie linii s "'q"'" i e | = |
roznicujgcych. Powodowaty one nekrozy tylko na liniach podatnych na dang toksyne, B ——aa = m— | 3355
gwarantowato to ze ekstrakty zawieraty tylko pojedyncze toksyny. Ostateczna ocena ——— ] [ L
przebadanych obiektow pszenicy | pszenzyta zostata wykonana po okoto 5-6 dniach. [Fotografia e U é = | %5
1] Tabela 2 zawiera podsumowanie wynikow doswiadczenia. === | T
Dane dotyczgce odpornosci danych obiektow pszenicy 1 pszenzyta na toksyny zostaty LI ‘9_ e = uSs
skorelowane z wynikami odpornosci fenotypowej na P. nodorum w stadium siewki w warunkach | e — 9

g . . . . . g 1 33 |

kontrolowanego srodowiska, oraz w stadium rosliny dorostej w warunkach polowych dla lisci £ 7 === = [ ué
oraz ktosow. Zwigzki korelacyjne zostaty przedstawione w Tabeli 1. F — & e = '*Tﬁ .y
Dvskusia: ¥ T2 | —

Y J | | o | | . ————F o— I
Wykazano istotne statystycznie dodatnie zwigzki korelacyjne miedzy odpornoscig na toksyne -"';—"‘ —— | —
Tox3 | Tox5, a odpornoscig fenotypowg na P. nodorum [Tabela 1]. Obiekty odporne na te toksyny e e - B ix‘ )
charakteryzowaty sie wyzszg odpornoscig fenotypowg na badanego patogena niz obiekty - -7;— N — .
podatne, zarowno w przypadku pszenicy jak | pszenzyta. Zaleznosci te sg zgodne z = S o
oczekiwaniami ptyngcymi z danych literaturowych, [Olivier i inni 2014]. i —

W przypadku toksyny Tox1l w przebadane] probie obiektow nie wykazano oczekiwane] na
podstawie danych literaturowych dodatniej korelacji miedzy odpornoscig na te toksyne a
odpornoscig fenotypowg na P. nodorum. Zamiast tego wsrod obiektow pszenzyta wykazalismy
Istotne statystycznie, odwrocone zwigzki korelacyjne tgczgce odpornosc¢ fenotypowg w stadium
siewki, oraz odpornos¢ ktosow w stadium roslin dorostych, [Tabela 1]. Wsrod przebadanych
obiektow pszenzyta 1 pszenicy tylko niewielka ich liczba okazata sie podatna na te toksyne
[tabela 2], co w potgczeniu z faktem ze na rozwoj choroby w doswiadczeniach wptyw ma co
najmniej 5 réznych toksyn moze utrudniaCc ocene faktycznego wktadu tej toksyny w wywotanie  Tabela 2.

choroby. Reakcja obiektéw pszenicy i pszenzyta na oczyszczone
Dalsze dane dotyczgce wktadu poszczegolnych toksyn na rozwoj objawow chorobowych beda ekstrakty zawierajgce toksyny Tox1, Tox3 i Tox5.
zbierane oraz analizowane w nadchodzgcych latach na poszerzonej liczbie obiektow. Tox5 Tox3 Tox1

Dotychczasowe badania potwierdzity, ze mozliwe jest uzyskanie odporniejszych odmian ”
pszenicy | pszenzyta poprzez eliminacje dominujgcych gendw warunkujgcych podatnos¢ na i
toksyny.
Cytowania: Lokko | o1 - g . .
Friesen T. L., Meinhardt S. W., Faris J. D. (2007). The Stagonospora nodorum-wheat pathosystem involves multiple proteinaceous host-selective podatne ' ' ’
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toxins and corresponding host sensitivity genes that interact in an inverse gene-for-gene manner. The Plant Journal. 51: 681-692.
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