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Tytuł zadania: Analiza zmienności somaklonalnej indukowanej w kulturach in vitro 

u roślin zbożowych. 
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Uzyskanie roślin donorowych dla kilku gatunków zbóż (jęczmień, pszenica, pszenżyto), będących 

materiałem wyjściowym do kultur in vitro. 

MMaatteerriiaałłyy  ii  mmeettooddyy  

WWsszzyyssttkkiiee  rreeggeenneerraannttyy,,  zz  kkttóórryycchh  oottrrzzyymmaannoo  rroośślliinnyy  ddoonnoorroowwee  ((DDHH))  wwyypprroowwaaddzzoonnoo  nnaa  ddrrooddzzee  

aannddrrooggeenneezzyy  ww  kkuullttuurrzzee  ppyyllnniikkóóww..  DDoo  zzaałłoożżeenniiaa  kkuullttuurr  wwyykkoorrzzyyssttaannoo  rroośślliinnyy  wwyyjjśścciioowwee  ppoocchhooddzząąccee  

zz  zziiaarrnniiaakkóóww  ttrrzzeecchh  ggaattuunnkkóóww  zzbbóóżż::  

--  jjęęcczzmmiieenniiaa  jjaarreeggoo  --  ggeennoottyyppyy::  1199ddhh//44  ii  22ddhh//88  

--  ppsszzeenniiccyy  jjaarreejj  --  ggeennoottyyppyy::  PP22//99  ii  PP22//1144  

--  ppsszzeennżżyyttaa  oozziimmeeggoo  --  2288//22  ii  3322//11  ii  4477//44  

WWyynniikkii  ii  ddyysskkuussjjaa  

W wyniku regeneracji na drodze kultur pylnikowych uzyskano regeneranty z roślin jęczmienia, 

pszenżyta i pszenicy po 24 szt dla każdego gatunku, będące podwojonymi haploidami. Rośliny te 

doprowadzono do dojrzałości a następnie zebrano nasiona. Uzyskane podwojone haploidy miały 

fenotyp identyczny z roślinami będącymi źródłem tkanek do regeneracji. Wyjątkiem była frakcja 

roślin albinotycznych, które w dużej ilości obserwowano u wszystkich gatunków. Mimo problemów 

związanych z albinizmem zastosowane metody regeneracji dla jęczmienia, pszenicy i pszenżyta 

pozwoliły na uzyskanie planowanej ilości regenerantów na drodze androgenezy. 

HHaappllooiiddyyzzaaccjjaa  rroośślliinn  ww  wwaarruunnkkaacchh  kkuullttuurr  ttkkaannkkoowwyycchh  jjeesstt  oodd  wwiieelluu  llaatt  ssttoossoowwaannaa  ww  bbaaddaanniiaacchh  

ppooddssttaawwoowwyycchh  oorraazz  nnaa  sszzeerrsszząą  sskkaallęę  ww  pprraaccaacchh  hhooddoowwllaannyycchh..  ZZ  jjeeddnneejj  ssttrroonnyy  wwpprroowwaaddzzaanniiee  ddoo  

pprroocceessóóww  hhooddoowwllaannyycchh  ffoorrmm  ccaałłkkoowwiicciiee  hhoommoozzyyggoottyycczznnyycchh  sskkrraaccaa  cczzaass  oottrrzzyymmyywwaanniiaa  nnoowwyycchh  

ooddmmiiaann,,  zz  ddrruuggiieejj  ssttrroonnyy  ffoorrmmyy  ttaakkiiee  ssąą  wwyykkoorrzzyyssttyywwaannee  ww  bbaaddaanniiaacchh  ppooddssttaawwoowwyycchh  nnpp..  ddoo  

mmuuttaaggeenneezzyy  lluubb  ww  pprraaccaacchh  ooppaarrttyycchh  nnaa  tteecchhnniikkaacchh  mmaarrkkeerróóww  mmoolleekkuullaarrnnyycchh..  

UU  zzbbóóżż  ppoowwsszzeecchhnnąą  ddrrooggąą  uuzzyysskkiiwwaanniiaa  ppooddwwoojjoonnyycchh  hhaappllooiiddóóww  ssąą  kkuullttuurryy  ppyyllnniikkoowwee  lluubb  kkuullttuurryy  

iizzoolloowwaannyycchh  mmiikkrroossppoorr..  TTeecchhnniikkii  ttee,,  wwyykkoorrzzyyssttuujjąąccee  pprroocceess  aannddrrooggeenneezzyy,,  ssąą  zzaalleeżżnnee  oodd  ggeennoottyyppuu,,  

ppoonnaaddttoo  pprroobblleemmeemm  jjeesstt  ttaakkżżee  oobbeeccnnoośśćć  rreeggeenneerraannttóóww  aallbbiinnoottyycczznnyycchh,,  kkttóórree  ssąą  eeffeekktteemm  

nniieepprraawwiiddłłoowwoośśccii  wwyynniikkaajjąąccyycchh  zz  wwaaddlliiwweejj  bbuuddoowwyy  ppllaassttyyddóóww..  WW  pprreezzeennttoowwaannyymm  zzaaddaanniiuu  ttaakkżżee  

zzeettkknniięęttoo  ssiięę  zz  oobbeeccnnoośścciiąą  rroośślliinn  aallbbiinnoottyycczznnyycchh,,  jjeeddnnaakkżżee  wwyyjjśścciioowwaa  ppuullaa  kkłłoossóóww  pprrzzyyggoottoowwaannaa  ddoo  

uuzzyysskkaanniiaa  ppyyllnniikkóóww  ppoozzwwoolliiłłaa  nnaa  oottrrzzyymmaanniiee  zzaałłoożżoonneejj  iilloośśccii  zziieelloonnyycchh  rreeggeenneerraannttóóww..  

WWnniioosskkii  

Zastosowane metody regeneracji dla jęczmienia, pszenicy i pszenżyta pozwoliły na uzyskanie 

planowanej ilości regenerantów na drodze androgenezy; 
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PPoozzyysskkaanniiee  mmaatteerriiaałłuu  ggeenneettyycczznneeggoo  ((ggeennoommoowwee  DDNNAA))  zz  ttrrzzeecchh  ooddmmiiaann  zzbbóóżż  wwyybbrraannyycchh  ddoo  aannaalliizzyy;;  

sspprraawwddzzeenniiee  ppoozziioommuu  zzmmiieennnnoośśccii  ((eeppii))ggeenneettyycczznneejj  mmiięęddzzyy  rroośślliinnaammii  ddoonnoorroowwyymmii;;  

MMaatteerriiaałłyy  ii  mmeettooddyy  

WWyyssiiaannoo  nnaassiioonnaa  zzee  zzrreeggeenneerroowwaannyycchh  rroośślliinn  uuzzyysskkuujjąącc  ppoo  110000  ssiieewweekk  ddllaa  kkaażżddeeggoo  ggaattuunnkkuu  ((5500  nnaassiioonn  

xx  22  ggeennoottyyppyy  jjęęcczzmmiieenniiaa,,  5500  nnaassiioonn  xx  22  ggeennoottyyppyy  ppsszzeenniiccyy  ii  3333  nnaassiioonnaa  xx  33  ggeennoottyyppyy  ppsszzeennżżyyttaa))..  DDoo  

aannaalliizzyy  wwyybbrraannoo  ppoo  jjeeddnnyymm  ggeennoottyyppiiee  ddllaa  kkaażżddeeggoo  ggaattuunnkkuu::  jjęęcczzmmiieeńń  22ddhh//88,,  ppsszzeenniiccaa  PP22//99,,  ppsszzeennżżyyttoo  

2288//22..  PPuullęę  rroośślliinn  ddoonnoorroowwyycchh  ssttaannoowwiiłłyy  ttee  ssiieewwkkii,,  kkttóórree  uuzzyysskkaannoo  zz  nnaassiioonn  jjeeddnneeggoo  kkłłoossaa  

rreeggeenneerraannttóóww  oottrrzzyymmaannyycchh  ww  ppoopprrzzeeddnniimm  zzaaddaanniiuu..  DDoocceelloowwoo  wwyybbrraannoo  ppoo  2244  rroośślliinnyy  ddoonnoorroowwee  ddllaa  

kkaażżddeeggoo  ggaattuunnkkuu..  

ZZ  ssiieewweekk  zzbbóóżż  zzeebbrraannoo  lliiśścciiee..  DDNNAA  ppoozzyysskkiiwwaannoo  zzee  110000  mmgg  ttkkaannkkii  zzaa  ppoommooccąą  zzeessttaawwuu  ddoo  iizzoollaaccjjii  

ffiirrmmyy  QQIIAAGGEENN..  IIlloośśćć  DDNNAA  oosszzaaccoowwaannoo  ssppeekkttrrooffoottoommeettrryycczznniiee  aa  cczzyyssttoośśćć  oorraazz  iinntteeggrraallnnoośśćć  

pprreeppaarraattóóww  zzwweerryyffiikkoowwaannoo  eelleekkttrrooffoorreettyycczznniiee  ww  żżeelluu  aaggaarroozzoowwyymm..  TTaakk  ppoozzyysskkaannee  pprreeppaarraattyy  DDNNAA  

ppooddddaannoo  aannaalliizziiee  tteecchhnniikkąą  mmeett  AAFFLLPP,,  wwyykkoonnuujjąącc  kkoolleejjnnoo::  ttrraawwiieenniiee  DDNNAA,,  lliiggaaccjjee  aaddaapptteerróóww,,  wwssttęęppnnyy  

PPCCRR  oorraazz  sseelleekkttyywwnnyy  PPCCRR..  WWiizzuuaalliizzaaccjjee  pprroodduukkttóóww  PPCCRR  wwyykkoonnyywwaannoo  rraaddiiooggrraaffiicczznniiee..  AAnnaalliizzaa  
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wwzzoorróóww  pprrąążżkkoowwyycchh  ssttaannoowwii  ppooddssttaawwęę  ddoo  sszzaaccoowwaanniiaa  zzrróóżżnniiccoowwaanniiaa  ggeenneettyycczznneeggoo  mmiięęddzzyy  rroośślliinnaammii  

ddoonnoorroowwyymmii..  

WWyynniikkii  ii  ddyysskkuussjjaa  

WWyykkoonnaannoo  rroozzddzziiaałłyy  mmeettAAFFLLPP  wwyykkoorrzzyyssttuujjąącc  1133  ppaarr  sseelleekkttyywwnnyycchh  ssttaarrtteerróóww  ddllaa  2244  rroośślliinn  zz  kkaażżddeeggoo  

zz  wwyybbrraannyycchh  ggaattuunnkkóóww  zzbbóóżż  uuzzyysskkuujjąącc  wwzzoorryy  ffrraaggmmeennttóóww  DDNNAA  wwiizzuuaalliizzoowwaannee  aauuttoorraaddiiooggrraaffiicczznniiee..  

AAmmpplliiffiikkoowwaannoo  ooddppoowwiieeddnniioo  334488  ffrraaggmmeennttóóww  DDNNAA  ddllaa  jjęęcczzmmiieenniiaa,,  554433  ddllaa  ppsszzeenniiccyy  oorraazz  446600  ddllaa  

ppsszzeennżżyyttaa..  ŚŚrreeddnniioo  kkaażżddaa  ppaarraa  ssttaarrtteerróóww  ppoowwiieellaałłaa  2277  ffrraaggmmeennttóóww  uu  jjęęcczzmmiieenniiaa,,  4422  uu  ppsszzeenniiccyy  ii  3355  

ffrraaggmmeennttóóww  DDNNAA  uu  ppsszzeennżżyyttaa..  OObbsseerrwwoowwaannyy  ppoolliimmoorrffiizzmm  ww  wwyynniikkuu  cciięęcciiaa  DDNNAA  jjęęcczzmmiieenniiaa  

eennzzyymmaammii  AAcccc6655II  ii  MMsseeII  wwyynnoossiiłł  55,,1177%%,,  uu  ppsszzeenniiccyy  33,,8866%%,,  zzaaśś  uu  ppsszzeennżżyyttaa  33,,0044%%..  AAnnaallooggiicczznnee  

wwyynniikkii  ddllaa  cciięęcciiaa  DDNNAA  eennzzyymmaammii  KKppnnII  ii  MMsseeII  wwyynnoossiiłłyy  ooddppoowwiieeddnniioo::  22,,0011%%  ddllaa  jjęęcczzmmiieenniiaa,,  22,,7766%%  

ddllaa  ppsszzeenniiccyy  oorraazz  00,,8877%%  ddllaa  ppsszzeennżżyyttaa..  PPoo  wwyyeelliimmiinnoowwaanniiuu  rroośślliinn  wwnnoosszząąccyycchh  nnaajjwwiięękksszząą  zzmmiieennnnoośśćć  

ww  kkaażżddyymm  ggaattuunnkkuu,,  uuzzyysskkaannoo  nnaassttęęppuujjąąccyy  ppoozziioomm  zzrróóżżnniiccoowwaanniiaa  ggeenneettyycczznneeggoo  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  

zzaassttoossoowwaanniiaa  eennzzyymmóóww  AAcccc6655II  ii  MMsseeII::  ddllaa  jjęęcczzmmiieenniiaa  00,,5577%%,,  00,,3377%%  ddllaa  ppsszzeenniiccyy  ii  00,,6655%%  ddllaa  

ppsszzeennżżyyttaa..  PPooddoobbnnee  wwaarrttoośśccii  zzmmiieennnnoośśccii  oobbsseerrwwoowwaannoo  ggddyy  DDNNAA  ppooddddaannoo  cciięęcciiuu  eennzzyymmaammii  KKppnnII  

ii  MMsseeII::  00,,5577%%  ddllaa  jjęęcczzmmiieenniiaa,,  00,,3377%%  ddllaa  ppsszzeenniiccyy  oorraazz  00,,4433%%  ddllaa  ppsszzeennżżyyttaa..  NNaa  ppooddssttaawwiiee  ddaannyycchh  

mmoolleekkuullaarrnnyycchh  wwyykkoonnaannoo  aannaalliizzęę  sskkuuppiieeńń  ddllaa  rroośślliinn  ddoonnoorroowwyycchh  wwsszzyyssttkkiicchh  ttrrzzeecchh  ggaattuunnkkóóww  zzbbóóżż..  

AAnnaalliizzaa  ttaa  uuwwiiddoocczznniiłłaa,,  jjeeddnnoozznnaacczznnee  ggrruuppoowwaanniiee  ssiięę  ddaannyycchh  ddllaa  oobbyyddwwuu  ppaarr  eennzzyymmóóww  

rreessttrryykkccyyjjnnyycchh..  WWyynniikk  ttaakkii  śśwwiiaaddcczzyy  oo  ooddrręębbnnoośśccii  ddaannyycchh  uuzzyysskkaannyycchh  ppoopprrzzeezz  ddwwaa  zzeessttaawwyy  

eennzzyymmóóww  rreessttrryykkccyyjjnnyycchh..  JJeeddnnoocczzeeśśnniiee  nnaa  ppooddssttaawwiiee  ddeennddrrooggrraammuu  ii  ddaannyycchh  mmoolleekkuullaarrnnyycchh  mmoożżlliiwwee  

bbyyłłoo  wwsskkaazzaanniiee  rroośślliinnyy  oo  nnaajjmmnniieejjsszzyymm  zzrróóżżnniiccoowwaanniiuu  ((eeppii))ggeenneettyycczznnyymm..  WWyyttyyppoowwaannoo  ppooddssttaawwoowwąą  

ppuullęę  rroośślliinn  ddoonnoorroowwyycchh  ((3322  rroośślliinnyy)),,  kkttóórree  ppoossłłuużżąą  ddoo  uuzzyysskkaanniiaa  rreeggeenneerraannttóóww  bbęęddąąccyycchh  oobbiieekktteemm  

aannaalliizzyy  ww  ddaallsszzyycchh  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaacchh..  WWśśrróódd  wwyyttyyppoowwaannyycchh  rroośślliinn  ddoonnoorroowwyycchh  zzmmiieennnnoośśćć  nniiee  

pprrzzeekkrraacczzaałłaa  11%%  nniieezzaalleeżżnniiee  oodd  bbaaddaanneeggoo  ggaattuunnkkuu..  PPoonnaaddttoo,,  uuzzyysskkaannee  ddaannee  mmoolleekkuullaarrnnee  ppoozzwwoolląą  nnaa  

wwyykklluucczzeenniiee  zz  aannaalliizz  iilloośścciioowwyycchh  mmaarrkkeerróóww,,  kkttóórree  wwśśrróódd  rreeggeenneerraannttóóww  ppoocchhooddzząąccyycchh  oodd  tteejj  ssaammeejj  

rroośślliinnyy  ddoonnoorroowweejj  wwyykkaazzyywwaałłyy  zzmmiieennnnoośśćć  iiddeennttyyffiikkoowwaannąą  mmeettooddąą  mmeettAAFFLLPP..  

WWnniioosskkii  

WWyyttyyppoowwaannee  nnaa  ppooddssttaawwiiee  ddaannyycchh  mmeettAAFFLLPP  rroośślliinnyy  ddoonnoorroowwee  bbęęddąąccee  ggeenneerraattyywwnnyymm  ppoottoommssttwweemm  

rreeggeenneerraannttóóww  uuzzyysskkaannyycchh  nnaa  ddrrooddzzee  aannddrrooggeenneezzyy  cchhaarraakktteerryyzzuujjąą  ssiięę  mmiinniimmaallnnyymm  ppoozziioommeemm  

zzmmiieennnnoośśccii  ((eeppii))ggeenneettyycczznneejj  ii  mmooggąą  bbyyćć  wwyykkoorrzzyyssttaannee  ddoo  ddaallsszzyycchh  bbaaddaańń..  

 


