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Tytut zadania: Gromadzenie i ocena kolekcji ekotypow traw wieloletnich
Z uwzglednieniem cech warunkujacych ich wykorzystanie na cele alternatywne.
Kierownik zadania: dr hab. E. Kochanska-Czembor prof. IHAR-PIB

Cel
Badanie procesow interakcji genotypowo - srodowiskowej w kolekcji traw wieloletnich
zgromadzonych w Banku Genow prowadzonym przez IHAR-PIB oraz w trakcie ekspedycji wiasnych.

Zakres merytoryczny zadania zostal osiagniety przez realizacje 2 tematow badawczych:

Temat badawczy 1 Zgromadzenie puli genowej na bazie materiatéw dostepnych w Banku Genéw
Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych IHAR-PIB oraz w trakcie ekspedycji wiasnych
oraz zatozenie szkétek polowych KOLEKCII | w uzytkowaniu nasiennym i kosnym

Cele

(1) Wstgpna analiza danych paszportowych traw wieloletnich przechowywanych w Banku Genow
KCRZG, zgromadzenie puli genowej KOLEKCIJI | oraz zatozenie szkétek w warunkach polowych
w uzytkowaniu kosnym i nasiennym, bedacych podstawa badania zmiennosci migdzygatunkowej
I wewnatrzgatunkowej w trakcie realizacji projektu;

(2) Poszerzenie kolekcji traw wieloletnich dostepnych w Banku Genéw o nowe obiekty poprzez zbior
ekotypow z terenow specjalnych w trakcie ekspedycji wiasnych, przygotowanie materiatu do
zatozenia KOLEKCII |1 bedgcej podstawsg do realizacji tematu w latach nastgpnych.

Materiady i metody
W badaniach uwzgledniono 7 gatunkow traw ($miatek darniowy — Deschampsia cespitosa, kostrzewa
trzcinowa - Festuca arundinacea, kostrzewa tgkowa — Festuca pratensis, zycica trwata - Lolium
perenne, kostrzewa czerwona — Festuca rubra, tymotka tgkowa — Phleum pratense, wiechlina tgkowa
- Poa pratensis). Obiekty do badan w ramach KOLEKCJI | wytypowano z bazy ekotypow
zgromadzonych w Banku Genéw KCRZG na podstawie danych paszportowych uwzgledniajac region
fizyko geograficzny, dtugosé i szerokos¢ geograficzng, wysokosé nad poziomem morza, rodzaj gleby
(mineralne i organiczne, suche oraz okresowo zalewane), stanowisko i wilgotnos¢ siedliska oraz dane
klimatyczne dla danego regionu. Analizowano dane paszportowe 906 ekotypow zebranych na
stanowiskach naturalnych w trakcie ekspedycji odbytych przez zespot Ogrodu Botanicznego IHAR —
PIB w Bydgoszczy, w latach 2002 — 2013 na obszarze prawie catej Polski, w zréznicowanych
srodowiskach ekogeograficznych — nieuzytkach, pastwiskach, takach (na ktorych nie stosowano
obsiewu od co najmniej 15 lat), przydrozach i lasach. Do dalszych badan w ramach KOLEKCJI |
wytypowano 102 obiekty.
Nasiona ekotypow i odmian wzorcowych zostaty wylozone na bibute filtracyjna, ktéra zostata
umieszczona na kietkowniku typu Jacobsen. Po skietkowaniu siewki zostaty wysadzone do doniczek
o srednicy ok. 7 cm w warunkach szklarniowych. Dla kazdego genotypu przygotowano srednio ok. 56
sadzonek. Dobrze rozkrzewione sadzonki zostaly wysadzone w 3 szkoétkach polowych: 2 typy
uzytkowania (kosny - 1 lokalizacja: Radzikow; nasienny - 2 lokalizacje: OB. Bydgoszcz oraz
w zaleznosci od gatunku Nieznanice/Polanowice/Szelejewo). Szkétki KOLEKCI | zostaty zatozone
w ukladzie losowanych blokow: 3 powtorzenia, 5 roslin w powtérzeniu. Rozstawa roslin: 50 x 50 cm.
Rozpoczeto rowniez prace nad przygotowaniem materiatu roslinnego do zatozenia KOLEKCJI Il
w roku 2015. Zorganizowano 4 ekspedycje. Na miejsca ekspedycji wybrano rejony Polski nie
reprezentowane w KOLEKCII I (Polska pdtnocno-wschodnia, potudniowo-zachodnia) oraz tereny
sktadowania odpadéw kopalnianych i przemystowych (tereny Goérnego Slaska, sktadowiska
Janikowskich Zaktadow Sodowych). Obiekty zbierano rowniez na terenach naturalnie zasolonych
(okolice Szubina). Dla miejsc zbioru sporzadzono karty siedliskowe stosowane przy zbiorze ekotypow
dla banku genow (Majtkowski i in. 2003), dodatkowo pobrano probki glebowe, dla ktorych okreslono:
pH, zasolenie (w g/dm®), zawarto$¢ makrosktadnikow (N — NOg, P i K w mg/dm?), zbadano réwniez
wilgotnos¢ gleby (w mm niedosytu). Ekotypy pozyskiwano w postaci klonow (co najmniej dwie
rosliny na obiekt), Po powrocie z ekspedycji wysadzono je do inspektu, gdzie do nastgpnego sezonu
bedg stanowily baze do tworzenia KOLEKCJ I1.

Wyniki i Dyskusja:




Na podstawie informacji paszportowych zgromadzonych w bazach danych Banku Genéw KCRZG
IHAR-PIB i danych klimatycznych otrzymanych w programie DIVA -GIS, z 908 ekotypoéw
zebranych w latach 2002 — 2013 wytypowano do badan 102 ekotypy w obrgbie 7 gatunkow: zycica
trwata (13), kostrzewa czerwona (21), kostrzewa takowa (10), kostrzewa trzcinowa (15), tymotka
takowa (15), $miatek darniowy (11), wiechlina tgkowa (12). Wigkszo$¢ obiektow pochodzita z tak,
z wyjatkiem kostrzewy takowej (najwigcej zebrano ich na pastwiskach) i wiechliny takowej (najwiecej
na pastwiskach i nieuzytkach). Przewage tych siedlisk w zbiorach zasobow genowych Ogrodu
Botanicznego KCRZG IHAR w Bydgoszczy potwierdzaja opisy ekspedycji prezentowane przez
Majtkowskiego i in. (2003, 2007) oraz Schmidta (2010). Przewaga ekotypow pochodzacych z tak
wynika ze sposobu ich zbioru w terenie (pozyskiwane sg w postaci nasion), czesto w czasie
eksploracji na pastwiskach nie ma roslin posiadajagcych nasiona. Tereny pozyskania obiektow
potozone sa pomigdzy rownoleznikami 49°04°04,3*” i 54°04°18,5” szerokosci geograficznej potnocnej
i potudnikami: 014°14°05,6>* i 022 °33°29,0*" dtugosci geograficznej wschodniej, na wysokosci od
7do 1250 m nad poziomem morza. Warunki klimatyczne miejsc, z ktorych pochodzity, byty
zroznicowane (Srednia temperatura powietrza od 6,7 do 11,5°C, érednia minimalna temperatura
najchtodniejszego miesigca od -8,1 do -2,3°C, roczna suma opadow od 534 do 1055 mm, suma
opadoéw dla najwilgotniejszego miesiagca od 73 do 160 mm).
W trakcie ekspedycji na Slasku, Podlasiu, Dolnym Slasku, Kujawach i Patukach zebrano 98 ekotypow
w ramach nastepujacych gatunkéw: zycica trwata (16), kostrzewa czerwona (23), kostrzewa lakowa
(14), kostrzewa trzcinowa (8), tymotka takowa (9), $miatek darniowy (15), wiechlina agkowa (13). Na
terenach zbioru gleby charakteryzowaty sie réznym stopniem zasolenia (0,03-7,00 g/dm?®), pH od 4,6
do 8,2, zmienna zasobnoscia w sktadniki pokarmowe (N-NO; 8-48 mg/dm?; P 18-72 mg/dm?; K 114—
254 mg/dm®) oraz zréznicowanym deficytem wody w glebie (0-19 mm). Ekotypy kostrzewy
trzcinowej byly najrzadziej zbierane podczas ekspedycji prowadzonych w biezacym roku jak
i w latach 20022013, co potwierdza badania Zajaca i in. (2001), Majtkowskiego i in. (2003).
Warunki klimatyczne miejsc zbiorow ekotypow tylko dla maksymalnej sredniej temperatury
powietrza najcieplejszego miesigca i minimalnej sumy opadéw najsuchszego miesigca poszerzaty
zakres zmiennosci zanotowanej dla siedlisk obiektow KOLEKCJI |
Whnioski
1. Ze wzglgdu na fakt, ze w wybranej KOLEKCJI | brak reprezentacji ekotypéow z Polski
potudniowo-zachodniej, Polski wschodniej oraz pétnocno—wschodniej, jak rowniez ekotypow ze
szczegolnych stanowisk (tereny sktadowania odpadow poprzemystowych, pokopalnianych,
zasolonych), nalezy przeprowadzi¢ ekspedycje w te miejsca, w celu poszerzenia
ekogeograficznego zréznicowania pochodzenia badanych obiektow.
2. Siedliska zbiorow ekotypow podczas ekspedycji w 2014 poszerzaja ekogeograficzne
zroéznicowanie badanych obiektow.
3. Ze zbieranych gatunkow, kostrzewa czerwona pochodzita z najbardziej zroznicowanych warunkow
ekogeograficznych
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Temat badawczy 2. Opis zmiennosci w obrebie KOLEKCJI | z uwzglednieniem stopnia odpornosci na
stresy biotyczne i abiotyczne.

Materiasy i metody

Materiatem roslinnym byta KOLEKCJA I ekotypow i wspolczesnie uprawianych odmian wzorcowych
nalezacych do 7 gatunkéw wieloletnich: $mialek darniowy (Deschampsia cespitosa), kostrzewa
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trzcinowa (Festuca arundinacea), kostrzewa takowa (Festuca pratensis), kostrzewa czerwona
(Festuca rubra), zycica trwata (Lolium perenne), tymotka tagkowa (Phleum pratense), wiechlina
takowa (Poa pratensis) (120 genotypoéw, w tym 92 ekotypy). Do oceny stopnia odpornosci roslin na
rdze, ktorych sprawcami sg grzyby z rodzaju Puccinia spp., uzyto wizualnej, dziewieciostopniowe;j
skali odzwierciedlajacej wielko$¢ porazonej powierzchni lisci. Oceniano kazda rosling osobno (czyli
15 roslin w obrebie kazdego genotypu: 3 powtdrzenia x 5 roslin w kazdym powtorzeniu). Oceny
prowadzono na drugim od gory, w petni wyksztalconym lisciu. W okresie jesiennym okreslano
wielko$¢ porazenia organdow wegetatywnych roslin przez grzyby z rodzaju Drechslera spp. Do oceny
uzyto rowniez skali 1-9, adekwatnej do tej, ktora zostata uzyta przy ocenie stopnia odporno$ci na
rdz¢. Ocena ogblnego wygladu roslin pdzng jesienia (ocena jesienna) w sposob kompleksowy
odzwierciedlata wigor roslin w tym okresie, na ktdry istotny wptyw miat stopien odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne wystepujace w trakcie calego sezonu wegetacyjnego. Do oceny wigoru
jesiennego ros$lin uzywano skali 1-9 (w ktorej 1 oznacza brak roslin a 9 to ro$liny charakteryzujace si¢
dobrym wigorem).

W opracowaniu wykorzystano pomiary temperatury powietrza na wysokosci 2 m nad gruntem oraz
pomiary opadow, ktére wykonano w stacjach meteorologicznych w lokalizacjach, gdzie materiaty
byty waloryzowane.

Wyniki i dyskusja

Stopien odporno$ci na rdze, plamistosci lisci oraz stan roslin przed zima 120 obiektéw tworzacych
KOLEKCIJE | — w tym 92 ekotypow nalezacych do gatunkoéw: $miatek darniowy, kostrzewa trzcinowa,
kostrzewa tgkowa, kostrzewa czerwona, zycica trwata, tymotka tagkowa i wiechlina tgkowa oceniano
W trzech srodowiskach. Temperatura i wilgotno$¢ miaty istotny wplyw na rozwoj grzybow z rodzaju
Puccinia spp, ktore sa sprawcami rdzy traw wieloletnich oraz grzybéw z rodzaju Drechslera spp.
i Bipolaris spp., ktore sg sprawcami plamisto$ci liSci. Istotne rdznice pomiedzy poszczegdlnymi
lokalizacjami stwierdzono dla ilosci opaddéw, natomiast réznice dla $rednich temperatur byly
niewielkie. W Bydgoszczy i Szelejewie w sierpniu i we wrzesniu ilo§¢ opadow byla znacznie nizsza
niz w pozostatych lokalizacjach. Stopien odpornosci na rdze to cecha ktdéra w sposob najbardziej
istotny réznicowata badane genotypy w obrebie wszystkich gatunkow zardwno w pierwszym
srodowisku (Radzikéw) jak i w trzecim $rodowisku (Szelejewo, Polanowice lub Nieznanice).
Nasilenie tej choroby w Bydgoszczy bylo nizsze, gdzie porazenie odnotowano jedynie dla wiechliny
takowej. W Zadnym ze Srodowisk nie stwierdzono istotnego zréznicowania pod wzgledem stopnia
odpornosci na plamistosci lisci (nasilenie choroby byto niskie).

Wykazano, ze $rednio kostrzewa trzcinowa i czerwona oraz tymotka tagkowa byty materiatami $rednio
odpornymi lub charakteryzowaty si¢ podwyzszona odpornoscig na rdze, natomiast $§miatek darniowy,
kostrzewa tagkowa, zycica trwala i wiechlina tgkowa byly gatunkami s$rednio podatnymi lub
podatnymi. Zrdéznicowanie dla stopnia odpornosci na rdze pomiedzy obiektami bylo najwieksze
w obrgbie kostrzewy takowej (w Radzikowie przekraczalo 40%), Kkostrzewy trzcinowej
(w Radzikowie przekraczato 30%) oraz w obrebie $miatka darniowego (w Radzikowie przekraczato
20%). Wysokie wspotczynniki zmiennosci dla tej cechy §wiadcza, ze w obrebie tych gatunkéw mozna
wytypowac obiekty o podwyzszonej odpornosci. W obrgbie pozostatych gatunkow zréznicowanie dla
tej cechy nie przekraczato 20%.

Wyniki ocen stopnia odpornosci badanych materiatdw na rdze w Radzikowie korespondowaty
z wynikami uzyskanymi w Szelejewie, Polanowicach lub Nieznanicach — wspoétczynniki korelacji
dodatnie i statystycznie istotne (co swiadczy o stabilnosci tej cechy). W Radzikowie ($rodowisko 1)
oraz Szelejewie, Polanowicach lub Nieznanicach (srodowisko 3) stopien odpornosci na rdze w sposob
istotny wptywat na stan roslin przed zima, co wykazaty wspotczynniki korelacji prostych jak i analiza
sktadowych gtownych. Gatunki o podwyzszonej odpornosci na rdze charakteryzowaty sie rowniez
dobrym wigorem w okresie p6znej jesieni.

Uzupehianie posiadanych juz kolekcji roboczych o nowe zasoby genowe oraz tworzenie nowych
kolekcji ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci ich wykorzystania do zagospodarowywania
terenéw  ekologicznych, porolnych, zdegradowanych, parkoéw, terenow rekreacyjnych
i zurbanizowanych spowoduje, ze hodowla nie wptynie ujemnie na zakres zmienno$ci genetycznej
a nawet umozliwi jej poszerzenie w obrgbie gatunku.

Charakterystyka zmiennosci genetycznej w obrebie roznych kolekcji ekotypow zebranych na terenie
Polski, dla waznych gospodarczo cech prowadzona jest od wielu lat i wyniki tych badan zostaty
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opisane w pracach takich jak: Czembor i wsp. (2001 a, 2001 b, 2002 a, 2002 b), Czembor (2003,

2004), Majtkowski (1991), Sadowski i wsp. (1997), Schmidt i Kaszuba (1997), Schmidt i wsp. (2005).

Jednak w badaniach tych nie poréwnywano kilku gatunkéw jednoczesnie i nie uwzgledniano

mozliwosci wykorzystania opisywanych materialow na cele alternatywne. Zatozenie to byto podstawa

prac realizowanych w ramach biezacego projektu.

Na zdolno$¢ adaptacyjng traw wieloletnich istotny wptyw ma odporno$¢ na stresy biotyczne

i abiotyczne (Duller i in., 2010). Potrzebne sa nowe zrodta odpornosci, ktére mogg byé

wykorzystywane w programach hodowlanych jako materialy wyjSciowe. Na szczegdlng uwage

zashuguje stopien odpornosci na rdze, co potwierdzono réwniez w biezacych badaniach. Hodowla
tworcza prowadzona w krajach Europy Zachodniej w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat pozwolita
na podwyzszenie odpornosci traw na rdze (n.p. Roderick i in., 2003; Schubiger i in., 2010). Natomiast

w Polsce postep ten jest znacznie nizszy poniewaz wigkszo$¢ odmian jest podatna na grzyby z rodzaju

Puccinia spp. (Czembor, 2007 a, 2007 b, 2008, Czembor i in, 2010). Dodatkowo, stopien odpornosci

na rdze w sposob istotny wptywat na stan roslin przed zima co potwierdzajg badania m.in. Duller i in.

2010.

Whioski

1. Oceny stopnia odpornosci na rdze w sposéb najbardziej istotny réznicowata badany materiat
roslinny.

2. Stopien odpornosci na rdze w sposob istotny wplywat na stan roslin przed zima.

3. Duza powtarzalno$¢ ocen stopnia odpornosci na rdze zapewnia mozliwo$¢ uzyskania postepu
biologicznego dla tej cechy i dla cech z nig skorelowanych.

4. Gatunkami najbardziej podatnymi na rdze byty wiechlina takowa, zycica trwata, $miatek darniowy
oraz kostrzewa tgkowa. Zakres zmiennosci dla tej cechy byt najwickszy w obrebie kostrzewy
takowej i pozwalat wyodrgbni¢ genotypy srednio odporne.

5. Srednio, w obrebie uwzglednionych w badaniach gatunkach, mozna byto wskazaé genotypy, nie
odbiegajace pod wzglgdem stopnia odpornosci na rdze, plamistosci lisci i stanu roslin przed zima
od wzorcowych odmian uprawnych. Wyjatkiem byta wiechlina takowa w obrebie ktorej, zakres
zmiennosci na rdze byt niski.
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