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Wstep - uzasadnienie prowadzonych badan

Krajowa Strategia Ochrony i Umiarkowanego Uzytkowania Ro6znorodnosci
Biologiczne] méwi 0 zachowaniu agrobioréznorodnosci w warunkach gospodarki
rolnej.

Przez agrobioréznorodnos¢ rozumie sie caly ekosystem rolny, czyli roS$liny
uprawne, oraz gatunki im towarzyszace, zaréwno rosliny jak i zwierzeta.

Trwale i przemienne uzytki zielone zajmuja duzy procent uzytkéw rolnych i w
sposob istotny wplywaja na calo$s¢ warunkow ekologicznych i gospodarczych w
skali regionéw i calego kraju.

Obecnie coraz wieksza uwage przywiazuje sie do ich funkcji nieprodukcyjnych.

Funkcje te wiaza sie z zagospodarowaniem terenéw ekologicznych czy porolnych
oraz rekultywacja srodowisk zdegradowanych i ekstremalnych, ktére nie sprzyjaja
rozwojowi szaty roslinne;j.

Dotychczas w Polsce do zasiewu terenow trudnych stosowane sa gléwnie odmiany
ogolnouzytkowe z grupy pastewnych i gazonowych.

Dlatego istnieje potrzeba prowadzenia szerokiej charakterystyki wybranych
gatunkow pod wzgledem ich uzytecznosci w zagospodarowywaniu terenow
zdegradowanych.



Zakres merytoryczny zadania zostat osiggniety poprzez:

Temat badawczy 1

» Badanie zmiennosci cech fenotypowych oraz stopnia odpornosci na stresy biotyczne i
abiotyczne ekotypow w obrebie KOLEKCJI | w pierwszym roku pelnego uzytkowania

Temat badawczy 2

» Zalozenie KOLEKCJI |l ekotypow zebranych w trakcie ekspedycji wlasnych.

Temat badawczy 3

» Badanie zmiennosci stopnia odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne ekotypow
zebranych w trakcie ekspedycjii wlasnych w obrebie KOLEKCJI 11 w roku startowym.

Temat badawczy 4

» Ocena odpornosci ekotypow w obrebie Kolekcji I na deficyt wody




Cel gtéwny badan

» Charakterystyka kolekcji ekotypow wybranych gatunkéw traw
wieloletnich pod wzgledem cech warunkujgcych mozliwos¢
wykorzystania do zagospodarowywania terenéw specjalnych

na bazie:
- materiatow przechowywanych w KCZG (Ogrod Botaniczny)
- materiatlow zgromadzonych w trakcie ekspedycji wtasnych

Realizacja celu - 100%




Zadanie 1 — charakterystyka KoLEKCJI |
WYNIKI - WNIOSKI




Cel tematu badawczego 1

» Poznanie zmiennos$ci w obrebie KOLEKCII | ekotypow badanych gatunkow traw wieloletnich
dla cech fenotypowych roslin w stadium generatywnym i wegetatywnym oraz dla stopnia
odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne w pierwszym roku pelnego uzytkowania.

cel zostal osiggniety w 100%

Mierniki dla tematu badawczego 1

. wartos¢
. wartos¢ o
miernik o miernika
miernika :
zrealizowana
Liczba szkolek w uzytkowaniu nasiennym 2 2
2 |Liczba szkélek w uzytkowaniu koSnym 1 1
Liczba gatunkow wlaczonych do waloryzacji (w obrebie kazdej
3 s 7 7
szkolki)
4 Llcz'ba. ekotypow wlaczonych do waloryzacji (w obrebie kazdej 102 92 +10*
szkolki)
Liczba wzorcow wlaczonych do waloryzacji (w obrebie kazdej
5 s 28 28
szkolki)
6 |Liczba cech w uzytkowaniu ko§nym 12 11Y
Liczba cech opisanych w uzytkowaniu nasiennym 15 15

*Obiekty, ktore slabo kielkowaly w 2014 r. zostaly rozmnozone w 2015 r. i zostaly wlaczone do
obsewacji w kolekcji I1I.

1) réznica wynika z braku mozliwo$ci wykonania III zbioru biomasy (brak II odrostu z powodu
suszy).



Materiat roslinny: Tymotka tgkowa, Kostrzewa trzcinowa, Kostrzewa
takowa, Kostrzewa czerwona, Wiechlina takowa, Zycica trwata,
Smiatek darniowy

uzytkowanie
ko$ne

Radzikow

uzytkowanie nasienne

Ogrod 3-
Botaniczny lokalizacja

> odpornos¢ na plesn lub wigor roslin zimg + + +
(b} -
= 0cena wiosenna + + +
m -
= odpornos¢ na plamistosci lisci - wiosna + + +
2 odpornos$¢ na rdze — lato + + +
c rr . . L4
£  odpornos¢ na rdze — jesien + + +
O rr . r . o7 . . . L4
=) odpornos¢ na plamistosci lisci - jesien + + +
O  ocena jesienna + + +
wczesnosé + + +
' o Wyleganie + + +
Q C rr
> S wysokos¢ +
2 SETYIT
c @ morfologia liscia flagowego +
(b}
L < ; :
morfologia kwiatostanu +
waga ziarniakow z klosa lub wiechy +
masa tysiagca ziarniakow +
potencjal plonowania + +
wczesnosé +
morfologia liscia +
potencjal plonowania - zielonej masy +
potencjal plonowania - suchej masy +
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Zadanie 1 — charakterystyka KoOLEKCJI |
WYNIKI - WNIOSKI

Oceny stopnia odpornosci na rdze w sposéb najbardziej istotny réznicowaly
badany material roslinny.

Stopien odpornosci na rdze w sposob istotny wplywal na stan roslin przed zimg.

Duza powtarzalnos¢ ocen stopnia odpornosci na rdze zapewnia mozliwos¢
uzyskania postepu biologicznego dla tej cechy i dla cech z nig skorelowanych.

Gatunkami najbardziej podatnymi na rdze byly wiechlina lakowa, zycica trwala,
smialek darniowy oraz kostrzewa lagkowa. Zakres zmiennosci dla tej cechy byl

najwiekszy w obrebie kostrzewy lakowej i pozwalal wyodrebnié¢ genotypy Srednio
odporne.

W obrebie uwzglednionych w badaniach gatunkow, mozna bylo wskaza¢ genotypy
nie odbiegajace pod wzgledem stopnia odpornosci na rdze, plamistosci lisci i stanu
roslin przed zima od wzorcowych odmian uprawnych. Wyjatkiem byla wiechlina
lakowa, w obre¢bie ktorej zakres zmiennosci na rdze byl niski.

Wsrod badanych obiektéow w uzytkowaniu nasiennym i koSnym mozna znalez¢ te,
ktore dorownuja odmianom wzorcowym.

Panujace w 2015 niekorzystne warunki pogodowe (matla ilos¢ opadow i wysokie
temperatury w miesiacach letnich) umozliwia wybor obiektow najlepiej
reagujacych na stresy klimatyczne.



» W uzytkowaniu nasiennym najwczesSniej wyklosily sie obiekty wiechliny lakowej, a
najpozniej tymotki. Najwieksza zmiennoscia tej cechy charakteryzowaly sie obiekty
smialka darniowego (roznica miedzy pierwszym kloszacym si¢ obiektem a
najpozniejszym wyniosla prawie miesigc).

» Najwieksza zdolnos$cia do reprodukcji nasion (uwzgledniajac potencjal plonowania,
plon nasion z kwiatostanu i mase tysigca ziarniakow) charakteryzowaly si¢ obiekty
wiechliny lakowej i tymotki lakowej, a najnizsza - ekotypy i odmiany kostrzewy
lakowej.

» Gatunki o najwyzszym potencjale reprodukcyjnym charakteryzowaly sie w obu
lokalizacjach malg zdolnoscia do wylegania roslin, natomiast najmocniej wylegaly
obiekty zycicy trwalej.

» Najwyzszymi roslinami charakteryzowaly sie obiekty kostrzewy trzcinowej, a najnizsze
byly odmiany i ekotypy wiechliny Iakowej.

> Najszersze liscie wytwarzaly obiekty tymotki, a najwezsze liScie mialy ekotypy i
odmiany kostrzewy czerwonej; z kolei najdluzsze liScie posiadaly obiekty kostrzewy
trzcinowej, najkrotsze zas rosliny wiechliny lakowe;j.

NaJdluzszyml i najszerszymi kwiatostanami charakteryzowaly si¢ obiekty Smialka
1: seo0. Najmniejsze kwiatostany posiadaly obiekty wiechliny lakowe;j.



Cel tematu badawczego 2

> zalozenie szkolek polowych KOLEKCJI Il ekotypow traw wieloletnich zebranych na
terenach specjalnych w trakcie ekspedycji wlasnych, w uzytkowaniu nasiennym i
koSnym.

cel zostal osiggniety w 100%

Mierniki dla tematu badawczego 2

wartos¢ wartos¢
miernik miernika  miernika
podana zrealizowana
1 |Liczba zalozonych doswiadczen polowych (szkélek) w uzytkowaniu 2 2
nasiennym
2 |Liczba zalozonych doswiadczen polowych (szkolek) w uzytkowaniu 1 1
kosnym
3 |Liczba zgromadzonych i wlaczonych do waloryzacji gatunkow 7 7
4 | Liczba zgromadzonych i wlaczonych do waloryzacji ekotypow w 100 124 (118+6))
obrebie kazdej szkotki
5 |Liczba zgromadzonych i wlaczonych do waloryzacji wzorcow w 16 28
obrebie kazdej szkotki

* to obiekty wytypowane do badan, lecz ze wzgledu na matg ilos¢ sadzonek sa rozmnazane wegetatywnie w warunkach
szklarniowych, celem wtaczenia do szkétki KOLEKCQI I



Zadanie 2 — zatozenie KoLEKCJI |l
WYNIKI - WNIOSKI

» W roku 2015 zorganizowano 4 ekspedycje na: Kujawach i w rejonie Konina,
Mazurach, Mazowszu i Polesiu, Pomorzu.

» Zebrano 177 ekotypow w ramach nastepujacych gatunkéw: zycica trwala (23),
kostrzewa czerwona (27), kostrzewa lakowa (32), kostrzewa trzcinowa (18), tymotka
lakowa (24), smialek darniowy (21), wiechlina Iagkowa (32)

» Liczba byla wyzsza niz planowana ze wzgledu na:
*mozliwos¢ strat spowodowanych zimg 2015/2016,
ze niektore z nich, ktore pobrane zostaly z tego samego stanowiska, a beda zblizone
fenotypowo, to nie beda wlaczone do Kolekcji I1
*ze nie z kazdego obiektu uzyska sie wystarczajaca liczbe sadzonek
—XHT=
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Material roslinny, ktory wlaczono do KOLEKCJI |l przygotowany zostal w latach
2014 1 2015.

> Pierwszg grupe materialow zebrano w 2014 roku w trakcie ekspedycji
zorganizowanych w okresie lipiec — wrzesien w nastepujacych rejonach Polski:
Polska polnocno-wschodnia, centralna, poludniowo-zachodnia i poludniowa (rys.
2).

»> Podstawg wyboru genotypow bylo zréznicowanie klimatyczne i siedliskowe:
(1) szerokie spektrum warunkoéw ekogeograficznych,
(2) zroznicowanie siedlisk (od bardzo suchych do okresowo zalewanych; gleby
mineralne i organiczne).

» Ekotypy pozyskiwano w postaci klonow (co najmniej dwie rosliny na obiekt). Po
powrocie z ekspedycji wysadzono je do inspektu.

» Z wybranych ekotypow przygotowywano sadzonki — 56 dla kazdego obiektu celem
zalozenia szkolek w 3 lokalizacjach



ekspedycja - 2014
Slask

Murcki hatda pokopalniana

Wojkowice-Grodziec hatda pokopalniana



Janikowo, hatda zrekultywowana
sktadowiska Janikowskich
Zaktadéw Sodowych




W opisie zebranych obiektow odnotowano:

1. region fizyko geograficzny,

2. dlugosc¢ i szerokos¢ geograficzna,
3. wysokos¢ nad poziomem morza,
4

rodzaj gleby — mineralne i organiczne - pobierano préby gleby, ktére
sg obecnie w analizie

5. wilgotnosé siedliska — monitorowano za pomoca
wilgotnosciomierza

Bierun Nowy

Jaworzno kamieniotom Sadowa Gora
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Zadanie 2 — zatozenie KoLEKCJI |l

WYNIKI - WNIOSKI

Siedliska zbiorow ekotypow podczas ekspedycji w 2015 poszerzaja ekogeograficzne
zroznicowanie badanych obiektow.

Ze zbieranych gatunkow kostrzewa czerwona pochodzila z najbardziej
zréznicowanych warunkéw ekogeograficznych.

Wiekszos¢ obiektow pochodzila z 1k, z wyjatkiem zycicy trwalej, ktorej najwiece;j
zebrano na pastwiskach.

Na terenach skladowania odpadow poprzemyslowych z badanych gatunkow nie
stwierdzono wystepowania ekotypow Smialka darniowego i kostrzewy lakowe;j.

Zgromadzone ekotypy na ekspedycjach wlasnych w 2014 i 2015 pozwolily na wybor
sposrod nich obiektow zwiekszajacych zakres zroznicowania ekogeograficznego.

inspekt



Opracowanie i zatozenie KOLEKCJI ||

Dobrze rozkrzewione sadzonki zostaty wysadzone w szkétkach polowych:

2 typy uzytkowania
kosny - 1 lokalizacja - Radzikéw
nasienny - 2 lokalizacje — Bydgoszcz — Ogréd Botaniczny oraz Radzikéow
| Szelejewo / Polanowice / Nieznanice/.

Szkétki zatozono w ukiadzie losowanych blokéw: 3 powtdrzenia, 5 roslin w
powtorzeniu.

Rozstawa roslin: 50 x 50 cm.




Cel tematu badawczego 3

> Poznanie zmiennoSci w obrebie «oLekcy I/ ekotypdw dla stopnia
odpornos$ci na stresy biotyczne i abiotyczne e roku zatozenia szkétki

cel zostat osiagniety w 100%

Mierniki dla tematu badawczego 3

wartos¢ wartos¢
Miernik miernika  miernika

podana zrealizowana

Liczba opisanych cech w uzytkowaniu koSnym 3 3

2 | Liczba opisanych cech w uzytkowaniu nasiennym 3 3




Materialy i Metody

Materiat roslinny: Tymotka takowa, Kostrzewa trzcinowa, Kostrzewa tagkowa,

Kostrzewa czerwona, Wiechlina takowa, Zycica trwata, Smiatek
darniowy

» W uzytkowaniu ko$Snym (1 lokalizacja) i nasiennym (2 lokalizacje) ocenione
zostaly 3 cechy:

» Odpornos$¢ na rdze - bonitacyjnie w skali 1 —9;
» Odpornosé na plamistosé lisci - bonitacyjnie w skali 1 - 9;

» Stan roslin przed zim3a (tzw. ocena jesienna)

WYNIKI - WNIOSKI

» Oceny stanu ro$lin przed zimg w sposéb najbardziej istotny réznicowaly badany
material roslinny.

» Kostrzewa czerwona i trzcinowa charakteryzowaly si¢ najstabszym wigorem w
asie jesiennym




Cel tematu badawczego 4

> Celem tematu badawczego jest okreslenie tolerancji ekotypéw wtaczonych
do KoLekcy I na deficyt wody.

Mierniki dla tematu badawczego 4

wartos¢ wartos¢
miernik miernika  miernika

podana zrealizowana

Liczba gatunkow wlaczonych do waloryzacji 7 7

Liczba ekotypow wlaczonych do waloryzacji 102 91*

Liczba wzorcéw wlaczonych do waloryzacji 28 27*




Material roslinny — obiekty z Kolekcji |

>

>

>

We wrzesniu zostaly pobrane dla kazdego ekotypu i odmian wzorcowych sadzonki —
rozklonowane i1 wysadzone do doniczek (600 sadzonek — 6 na kazdy genotyp)

Przez 2 miesiecy — do momentu ukorzenienia — byly prowadzone w warunkach
zblizonych do naturalnych — fotoperiod 16/8h (dzien/noc), temp. ok. 20 °C.

Co trzeci dzien byly regularnie podlewane, Scinane co 7 — 10 dni na wysokosci 7 cm —
4 cm (w zaleznos$ci od gatunku)

Po tym okresie podlewanie roslin zostalo przerwane, fotoperiod nie ulegl zmianie, a
temperatura w ciagu dnia zostala podwyzszona do 25 °C.

Obserwacje wigoru roslin wykonywane byly 3 razy w tygodniu (ocena w skali 1-9) w
celu okreslenia terminu, w ktorym wigor roslin osiagnal wartosc 5.

Gdy zaobserwowano symptomy braku wody zostal przeprowadzony pomiar deficytu
wilgotnosci wody za pomoca zestawu pomiarowego AT Theta Kit.

Doswiadczenie prowadzono w 2 ukladach: blok kontrolny (wilgotnos¢ glegy 40 —
45%) oraz blok ,,stres suszy” w ktorym rosliny nie byly podlewane.

Pierwszy termin pomiaru wykonano po 1 tygodniu (wilgotnos¢ gleby w bloku badan
na stres suszy spadla do 8-10% a drugi pomiar tempa odrostu wykonano po 2
tygodniach (wilgotnos¢ gleby 5%), 3 po 3 tygodniach. Nastepnie okreslono zdolnos¢
do regeneracji — 2 pomiary.



stres suszy wilgotno$¢ optymalna
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Phleum pratense Festuca Festuca  Festucarubra Lolium perenne Poa pratensis Deschampsia
arundinacea pratensis cespitosa
42 pomiar 43 pomiar K4 pomiar .5 pomiar

Poréwnanie tempa odrastania genotypow w warunkach deficytu wody w glebie i wilgotnosci
optymalnej (pomiar 2 i 3) oraz zdolnosci do regeneracji (pomiar 4 i 5) (% odrostu roslin rosnacych
w stresie deficytu wody lub regenerujacych sie przy wilgotnosci optymalnej w stosunku do
odrostu roslin kontrolnych rosnacych przy wilgotnosci optymalnej).



WYNIKI - WNIOSKI

» Tymotka lakowa, kostrzewa trzcinowa, kostrzewa czerwona charakteryzuja
si¢ najwiekszym spadkiem tempa odrastania przy deficycie wody.

» Kostrzew trzcinowa i $mialek darniowy to gatunki najszybciej regenerujace
sie po okresie deficytu wody.

» Kostrzewa lagkowa charakteryzuje sie niska zdolno$cia do regeneracji po
deficycie wody.

» Wsrod ocenianych obiektow znajduja sie ekotypy dorownujace odmianom
wzorcowym pod wzgledem odpornosci na susze.
















