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Cel zadania:

Celem gltownym zadania jest okreslenie zréznicowania wewnatrz- i migdzyobiektowego badanych
form traw wieloletnich w obrgbie zestawu cech zwigzanych z plonowaniem generatywnym, jak
rowniez wybranych cech fizjologicznych mierzonych w réznych fazach dojrzatosci jak np. zawartos¢
azotu w lisciach, okreslana posrednio za pomoca pomiaru zawartosci chlorofilu. Cele do realizacji
W roku 2014 to wyodrgbnienie materiatéw do badan, z uwzglednieniem odmian wzorcowych, rodow
oraz form dzikich w gatunkach z rodzaju kostrzewa (k. czerwona, k. trzcinowa oraz k. tgkowa) oraz
charakterystyka pokroju roslin, wyksztalcania kwiatostanow w roku siewu oraz wystepowania chorob.
Material i metody:

Przy wyodrebnianiu materialdw do badan uwzgledniano informacje o ich aktualnym potencjale
nasiennym (COBORU 2013) oraz o cechach determinujacych jako$¢ nasion oraz ich plon (np. ci¢zar
tysigca nasion, dostepna ilo$¢ nasion, zdolnos¢ kietkowania). Przy wybieraniu odmian wzorcowych do
badan przyjeto zalozenia, aby byly to odmiany krajowe oraz aby ich plonowanie nasienne byto co
najmniej na poziomie wzorca zbiorczego. Przy wyborze pozostatych obiektéw uwzgledniano rowniez
sugestie 0sob, zaangazowanych w realizacj¢ badan w punktach dos$wiadczalnych oraz informacje
wlasne (Martyniak, Proficzuk 2003, 2004, Zytka i wsp. 2001). Doswiadczenie zatozono
w 4 miejscowosciach (Radzikéw, Leszno, Szelejewo i Nieznanice) w 3-powtdérzeniowym uktadzie
losowanych blokow. Wysiew nasion przeprowadzono w multipalety badZz wiaderka plastikowe. Kazdy
obiekt reprezentowany byt przez 150 ro$lin, posadzonych po 50 sztuk na powtdrzenie w rozstawie
50 x 50 cm. W roku 2014 wykonano obserwacje: pokroju roslin (w skali 1 - 9, gdzie 1 to rosliny
ptozace, 9 — ro$liny wyprostowane), wyksztalcania pedow generatywnych w roku siewu (% ro$lin
z kwiatostanami w stosunku do ogélnej liczby roslin), porazenia przez choroby - w skali 1 — 9 (gdzie
1 to rosliny zniszczone przez choroby, 9 — rosliny zdrowe, bez §ladow porazenia).

Charakterystyka warunkow glebowo-klimatycznych: Pod koniec sezonu wegetacyjnego 2014 r.
pobrano proby glebowe w migjscach, w ktorych zatozono doswiadczenia z 15 obiektami w rodzaju
kostrzewa dla okreslenia zasobnosci gleb oraz identyfikacji réznic pomigdzy blokami oraz
miejscowosciami. Analizy skladu granulometrycznego, odczynu gleby oraz zawartosci makro-
i mikrosktadnikow wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno—Rolniczej w Warszawie. Dane
meteorologiczne podano wedtug informacji z poszczegdlnych punktow badawczych. Srednie
z wielolecia dla Radzikowa podano wedlug danych ze stacji meteorologicznej zlokalizowanej
w Radzikowie, natomiast dla Nieznanic, Szelejewa i Leszna wedtug serwisu internetowego IMGiW.
Wyniki i dyskusja:

Na podstawie analizy dostepnych informacji wybrano nast¢pujace odmiany wzorcowe: Pasja’
kostrzewy takowej i ‘Areta’ kostrzewy czerwonej roztogowej (plonowanie nasienne na poziomie
100% wzorca zbiorczego) oraz ‘Rahela’ kostrzewy trzcinowej (plonowanie nasienne ok. 2 dt/ha
powyzej wzorca zbiorczego). Korzystajac z sugestii osOb, zaangazowanych w realizacje
doswiadczenia uwzgledniono rowniez formy kostrzewy takowej (POBS-84, POBS-89, POBS-91) oraz
czerwonej (NIB-289, NIB-231 oraz NIB-304). Pozostale obiekty uwzglgdnione w doswiadczeniu to:
ekotyp kostrzewy takowej 49-8b, charakteryzujacy si¢ bardzo duzymi nasionami (MTZ=115% wzorca
odmianowego), réd kostrzewy czerwonej 109-2/1, charakteryzujacy si¢ plonowaniem powyzej
plonowania wzorcéw odmianowych. Obiekty kostrzewy trzcinowej (121-2/8, 124-1/8, 127-1/1 oraz
128-1/6) to formy zroéznicowane pod wzgledem MTZ oraz cech kwiatostanow.

W odniesieniu do cech obserwowanych w roku 2014 stwierdzono zr6znicowanie pomig¢dzy badanymi
obiektami w poszczegdlnych gatunkach, uwarunkowane zarowno wptywem warunkéow Srodowiska
w punkcie doswiadczalnym jak i specyfikg genotypowa badanych form. Najwigksze zrdznicowanie
stwierdzono dla obiektéw kostrzewy trzcinowej, nieco mniejsze dla kostrzewy tgkowej oraz
najmniejsze — dla kostrzewy czerwonej. Roslinami o pokroju najblizszym wyprostowanego
charakteryzowaty si¢ obiekty kostrzewy trzcinowej ($rednio 6,5 w skali od 1 do 9), natomiast
najbardziej roztozyste (Srednio 5,9) byly rosliny kostrzewy czerwonej. Pokrdj roslin byt najsilniej
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modyfikowany w kostrzewie trzcinowej oraz lagkowej — stwierdzono istotno$¢ statystyczng efektow
poszczegblnych czynnikéw oraz ich interakcji. Dla kostrzewy czerwonej nie stwierdzono interakcji
genotypu ze srodowiskiem (GxE) dla tej cech. Wedlug obserwacji z roku 2014 najbardziej podatne na
porazenia przez wystgpujace w tym okresie choroby byly rosliny kostrzewy trzcinowej ($rednie
porazenie od 4,5 do 6,9) natomiast najmniej podatne okazatly si¢ rosliny kostrzewy czerwonej ($rednie
porazenie od 7,7 do 8,4). Rosliny tego ostatniego gatunku rosngce w Radzikowie byly w zasadzie
wolne od choréb ($rednie porazenie 8,7). Nieco wicksze nasilenie objawoéw zaobserwowano
W Lesznie ($rednio 8,0) natomiast istotnie wicksze - w Szelejewie i w Nieznanicach ($rednio
odpowiednio 7,8 1 7,9). Zaobserwowane objawy na badanych gatunkach wskazywaly na
wystepowanie rdzy oraz plamistosci liSci. Porazenie przez choroby pozostawalo pod istotnym
wpltywem warunkéw do§wiadczenia (lokalizacji) jednak nie zawsze genotypu (tylko dla kostrzewy
trzcinowej). Dla tego gatunku stwierdzono réwniez istotno$¢ interakcji GxE omawianej cechy.
Najintensywniej pedy generatywne w roku siewu wyksztalcaty rosliny kostrzewy trzcinowej (Srednio
43,1% roslin), zdecydowanie stabiej - kostrzewy lakowej ($rednio 12,9%) a kostrzewa czerwona
w ogoéle nie tworzyta kwiatostanow. Zarowno dla kostrzewy trzcinowej jak i tgkowej stwierdzono
istotnos$¢ interakcji GXE dla tej cechy.

Na procesy fizjologiczne ksztaltujace wigzanie nasion, ich jako$¢ oraz plon wptywaja warunki
siedliskowe, czynniki agrotechniczne, wlasciwosci genetyczne gatunku i odmian, oraz ich wzajemne
wspotdziatania (Martyniak 2006; Boelt i Studer, 2010; Szczepanek, 2013). W gatunkach obcopylnych,
0 znacznym zrdéznicowaniu wewnatrzobiektowym (jak np. w obrebie rodzaju kostrzewa), uzyskanie
miarodajnych wynikow uzaleznione jest od wyjsciowego poziomu zmiennosci badanych form (Kalton
i wsp. 1966, Martyniak 2005 a, b). Planujac badania np. nad cechami warunkujacymi zawigzywanie
nasion, ich jako$¢ oraz plon, nalezy poszukiwaé¢ form, reprezentujacych mozliwie szerokie spektrum
zmienno$ci (Martyniak i Martyniak 2008; Gozdowski i in. 2009). Dlatego tez z jednej strony
uwzgledniono odmiany komercyjne, o znanym poziomie plonowania nasiennego, a z drugiej formy
hodowlane badz ekotypy, ktérych zmienno$¢ moze wykracza¢ poza poziom reprezentowany przez
odmiany (Martyniak i Martyniak 2010).

Pokroj roslin jako cecha w znacznym stopniu determinowana genotypowo stanowi jeden z elementow
oceny odrebnosci, wyrownania i trwato$ci odmian wedlug zalecen UPOV (2002, 2006). Wyniki
obserwacji z roku 2014 potwierdzajg istotny wptyw genotypu na zmiennos$¢ tej cechy we wszystkich
badanych gatunkach. Przejscie roslin z formy wegetatywnej w generatywna nastgpuje w efekcie
wydluzajacego si¢ dnia na wiosne, i oznakami tej zmiany jest elongacja stozka wzrostu. Moment,
w ktorym stozek wzrostu przechodzi te zmiany uzalezniony jest od gatunku, odmiany, lokalnych
warunkow edaficznych, pogodowych oraz dlugosci dziennego okresu naswietlania S$wiatlem
stonecznym, zaleznej z kolei od szerokosci geograficznej (Griffiths 1 wsp. 1978). Gatunkiem
najintensywniej wyksztatcajacym pedy kwiatostanowe w roku siewu byla kostrzewa trzcinowa.
Wedlug Meyera i Watkinsa (2003) gatunek ten wykazuje brak bezwzglednej wernalizacji dla
wytwarzania kwiatostanow 1 kwitnienia, co uwazane jest za zalete¢ w pracach hodowlanych. Jest on
w stanie kwitng¢ w szerokim zakresie warunkow fotoperiodu (Tempelton i wsp. 1961). Inicjacja
rozwoju pedoéw generatywnych u kostrzewy lagkowej oraz trzcinowej jest typowa jak dla innych
gatunkoéw traw strefy umiarkowanej (Sleper i West, 1996). Optimum wzrostu (elongacja pedow
wegetatywnych i1 generatywnych) nastepuje na wiosng, z kolei na jesien wystepuje kolejny szczyt
wzrostu jednak jedynie pedow wegetatywnych. Z kolei u kostrzewy czerwonej indukcja rozwoju
pedow generatywnych nastgpuje pdzng jesienig roku siewu jedynie w tych pedach, ktdre przeszly bez
zaktocen (np. na skutek koszenia czy spasania) jeden pelny sezon wzrostu (Elliot, 1967).
Wyksztatcenie kwiatostanow w tym gatunku mozliwe jest dopiero w roku nastgpnym, dlatego tez
w opisywanym do$wiadczeniu dla form kostrzewy czerwonej nie stwierdzono wyksztalcania pedow
generatywnych w roku siewu.

Porazenie przez choroby, obserwowane w roku biezacym na roslinach wszystkich badanych gatunkow
bylo uzaleznione gtéwnie od warunkéw lokalnych, natomiast jedynie w wypadku kostrzewy
trzcinowej — réwniez od predyspozycji genetycznych badanych form. Jedna z gtéwnych chordb
porazajacych kostrzewy (szczegoélnie k. trzcinowg i k. czerwong) zwlaszcza przy uprawie na nasiona
jest rdza zdzbtowa powodowana przez Puccinia graminis ssp. graminicola (Pronczuk 2000, Rogli
i wsp. 2010). Drugg chorobg, obserwowang w roku 2014 byly plamistosci lisci powodowane przez
grzyby z rodzajéow Dreschlera i Bipolaris, ktore uwazane sa za rdwnie powszechnie wystepujace na
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trawach w uprawie nasiennej jak wymienione wyzej rdze (Pronczuk 2000, Rogli i wsp. 2010).
Obserwacje dotyczace porazenia przez patogeny grzybowe, mogace wyodrebni¢ odporne formy traw
wymagaja kontynuacji w kolejnych latach.

Charakterystyka warunkéw glebowo-klimatycznych: Analiza statystyczna wynikéw oceny sktadu
granulometrycznego, odczynu gleby oraz zawarto$ci makro- i mikrosktadnikow w préobach glebowych
wykazata wyrownanie warunkéw w poszczegdlnych miejscowosciach w odniesieniu do wickszosci
badanych parametrow. Zroznicowanie pomigdzy powtdrzeniami pod wzgledem zawartosci substancji
organicznej stwierdzono w Nieznanicach, pod wzglgdem zawartosci fosforu — w Radzikowie, pod
wzgledem zawartosci zelaza i cynku — w Szelejewie, natomiast pod wzgledem zawarto§ci manganu —
w Lesznie. Z kolei pomi¢dzy punktami badawczymi stwierdzono istotne zréznicowanie w odniesieniu
do wigkszo$ci analizowanych parametrow, z wyjatkiem zawartosci azotu ogélnego, wapnia oraz boru.
Sktad granulometryczny badanych probek gleby wskazuje na to, iz gleba z Radzikowa i Szelejewa to
glina piaszczysta, z Leszna — piasek gliniasty. Gleba z Nieznanic to mozaika gliny piaszczystej
i piasku gliniastego. Postugujac si¢ parametrami sktadu granulometrycznego okreslono rowniez
wspotczynniki infiltracji gruntu, ktore wynosity: dla Radzikowa 0,125 cm/godz., dla Szelejewa 0,179
cm/ godz.; dla Nieznanic 0,376 cm/godz. oraz dla Leszna 0,659 cm/godz.

Warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym 2014 (Srednie temperatury oraz sumy opadéw od marca
do wrze$nia) byly korzystne do zaktadania doswiadczen. Temperatury powietrza w tym okresie byty
najczescie] wyzsze (o 1,4 do 4,2°C) od srednich z wielolecia, ewentualnie réwne lub tylko nieco
nizsze (do 1,0°C) w maju, czerwcu i sierpniu. Laczna suma opadow w sezonie wegetacyjnym byla we
wszystkich punktach badawczych wyzsza od $rednich z wielolecia od 11% (Szelejewo) do 39%
(Leszno). W poszczegdlnych miesigcach sumy opadéw w Radzikowie i Nieznanicach byly rowniez
wyzsze od $rednich z wielolecia, jedynie w Szelejewie i Lesznie sumy opadow w czerwcu wyniosty
nieco ponad 50% $rednich warto$ci z wielolecia oraz w lipcu ponad 80% wartosci z wielolecia.
Whioski:

Przeprowadzona wstepna ocena materialdéw do badan wykazata, iz charakteryzowaty si¢ one duza
zmienno$cia badanych cech nasiennych (CTN, kietkowanie). Uzyskane wyniki wykazujg, iz
czynnikiem najsilniej wptywajacym na zmienno$¢ pokroju roslin oraz porazenia przez choroby jest
zespol warunkéw glebowo-klimatycznych, specyficzny dla poszczegolnych punktéw badawczych.
Wptyw genotypu na zmienno$¢ badanych cech uzalezniony byt od gatunku — w przypadku kostrzewy
trzcinowej dotyczyt wszystkich cech, w kostrzewie takowej wszystkich za wyjatkiem porazenia przez
choroby a w kostrzewie czerwonej — tylko pokroju ro$lin.
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