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Temat badawczy 1
Otrzymanie ro$lin mieszancowych z krzyzowan gatunkéw diploidalnych: Brassica rapa
I Brassica oleracea

Celem badan byto uzyskanie nowych roslin rzepaku resyntetyzowanego

Materiatem do krzyzowania oddalonego byty podgatunki: Brassica rapa: rzepik ozimy Cr
3389, Cr 1600 i kapusta pekinska odm. Kilakin oraz Brassica oleracea: jarmuz, migdzy ktorymi
wystepuja bariery krzyzowalnosci.

Do zapylania w warunkach in vivo wybierano paki kwiatowe B. rapa w stadium tuz przed
otwarciem kwiatu. W kazdej kombinacji Brassica rapa byta forma mateczna, a Brassica oleracea
formg ojcowsks, zapylano po 20 stupkéow. Po 10-15 dniach od zapylenia izolowano jedynie
powigkszone zalgzki, ktore wyktadano na pozywke MS z dodatkiem wody kokosowej. PO nastepnych
kilku dniach wyizolowano trzy zarodki i przeniesiono je na §wiezg pozywke. Po kolejnych pasazach
uzyskano z nich prawidlowo wyksztatcone pedy, ktore ukorzeniano na pozywce z IBA. W jednej
kombinacji krzyzowkowej z wyltozonych zalazkow nie rozwinagt si¢ zaden zarodek. Uzyskana
wydajnos¢ otrzymania trzech wyksztatconych roslin z wylozonych 20 zalazkoéw jest zadawalajaca.

Opracowane metody kultur in vitro umozliwity uzyskanie nowych genotypow B. napus w
procesie resyntezy rzepaku z polimorficznych gatunkéw rodzicielskich B. rapa i B. oleracea.

Temat badawczy 2
Uzyskanie roslin mieszancowych z krzyzowan gatunkow diploidalnych: Brassica rapa i Brassica
oleracea

Celem badawczym byto oszacowanie zdolno$ci wytwarzania nasion przez kazda rosling
uzyskang z krzyzowania mi¢dzygatunkowego poprzez analiz¢ prawidtowego wyksztalcenia pytku i
badanie zdolno$ci do samozapylenia ro$lin mieszancowych.

Rosliny uzyskane z krzyzowania mi¢dzygatunkowego po okresie jarowizacji poddano badaniu
zawarto$ci jadrowego DNA za pomocg cytometru przeptywowego. Analiza cytometryczna wykazata,
ze badane ro$liny otrzymane w wyniku krzyzowania mig¢dzygatunkowego byly mieszancami -
rzepakiem resyntetyzowanym (RS). Rosliny rzepaku RS wykazywaly czgsto nieprawidlowa budowa
kwiatu oraz samoniezgodno$¢ powoduje to zaburzenia w rozwoju nasion i jest przyczyng nie
uzyskania nasion z kazdej mieszancowej roslin. Jednym ze wskaznikéw trudnosci w samozapyleniu
jest analiza zywotnosci ziaren pytku. Analiza zywotno$ci ziaren pytku wykazata bardzo zréznicowane
wartos$ci od 52,9% do 84,8%, a ro$liny odmiany kontrolnej charakteryzowaly si¢ warto$cig 96,2%. Nie
zawsze funkcjonalne ziarna pytku doprowadzaly do pozytywnego zapylenia i wytworzenia nasion.
Zaobserwowano czgste wystgpowanie zjawiska samoniezgodno$ci — braku zawigzywania nasion
mimo prawidlowo wyksztatconych kwiatow i wysokiej zywotnosci pytku.

Obserwowano takze wystepowanie przedstupnosci, a takze wyksztatcenie zredukowanych pylnikow
lub staby rozwoj zaréwno stupkow jak i pylnikow.

Nieprawidtlowa budowa kwiatu oraz samoniezgodno$¢ moga powodowaé zaburzenia w
rozwoju nasion i by¢ przyczyna nie uzyskania nasion z kazdej mieszancowej rosliny. Jednym ze
wskaznikéw przyczyny trudnosci w samozapyleniu jest analiza zywotnoS$ci ziaren pytku.



Temat badawczy 3

Krzyzowanie roslin rzepaku resyntetyzowanego z rzepakiem naturalnym, podwaojnie
ulepszonym

Celem badan bylo uzyskanie nasion z mieszanca F; otrzymanego z krzyzowan rzepaku
resyntetyzowanego i rzepaku naturalnego podwdjnie ulepszonego o korzystnych cechach uzytkowych.
Bezposrednie uzycie w hodowli genotypoéw rzepaku resyntetyzowanego jest niemozliwe,
poniewaz moze powodowaé wprowadzenie niepozadanych alleli. Nasiona rzepaku
resyntetyzowanego charakteryzuja si¢ niska zawartoscig oleju oraz wysoka zawartoscia,
zarowno kwasu erukowego w oleju jak i wysokg zawarto$cig glukozynolandéw w $rucie, a
takze niskim plonem nasion. Te cechy uniemozliwiajg bezposrednie wigczenie rzepaku RS do
tworzenia nowych kreacji hodowlanych. Natomiast tworzenie linii semi-RS poprzez krzyzowanie
rzepaku RS z rzepakiem naturalnym podwdjnie ulepszonym moze przynies¢ pozytywne efekty.
Wykonano obukierunkowe krzyzowania miedzy dwoma liniami rzepaku RS: RS-68, RS-69 a dwoma
odmianami naturalnego rzepaku ozimego podwojnie ulepszonego Platinium i Tosca. Prawidtowo
wyksztalcone nasiona zebrano z trzech mieszancow F1: RS 68 x odm. Platinium, RS69 x odm.
Platinium, odm.Tosca x RS68. Z mieszanca RS x Tosca uzyskano niewiele nasion nieprawidtowo
wyksztatconych.
Jedna z wielu mozliwos$ci wprowadzania rzepaku resyntetyzowanego do hodowli tworczej jest
krzyzowanie linii RS z rzepakiem naturalnym podwojnie ulepszonym.

Temat badawczy 4
Badania nad przygotowaniem ros§lin dawcéw mikrospor oraz androgenza in vitro

Celem badan byto przygotowanie roslin dawcoéw mikrospor do przeprowadzenia androgenezy
in vitro i uzyskania populacji linii DH semi-RS, sposrdd ktorych bgdzie mozna wyselekcjonowaé linie
DH semi-RS podwodjnie ulepszone.

Jako dawcow mikrospor w procesie androgenezy in vitro wybrano dwa mieszance F1: odm.
Lohana x RS63 oraz odm. Arot x RS68. Materiat do izolacji mikrospor pobierano z 10 roslin kazdego
z dawcow-mieszancow. Androgenze in vitro mieszancow F; przeprowadzono wedlug metody
Cegielska-Taras i in. 2002. Z mieszanca F1: Lohana x RS 63 uzyskano 186 androgenicznych ro$lin
(semi-RS), z mieszanca odm. Arot X RS 69 — 156 roslin. U wigkszosci podwojonych haploidow
wystepowaly trudno$ci z zawigzywaniem nasion. Spowodowane to byto przede wszystkim obecnoscig
gendw samoniezgodnosci przenoszonych przez linie RS. Znaczna cze$¢ linii zostala zapylana recznie.

Populacje androgenicznych roslin z krzyzowania odmiany rzepaku naturalnego z linig rzepaku
resyntetyzowanego powinny by¢ liczne z uwagi czgsto$¢ wystepowania gendw samoniezgodnos$ci
wplywajace trudnosci zawigzywania nasion.

Temat badawczy 5
Analiza biochemiczna nasion linii DH rzepaku semi-RS

Celem realizacji badan byta analiza biochemiczna nasion rzepaku semi-RS pod wzglgdem
zawartos$ci glukozynolanow i sktadu kwasow tluszczowych.

Badano linie semi-RS uzyskane w Zadaniu Badawczym 4 z ktorych zebrano wystarczajaca
liczba nasion do wykonania analiz biochemicznych. Uzyskane nasiona z linii DH semi-RS
analizowane biochemicznie metoda chromatografii gazowej, analizowano sktad ilosciowy kwasow
thuszczowych oleju oraz zawarto$¢ glukozynolanow w $rucie. Do wykonania analiz biochemicznych
wymagane jest co najmniej 0,5 g prawidtowo wyksztatlconych nasion. W analizowanych liniach semi-
RS zawarto$¢ kwasu erukowego wynosita od 0,0 do 33,3%, a glukozynolanéw od 7,2 do 73,3 pmol g*
nasion. Z posrod 50 linii DH semi-RS wyselekcjonowano jedna linig, ktore spetniata kryteria rzepaku
podwojnie ulepszonego, tj. zawartos¢ kwasu erukowego wynosita ponizej 1% w oleju, a
glukozynolanéw ponizej 15 pumol g* nasion. Byta to linia DH 40 zeroerukowa o zawartosci
glukozynolanéw 11,8 pmol g™ nasion.



Opracowany schemat postepowania wraz z wykorzystaniem androgenezy in vitro
umozliwia wyselekcjonowanie pozadanych linii semi-RS speliajacych kryteria rzepaku
podwdjnie ulepszonego.

Uzyskane wyniki prezentowane byly na dwoch konferencjach: & Migdzynarodowym
Sympozjum — Genetyka Ilo$ciowa Roslin Uprawnych, Swieradow Zdréj — wyklad — ztacznik 1 oraz
GCIRC Technical Meeting Alnarp, Szwecja —plakat- zatgcznik 2; opublikowano réwniez artykut w
czasopismie Euphytica 2017, 213: 212,1-12.
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