Streszczenie tematu 51
4-2-01-1-01 „Wprowadzanie nowych alleli z pul genowych różnych gatunków z rodzaju Brassica do bazy genowej rzepaku ozimego” (prof. dr hab. T. Cegielska-Taras)
Celem badań jest uzyskanie homozygotycznych linii „nowego” rzepaku ozimego, resyntetyzowanego, podwójnie ulepszonego o pożądanych cechach użytkowych, wykazującego odrębność genetyczną od rzepaku obecnie uprawianego. 

Przeprowadzono:
a/ badania nad wymaganiami jarowizacyjnymi Brassica rapa i Brassica oleracea

b/ badania nad otrzymaniem roślin mieszańcowych z obukierunkowych krzyżowań diploidalnych gatunków rodzicielskich: Brassica rapa i Brassica oleracea
c/ badania nad uzyskaniem nasion z roślin mieszańcowych. 

Materiałem do krzyżowań międzygatunkowych były różne podgatunki Brassica rapa i Brassica oleracea. Te dwa gatunki rodzicielskie Brassica napus krzyżują się bardzo trudno między sobą. Z Brassica rapa badano dwie linie rzepiku ozimego Cr 1600 i Cr 3389 oraz kapustę pekińską odm. Kiliakin. Z gatunku Brassica oleracea wybrano do badań podgatunki dwuletnie: jarmuż i brukselkę oraz kalafior, który jest podgatunkiem jednorocznym. Linie rzepiku: Cr1600 i Cr3389 wytwarzały pędy generatywne po upływie prawie 2 miesięcy od zakończenia okresu jarowizacji. Natomiast kapusta pekińska po przeniesieniu do fitotronu bardzo szybko wytwarzała prawidłowo wykształcone pędy generatywne, bo po okresie 4 tygodni od zakończenia okresu działania chłodem.



Rośliny jarmużu, po trwającej 8 tygodni jarowizacji, w okresie 6-7 następnych tygodni rozwijały prawidłowo wykształcone pędy generatywne. Natomiast rośliny brukselki po okresie jarowizacji potrzebowały 8-9 tygodni do wytworzenia pędów generatywnych. Stymulacja rozwoju pędów generatywnych kalafiora bez wykształcenia „róży” okazała się bardzo trudna. Traktowanie chłodem nie przyspieszyło wytworzenia pędów generatywnych. 

Jak wykazano, wymagania jarowizacyjne roślin zarówno dwuletnich, jak i jednorocznych, zależą od podgatunku Brassica rapa i Brassica oleracea oraz od fazy rozwoju rośliny poddawanej warunkom chłodu.


Do resyntezy rzepaku wybrano dwa podgatunki Brassica oleracea i dwa podgatunki Brassica rapa. W badaniach zastosowano metodę zapylania in vitro polegającą na nanoszeniu pyłku Brassica rapa na odcięte zalążnie Brassica oleracea umieszczone w stałej pożywce w kulturze in vitro. Po 12 i 15 dniach od zapylenia, z wytworzonych, powiększonych w tym czasie zalążni, wyizolowano i wyłożono na pożywkę MS z sacharozą z dodatkiem wody kokosowej zalążki mieszańcowe. Wykształcone zarodki rozwijały się albo bezpośrednio w pędy  albo przenoszone były na pożywkę MS z kinetyną w celu indukcji różnicowania się pędów, a te z kolei na pożywkę ukorzeniającą MS z IBA. Uzyskanie zarodków mieszańcowych, w wyniku krzyżowań oddalonych wiąże się z przełamaniem barier prezygotycznych oraz postzygotycznych, dlatego zapylanie in vitro oraz technika embryo rescue wspomagają uzyskanie zarodków, mimo istniejących biologicznych przeszkód.
Każda roślina, która rozwinęła się z wyizolowanego zarodka z kultury in vitro została przeniesiona do gleby. Z młodych roślin pobrano fragment liścia do oznaczenia zawartości jądrowego DNA metodą cytometrii przepływowej dla potwierdzenia ich mieszańcowego charakteru. Wszystkie dwadzieścia badanych roślin powstałych z krzyżowania różnych podgatunków B. oleracea i Brassica rapa, było roślinami mieszańcowymi. Następnie rośliny mieszańcowe po analizie cytometrycznej poddano procesowi jarowizacji. Po tym czasie podwajano liczbę chromosomów aby uzyskać rośliny allotetraploidalne. Po tym okresie dalsza ich wegetacja, aż do wytworzenia pędów kwiatowych, przebiegała w szklarni. Ważnym aspektem prowadzonych badań była analiza żywotności ziaren pyłku u otrzymanych roślin rzepaku resyntetyzowanego (RS) przy wykorzystaniu metody barwienia acetokarminem. Wśród badanych linii rzepaku RS zróżnicowanie żywotności pyłku było bardzo duże i wahało się od 38,9% do 92,6%. Żywotność ziaren pyłku roślin kontrolnych należących do odmiany Monolit wynosiła 96,9%. 
Wnioski:

Wymagania jarowizacyjne roślin, zarówno dwuletnich, jak i jednorocznych, zależą od podgatunku Brassica rapa i Brassica oleracea oraz od fazy rozwoju rośliny poddawanej warunkom chłodu.

Uzyskanie zarodków mieszańcowych w wyniku krzyżowań oddalonych wiąże się z przełamaniem barier prezygotycznych oraz postzygotycznych dlatego zapylanie in vitro oraz technika embryo rescue wspomagają uzyskanie zarodków mimo istniejących biologicznych przeszkód.
Dwadzieścia analizowanych cytometrycznie roślin uzyskanych z obukierunkowego przepylenia B. oleracae i B. rapa okazało się mieszańcami. 

Żywotność ziaren pyłku roślin mieszańcowych była bardzo zróżnicowana; niska żywotność pyłku była powodem słabego wiązania nasion u niektórych linii RS. 
