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Tytut zadania: Wyrdéznianie form ziemniaka o zlozonej odpornosci na matwiki atakujace
ziemniak przy wykorzystaniu metod konwencjonalnych i  molekularnych.
Charakterystyka nowego zrodla odpornosci na Globodera pallida znalezionego
w Solanum gourlayi.

Kierownik zadania: mgr D. Milczarek

Cel zadania:

Celem gléwnym =zadania jest poznanie genetycznych uwarunkowan odporno$ci na matwiki
zaobserwowanej w gatunku S. gourlayi oraz wyrdznienie w obrebie ziemniaka o réznych kierunkach
uzytkowania form o zlozonej odpornosci na matwiki atakujace ziemniak (patotypy matwika
ziemniaczanego - Globodera rostochiensis i matwika agresywnego - G. pallida).

Celem tematéow realizowanych w ramach zadania w 2014 roku byla: ocena odpornos$ci wybranych
form S. gourlayi na patotypy Pal, Pa2 i Pa3 G. pallida; uzyskanie populacji diploidalnej, ktora
postuzy do zbadania poditoza genetycznego odpornosci na matwika agresywnego (G. pallida)
zidentyfikowanej w gatunku S. gourlayi; otrzymanie populacji tetraploidalnych w wyniku
skrzyzowania odmiany Innovator, o podwyzszonej odpornosci na G. pallida, z klonami odpornymi na
wszystkie patotypy matwika ziemniaczanego (G. rostochiensis), ktore pochodza z kolekcji IHAR-PIB
w Mitlochowie. Populacje te postuza do zbadania mozliwosci selekcji polskich materiatow
hodowlanych pod katem odpornosci na patotypy Pa2 i Pa3 G. pallida przy uzyciu markera HC.
Materialy i metody:

W 2014 roku w ramach tematu przeprowadzono ocen¢ odpornosci na wszystkie patotypy matwika
agresywnego dziewieciu klonow diploidalnych. Testy odpornosci zostaly wykonane zgodnie
z procedurg EPPO. Préby zostalty przeprowadzone na pojedynczych bulwach w doniczkach
0 pojemnosci 1 litra z gleba zawierajaca zywe cysty nicieni. Test zostal wykonany w pieciu
powtorzeniach dla kazdej kombinacji klon/patotyp. Rosliny po posadzeniu rosty w szklarni przez
sze$¢ tygodni. Po tym okresie liczono cysty z kazdej doniczki. Stosunek liczby cyst z badanego klonu
do liczby cyst z podatnej odmiany kontrolnej stanowi o stopniu odpornosci danego genotypu.
Odporno$¢ na nicienie jest oceniana w skali 9-cio stopniowej, gdzie 9 oznacza najwyzszy stopien
odpornosci.

Wykonano réwniez program krzyzowan form diploidalnych i tetraploidalnych. Wszystkie wybrane do
krzyzowan rosliny zostaty przetestowane pod katem obecnosci patogenow kwarantannowych: PSTVd
i CMS. Test na obecnos¢ wiroida wrzecionowatos$ci bulw ziemniaka (PSTVd) zostal wykonany wg.
procedury zatwierdzonej jako Standard EPPO w 2003-09. Test na obecno$¢ bakterii
Clavibacter michiganensis (Cms) zostal wykonany zgodne z procedura dla testu
immunofluorescencyjnego (IF). Ze zdrowych bulw przygotowano ros$liny do krzyzowan w formie
szczepien na podktadkach z psianki i pomidora. Rosliny odmiany Innovator, stanowigcej forme
ojcowska w krzyzowaniach 4x, pozyskano z kolekcji in vitro, posadzono w formie ukorzenionych
sadzonek i pozostaly niezaszczepione. W celu przedtuzenia okresu kwitnienia rosliny prowadzono na
1-2 pedy. W trakcie kwitnienia pylek zebrano, zabezpieczono oraz oceniono pod katem ptodnosci.
Zabezpieczono DNA wszystkich wykorzystanych form rodzicielskich. Formy tetraploidalne zostaty
sprawdzone pod katem amplifikacji markera PCR HC.

Wyniki i dyskusja:

Potwierdzono bardzo niski stopien odpornosci (1) na wszystkie trzy badane patotypy G. pallida pigciu
form rodzicielskich wytypowanych do wykorzystania w krzyzowaniach jako podatne formy mateczne.
Natomiast dla czterech form rodzicielskich wytypowanych jako odporne formy ojcowskie
odnotowano zroéznicowanie odpornosci na wszystkie patotypy G. pallida, zaréwno jako$ciowe, jak
i ilosciowe. Kazdy z badanych klondéw charakteryzowat sie podwyzszona odpornoscig na jeden
Z badanych patotypow. Klon DG 06-28 charakteryzowat si¢ umiarkowanym stopniem odpornosci na
patotyp Pal. Klon DG 90-1 wykazywat umiarkowany stopnien odpornosci na patotyp Pa2. Klony DG
92-227 i DG 90-245 charakteryzowaly si¢ umiarkowanym i umiarkowanym do wysokiego stopniem
odpornos$ci na patotyp Pa3. Odnotowane zrdznicowanie odpornosci na roézne patotypy matwika




agresywnego pomiedzy klonami oraz rézny stopien tej odpornosci (5, 6) moze wskazywac na

poligeniczny charakter odpornosci. Odporno$¢ na G. pallida w wigkszosci obecnie

scharakteryzowanych zrodel odpornosci ma charakter ilosciowy, przy odpowiednim potaczeniu genow
odpornosci o matych efektach mozna jednak uzyskaé genotypy charakteryzujace si¢ zwigkszong
odpornoscia.

Badania odpornosci na G. pallida wybranych klondw potwierdzity ich przydatnos¢ jako form

rodzicielskich do uzyskania populacji mapujacej. Wybrane diploidalne klony ojcowskie

charakteryzowaty si¢ ptodnoscia pytku od 50% do 80%. Trzy z nich wytwarzajg rowniez ziarna pytku

o niezredukowanej liczbie chromosomow. W wyniku przeprowadzonego programu krzyzowan

uzyskano lacznie 78 jagdd. Liczba jagdéd uzyskanych z krzyzowan wyniosta od 1 do 26 dla

poszczegdlnych kombinacji krzyzoéwkowych. Uzyskano jagody z nastepujacych kombinacji: 26 jagod

z krzyzowania DG 06-1082 x DG 90-1, 17 jagdod z krzyzowania DG 92-4862 x DG 06-28, 11 jagod

z krzyzowania DW 94-4235 x DG 06-28, 7 jagod z krzyzowania DW 94-4235 x DG 90-1, 5 jagdd

Z krzyzowania DG 88-9 x DG 92-227, po 4 jagody z krzyzowan DG 06-1007 x DG 06-28 i DG 92-

4862 x DG 92-227, 2 jagody z krzyzowania DG 92-4862 x DG 00-908 oraz po 1 jagodzie

z krzyzowan DW 94-4235 x DG 92-227 i DW 94-4235 x DG 00-908. Z trzech kombinacji

krzyzowkowych otrzymano liczbg jagéd wskazujaca na mozliwos¢ otrzymania odpowiednio licznej

populacji mapujacej (26, 17, 11).

Wykonano réwniez krzyzowania tetraploidalne z udziatem 4 form rodzicielskich. Celem krzyzowan

byto otrzymanie populacji, ktore postuza do zbadania mozliwosci selekcji polskich materialow

hodowlanych pod katem odpornosci na patotypy Pa2 i Pa3 matwika agresywnego (G. pallida) przy
uzyciu markera HC. Wykorzystanie markerow DNA do selekcji pozwala na potwierdzenie obecnosci
genoéw odpornosci na bardzo wczesnym etapie hodowli. Z utrzymanej w polu kolekcji 41 klonow

0 ztozonej odporno$ci na patotypy matwika ziemniaczanego (G. rostochiensis) i/lub matwika

agresywnego (G. pallida) wybrano trzy klony o wysokiej odpornosci na wszystkie patotypy

G. rostochiensis, a podatne na G. pallida, jako formy mateczne. Formg ojcowska byla odmiana

Innovator o podwyzszonej odporno$ci na patotypy Pa2 i Pa3 G. pallida. Potwierdzono obecnosé¢

markera HC w odmianie Innovator i jego brak w wybranych do krzyzowan formach matecznych.

Pylek formy ojcowskiej byt ptodny w 50%. Liczba jagdd uzyskanych z krzyzowan wyniosta od 18 do

34 dla poszczegodlnych kombinacji krzyzéwkowych. Otrzymano tacznie 72 jagody. Otrzymana liczba

jagdd pozwoli na uzyskanie populacji wystarczajaco licznych by mozliwe bylo przetestowanie

mozliwosci selekcji form o podwyzszonej odpornosci na G. pallida za pomoca markera HC.

Whnioski:

1. Badania odpornosci na G. pallida klonéw pochodzacych po S. gourlayi wykazaty
zréznicowanie zarowno jakosciowe jak i ilosciowe. Aby potwierdzi¢ uzyskane wyniki test
zostanie powtorzony w kolejnym sezonie.

2. Badania odpornosci na G. pallida wybranych klonéw potwierdzity ich przydatnosé jako form
rodzicielskich do uzyskania populacji mapujacej.

3. Otrzymana z przeprowadzonego programu krzyzowan 2x liczba jagod dla poszczegolnych
kombinacji krzyzowkowych powinna by¢ wystarczajaca do wytypowania populacji mapujacej,
ktora postuzy do zbadania podtoza genetycznego odpornosci pochodzacej z S. gourlayi.

4.  Obecnos¢ markera HC w odmianie Innovator oraz jego brak w wytypowanych formach
matecznych potwierdza ich przydatnos¢ jako form rodzicielskich do stworzenia populacji, ktore
postuza do sprawdzenia mozliwosci wykorzystania markera HC do selekcji form odpornych na
G. pallida w polskich materiatach hodowlanych.

5. Otrzymana z przeprowadzonego programu krzyzowan 4x liczba jagéd pozwoli na uzyskanie
populacji wystarczajaco licznych by mozliwe byto przetestowanie mozliwosci selekcji form
0 podwyzszonej odpornosci na G. pallida za pomoca markera HC.



