W warunkach naturalnego srodowiska indukowanie zmian rozwojowych powstaje na sku-
tek wyzszych temperatur. Dotychczas gatunek mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej — My-
zus persicae (Sulz.) — jeden z najwazniejszych szkodnikéw ziemniakéw (m.in. wektor wiru-
sOw), rozwijal si¢ w Polsce holocyklicznie, tzn. przechodzit petny cykl rozwojowy zakonczo-
ny zaplodnieniem, a impuls skracajacego si¢ dnia indukowal powstawanie form plciowych w
100% populaciji.

W wyniku badan prowadzonych w komorach klimatycznych okreslono progi temperatu-
rowe wywolujace ciagla partenogeneze (permanentne dzieworddztwo) u M. persicae, tzn.
wstrzymanie rozwoju samcow 1 samic jajorodnych. Temperatura wywotujgca te zmiany roz-
wojowe w 100% populacji wynosi 25°C przez co najmniej trzy dni w okresie do 21 czerwca
(przed efektem skracajacego si¢ dnia). W warunkach naturalnych przyjegto, ze srednia dobowa
25°C wywoluje zmiany w pelnym cyklu rozwojowym tego gatunku mszycy. Stwierdzenie
cigglej partenogenezy M. persicae na ziemniakach jest wskaZznikiem wystapienia wyzszych
od dotychczasowych temperatur w maju i czerwcu.

W efekcie tego nowego zjawiska w rozwoju mszyc nalezy spodziewac si¢ wzrostu ich
szkodliwodci. Na uprawach ziemniakow w latach 2008-2014 stwierdzono dluzszy od dotych-
czasowego okres wystepowania M. persicae — wczesniej zasiedlaly rosliny i dtuzej na nich
zerowalty w duzo liczniejszym nasileniu.

Obecnie nalezaloby si¢ liczy¢ si¢ nie tylko ze wzrostem zagrozenia wirusami, ale takze
szkodliwosci bezposrednie] wywotanej przez te nowe formy rozwojowe mszyc, bowiem ro-
sliny ziemniaka, zwlaszcza we wczesnych fazach rozwoju, masowo zasiedlane mszycami
(gtownie ich bezskrzydlymi morfami), moga calkowicie zamiera¢. Znajomos¢ zjawiska, w
polaczeniu ze stalg kontrolg plantacji oraz monitoringiem srednich dobowych temperatur w
maju 1 czerwcu, stanowi jeden z podstawowych elementéw integrowanej ochrony plantacji
ziemniaka przed mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczang i w nastgpstwie potencjalng infekcja
wirusowa.
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Ana}iza stanu zagrozenia poszczegdlnymi wirusami ziemniaka w Polsce wskazuje na co-
raz wigksze znaczenie wirusa M ziemniaka (Potato virus M, PVM). Uprawa odmian
ziemniaka o niskiej odpornosci na ten wirus nastrecza wielu trudnosci w produkcji nasiennej
(Kostiw, Robak 2010). Na rynku brakuje form z wysokim poziomem odpornosci na PVM.
Wirus M wystepuje we wszystkich rejonach uprawy ziemniakow, ale problemem jest gléwnie
we wschodniej 1 potudniowo-wschodniej Europie. Straty plonu powodowane przez PVM mo-
gq siggac¢ 30%, a w skrajnych przypadkach nawet 75% (Kostiw 2011).

Infekcyjnos¢ tego wirusa jest zalezna od wielu czynnikéw, zwlaszcza od temperatury, kt6-
ra wplywa na jego namnazanie 1 wykrywalnos¢ (Chrzanowska 1973, 1984; Dziewonska 1 in.
1973; Mietkiewska 1999). Namnazanie wirusa w roslinie 1 jego przemieszczanie sie jest takze
modyfikowane przez wilgotnos¢ gleby (Szwichtenberg 1982). Duza zmiennos¢ obserwuje sie
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réwniez w infekcyjnosci samych izolatéw oraz zdolnosci do wywolywania réznego rodzaju
objawéw na zainfekowanych roslinach (Chrzanowska i in. 2002, 2011; Migtkiewska 1994).

W Polskiej hodowli odpornosciowej wykorzystuje si¢ geny Rm 1 Gm (Swiezynhski i in.
1981). Gen Rm pochodzi z dzikiego gatunku Solanum megistacrolobum i warunkuje odpor-
nos¢ zwiazang z reakcja nadwrazliwosei, ktéra ujawnia si¢ jedynie w obecnosci dotad niepo-
znanych dodatkowych czynnikéw genetycznych (Mietkiewska 1999). Z gatunku Solanum
gourlayi pochodzi gen Gm, kt6éry warunkuje wysokg odpornos¢ na infekcje, wynikajacg z
ograniczonego namnazania i przemieszczania sie wirasa (Was i in. 1980). Odpornos¢ ta jest
niezalezna od szczepu PVM 1 przejawia sie w szerokim zakresie temperatur.

W formach rodzicielskich tworzonych w oddziale IHAR-PIB w Mlochowie odpornos¢ na
PVM jest warunkowana m.in. genem G, a jej zrédlem w materiatach di- i tetraploidalnych
jest klon DW 84-1457 (Dziewonska, Wawrzyczek 1991). Do oceny odpornosci na PVM jest
stosowana metoda sztucznej inokulacji mechanicznej i przez szczepienie (Wasilewicz-Flis
2001). Obydwa geny warunkujace odpornos¢ na PVM zostaly zlokalizowane: gen Rm na
chromosomie XI, a Gm na chromosomie IX (Marczewski i in. 2006). Jednak wyréznianie
form odpornych na PVM jest wciaz trudne z powodu bardzo zmiennej reakcji roslin, ktora
wynika z wpltywu czynnikéw srodowiskowych (temperatura) i nieznanych dodatkowych
czynnikéw genetycznych.

Zrozumienia wymaga réwniez zmienna reakcja markeréw genu Rm w formach wykazuja-
cych reakcje nekrotyczna na PVM. Trudnosci wynikaja tez z powodu ilosciowej natury reak-
cji odpornosciowej (w przypadku odpornosci warunkowanej genem Gm). Reakcja roshin z
genem Rm lub Gm na nowe szczepy wirusa M nie jest znana. W efekcie dziatania wymienio-
nych czynnikéw frekwencja form odpornych na PVM jest znacznie nizsza od spodziewanej w
przypadku cechy warunkowanej pojedynczymi genami dominujagcymi. W Krajowym Reje-
strze Odmian wystepuje jedynie pie¢ odmian, w ktérych odporno$¢ na PVM warunkowana
jest genem Rm.
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