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1998 — obecnie

Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy:
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4. Wskazanie przedstawionego do oceny osiagniecia naukowego, wynikajgcego z art. 16 ust.
2 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) Tytul osiagniecia naukowego:
Osiggnigcie naukowe stanowi jednotematyczny cykl dziewieciu publikacji pod tytutem:

»Charakterystyka populacji grzyba Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.

wystepujacego w Polsce i ocena odpornosci ziemniaka na jego wirulentne patotypy”
b) Publikacje wchodzace w sklad osiggni¢cia naukowego:

H1. Przetakiewicz J. 2009. Propozycja zmian w polskiej skali oceny odpornosci odmian

ziemniaka na raka ziemniaka zgodnie z Protokotem Diagnostycznym EPPO PM 7/28.

Biul. IHAR 254: 169-177. MNiSW2009 = 4 pkt.

H2. Przetakiewicz J. 2013. Effects of fungicide treatments of potato sprouts on resistance
assessment to Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. using the Glynne-Lemmerzahl
method. Bull. OEPP/EPPO Bull. 43(2): 280-284. MNiSW200s = 5 pkt.

H3. Przetakiewicz J. 2015b. The Viability of Winter Sporangia of Synchytrium endobioticum
(Schilb.) Perc. from Poland. Am. J. Pot. Res. 92(6): 704-708.

IF2015 = 1,159; MINiSW2015 = 25 pkt.

H4. Przetakiewicz J. 2016. A modification of the Potocek’s tube test for diagnostic of
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. a causal agent of potato wart disease. Indian
Phytopath. 69 (4s): 260-265. MNiSW2016 = 5 pkt.

H5. Przetakiewicz J. 2017. Sampling, maintenance and pathotype identification of
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. Plant Breeding and Seed Science 76:29-36.
MNiSW2017 = 11 pkt.

H6. Plich J., Przetakiewicz J., Sliwka J., Flis B., Wasilewicz-Flis I., Zimnoch-Guzowska E.
2018. Novel gene Sen2 conferring broad-spectrum resistance to Synchytrium
endobioticum mapped to potato chromosome XI. Theor Appl Genet, 131(11): 2321-2331.
IF2017 = 3,93; MNiSWo2018 = 40 pkt. Udziat wlasny 30%

H7. Przetakiewicz J. 2014a. First report of Synchytrium endobioticum (potato wart disease)
pathotype 18(T1) in Poland. Plant Disease 98(5): 688. 1F2015 = 3,20



H8. Przetakiewicz J. 2015a. First report of new pathotype 39(P1) of Synchytrium
endobioticum causing potato wart disease in Poland. Plant Disease 99(2): 285.2. 1F2015 =
3,192

H9. Przetakiewicz J. 2010. Odpornos¢ polskich odmian ziemniaka na wystepujace w kraju
wirulentne patotypy 2(Chl) i 3(M1) grzyba Synchytrium endobioticum (Schilb.) Per.
Biul. IHAR 257/258: 207-214. MNiSW2010 = 4 pkt.

Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego wg listy
Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania dla publikacji H3, H6, H7 i
H8 wynosi 11,481. Publikacje H1, H2, H4, H5 i HI nie znajduja si¢ na liscie JCR, w zwigzku
z czym nie posiadajag wartosci IF. Suma punktow za publikacje wchodzace w sktad osiggnigcia
naukowego, wedlug wykazu czasopism naukowych zgodnie z rokiem opublikowania Wynosi

94 pkt.

Wkitad w wymienione wyzej prace opisano w Zalgczniku nr 5. Oswiadczenia wspotautordéw,
okreslajacego wktad kazdego z nich w powstanie publikacji, sa zamieszczone w Zalgczniku nr

6. Kopie prac naukowych stanowigcych osiggnig¢cie naukowe dolaczono w Zalgczniku nr 4.

¢) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagni¢etych wynikow wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania.
Wstep

Ziemniak jest jedng z najwazniejszych upraw na $wiecie 1 czwartym, co do wielko$ci gatunkiem
uprawnym po kukurydzy, pszenicy i ryzu. W Unii Europejskiej (UE) ziemniak uprawiany jest
na powierzchni okoto 2 min ha. Gléwne obszary uprawy znajdujg si¢ w Polsce, Niemczech,
Rumunii, Francji, Holandii i Wielkiej Brytanii (Flath i in., 2014). Na $§wiecie, zwlaszcza w Azji
i w Afryce, jego znaczenie stale ro$nie. W ostatniej dekadzie dwukrotnie zwigkszyta si¢ tam
powierzchnia uprawy ziemniaka, a pierwsze dwa miejsca wérdd najwiekszych producentow
zajety Chiny i Indie (FAO, 2017).

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. jest biotroficznym grzybem, ktory jest
sprawca raka ziemniaka. Grzyb zostal zawleczony z Ameryki Poludniowej do Europy pod
koniec XIX wieku. Obecnie rozmieszczenie geograficzne patogena obejmuje wigkszos$¢ panstw
nalezacych do Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO).
Wystepuje rowniez w Azji, Ameryce Poinocnej i Potudniowej oraz w Nowej Zelandii. Gatunek
tego grzyba po raz pierwszy odkryl Schilberszky na Wegrzech (1896). W rzeczywistosci

patogen byl znany juz wczesniej w Europie. W 1876 r. rak ziemniaka po raz pierwszy pojawit



si¢ w Wielkiej Brytanii (Hampson, 1993). Rodzaj Synchytrium liczy okoto 200 gatunkow, ktore
bez wyjatku sg grzybami pasozytniczymi, jednak najwazniejszym jest S. endobioticum z
powodow ekonomicznych i fitosanitarnych (Karling, 1964). Glownym zywicielem S.
endobioticum jest ziemniak, ale mogg by¢ porazane rowniez inne gatunki z rodzaju Solanum,
réwniez te, ktore wystepujg natywnie w Polsce jak S. nigrum, czy S. dulcamara (Malec, 1983).
W sprzyjajacych warunkach, patogen jest zdolny do infekcji bulw i ich oczek, stolonow, todyg,
lisci a nawet kwiatow ziemniaka, nigdy jednak nie rozwija si¢ na korzeniach (Hampson i
Coombes, 1989; Przetakiewicz, 2014b). W przypadku pomidora porazeniu ulegajg rowniez
korzenie (USDA, 2007). Jest to jedna z najgrozniejszych chorob ziemniaka, a odmiany
wrazliwe moga by¢ tak silnie porazone, ze moze doj$¢ do calkowitego zniszczenia lub
znacznego obnizenia jego plonu. Grzyb potrafi przetrwaé bez zywiciela ponad 40 lat w postaci

zarodni przetrwalnikowych (H3), zwanych réwniez zimowymi.

Dhugowiecznos¢ przetrwalnikow oraz brak skutecznych srodkéw chemicznych do zwalczania
grzyba spowodowat, Ze patogen ten jest zaliczany do organizméw kwarantannowych. Znajduje
si¢ na liscie EPPO A2. Sposoby zwalczania i zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ S.
endobioticum sa okreslone w odpowiednich Dyrektywach Unii Europejskiej tj.: Dyrektywa
69/464/EWG z dnia 8 grudnia 1969 r. (Dz. Urz. WEL 323, 24.12.1969), Dyrektywa
2000/29/WE z dnia 8 maja 2000 r. (Dz. Urz. WE L 169, 10.07.2000, z p6zn. zm.) (Obidiegwu
et al., 2014) oraz polskim Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 sierpnia
2004 r. w sprawie szczegdlowych sposoboéw postgpowania przy zwalczaniu 1 zapobieganiu
rozprzestrzeniania si¢ grzyba Synchytrium endobioticum (Dz. U. Nr 183, poz. 1891, z pdzn.
zm.1). W USA, S. endobioticum jest zaliczany do gatunkéw mogacych by¢ bronig biologiczna
wykorzystang przez bioterroryzm. Z tego wzgledu znajduje si¢ na liscie szczegdlnie
niebezpiecznych patogenow roslin wymienionych w ustawie ABPA oraz Dyrektywie HSDP-9
(USDA-APHIS, 2002). W Europie wystgpowato okoto 40 roéznych patotypow grzyba (Baayen
et al. 2006). Nowe patotypy sa nadal wykrywane jak 38(N1) w Turcji (Cakir i in., 2009), czy
39(P1) w Polsce (H8). Najbardziej rozpowszechniony na $wiecie patotyp 1(D1), wystepowat
w Polsce w duzym nasileniu w latach pi¢édziesiatych, jednak zakaz uprawy odmian podatnych
oraz przestrzeganie przepisow fitosanitarnych spowodowato, Ze patotyp ten obecnie stracit na
znaczeniu (Przetakiewicz, 2008a). Obecnie przyjmuje sie, ze w Europie najwigksze znaczenie
maja patotypy: 1(D1), 2(G1), 6(01), 8(F1) i 18(T1) (Ballvora i in., 2011). W Polsce w latach
pieédziesigtych wykryto dwa wirulentne patotypy 2(Chl) i 3(M1) (Malec, 1981), ktore

1 Zmiany wymienionego rozporzadzenia zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2005 r. (Nr 27, poz. 226 i Nr 207, poz.
1737), 22006 r. (Nr 148, poz. 1072), z 2007 r. (Nr 147, poz. 1037), z 2008 r. (Nr 156, poz. 975) z 2009 r. ( Nr 141,
poz.1151) oraz z 2014 (Dz. U. poz. 1364).



prawdopodobnie wystepuja tylko na terenie kraju, jednak ze wzgledow fitosanitarnych sg one
réwniez bardzo wazne (Przetakiewicz, 2014b). Cho¢ grzyb ten preferuje zwykle umiarkowany
klimat, zaobserwowano nowe ogniska chorobowe w krajach z cieplejszym Kklimatem
kontynentalnym, jak Turcja, Gruzja, Butgaria, czy Grecja (Cakir, 2005; Dimitrova i in., 2011;
Gorgiladze i in., 2014; Vloutoglou inf. ustna, 2015). Fakt ten moze $wiadczy¢ o
przystosowywaniu si¢ patogena do zmian klimatycznych jakie obserwuje si¢ w Europie.
Kolejnym niepokojacym zjawiskiem jest rozprzestrzenianie si¢ wirulentnych patotypéw do
panstw, ktore byly juz wolne od grzyba S. endobioticum, takich jak Dania, czy Szwecja.
Identyfikacja aktualnie zbieranych izolatow w tych panstwach potwierdzita, ze sg to patotypy
wirulentne (Busse i in., 2017; van de Vossenberg i in., 2018b). Innym przyktadem moze by¢
zidentyfikowany w Polsce patotyp 18(T1) grzyba (H7), ktéry prawdopodobnie zostal

zawleczony z Niemiec lub Holandii.

Charakterystyka populacji S. endobioticum w Polsce, poprzez okreslenie patotypow
grzyba i jego wirulencji ma ogromne znaczenie dla kontroli rozprzestrzeniana si¢ patogena jak
réwniez zapobiegania powstawania nowych ras. Wedlug standardu EPPO PM 7/28 (EPPO,
2004), ktory obowigzywal do konca 2017, stosowano niewystarczajaca liczbe odmian
roznicujacych, wskutek czego polski patotyp 3(M1) byt identyczny z niemieckim patotypem
6(01), natomiast patotyp 2(Chl) byt podobny do patotypu 18(T1). Niewtasciwa klasyfikacja
patotypow moze prowadzi¢ do selekcji nowych patotypow o podwyzszonej wirulencji w
wyniku uprawiania odmian, ktore okazuja si¢ podatnymi lub stabo podatnymi w strefach
bezpieczenstwa i strefach porazenia (o liczbie ponizej 5 Zywych zarodni przetrwalnikowych w

1g gleby) (Malec, 1963 i 1974; H8; van de Vossenberg i in., 2018b).

Publikacje wchodzace w sklad mojego osiagniecia habilitacyjnego dotycza zagadnien
zwigzanych z patogenicznym, kwarantannowym patogenem ziemniaka, Synchytrium

endobioticum, i obejmuja:

e modyfikacje metody wykrywania S. endobioticum z gleby o niskiej zawartosci
zarodni przetrwalnikowych (H4),

e Dbadanie zywotnosci zarodni zimowych S. endobioticum pochodzacych z gleby
zebranej 43 lata po obserwowanej w tym miejscu infekcji ziemniaka, na ktdrej nie
uprawiano ziemniaka od tamtego zdarzenia (H3),

e oOpracowanie metody zbierania, przechowywania i identyfikacji patotypow S.
endobioticum (H5),

¢ identyfikacje nowych, wirulentnych patotypow S. endobioticum w Polsce (H7, H8)



e zmian¢ W polskiej skali oceny odpornosci odmian ziemniaka na raka ziemniaka
(H1),

e Dbadanie wptywu fungicydow na wyniki oceny odpornosci ziemniaka na S.
endobioticum (H2),

e ocen¢ odpornosci 69 polskich odmian ziemniaka na dwa wirulentne patotypy S.
endobioticum 2(Ch1) i 3(M1) (H9),

e Zmapowanie genu odpornosci Sen2 o szerokim spektrum odpornosci na osiem
wirulentnych patotypoéw S. endobioticum wystepujacych w Europie, piramidyzacja

dwoch genow odpornosci, Senl i Sen2 w materiatach hodowlanych ziemniaka (H6).

S. endobioticum jest patogenem glebowym, obligatoryjnym biotrofem, nie produkujagcym
strzgpek. Tworzy grubo obtonione zimowe zarodnie przetrwalnikowe, ktore moga przetrwac
dtugi czas bez rosliny gospodarza (H3). Do uwolnienia zoospor niezbedna jest obecnos¢ wody.
W wyniku infekcji wytacznie mlodych kietkéw podatnych na raka odmian ziemniaka rozwija
si¢ choroba. W naroslach rakowych wytwarzaja si¢ zarodnie letnie, o cienkich §cianach
komorkowych, w ktorych tworza si¢ haploidalne zoospory, ktore sa zdolne do infekeji komorek
gospodarza (bulw, stolonéw). Z haploidalnych ptywek tworza izogamiczne dipoidalne zygoty,

ktoére zdolne sg do infekcji komorek gospodarza a nastepnie tworzg si¢ zimowe zarodnie.

Celem badan bylo scharakteryzowanie polskiej populacji S. endobioticum. Badania
rozpoczgto od oceny zywotnosci przetrwalnikow grzyba z najstarszych udokumentowanych
ognisk choroby, w ktorych wykryto w latach pigédziesiatych po raz pierwszy wirulentne
patotypy S. endobioticum. Istotne byto sprawdzenie, czy te nich, ktore przetrwaty sg zdolne to
kietkowania i porazania ro$lin ziemniaka a jesli tak to czy doszto do zmian w profilu wirulencji
grzyba, po tak dtugim czasie spoczynku. Kolejnym celem byto sprawdzenie, czy dochodzi do
zmienno$ci w populacji S. endobioticum w tych miejscach Polski, gdzie grzyb nadal wystepuje
1 pojawiajg si¢ porazone rakiem rosliny ziemniaka. Jednym z najwazniejszych celow badan
byto sprawdzenie, czy dochodzi do rozprzestrzeniania si¢ grzyba na tereny o duzym znaczeniu
gospodarczym, gdzie znajduja si¢ komercyjne uprawy ziemniaka. Ten cel wigzal si¢ z
pytaniem, czy po wejsciu Polski do Unii Europejskiej (UE) bedzie wzrastato ryzyko
zawleczenia zachodnioeuropejskich patotypow grzyba, tych, ktore do tej pory nie wystepowaty
w naszym kraju. W walce z tym kwarantannowym organizmem, obok obostrzen
fitosanitarnych, szczeg6lng role odgrywa uprawa odpornych na wirulentne patotypy odmian
ziemniaka. Waznym elementem badan byto scharakteryzowanie polskich odmian ziemniaka
pod wzgledem odporno$ci na wirulentne polskie patotypy grzyba oraz poszukiwanie genow

krancowej odpornosci ziemniaka na wirulentne patotypy raka wystepujace w Europie.



Moja praca naukowa zwigzana z grzybem S. endobioticum zbiegta si¢ z wejsciem Polski do
UE. Zgodnie z Traktatem Akcesyjnym, Polska zachowata prawo do autoryzacji [ponownej
oceny odporno$ci odmian ziemniaka na patotyp 1(D1)] odpornosci wszystkich zagranicznych
odmian ziemniaka przez 10 lat. W tym celu opracowalem szczegotowsg metodyke badania

odporno$ci genotypow ziemniaka na S. endobioticum (H1).

W przypadku oceny odpornosci odmian ziemniaka na rézne patotypy S. endobioticum nie
ustalono w tamtym czasie wspdlnej metodyki w krajach UE. Podobna sytuacja dotyczyta
réwniez identyfikacji patotypow grzyba. Dyrektywa z Rady UE 69/464 (EC, 1969) wskazuje
jedynie, ze odmiany oporne to takie, ktore reagujg na zarazenie czynnikiem chorobotworczym
w taki sposob, ze nie istnieje ryzyko wtdrnej infekcji. Dyrektywa ta nie precyzuje rowniez, jaka
metodg¢ nalezy zastosowaé, aby stwierdzi¢ brak wtornych infekcji. Znacznie wigksze uscislenia
zostaty zawarte w Standardzie Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PM 7/28 (EPPO, 2004), gdzie do oceny odporno$¢ i identyfikacji patotypéw S.
endobioticum zalecane sg testy biologiczne: Spieckermanna (Spieckermann i Kothoff, 1924) i
Glynne-Lemmerzahla (Glynne, 1925, Lemmerzahl, 1930, Noble i Glynne, 1970) oraz testy
polowe. Za§ w Standardzie EPPO PM 3/59 (EPPO, 1999) zalecane sa rowniez testy doniczkowe
lub testy rulonowe Potocka (Potocek, 1977). W konsekwencji prawie w kazdym kraju
stosowana jest jedna z wymienionych metod a nawet stosowane s3 metody, ktore nie figuruja
w Standardach EPPO. Przykladem moze by¢ metoda stosowana w Scottish Agricultural
Science Agency, gdzie uzywa si¢ do inokulacji kietkow ziemniaka zarodnikow ptywkowych
grzyba pozyskiwanych bezposrednio z zarodni przetrwalnikowych (Browning, 1995). W
Holandii stosowana jest metoda Spieckermanna (Spieckermann i Kothoff, 1924), w Republice
Czeskiej stosowano testy rulonowe Potocka (Potocek, 1977), w Niemczech i Polsce stosuje si¢
metod¢ Glynne-Lemmerzahla (Flath i in., 2014; H1; Przetakiewicz i Plich, 2017). Metoda
Glynne-Lemmerzahla w wersji niemieckiej i polskiej rowniez roznita si¢ w niektorych etapach

jej wykonywania, co mogto w pewnych warunkach dawa¢ odmienne wyniki koncowe.

Juz w 2006 roku, na zlecenie European Seed Association (ESA), odbyto si¢ w Luneburgu
pierwsze spotkanie ekspertow zajmujacych si¢ testowaniem odpornosci ziemniaka na S.
endobioticum. Przygotowany raport stwierdzal, ze do oceny odpornosci i identyfikacji
patotypéw S. endobioticum powinna by¢ stosowana jedynie metoda Glynne-Lemmerzahla
(Przetakiewicz, 2010a). Moje badania polegajgce na poréwnaniu najwazniejszych metod
zalecanych przez EPPO, Glynne-Lemmerzahla i Spieckermanna, jednoznacznie wskazywaty,
ze zastosowanie metody Glynne-Lemmerzahla pozwala na precyzyjna ocene laboratoryjna

testowanych linii, a w konsekwencji eliminacje¢ rakopodatnych rodéw. Metoda ta jednak



wymaga znacznie wiekszych naktadéw pracy i wyzszych kosztow. Zastosowanie metody
Spieckermanna jest co prawda tansze i prostsze w wykonaniu, jednak niska presja patogena w
trakcie inokulacji stwarza ryzyko braku eliminacji wszystkich podatnych genotypoéw ziemniaka
(Przetakiewicz i Kopera, 2007) i nie pozwalata na odrdznienie genotypow odpornych od takich,

ktore charakteryzujg sie niskim stopniem odpornosci (Przetakiewicz, 2008b).

Okoto 15% odpornych na raka ziemniaka niemieckich odmian, po polskiej weryfikacji, byto
ocenione jako podatne na patotyp 1(D1) S. endobioticum. Jednak wsrdd tych 15% odmian

prawie wszystkie byty stabo podatne (Przetakiewicz, 2010a).

Protokét niemiecki przewiduje, zaprawianie kieltkow ziemniaka fungicydem o nazwie
Pencycuron przed inokulacja, co mogto powodowaé czgsciowa eliminacj¢ ptywek w trakcie
inokulacji. W konsekwencji cz¢$¢ odmian stabo podatnych mogta by¢ oceniana jako odporne
na S. endobioticum. Zaprawianie kietkow ziemniaka chroni je przed gniciem w trakcie
czterotygodniowej inkubacji. Z tego powodu przeprowadzitem doswiadczenia polegajace na
poréwnaniu zaprawiania kietkow réznymi fungicydami przed i po inokulacji (H2). Uzyskane
wyniki jednoznacznie wskazywaty, ze stabo podatne odmiany ziemniaka moga wydawac si¢
odporne, gdy kielki zostang zaprawione przed inokulacjg (H2). Czgsciowa eliminacja zoospor
powodowata obnizenie presji patogena i w konsekwencji brak przelamania bariery odpornosci
stabo podatnych genotypow ziemniaka. Zaprawianie kietkow pencykuronem po inokulacji nie
mialo wplywu na ostateczne wyniki, poniewaz zoospory grzyba juz wniknety do komorek
gospodarza i nie miaty kontaktu z czynnikiem aktywnym fungicydu. Wyniki pracy wskazywaty
réwniez, ze zaprawianie kietkow ziemniaka Miedzianem po inokulacji nie tylko nie wptywato
na ostateczng koncowy wynik oceny odpornosci, ale rowniez dawato najlepsza ochrong

kietkow przed gniciem, w trakcie inkubacji.

Stosowana w Niemczech metoda Glynne-Lemmerzahla jest bardzo podobna do polskiej
metodyki. Roznice w obu metodach rowniez sa niewielkie. Gléwna z nich wynika z
odmiennego podejécia do oceny stopnia porazenia kielkow ziemniaka inokulowanych
zarodnikami ptywkowymi S. endobioticum. W polskiej ocenie bierze si¢ pod uwage przede
wszystkim reakcje gospodarza na infekcje patogenem. W przypadku braku takiej reakcji po 2-
3 tygodniach od inokulacji dany genotyp oceniany jest jako krancowo podatny. Natomiast do
genotypow stabo podatnych zalicza si¢ takie, ktore po 2-3 tygodniach inkubacji reagujg tzw.
bardzo p6znymi reakcjami nekrotycznymi. Rownoczesnie w innych miejscach tego samego
pedu lub na sasiednich pedach poddanych inokulacji tej samej bulwy brak jest widocznych
nekroz gospodarza i zauwazalna jest proliferacja epidermy (H1). Zgodnie z niemiecka

metodyka do genotypow krancowo podatnych zalicza si¢ tylko te, ktére reaguja silng
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proliferacja dajac po ok. 4 tygodniach inkubacji duze narosla rakowe. Do genotypoéw stabo
podatnych zaliczane sa takie, ktore wykazuja staba proliferacje z widocznymi nekrozami,
jednak warunkiem koniecznym do zakwalifikowania ich do stabo podatnych jest obecno$¢ w
tkankach gospodarza zarodni przetrwalnikowych grzyba. W przypadku braku zarodni

przetrwalnikowych genotyp jest zaliczany do stabo odpornych.

Zgodnie z porozumieniem pomi¢dzy IHAR-PIB i Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i
Nasiennictwa (PIORIN) wszystkie proby ziemi (zawierajace zywe przetrwalniki grzyba) lub
porazone rakiem rosliny ziemniaka) sg przekazywane do Radzikowa w celu identyfikacji
patotypowej poszczegdlnych izolatow. W trakcie realizacji porozumienia napotkatem si¢ z
problemem, ktory uniemozliwial identyfikacje patotypéw S. endobioticum. Proby gleby,
zwlaszcza z nowo wykrytych lub z bardzo starych ognisk, zawieraty pojedyncze zywe zarodnie
przetrwalnikowe grzyba, co uniemozliwiato, zgonie ze Standardem EPPO PM 2/28 i MP 3/59
(1999 i 2004 ), pozyskanie $wiezych narosli rakowych. Narosla rakowe sg niezbedne do
wykonania testbw na odmianach roznicujgcych metoda Glynne-Lemmerzahla 1 w
konsekwencji oceny wirulencji izolatow S. endobioticum. W moim osiagnieciu naukowym
opracowalem specjalng metode pierscieniowa (H4), ktéra pozwala na pozyskanie $swiezych
naro$li rakowych z pojedynczych zywych zarodni przetrwalnikowych grzyba (okoto 2-3
zarodni na 1 kg gleby). Czulos¢ tej metody przewyzsza nawet opracowane techniki oparte na
reakcji PCR (van den Boogert i in., 2015), ktéra wynosita ok. 10 zarodni przetrwalnikowych w
100 g gleby. Wyzszo$¢ opracowanej przeze mnie metody polega na tym, ze pozyskane narosla
rakowe mozna wykorzysta¢ do identyfikacji patotypéw S. endobioticum, a w przypadku
metody PCR pojawienie si¢ amplikonu $wiadczy o obecno$ci w probie badanej DNA grzyba
nie dostarcza informacji o jego zywotnosci. Metod¢ t¢ wykorzystalem do badan nad
najstarszym, udokumentowanym przez PIORIN, zachowanym ogniskiem choroby w
Mieroszowie, gdzie w 1965 roku wykryto drugi po 2(Chl) wirulentny patotyp 3(M1) S.
endobioticum (Malec, 1981). Pobrane probki ziemi, po 42 latach od pierwszego wykrycia
grzyba, nadal zawieraly zywe zarodnie przetrwalnikowe, z ktérych w nastgpnym roku
otrzymano dwa narosla rakowe w réznych pierscieniach (H3). Otrzymanie $wiezych narosli
rakowych byto dowodem na to, ze zarodnie po 43 latach przebywania w glebie sg zdolne do
kietkowania, porazania zywiciela oraz wzrostu. Identyfikacja patotypowa wymagata
zastosowania starych odmian ziemniaka, ktorych wowczas uzywano w tym celu (Malec, 1981).
Wedtug Malca (1981), polskie patotypy réznily si¢ profilem wirulencji od patotypow
wystepujacych w bytym NRD i RFN.
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Jednym z moich osiggni¢¢ bylo utworzenie pelnej kolekcji 23 rdéznicujgcych odmian
ziemniaka przeznaczonej do identyfikacji najwazniejszych patotypéw wystepujacych w UE 1
w Polsce oraz utworzenie referencyjnej kolekcji wszystkich najwazniejszych patotypow S.
endobioticum (H5). Kolekcja ta stuzy nie tylko do identyfikacji i rozrézniania polskich izolatow
S. endobioticum, lecz réwniez do odrdzniania ich od najwazniejszych patotypoéw grzyba
wystepujacych w UE. Badanie wirulencji pozyskanych izolatow z Mieroszowa potwierdzity,
ze sg to rozne patotypy: 1(D1) i 3(M1). Wedtug Malca (1963 11974), zwigkszenie wirulencji
patotypu 1(D1) jest mozliwe, poprzez pasazowanie go nha odmianie stabo odpornej , co zostato
potwierdzone przez van de Vossenberga i innych (2018). Z tych danych wynika, ze pojedyncze
ognisko moze zawiera¢ dwa rézne patotypy, jak w przypadku Mieroszowa, gdzie mogto dojs¢
do powstania wirulentnego patotypu 3(M1), ktory pomimo uptywu 43 lat zachowat identyczny
profil wirulencji (H3). Otrzymane wyniki wskazuja jednoznacznie, ze w warunkach polskiego
klimatu, zwlaszcza na terenach wyzynnych, zarodnie przetrwalnikowe S. endobioticum moga
przetrwa¢ kilkukrotnie dluzej w porownaniu do Europy Zachodniej. Wzglednie tagodne zimy
na Zachodzie Europy sprzyjaja kietkowaniu zarodni doprowadzajac w krotszym czasie do
oczyszczenie strefy porazenia. Surowe zimy polskiego klimatu skutecznie blokuja kietkowanie
zarodni przez kilka miesigcy rocznie, nie niszczac ich przy tym. To powoduje, Zze nawet po 43
latach przetrwalniki grzyba sg zdolne do kielkowania i porazania roslin ziemniaka (H3).
Informacja ta jest bardzo waz na dla Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
ktora jest odpowiedzialna za podejmowanie decyzji administracyjnych dotyczacych wszystkich

terenow, gdzie wystepuje S. endobioticum.

Prace wchodzgce w sktad osiggni¢cia naukowego (H1, H2, H4 i H5) pozwolily na
scharakteryzowanie ponad 50 polskich izolatow S. endobioticum (Przetakiewicz, 2014c).
Wszystkie z nich za wyjatkiem jednego, byly wirulentne. Dodatkowo wykryto kolejne
patotypy, ktorych wczesniej nie byto. W wojewodztwie mazowieckim wykryto pojedyncze
zarodnie przetrwalnikowe, z ktorych dzigki osiggni¢gciu naukowemu (H4 i H5),
zidentyfikowano patotyp 18(T1) (H7). Bylo to pierwsze wykrycie zachodnioeuropejskiego
patotypu, po wstapieniu Polski do UE. Zarodnie te zostaly zawleczone w zakazonej ziemi z
sadzonkami drzew ozdobnych, ktore nie sg zywicielem S. endobioticum. Ta alternatywna droga
rozprzestrzeniania si¢ patogena z podtozem glebowym jest, obok porazonych sadzeniakow,

gtownym zrodtem rozprzestrzeniania si¢ grzyba (H7; Przetakiewicz, 2014b).

Patotyp 2(Chl) jest najbardziej rozpowszechniony w Polsce. Wykrywany jest zarowno w
postaci zarodni przetrwalnikowych, jak 1 w postaci narosli rakowych na ro$linach i bulwach

podatnych odmian ziemniaka. Poza licznymi ogniskami na terenie woj. matopolskiego
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(zarowno przetrwalniki jak 1 naro$la rakowe) i $laskiego (tylko przetrwalniki grzyba),
zidentyfikowano réwniez ten patotyp na terenie woj. kujawsko-pomorskiego (tylko
przetrwalniki grzyba). W dolinie Dolnej Wisty w woj. kujawsko-pomorskim odnotowano
szereg wykry¢ przetrwalnikdw grzyba na terenach zalewowych rzeki. Na polach tych, w
wiekszosci przypadkoéw, stwierdzano obecno$¢ nielicznych zywych przetrwalnikow S.
endobioticum. Moga one pochodzi¢ m.in. z woj. matopolskiego, ktore prawie w catosci nalezy
do dorzecza Gornej Wisty. To moze §wiadczy¢ o tym, ze zarodnie mogg wraz z pradem rzeki
rozprzestrzenia¢ si¢ z pierwotnych ognisk wystepowania, na skutek np. lokalnych powodzi
(Przetakiewicz, 2014c). Patotyp 2(Chl) jest najbardziej zréznicowany pod wzgledem
wirulencji. Na podstawie oceny pozyskanych izolatbw opracowang przeze mnie metoda (H5)
wykazatem, ze patotyp 2(Chl) stanowi populacje co najmniej trzech rdéznych ras grzyba,
roéznigcych sie miedzy sobg profilem wirulencji. Wszystkie rasy patotypu 2(Ch1) majg wspolng
ceche, poniewaz porazaja w taki sam sposob odmiang Asche Sdmling (identycznie jak patotyp
Chl). Odmiana ta byla uzywana do odr6zniania patotypu 2(Chl) od 3(M1) (Malec, 1981).
Wsrdod populacji 2(Chl) wyrdznitem nowy patotyp 39(P1) (H8), ktérego profil wirulencji
odrozniat si¢ od pozostatych patotypow. Wiekszos¢ odmiennych izolatow wykrywano na
matych areatach, czgsto w przydomowych ogrodkach, na terenach, gdzie po raz pierwszy
zidentyfikowano patotyp 2(Chl) (Malec, 1981). Wieloletnia uprawa tych samych odmian
ziemniaka o0 niskiej opornosci na patotyp 2(Chl) mogta doprowadzi¢ do wyselekcjonowania
nowych populacji patogena o odmiennej wirulencji anizeli patotyp 2(Chl). Dokladne
okreslenie ich wirulencji jest niezbedne do poszukiwania Zrédet odpornosci na tego patogena
w ziemniaku. Uprawianie odmian ziemniaka o niskim poziomie odpornosci moze prowadzi¢
do dalszej selekcji i tworzenia kolejnych patotypow S. endobioticum, ktore czesto odznaczajg

si¢ jeszcze wigksza wirulencja.

Pomimo uptywu kilkudziesieciu lat, w Polsce nadal wyst¢puje patotyp 2(Chl) i 3(M1)
(Przetakiewicz, 2014c). W moim osiggnieciu naukowym H9 poszukiwatem odmian ziemniaka
odpornych na te patotypy. Sposrod kilkudziesieciu ocenianych polskich odmian, zaledwie kilka
byto stabo odpornych i tylko cztery odporne lub krancowo odporne (odmiana Ikar na patotyp
3(M1)) (H9). Jednak opracowanie metod oceny wirulencji patotypéw S. endobioticum (H5) i
opracowanie skutecznej metody oceny odpornosci ziemniaka na tego patogena (H1 i H2)
umozliwito poszukiwanie nowych zrédet odpornosci na najwazniejsze patotypy wystepujace w
Europie i w Polsce w diploidalnych mieszancach migdzygatunkowych Solanum. Badane
diploidalne mieszance wyselekcjonowane w IHAR-PIB w Mtlochowie mialy w swoim
pochodzeniu nastepujgce gatunki: Solanum acaule, S. chacoense, S. demissum, S. goniocalyx,

S. gourlayi, S. microdontum, S. phureja, S. stoloniferum, S. stenotomum, S. tuberosum, S.
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verrucosum i S. yungasense. Sposrod kilkudziesigeciu genotypow wyrdzniono Siedem, ktore
byty odporne na wszystkie wirulentne patotypy S. endobioticum: 1(D1), 2(G1), 2(Chl), 3(M1),
6(01), 8(F1), 18(T1) i 39(P1) (Jakuczun i in., 2013). W osiagnieciu naukowym H6 do
scharakteryzowania i zmapowania nowego genu uzyto populacji F1 ze skrzyzowania klonu
odpornego tylko na patotyp 1(D1) z klonem odpornym na patotypy 1(D1), 2(G1), 2(Chl),
3(M1), 6(01), 8(F1), 18(T1) i 39(P1). W badaniach zastosowano reprezentatywny zestaw
markeréow DArTseq, wybrany sposréd ponad 3200 zmapowanych dotad w gatunkach Solanum
(Sliwka et al. 2012a, Sliwka et al. 2012b). Nowy gen Sen2, warunkujacy odporno$¢ na
wszystkie wykryte wirulentne patotypy grzyba, zostal zmapowany na chromosomie XI przy
uzyciu markerow DArTseq. Dodatkowo, dzigki uzyciu rodzicow odpornych na patotyp 1(D1)
wprowadzono do potomstwa populacji gen Sen 1. Odlegtosci genetyczna i fizyczna migdzy loci
Senl i Sen2 byly posrednio szacowane odpowiednio na 69,1 ¢cM i 32 Mbp. Opracowano
markery PCR kosegregujace z locus genu Sen2, ktore moga zosta¢ wykorzystane do selekcji
rodéw ziemniaka posiadajgcych ten gen co utatwi wyhodowanie odpornych odmian ziemniaka
na szerokie spektrum patotypow S. endobioticum, co z kolei przyczyni si¢ do zmniejszenia

ryzyka rozprzestrzeniania si¢ patogena i tworzenia nowych wirulentnych patotypow.
Podsumowanie

Dziewig¢ publikacji stanowigcych mojg rozprawe habilitacyjng obejmuje wyniki badan
nad wykrywaniem, identyfikacja oraz odpornoscig ziemniaka na S. endobioticum. Efektem

badan s3:

e opracowanie zestawu odmian rdznicujacych patotypy do identyfikacji 1 okreslania
profilu wirulencji izolatow S. endobioticum,

e wykrycie po raz pierwszy w Polsce dwoch wirulentnych patotypoéw S. endobioticum,
18(T1) i 39(P1),

e znalezienie nowego genu gtownego odpornosci Sen2, ktéry warunkuje krancowa
odpornos¢ na wszystkie wykryte wirulentne patotypy S. endobioticum, w tym wykryte
nowe wirulentne patotypy 18(T1) i 39(P1) w Polsce,

e piramidyzacja dwoch gendéw odpornosci, Senl i Sen2 w materiatach hodowlanych
ziemniaka,

e opracowanie markera PCR do wykorzystania w selekcji materiatow hodowlanych
ziemniaka,

e opracowanie skutecznej metody oceny odpornosci ziemniaka na rézne patotypy S.
endobioticum,

e zmiana w polskiej skali oceny odpornosci odmian ziemniaka na raka ziemniaka,
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e okreslenie poziomu odpornosci 69 polskich odmian ziemniaka na wirulentne patotypy

2(Chl) i 3(M1) S. endobioticum,

e opracowanie czulej metody wykrywania S. endobioticum z gleby o niskiej zawartosci

zarodni przetrwalnikowych

e wykazanie zdolno$ci S. endobioticum do przetrwania w glebie, w ktdrej nie uprawiano

ziemniaka przez 43 lata, oraz do zachowania zdolnos$ci zarodni zimowych do zakazenia

ziemniaka po tak dtugim czasie,

Rezultaty badan przedstawione w tej pracy maja znaczenie poznawcze i1 praktyczne.

Opracowane metody moga by¢ przydatne do przygotowania nowego Standardu EPPO

dotyczacego odpornosci ziemniaka na S. endobioticum.
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49. Van de Vossenberg B., Westenberg M., Adams I., Afanasenko O., Beniusis A., Besheva A., Boerma
M., Bonants P., Choiseul J., Dekker T., Flath K., Heungens K., Karelov A., Przetakiewicz J.,
Schlenzig A., Yakovleva V., van Leeuwen G. 2018b. EUPHRESCO Sendo: An international
laboratory comparison study of molecular tests for Synchytrium endobioticum detection and
identification. Eur. J. Plant Pathol. 151: 757-766.

50. van den Boogert, P.H.J.F., Van Gent-Pelzer M.P.E., Bonants P., De Boer S.H., Wander J.G.N.,
Lévesque C.A., van Leeuwen G.C.M., & Baayen, R.P. 2005. Development of PCR-based detection
methods for the quarantine phytopathogen Synchytrium endobioticum, causal agent of potato wart

disease. European Journal of Plant Pathology. 113, 47-57.
5. Omowienie pozostalych osiagni¢é naukowo - badawczych.

W latach 1997-1998 uczestniczytem, jako magistrant, w badaniach nad immunochemiczng
identyfikacja aminokwasow ulegajacych fosforylacji w biatku fitochromowym etiolowanych
koleoptyli owsa (Avena sativa L.) w Instytucie Biologii Ogolnej i Molekularnej, w Zaktadzie
Biochemii, Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi, UMK w Toruniu. Promotorem mojej pracy
magisterskiej byl Pan prof. dr hab. Stanistaw Kowalczyk. Celem pracy byto poréwnanie metod
immunologicznej identyfikacji biatek antygenowych w surowym ekstrakcie kietkow owsa oraz
proba zastosowania monoklonalnych przeciwciat przeciwko ufosforylowanym aminokwasom
do badan zmian w ufosforylowanym fitochromie A (Phy A). W ramach pracy metoda
immunostracania, przy uzyciu liofilizowanych §cian bakteryjnych zawierajacych biatko A lub
biatka A, otrzymywatem biatko o masie 120 kDa. Bialko to wykazywato reakcje
immunologiczng z poliklonalnymi kréliczymi przeciwciatami skierowanymi przeciwko PhyA.
Naswietlanie ekstraktow z PhyA $wiattem czerwonym (A650 nm) dawato reakcje z
monoklonalnymi przeciwcialami skierowanymi przeciwko ufosforylowanej serynie i
tyrozynie, czego nie stwierdzano w przypadku braku naswietlania. Wyniki opisatem w pracy

magisterskiej, ktora obronitem w lipcu 1998 r.
KONFERENCIJA:
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w szlaku transdukcji sygnalu czy mechanizm regulacji aktywnosci receptorowej? XXXIV Zjazd

Polskiego Towarzystwa Biochemicznego. Biatystok, 15-18 wrzesien, str. 55.
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W okresie od 5 pazdziernika 1998 roku do 21 pazdziernika 2004 roku pracowatem jako
inzynier, asystent a nast¢pnie jako adiunkt w Samodzielnej Pracowni Inzynierii Komorkowej i
Transformacji, Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB w Radzikowie. Kierownikiem

Pracowni byt doc. dr hab. Wactaw Orczyk.

Moja praca naukowa polegala na opracowaniu metody izolacji, prowadzenia kultury i

regeneracji protoplastow diploidalnych linii ziemniaka (Solanum tuberosum L.).

Materiatem donorowym byto szesnascie diploidalnych linii ziemniaka otrzymanych z
Oddziatu IHAR w Mtiochowie. Materiat ros§linny, w ilosciach wystarczajacych do izolacji
protoplastow, uzyskano z roslin in vitro. Rosliny otrzymane na pozywce z norflurazonem byty
catkowicie pozbawione chlorofilu. Protoplasty zielone i bezchlorofilowe shuzyly do
wykonywania fuzji protoplastow. Dzigki takim doswiadczeniom heterokariony odrézniaty sig¢
od innych protoplastow, ktéore mozna bylo odlawia¢ przy pomocy mikromanipulatora.
Regeneracje pedoéw z odtowionych heterokarionéw zaindukowano u 10 réznych kombinacji 1

w efekcie otrzymano ponad 300 roslin.

Analizy molekularne, przy uzyciu markerow RAPD i semi-random, potwierdzity
mieszancowos¢ roslin u 6 réznych kombinacji. Analizy DNA przy uzyciu RFLP i sond
specyficznych do mtDNA pozwolity na identyfikacje trzech ré6znych typéw mitochondriow u
testowanych linii: typ a, B i €. Analizy te wykazaly rowniez, ze wszystkie testowane mieszance

zawierajg mitochondria tylko typu p.

Przy uzyciu sond przygotowanych na bazie cpDNA rzepaku, zréznicowano DNA
chloroplastowe linii wyjsciowych 1 otrzymanych z nich mieszancéw. Na podstawie
otrzymanych wynikéw podzielono linie na pie¢ grup. Analizy przeprowadzone na
komponentach fuzji (o ré6znych chloroplastach) i ich mieszancach wykazaty losowa segregacje

tych organelli.

Przeprowadzono rowniez ocen¢ odpornosci mieszancéw na wirus liSciozwoju
ziemniaka (PLRV) dla mieszancow DW 84-1920 (+) DG 82-199, DW 84-1920 (+) DG 88-596
i DW 84-1920 (+) DG 82-258, gdzie komponentami fuzji byty linie odporne: DG 82-199, DW
84-1920 oraz linie podatne: DG 88-596, DG 82-258. Wyniki testu DAS-ELISA wykazaty, ze

wigkszo$¢ testowanych mieszancoéw byla odporna na PLRV.

Oceng odpornosci na wirus M ziemniaka (PVM) determinowanej genem Gm wykonano
u mieszancow: DW 84-1920 (+) DG 88-596 i DW 84-1920 (+) DG 82-258, gdzie pierwszy
komponent DW 84-1920 byt odporny a drugi (DG 88-596 lub DG 82-258) - podatny. Wyniki
testu ELISA wykazaly podatno$¢ na PVM wszystkich mieszancow.
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Test odpornosci bulw na mokra zgnilizng, wywolywang przez Erwinia carotovora
subsp. atroseptica, przeprowadzono u mieszancow DW 84-1920 (+) DG 82-199, gdzie
komponentami fuzji byty: DG 84-1920 — podatny i DG 82-199 — $rednio odporny. Porazenie
mieszancoOw przez bakterie byto posrednie w stosunku do porazenia obydwu komponentow
fuzji.

Podsumowaniem mojej pracy byla obrona doktoratu w 2004 r. pt.: ,,Tworzenie
tetraploidalnych mieszancow somatycznych ziemniaka (Solanum tuberosum 1.) z wybranych

linii diploidalnych.” - Promotor: doc. dr hab. Wactaw Orczyk
PUBLIKACJE:
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Cell. Mol. Biol. Lett. 7: 671-676.

2. Orczyk W., Przetakiewicz J., Nadolska-Orczyk A. 2003. Somatic hybrids of Solanum
tuberosum - application to genetics and breeding. Plant Cell Tissue and Organ Culture 74:
1-13.

3. Przetakiewicz J., Nadolska-Orczyk A., Ku¢ D., Orczyk W. 2007. Tetraploid somatic
hybrids of potato (Solanum tuberosum L.) obtained from diploid breeding lines. Cell. Mol.
Biol. Lett. 12: 253-267.
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genotypes of potato (Solanum tuberosum L.) IX Ogoélnopolska Konferencja Kultur In Vitro
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wrzesien, str. 98.

3. Przetakiewicz J., Nadolska-Orczyk A., Orczyk W. 2001. Identyfikacja markeréow typu
RAPD réznicujacych diploidalne linie ziemniaka (Solanum tuberosum L.) uzyte do fuzji
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4. Przetakiewicz J., Nadolska-Orczyk A., Orczyk W. 2002. The Use of RAPD and
Semirandom Markers to Screen Somatic Hybrids Between Diploid Lines of Solanum
tuberosum L. International Workshop pt.: ”Application of Molecular Markers in Studies on
Plants”, Warsaw, 25 — 29 September, p. 80. Ustna prezentacja.

5. Przetakiewicz J., Nadolska-Orczyk A., Orczyk W. 2003. Tetraploidalne mieszance
somatyczne ziemniaka (Solanum tuberosum L.) otrzymane z linii diploidalnych. X
Ogolnopolska Konferencja Kultur In Vitro i Biotechnologii Roslin pt.: ,,Biotechnologia

Roslinna w Biologii, Farmacji i Rolnictwie”, Bydgoszcz, 15-17 wrzeénia, str. 85.
PROJEKT:

Grant promotorski 3 PO6A 041 24 pt.: ,,Fuzja protoplastow z diploidalnych linii ziemniaka
(Solanum tuberosum L.) w celu otrzymania roslin tetraploidalnych laczacych cechy

komponentow rodzicielskich.” Finansowany przez KBN.

Od 21 pazdziernika 2004 roku pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Fitopatologii
IHAR-PIB, gdzie powstata Pracownia Organizméw Kwarantannowych. Cala moja dziatalnos¢
naukowa jest zwigzana z S. endobioticum powodujacym raka ziemniaka. W ramach realizacji
dziatalno$ci statutowej realizowatem temat pt.: ,,Doskonalenie metodyki wykrywania i
testowania odpornosci genotypow ziemniaka na Synchytrium endobioticum — sprawcy raka
ziemniaka.” W ramach tego tematu opracowywatem szczegoétowa metodyke oceny genotypow
ziemniaka na rézne patotypy grzyba. Poréwnywatem rOwniez rozne metody, ktore sa
stosowane w UE. latach 2008-2013 wykonywatem zadanie 4 w projekcie pt.: ,,Opracowanie
metod wyr6zniania form ziemniaka taczacych rézne sposoby uzytkowania z odpornoscia na
wazne gospodarczo patogeny ziemniaka.” - Postep Biologiczny w Produkcji Roslinnej
(PBWPR), finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Kierownikiem
projektu byta prof. dr. bab. Ewa Zimnoch-Guzowska. W moim zadaniu pt.: Doskonalenie
metod identyfikacji puli genetycznej ziemniaka obejmujacej odpornos¢ na rézne patotypy raka
Synchytrium endobioticum.” sprawdzatem hipoteze dziedziczenia w ziemniaku odpornosci na
raka ziemniaka patotyp 1(D1) poprzez analiz¢ odpornosci wybranych form rodzicielskich i ich
klonow potomnych. Wyr6znitem réwniez pule genotypow ziemniaka z odmian, klonéw 2x i 4x

odpornych kompleksowo na najwazniejsze, wirulentne patotypy raka ziemniaka.

Rozbieznosci wynikow oceny odporno$ci odmian ziemniaka na raka w zwigzku ze
stosowaniem innych metod staratem si¢ rozwigzaé we wspoélpracy z partnerami z innych
zespotow UE. Bratem aktywny udzial w organizowaniu i przeprowadzeniu doswiadczen z
innymi jednostkami naukowymi z Holandii: Plant Protection Service, National Reference
Laboratory, (Wageningen), AGRICO Cooperatie (Emmeloord), AVERIS Seeds B.V.
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(Valthermond), HLB, Hilbrands Laboratory (Wijster); Niemczech: JKI, Julius-Kiihn Institut,
Federal Research Centre for Cultivated Plants (Kleinmachnow) i w IHAR-PIB. Reakcja odmian
roéznicujacych (odmiany stuzace do identyfikacji patotypow S. endobioticum) na patotypy;
1(D1), 2(G1), 6(0O1) 1 18(T1) byta zgodna u wszystkich partnerow tylko dla patotypu 1(D1) 1
czesciowo dla patotypu 18(T1) (Flath i in., 2014). Harmonizacja oceny odpornosci na raka
ziemniaka oraz identyfikacja patotypow S. endobioticum stata si¢ waznym elementem moje;j

wspotpracy z wieloma jednostkami naukowymi zaréwno UE i z tzw. panstw trzecich:

1. Dutch National Plant Protection Organization, National Reference Centre,
Geertjesweg 15, 6700HC, Wageningen, Holandia.

2. Fera Science Ltd., Sand Hutton, YO41 1LZ York, United Kingdom.

3. All Russian Research Institute for Plant Protection, Podbelsky sh. 3, Pushkin, Saint
Petersburg, Rosja.

4. The State Planting Service, Ministry of Agriculture, Sukileliu str. 9, LT - 11352,
Vilnius, Litwa.

5. Central laboratory for plant quarantine, 120, N. Moushanov Blvd., 1330 Sofia,
Bulgaria.

6. Hilbrands Laboratorium BV, Kampsweg 27, 9418 PD Wijster, Holandia.

7. Wageningen UR, PRI, Droevendaalsesteeg 1, 6708 PB Wageningen, Holandia.

8. Department of Agriculture, Food and the Marine, Backweston Campus, Celbridge,
Co. Kildare, Irlandia.

9. NAK, Randweg 14, 8304 AS, Emmeloord, Holandia.

10. Julius Kiihn-Institut, Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Niemcy.

11. Institute for Agricultural and Fisheries Research, Plant Unit, Burg. Van
Gansberghelaan 96, 9820 Merelbeke, Belgium, kurt.heungens@ilvo.vlaanderen.be

12. Institute of Plant Protection, 33 Vasylkivska Str., 3022, Kiev, Ukraina.

13. Science and Advice for Scottish Agriculture, 1 Roddinglaw Road, EH12 9FJ
Edinburgh, Wielka Brytania.

14.  All-Russian Plant Quarantine Center, Pogranichnaya 32, Bykovo 140150,

Ramenskoe region, Moscow oblast, Rosja.

W ramach tej wspotpracy wykonywatem dwa miedzynarodowe projekty: EUPHRESCO 2,
akronim SENDO (“Diagnostic methods for Synchytrium endobioticum, especially for
pathotype identification”) i CORNET, akronim SynTest (“Establishment of a harmonised
methodology for testing the resistance of potato cultivars to potato wart disease (Synchytrium
endobioticum) in the EU”).
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Prace badawcze w tych projektach obejmowaty rowniez zastosowanie technik molekularnych
do wykrywania S. endobioticum i identyfikacji niektorych patotypow grzyba (Vossenberg i in.,
2018) oraz zastosowanie markeréw molekularnych do selekcji genotypéw ziemniaka na
patotyp 1(D1) (Przetakiewicz i Plich, 2017).

W latach 2008 — 2013 bylem kierownikiem zadania pt.: ,,Monitoring wystepowania
nowych, agresywnych patotypéow Synchytrium endobioticum z uwzglednieniem wykrycia
ewentualnego pojawienia si¢ nowych czynnikow wirulencji w populacjach patogena
wystepujacych w Polsce.” Temat byt realizowany w ramach Programu Wieloletniego pt.:
,,Ulepszanie Roélin dla Zréwnowazonych AgroEkoSysteméw, Wysokiej Jakosci Zywnosci i
Produkcji Roslinnej na Cele Niezywnosciowe.”. W latach 2015 — 2020 — wykonuj¢ zadanie
p.t.: Sledzenie zmian wirulencji patotypéw w populacji grzyba Synchytrium endobioticum
(Schilb.) Perc. oraz populacjach nicieni (Globodera rostochiensis, Globodera pallida) na
terenie Polski w ramach Programu Wieloletniego p.t.: ,,Tworzenie naukowych podstaw postgpu
biologicznego i ochrona ro$linnych zasobow genowych zrodlem innowacji wsparcia
zrownowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju.” finansowanego przez

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

W ramach obecnej dziatalnosci statutowej (2018 — 2019), wykonuje analizy HRM (high-
resolution melting analysis) w celu zréznicowania poszczegolnych patotypow S. endobioticum,
pochodzacych z mojej kolekcji. Analizy sg przeprowadzane na amplikonach uzyskanych dla

specyficznych dla S. endobioticum markerow typu SNP (Single Nucleotide Polymorphism).
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Przetakiewicz J. 2013. Reaction of differential cultivars of potato to Polish
isolates/pathotypes of Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. Acta Phytopathol.
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(indeksowane na Web of Science), poster
MONOGRAFIE:

1. Przetakiewicz J. 2014. Manual of Security Sensitive Microbes and Toxins. Chapter 73:
Synchytrium endobioticum. ss.823-829. Praca zbiorowa pod red. Dong Liu, ISBN 13:
9781466553965, CRC Press.

2. Przetakiewicz J. 2014. Monitoring wystepowania nowych, agresywnych patotypow
Synchytrium endobioticum z uwzglednieniem wykrycia ewentualnego pojawienia si¢
nowych czynnikow wirulencji w populacjach patogena wystepujacych w Polsce. ss.
263-271. Praca zbiorowa pod red. Prof. dr hab. E. Arseniuka, MONOGRAFIE |
ROZPRAWY NAUKOWE IHAR-PIB 48/2014.

3. Gawinska-Urbanowicz H., Michalak K., Przetakiewicz A., Przetakiewicz J., Sliwka J.,
Sobkowiak S., Wegierek A. 1 Yin Z. 2014. Gromadzenie, charakterystyka w zakresie
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ss. 120-126. Praca zbiorowa pod red. Prof. dr hab. E. Arseniuka, MONOGRAFIE |
ROZPRAWY NAUKOWE IHAR-PIB 48/2014.

PROJEKTY

1. 2012-2014. Euphresco Il, Euphresco Phytosanitary Era-Net. Diagnostic methods for
Synchytrium endobioticum, especially for pathotype identification (SENDO).

Wykonawca

2. 2013-2015. CORNET/2/13/2012. Harmonizacja w ramach Unii Europejskiej oceny
odporno$ci odmian ziemniaka na Synchytrium endobioticum, sprawcy raka ziemniaka
(SynTest). Projekt CORNET 13, NCBIR. Kierownik.

3. 2015-2017- UMO 2013/11/NZ9/01959. Poznanie genetycznych podstaw odpornosci
ziemniaka na rézne patotypy Synchytrium endobioticum sprawcy raka ziemniaka
Projekt OPUS6, NCN. Wykonawca

6. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

MJ9j dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje dwadziescia cztery
publikacje, tacznie z dziewigcioma pracami stanowigcymi osiggni¢cie naukowe. Wsrdd nich
dwadzie$cia jeden stanowi oryginalne opracowania naukowe, w tym osiem opublikowanych w
czasopismach posiadajacych wspotczynnik wptywu IF, wyréznionych w Journal Citation
Reports (JCR). Jestem takze autorem i wspotautorem trzech rozdziatdbw monografii z czego
jedna jest indeksowana na Web of Science. Wyniki realizowanych po doktoracie prac
upowszechnialem rowniez w postaci dwudziestu dwoch doniesien prezentowanych na
szesnastu konferencjach mig¢dzynarodowych (11) i krajowych (5), z czego 9 stanowity

wygloszone przeze mnie referaty lub we wspotautorstwie.

Po doktoracie wuczestniczylem, jako ekspert przy kwalifikacji organizmoéw
kwarantannowych dla ESA lub dotyczacych tylko S. endobioticum dla EPPO. Bratem aktywny
udzial w przygotowaniu Nowego Standardu EPPO 2/28(2) dotyczacego identyfikacji
patotypoéw, gdzie moje osiggniecie naukowe (H3) zostalo wprowadzone jako jedna z metod

otrzymywania $wiezych naro$li rakowych z przetrwalnikow S. endobioticum.

Na prosbg PIORIN, uczestniczytem, jako ekspert na wielu panelach EPPO dotyczacych

harmonizacji oceny odpornosci na S. endobioticum i identyfikacji patotypow grzyba.

Zgodnie z Traktatem Akcesyjnym wejscia Polski do UE, przez 10 lat od tego wejscia
bylem odpowiedzialny za autoryzacj¢ odpornosci na patotyp 1(D1) wszystkich zagranicznych

odmian ziemniaka, ktore mialy by¢ uprawiane w Polsce. Wszystkie publikacje z mojego
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osiggniecia naukowego pozwolily mi na wdrozenie tej wiedzy do praktyki, czyli wykonywania
innej dzialalno$ci naukowej. W ramach tej dziatalnos$ci wspodtpracuje z ponad trzydziestoma
firmami nasiennymi i hodowlanymi z Polski i z zagranicy (Irlandia, Belgia, Dania, Holandia,
Niemcy, Wegry, Bulgaria, Grecja, Szwecja, Litwa, Lotwa i Republika Czeska). W tym czasie
ocenitem ponad 200 odmian ziemniaka po wzgledem odpornosci na roézne patotypy S.
endobioticum i wystawitem 241 $wiadectw odpornosci dla Centralnego O$rodka Badania
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) i innych firm zagranicznych. Wykonywatem réwniez
identyfikacj¢ patotypowa dla izolatow wykrytych w innych krajach UE: Butgaria (Laboratory
for Potatoes, Central Laboratory for Plant Quarantine POB 55Samokov 2000 Samokov), Grecja
(Laboratory of Mycology, Department of Plant Pathology, Benaki Phytopathological Institute,
8, St. Delta Street, 145 61 Kifissia (Athens)), Dania (Ministry of Food, Agriculture and

Fisheries, Danish Veterinary and Food Administration, Plant Diagnostic Section).

Z racji mojego zatrudnienia w instytucie badawczym, nie mam zbyt wielu osiagnie¢ w
pracy dydaktycznej. Niemniej, mialem okazj¢ wielokrotnie prezentowac¢ swoje badania w

laboratorium licznym wycieczkom studentdow i uczniow.
Dane liczbowe omowionych wyzej dokonan zestawitem ponizej w tabelach 1.

Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku przed i po uzyskaniu stopnia doktora.

Punkty za publikacje wchodzace
Tytul osiagniecia naukowego REHCS I
wi
J Index
IF punktacji )
) Hirscha
MNiSzW
11,481 94 5
Charakterystyka i ocena wirulencji populacji grzyba
Synchytrium endobioticum (Schilb). Perc. wystepujacego w
Polsce.
PODSUMOWANIE OCENY OSIAGNIEC NAUKOWYCH
Liczba
Wyszczegolnienie Przed Po Razem
doktor. doktor.
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Oryginalne opublikowane prace twoércze 1 23 24
(w tym na liScie Filadelfijskiego Instytutu Informacji Naukowej z IF)
Monografie 0 3 3
Prace przegladowe i opracowania popularno-naukowo- 1 2 3
upowszechnieniowe
Punkty za publikacje (wg punktacji MNiSzW)
21 254 275
Impact factor publikacji 1,506 22,192 25,228
Liczba cytowani dla publikacji wg bazy WoS 78
Indeks Hirscha 5
Prace badawcze i doniesienia opublikowane w wydawnictwach
z kongresow, konferencji, w tym:
e recenzowane 2 2
e umieszczone w suplementach czasopism 3 3
e streszczenia 5 17 22
Wyktady i referaty wygltoszone na seminariach i
konferencjach:
e jako zaproszony lektor (w tym na migdzynarodowych) 2 2
e miedzynarodowych 1 5 6
e ogolnopolskich 4 1 5
e nauczelniach i w innych jednostkach naukowych 6 6
e seminaria szkoleniowe 2 2

Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych czasopism:
e krajowych tacznie z Monografie
i Rozprawy Naukowe IHAR

e zagranicznych

Czlonkostwo w komitetach naukowych Konferencji

Naukowych - migdzynarodowych

Czlonkostwo w komitetach organizacyjnych
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Konferencji Naukowych - migdzynarodowych

Przewodniczenie sesji na konferencjach i seminariach:

* migdzynarodowych

e krajowych
Granty unijne (partner polski i wspolwykonawca) 1
SPUB-M lub SPUB - program pomocowy MNiSzW
Granty krajowe MNiSzW (kierowanie i/lub wykonawstwo) 2

Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych:
Recenzowanie projektow unijnych
Recenzowanie projektow badawczych krajowych

Recenzowanie publikacji:

® w czasopismach mig¢dzynarodowych z IF
e w czasopismach krajowych

e w materiatach z konferencji migdzynarodowych

Promotorstwo:
e prac magisterskich
e przewod doktorski zakonczony

e przewod doktorski otwarty

Podpj

.

skodawcy




