Recenzja
rozprawy habilitacyjnej pt.

,,Biatka nasion i cebul jako markery cech uzytkowych wybranych gatunkéw roélin
rolniczych”
oraz ocena dorobku naukowego
dr Jerzego Drzewieckiego z IHAR-PIB w Radzikowie

Dr Jerzy Drzewiecki ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego w 1975 roku. Stopien magistra biologii uzyskat po obronie pracy pt. ,, Wptyw
kwasu abscyzynowego na aktywno$¢ mitotyczng komoérek merystemu wierzchotkowego
korzeni cebuli”. W latach 1984-1988 odbyt studia doktoranckie w Sankt Petersburgskim
Uniwersytecie Rolniczym zakonczone obrong pracy doktorskiej pt. ,,Doskonalenie metod
oceny tozsamosei grochu i tubinu”. Rada Naukowa IHAR-PIB w dniu 15.06.1989 r. podjeta
uchwale w sprawie uznania stopnia naukowego doktora, nadanego przez zagraniczng
instytucje.

Dr J. Drzewiecki od 1976 roku do dzisiaj pracuje w IHAR w Radzikowie, poczatkowo
jako specjalista - biolog, a nastgpnie adiunkt w Pracowni Zdrowotnosci i Tozsamosci Zbdz i
Roslin Straczkowych nalezacej do Zaktadu Nasiennictwa i Nasionoznawstwa. W latach 1997-
2003 byt kierownikiem wymienionej pracowni. Systematyczne staze krajowe i zagraniczne
umozliwily podnoszenie kwalifikacji zawodowych w zakresie laboratoryjnych i polowych
metod oceny tozsamosci gatunkowej i odmianowej oraz kwalifikacji polowej. Szczegdlnie
warto$ciowe byly: stypendium typu ,,post-doc” w Beltsville/USA (1989-1990), kurs w NIAB
w Cambridge/Anglia (1990) i ISTA w Budapeszcie (1995) oraz stypendium DAAD LUFA w
Karlsruhe (1993). Ukierunkowaty one zainteresowania badawcze i dalszy rozwdj naukowy, a
w konsekwencji miaty wplyw na zorganizowanie Laboratorium Elektroforezy Bialek w
macierzystym Zaktadzie IHAR.

Pan dr J. Drzewiecki byt wykonawcg dwu projektow KBN w latach 1991-2001 i 2002-
2004 oraz kierownikiem 4 projektow realizowanych w ramach Programu Wieloletniego
[HAR w latach 2002-2007, dotyczacych tozsamosci i czystosci nasion réznych gatunkéw
zboz z wykorzystaniem elektroforetycznych markeréw biatkowych.

Zainteresowania badawcze Habilitanta obejmowaly wiele obiektow/gatunkow i
zagadnien z zakresu nasiennictwa i nasionoznawstwa ze szczegdlnym uwzglednieniem
laboratoryjnych i polowych metod oceny tozsamos$ci gatunkowej i odmianowej, w tym

elektroforezy biatek. I tak:



We wspolpracy z hodowcami kukurydzy, wykorzystujgc wlasng metode kwasnej
elektroforezy zein ziarniakow badal jednorodnos¢ genetyczng linii  wsobnych i
pokrewienstwo, czysto$¢ genetyczna mieszancéw heterozyjnych i mozliwosci prognozowania
efektu heterozji u kukurydzy. Na podstawie polimorfizmu obrazéw elektroforetycznych zein
wykryt prgzki markerowe komponentéw ojcowskich u mieszancéw. Koncowym, bardzo
wartosciowym osiggnieciem byto opracowanie metody prognozowania efektu heterozji u
kukurydzy.

Interesujacych wynikow o praktycznym znaczeniu dla identyfikacji odmian dostarczyly
badania nad jeczmieniem z wykorzystaniem rozdzialu  elektroforetycznego hordein.
Wykazano duzy polimorfizm migdzyodmianowy, odrebnos$¢ profili hordein ziarniakéw
niektérych odmian oraz zréznicowanie odmian pod wzgledem parametréw barwy bielma
oznaczonych metodg analizy obrazowe;.

W ramach projektu KBN nad wyradzaniem przenzyta ozimego Habilitant zastosowat
metodg elektroforezy prolamin ziarniakoéw w srodowisku kwasnym i wykazal jej przydatnosé
praktyczng do oceny tozsamosci nietypowych roslin w przypadku partii kwalifikowanego
materialu siewnego zagrozonego degradacjg lub dyskwalifikacja. Rownie ciekawych
wynikow dostarczyly badania prowadzone we wspdtpracy z uczonymi z Instytutu Genetyki
Roslin Uniwersytetu w Sankt Petersburgu nad wspdétdziataniem genow pszenicy i zyta w
pszenzycie oktoploidalnym. W obrazie elektroforetycznym prolamin wykazano nowe prazki,
nieobecne u komponentdw rodzicielskich, a u czesei mieszancow thumienie ekspresji genow
kodujacych synteze niektérych frakcji sekalin. Powyzsza tematyka zostata zakwalifikowana
przez polsko-rosyjskg komisje ds. nauki do realizacji w latach 2012-2014.

Warte wyrdznienia sg takze pionierskie badania nad pseudozbozami w szczegolnosci
dotyczace analizy biochemicznej nasion czesciowo obcopylnego szartatu dla zréznicowania
gatunkéw 1 odmian. Badania te na podstawie analizy elektroforegramu bialek wykazaty
mozliwos¢ wykrywania zanieczyszczen odmianowych, jak rowniez oceny stopnia
obcopylnosci gatunku. Interesujace byty takze badania dotyczace biochemii pordwnawczej
bialek nasion w systematyce taksonow klasyfikowanych powyzej rodzaju. Habilitant
weryfikowal w nich hipotez¢ o mozliwosci oceny homologii gatunkéw nalezacych do
roznych taksonow na podstawie podobienstwa biochemicznego albumin i globulin, co bylo by
pomocne w taksonomii uwzgledniajacej cechy morfologiczne. Uzyskane wyniki nie
potwierdzily klasycznej taksonomii. Odlegltos¢ genetyczna miedzy rodzajami byta wysoka, a

homologi¢ biochemiczng wykazaly jedynie gatunki szartatu.



Dr Jerzy Drzewiecki od ponad 10 lat wspdtpracuje z miedzynarodows grupa badaczy
nad aktywnoscig antyutleniajaca tkanek rodlinnych i wytworzonych z nich preparatéw. Do
badan wigczono bardzo szerokie spektrum obiektow — pseudozboza, warzywa, cytrusy i
gatunki tropikalne, a rola Habilitanta w tych badaniach jest wyrézniajgca i obejmuje:
opracowanie sposobOw ekstrakcji bialek ze szczegdlnie zroznicowanego materiatu,
przeprowadzenie rozdzialdw elektroforetycznych, interpretacja wynikow oraz rozrdznianie
genotypéw u  wielu gatunkéw na podstawie profili elektroforetycznych biatek. Do
nowatorskich osiagni¢¢ mozna zaliczy¢ wyekstrahowanie przy pomocy techniki SDS-PAGE
bialka z liofilizowanych i odthuszczonych preparatow lisci oraz z tkanek o niskiej zawartosci
bialka, a takze wykazanie na podstawie analizy profili elektroforetycznych biatek, ze
traktowanie owocoéw tropikalnych etylenem dla przyspieszenia dojrzewania nie wplywa na
wiasciwosci biatek. Doskonate opanowanie technik rozdzialu bialek znalazlo takze
zastosowanie w badaniach nad zwierzgtami, tj. nad wptywem antyutleniajacych, owocowych i
warzywnych suplementéw diety na metabolizm krwi.

Réwnolegle z wyzej oméwionymi dr J. Drzewiecki prowadzi badania przydatne w
hodowli zb6z — nad odrgbnoscia genetyczng i wyrdwnaniem materiatéw wyjsciowych.

Wyzej posumowane badania Habilitanta i uzyskane wyniki $wiadcza o szerokim
spektrum zainteresowan naukowych. Mozna uzna¢, ze dr J. Drzewiecki jest wyrézniajacym
si¢ specjalista z zakresu elektroforezy bialek stosowanej w szczegdlnie zréznicowanym
materiale badawczym i dla réznych celéw. Jest to udokumentowane w dorobku
publikacyjnym, ktory po uzyskaniu stopnia doktora w 1988 roku obejmuje 26 oryginalnych
prac tworczych (w tym 20 z IF), 8 prac przegladowych i popularnonaukowych oraz 2
monografie. Monografie dotyczyly chwastéw i roslin pasozytniczych objetych przepisami
kwarantannowymi oraz nasion toksycznych i szkodliwych jako zanieczyszczen ziarna zbodz, a
powstaly jako efekt wspolpracy z GIIORIN i laboratorium przetworstwa i przechowalnictwa
zboz. Wskazniki oceniajace te publikacje sa nastepujgce: suma punktéw MNiSzW =643,
[F=34,655, indeks Hirscha =9, liczba cytowan wg bazy WoS — 206. Jezeli dodamy do tego 8
prac wigczonych do rozprawy habilitacyjnej to dorobek publikacyjny mozna uznaé za
znaczacy, tak pod wzgledem ilo§ciowym, jak i jakosciowym. Jest on wielokrotnie wiekszy od
okresu przed doktoratem, chociaz uzyskany w duzym przedziale czasowym.

Dorobek 1 uzyskane wyniki ze wzgledu na warto$¢ teoretyczng i praktyczng znalazly
uznanie w ISTA przez powolanie dra Drzewieckiego do grup roboczych i komitetow tej
organizacji, dotyczacych identyfikacji nasion, elektroforezy i weryfikacji tozsamosci.

Habilitant opublikowat ponadto 6 prac konferencyjnych oraz wyglosit 15 referatéw na
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seminariach i konferencjach (6 migdzynarodowych). Do osiagnieé¢ z zakresu popularyzacji
nauki i dydaktyki zaliczy¢ mozna wymienione wyzej dwie monografie, a takze artykuty
upowszechnieniowe, wyktady dla studentow i kursantéw oraz kilka referatéw w réznych
osrodkach i srodowiskach naukowych.

Rozprawa habilitacja dr J. Drzewieckiego pt. ,,Biatka nasion i cebul jako markery cech
uzytkowych wybranych gatunkéw roslin rolniczych” zostata opublikowana w Monografiach i
Rozprawach Naukowych IHAR-PIB nr 39/2012. Obejmuje ona wyniki badan Habilitanta
opublikowane w 8 pracach w latach 1996-2003 wsrdd ktérych w pieciu dr Drzewiecki byt
pierwszym autorem. Laczny IF tych publikacji wynosi 6.87, a suma punktéw MNiSzW - 136.
Prace opublikowane zostalty w nastepujacych czasopismach: Plant Varieties and Seeds -1,
Euphytica -1, Journal of Agricultural and Food Chemistry -2, Int. J. of Food Sciences and
Nutrition -1, Polish J. of Nat. Sci -1 oraz Biuletyn IHAR -2. Rozprawa zawiera przeglad
literatury, wprowadzenie, przedstawia problem badawczy i cele oraz podsumowuje uzyskane
w publikacjach wyniki i wnioski. W przegladzie literatury oméwiono rodzaje markeréw
stosowanych w genetyce i hodowli roslin oraz podsumowano wykorzystanie elektroforezy w
badaniach cech fizykochemicznych i biochemicznych biatek. Najwazniejsza czescia jest
oczywiscie omowienie publikacji wehodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej dla ktérych
tylko pozornie trudno znalezé¢ ,wspOlny mianownik”, gdyz sa efektem szerokich
zainteresowan naukowych. Autor sformutowal bardzo ambitny problem badawczy.
Postanowil wykazaé, ze uznawana obecnie za tradycyjng metoda jednokierunkowej
elektroforezy biatek moze by¢ przydatna w wyjasnianiu nowych zagadnien. Dlatego gtowny
cel, §j. wykazanie przydatnosci bialek jako markeréw cech biologicznych i rolniczych w
roznych obszarach nauki i praktyki obejmuje cele czastkowe dotyczace réznych gatunkow
(zboza, pseudozboza, warzywa) i dziedzin (biologia, nasiennictwo i nasionoznawstwo,
procesy chemiczne zachodzace w tkankach roslin poddanych obrébee termicznej). Habilitant
w 8 publikacjach sformutowat 6 celow czastkowych. I tak:

Badania nad kukurydzg z zastosowaniem rozdziatu elektroforetycznego zein mialy
odpowiedzie¢ na kilka pytan:
- czy polimorfizm zein pozwala na wykrycie zréznicowania genetycznego linii wsobnych 2,
- czy obrazy zein przeksztalcone w charakterystyczne grupowanie linii moga by¢ przydatne w
ocenie podobienstwa i pokrewienstwa ?,
- czy jest mozliwe przewidywanie efektu heterozji na podstawie podobienstwa rodzicielskich

profili elektroforetycznych ?,



- czy mozna wykry¢ ojcowskie prazki markerowe w obrazie elektroforetycznym
mieszancow?

Odpowiedzi na postawione pytania przyniosty wyniki badan zawarte w dwoéch
publikacjach. Mozliwos¢ oceny stopnia mieszaficowosci partii nasion, rozréznienia linii i ich
grupowania, a przede wszystkim prognozowania efektu heterozji nalezy zaliczy¢ do wynikow
o duzym znaczeniu.

W trzecie] publikacji, dotyczacej jeczmienia wykazano, ze elektroforegramy hordein nie
sq skorelowane z barwg bielma i nie sa cecha markerowa. Mogg natomiast poméc w
klasyfikacji odmian wedtug barwy bielma.

W badaniach nad pszenzytem wykazano przydatno$¢ zastosowanej metody
clektroforezy prolamin w oznaczaniu czystosci genetycznej partii nasion w kontroli
nastepczej odmian.

Do pionierskich mozna zaliczy¢ badania dr J. Drzewieckiego nad pseudozbozami
(szartat, gryka, komosa ryzowa). Rozprawa habilitacyjna obejmuje dwie publikacje z zakresu
badan nad tymi gatunkami. U szartatu wykazano, ze elektoforegram biatek nasion moze byé
wykorzystany w ocenie tozsamosci gatunkowej i odmianowej. Ponad to na podstawie
uzyskanych wynikéw Habilitant zaleca stosowang technike w wykrywaniu zanieczyszczen
odmianowych i ocenie obcopylnosci.

Waznym celem badan nad biologia pseudozbdz byla ocena przydatnosci markerow
elektroforetycznych w taksonomii. Stwierdzono, ze elektroforetyczne markery albuminowe i
globulinowe mogg by¢ wykorzystywane w chemotaksonomii tych rolin.

Ostatnie dwie publikacje wchodzace w sktad rozprawy obejmujg badania nad mniej
znang, nowatorska mozliwoscia wykorzystania elektroforezy biatek, ‘a mianowicie w
charakterystyce proceséw zachodzacych podczas obrobki termicznej warzyw. Dla tych badan
dr Drzewiecki postawit dwa cele: okreslenie sposobu obrobki termicznej, ktéry minimalizuje
straty ~ bioaktywnosci  antyoksydantéw oraz  sprawdzenie, c¢zy zmiany profili
elektroforetycznych biatek mogg by¢ markerem zmian bioaktywnosci tkanek. Okazato sig, ze
ekstruzja zapewnia zachowanie prawie catej wartosci odzywczej nasion fasoli i kukurydzy,
gdyz stwierdzono jedynie nieznaczng degradacje wyekstrahowanych biatek. Ponad to
stwierdzono, ze elektroforegram biatek cebuli i czosnku moze by¢ markerem denaturacji
biatek po traktowaniu tkanek 90-cio sekundowym szokiem termicznym.

Powyzsze podsumowanie postawionych celow badan i uzyskanych wynikéw $wiadczy
o szerokim spektrum zainteresowan naukowych Habilitanta, umiejetnosci wykorzystania

wlasnego warsztatu badawczego dla réznych celéw i w roznych zespotach badawczych, jak i
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o wartosci poznawczej i praktycznej uzyskanych wynikéw. Osiggniecie postawionych w
rozprawie kilku celéw czastkowych wykazato, ze biatka moga by¢ markerami cech
biologicznych i rolniczych, stosowanymi w nauce i praktyce rolniczej — hodowli heterozyjne;j,
taksonomii, charakterystyce i identyfikacji gatunkéw i odmian, zanieczyszczen w
nasiennictwie, a takze w analizie procesow zachodzacych podczas obrobki termicznej czesci
spozywczych roslin. Dr Jerzy Drzewiecki udowodnit w swoich badaniach, ze technika
jednokierunkowej elektroforezy bialek moze by¢ przydatna w  wyjasnieniu  wielu
wspoéiczesnych probleméw badawczych o znaczeniu teoretycznym i praktycznym.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze badania i wyniki przedstawione w rozprawie
habilitacyjnej oraz ogoélny dorobek naukowy stawiaja dr Jerzego Drzewieckiego w rzedzie
wyrdzniajacych sie specjalistdw z zakresu nasionoznawstwa ze szczegdlnym uwzglednieniem
biochemii biatek. W mojej ocenie Habilitant spelnia wymagania okreslone Ustawg o
Stopniach i1 Tytule Naukowym i w konsekwencji wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej
IHAR-PIB o dopuszczenie dr Jerzego Drzewieckiego do kolokwium habilitacyjnego.
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