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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dr Katarzyny Mikotajczyk

wykonana na zlecenie Rady Naukowej IHAR-PIB w Radzikowie

Dane ogdlne

Dr Katarzyna Mikotajczyk ukonczyta studia na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, gdzie w roku 1986 uzyskata stopiert magistra biologii w specjalnosci biologia
molekularna bronigc prace pt.: ,Zmiany potencjatu btonowego w mitochondriach Ascaris suum
mierzone sonda fluorometryczng dis-C3-(5)”. Prace dyplomowg wykonata pod kierunkiem profesora
Jana Michejdy. Pracujgc w Instytucie Chemii Bioorganicznej zrealizowata prace doktorskg pt.:
»Charakterystyka cDNA kodujacego biatko rybosomalne PO tubinu zéttego i jego ekspresja”, ktérej
promotorem byt prof. Jan Barciszewski. W roku 1997 rozpoczeta prace w Instytucie Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin w Zakfadzie Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych Oddziat w Poznaniu, kierowanym
przez prof. Jana Krzymanskiego a nastepnie przez prof. Iwone Bartkowiak-Brode. Odbywata 5
zagranicznych czterotygodniowych stazy badawczo-naukowych w takich osrodkach jak Instytut
Biologii Molekularnej Akademii Nauk ZSRR w Moskwie, Pracownia Genetyki Molekularnej w roku
1987, 1988, w Instytucie Maxa Plancka w Berlinie 1988 r., w Instytucie INRA we Francji w 1998 r.
oraz w Instytucie Liebiga w Niemczech w 2005 roku. Uczestniczyta w 10 krajowych i 12
miedzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie prezentowata wyniki swoich badan w formie 20
plakatow i 8 referatéow ustnych. Wspdtpracuje naukowo z osrodkami zagranicznymi i krajowymi jak
INRA we Francji, Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza (Pracownia Analiz Molekularnych,
Pracownia Bioinformatyki), Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu (Katedra Metod Analizy
Statystycznej), Instytutem Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu, Instytutem Witdkien Naturalnych i
Roslin Zielarskich w Poznaniu.

Uczestniczy w szkoleniu specjalistycznym studentdw biotechnologii a takze w szkoleniach dla
hodowcow. Opiekuje sie jedng pracg doktorska i kieruje realizacjg prac licencjackich studentow
biologii.

Byta kierownikiem grantu wtasnego KBN i dwdch tematéow w ramach badan podstawowych
na rzecz postepu biologicznego. Bierze aktywny udziat w organizacji nauki jako redaktor czasopisma
Rosliny Oleiste- Oilseed Crops, cztonek Polskiego Towarzystwa genetycznego i wspotorganizator
Konferencji naukowej Rosliny Oleiste- Oilseed Crops w 2012 roku w Poznaniu. W dowdd uznania za
swoja dziatalno$¢ naukowo-badawcza otrzymata nagrody Dyrektora IHAR w 2007 r., Odznake



honorowg ,Zastuzony dla rolnictwa”nadang przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w roku 2011 i
wreszcie nagrode zespotowa Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w roku 2012 za opracowanie metody
hodowli odmian mieszaricowych rzepaku, wspomaganej markerami molekularnymi.

Jej dorobek naukowy poza rozprawg habilitacyjng taczaca w sobie 7 publikacji oryginalnych to
tacznie 36 publikacji naukowych w tym 8 prac oryginalnych w czasopismach indeksowanych. Wraz z
dwoma patentami i wdrozeniami taczna punktacja dorobku dr Katarzyny Mikotajczak to wedtug
punktacji MNiSW 339 pkt, liczba tgczna IF 9,38, szesc¢ cytowan, indeks Hirscha 2.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Ocena formalna

Rozprawa habilitacyjna dr Katarzyny Mikotajczyk pt. ,Markery genetyczne w programach
hodowli rzepaku” liczy 119 stron i sktada sie z czterech rozdziatdéw oraz zatgczonych szesciu
publikacji oryginalnych twdrczych i jednej pracy przeglagdowej. W pieciu zatgczonych pracach
oryginalnych twdrczych i w jednej przegladowej habilitantka jest pierwszym autorem. W pierwszym
krotkim rozdziale zatytutowanym ,,Problem badawczy” autorka wyjasnia geneze tematyki badawczej
swojej rozprawy. Rozdziat drugi — Wstep jest ztozony z pieciu podrozdziatéw i zawiera przeglad
literatury zwigzanej z charakterystyka sktadu kwaséw ttuszczowych rzepaku, poswieconej badaniom
nad generowaniem markerow molekularnych dla waznych cech gospodarczych tej rosliny uprawnej.
Ponadto w rozdziale tym przedstawiono cel i szczegétowe etapy prac badawczych z zakresu rozprawy
habilitacyjnej oraz objasnienia stosowanych skrétdw. Trzeci rozdziat to wykaz zatgczonych publikacji a
w czwartym zamieszczona jest ich charakterystyka. Ponadto praca zawiera podsumowanie ujete w
osmiu wnioskach, spis literatury liczacy 77 pozycji oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Zafaczone publikacje stanowia cykl monograficzny prac poswieconych tematowi generowania
markeréw molekularnych dla rolniczo-uzytkowych cech rzepaku takich jak cytoplazmatyczna meska
sterylnos¢ i zdolno$¢ odtwarzania ptodnosci meskiej (geny restorery) niezbedne dla prowadzenia
hodowli odmian mieszancowych oraz niska zawarto$¢ kwasu linolenowego sprzyjajaca trwatosci
technologicznej oleju rzepakowego. Prace zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach
naukowych jak Plant Breeding — trzy z prac, Journal of Applied Genetics — jedna praca, oraz w
periodyku wydawanym w kraju pt. Rosliny Oleiste — Oilseed Crops — trzy prace. Os$wiadczenia
poszczegdlnych wspotautoréw publikacji zatagczone w materiatach potwierdzajg, iz dr Katarzyna
Mikotajczyk byta gtéwng autorkg tekstu tych publikacji oraz wykonawcg przewazajgcej czesci prac
badawczych.

Ocena merytoryczna

Wspotczesne odmiany rzepaku wykorzystujg zjawisko heterozji dla intensyfikacji produkcji
oraz podnoszg jako$¢ produktu jakim jest olej poprzez dobdér odpowiedniego skfadu kwaséw
ttuszczowych. Krajowa hodowla ma duze osiggnieci a w tych kierunkach a zawdziecza to miedzy



innymi wspodtpracy z genetykami, ktérzy tak jak dr Katarzyna Mikotajczyk dostarczajg jej
nowoczesnych narzedzi w formie specyficznych markeréw molekularnych dla prowadzenia selekc;ji
korzystnych genotypéw. Ta symbioza genetykéw i hodowcdéw wygenerowata nowy dziat hodowli
zwany hodowlg molekularng, ktéry gwattownie rozwija sie na $wiecie i zaczyna takze kietkowaé w
naszym kraju. Dr Katarzyna Mikotajczyk jest jednym z nielicznych genetykéw krajowych, ktérym
udato sie doprowadzi¢ do wdrozenia wynikéw swoich zmudnych badan laboratoryjnych do praktyki
hodowlanej. Rozprawa habilitacyjna bardzo doktadnie prezentuje tg droge jakg trzeba przejsé aby
wyodrebni¢ wtasciwy fragment DNA i metode jego identyfikacji, jako niezawodny test na obecnoéc¢
korzystnej cechy uzytkowej w materiale hodowlanym.

Pierwszy etap prac polegat na dopracowaniu metody izolacji DNA z tkanki rzepaku,
gwarantujgcej powtarzalnos¢ wynikdw w dalszych badaniach. Najlepsze wyniki data modyfikacja
metody Doyle i Doyle’a (1990) polegajgca na zastgpieniu homogenizacji w ciektym azocie
homogenizacja w buforze przemywajgcym. Stwierdzono przy tym, ze tkanka mtodych lisci rzepaku
najlepiej nadaje sie do otrzymywania powtarzalnych izolacji DNA. Prace opisane w pierwsze]
publikacji wchodzgcej w sktad rozprawy habilitacyjnej obejmowaty optymalizacje metody reakcji PCR
dla otrzymania powtarzalnych obrazéw jednoprazkowych markera SCAR identyfikujgcego
meskosterylng cytoplazme typu ogura, poprzez namierzanie polimorfizmu w genie mitochondrialnym
orf138. Marker ten rozdzielany zgodnie z danymi literaturowymi dawat obraz wieloprazkowy co
utrudniato jego wykorzystanie w pracach selekcyjnych. Eksperymenty zmieniajgce warunki reakcji
PCR doprowadzity do opracowania przez autorke metody otrzymywania specyficznych obrazéw
markera SCAR w postaci jednego, wyraznego prazka dla cytoplazmy sterylizujgcej pytek i braku
jakichkolwiek prazkow — forma null, dla cytoplazmy niesterylizujacej. Jak wiadomo w systemie
cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci w ksztattowaniu ptodnosci/sterylnosci pytku wspdtpracujg
geny cytoplazmatyczne i geny jagdrowe, stad aby w petni kontrolowa¢ ceche ptodnosci konieczne byto
opracowanie markera dla genu restorera Rfo. W literaturze opisany byt marker typu RAPD sprzezony
z genem restorera, jednak ze wzgledu na dawanie obrazu wieloprazkowego, niespecyficznego nie
nadawat sig on do celdw praktyki hodowlanej. W pracach opisanych w publikacji drugiej dr Katarzyna
Mikotfajczyk dokonata izolacji fragmentu RAPD z zelu a nastepnie jego klonowania i
sekwencjonowania. Na podstawie sekwencji zaprojektowano pare starteréw, ktére amplifikowaty
jeden specyficzny produkt — marker SCAR identyfikujgcy allel restorera ptodnosci, co potwierdzono
na probie 220 linii restorerowych i ptodnych mieszancow F1. Zakoriiczona sukcesem konwersja
wysoce niedoskonatego markera RAPD na marker specyficzny SCAR stworzyta nowe narzedzie dla
selekcji komponentéw do hodowli mieszaricowej rzepaku, co niewatpliwi jest duzym osiggnieciem
naukowym i aplikacyjnym habilitantki. Opracowata ona system dwdch specyficznych markeréw —
jednego identyfikujgcego gen cytoplazmatyczny i drugiego identyfikujagcego gen jadrowy
wspotpracujace w wytworzeniu meskiej sterylnosci/ptodnosci roslin rzepaku. Poniewaz kazdy z tych
markerow identyfikowany byt w odrebnym tescie co nie byto korzystne z punktu widzenia koszto- i
pracochtonnosci prowadzenia selekcji w oparciu o te markery, dr Katarzyna Mikotajczyk podjeta sie
realizacji nastepnego kroku w kierunku zoptymalizowania metody selekcji. Wyniki tego etapu prac
habilitantki opisuje trzecia publikacja, ktdérej celem byto opracowanie wielokrotnego PCR dla
réwnoczesnej detekcji obu markeréw specyficznych na jednym zelu. Nie jest to zadanie fatwe gdyz
zachodzi tu koniecznos$¢ dobrania warunkéw reakcji PCR oraz sekwencji minimum dwdch par
starteréw tak by powstawaty niezalezne dwa produkty PCR o wyraznie réznigcych sie dtugosciach. Cel
ten osiggnieto. Opracowany system oprocz produktéw dla genu Rfo i genu mitochondrialnego



amplifikowat trzeci gen aktyny dajgcy prazek referencyjny do eliminowania przypadkéw fatszywych
nulli mogacych powstawaé na skutek btedéw technicznych. Tak dopracowany system selekcji z
uzyciem markeréw mozna wiec uznaé za wzorcowo zrealizowane zadanie badawcze dostarczajgce
nowego narzedzia do prac hodowlanych zmierzajacych do tworzenia odmian mieszancowych
rzepaku.

Zainteresowania habilitantki siegaty jednak jeszcze do dalszych waznych cech rzepaku. W
czwartej z publikacji zajefa sie ona analizg markeréw dla cechy jakosSciowej rzepaku jaka jest sktad
kwaséw ttuszczowych. Na szczegdlng uwage zastuguje problem obnizenia zawartosci
wielonienasyconego kwasu linolenowego dla uzyskania wiekszej trwatosci oleju. Krajowa hodowla
dazy do uzyskania nowych odmian o takich wtasnie parametrach jakosciowych. Pomocne w tym
wzgledzie moga okaza¢ sie wyniki prac habilitantki opisane w pigtej szostej i siddmej publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej. Udowadnia w nich, ze nagromadzenie recesywnych
alleli w dwoch genach desaturazy FAD3A i FAD3C powoduje znaczgce obnizenie zawartosci kwasu
linolenowego w oleju. Ponadto prace prezentuja opracowanie nowych markeréw allelo-
specyficznych dla selekcji alleli obnizajgcych produkcje kwasu linolenowego oraz udoskonalenie
systemu multiplex-PCR dla meskiej sterylnosci. W efekcie opracowano system réwnoczesnego
genotypowania czterech waznych dla hodowli rzepaku loci przy uzyciu markeréw specyficznych
znakowanych barwnikami fluorescencyjnymi i wyrdznianych w drodze elektroforezy kapilarnej. Ta
nowoczesna metoda selekcji z uzyciem markerédw molekularnych opracowana przez habilitantke
umozliwia wdrozenie wysoko-przepustowej (z zastosowaniem robotyki) metody detekcji pozagdanych
genotypdw w obszarze genu mitochondrialnego i trzech gendéw jgdrowych rzepaku. Oznacza to
mozliwos¢ prowadzenia réwnoczesnej selekcji komponentéw do hodowli mieszaricowej i obnizania
zawartosci kwasu linolenowego w materiatach hodowlanych.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze przedtozona do recenzji praca habilitacyjna dr
Katarzyny Mikotajczyk reprezentuje bardzo wysoki poziom naukowy badan, jest nowatorska a
réwnoczesnie ma duze znaczenie aplikacyjne w nowoczesnej hodowli rzepaku, gdyz jej efektem jest
nowoczesna, innowacyjna metoda selekcji pozgdanych genotypow.

Ocena dorobku naukowego poza rozprawg habilitacyjng

Poza pracg habilitacyjng dorobek naukowy habilitantki sktada sie z o$miu oryginalnych prac
tworczych, szesciu prac przeglagdowych, dwoch rozdziatdbw w monografiach i 34 doniesien
konferencyjnych. Pierwsze dwie publikacje habilitantki dotyczg biatek rybosomalnych tubinu i
sekwencji oraz ekspresji genéw je kodujacych. Po obronie pracy doktorskiej i rozpoczeciu pracy w
Oddziale IHAR w Poznaniu skupita sie na badaniach zmierzajacych do opracowania markeréw na
niskg zawartos¢ kwasu linolenowego (publikacje 1.2 i 1.4), otrzymywanie podwdjnie ulepszonych linii
restorerowych rzepaku (publikacja 1.3) oraz ocene dystansu genetycznego linii przy uzyciu markeréw
molekularnych (publikacje 1.5 i 1.6). W swoich pracach przegladowych prezentuje mozliwosci
zastosowan markerow molekularnych w hodowli rzepaku. Jednym z wazniejszych ustaled w dorobku
publikacyjnym habilitantki jest stwierdzenie wysoce istotnej dodatniej korelacji miedzy odlegtoscia
genetyczng komponentédw mieszancow heterozyjnych rzepaku a wartoscig plonu i elementéw plonu.
Tego typu zalezno$¢ jest bardzo wazng przestanka aby w doborze komponentéw do tworzenia
odmian mieszancowych kierowal sie oceng dystansu genetycznego uzyskiwang przez analize



markeréw molekularnych. Wiekszos$¢ prac habilitantki dotyczy rzepaku i markerdw molekularnych
dla waznych cech uzytkowych. Wyjatkiem jest tu publikacja dotyczaca oceny podobieristwa
genetycznego materiatéw kolekcyjnych kminku (Carum car vi L.) analizowanego przy uzyciu
markeréw molekularnych.

Nowatorskie badania habilitantki w zakresie poszukiwania markeréw molekularnych dla
waznych cech w hodowli rzepaku przyniosty efekt w postaci innowacji mogacej usprawnié proces
hodowlany. Opisujg jg dwa patenty krajowe z ktérych pierwszy dotyczy sekwencji genu FAD3 na bazie
ktorej generowany jest marker na obnizenie zawartosci kwasu linolenowego, a drugi opisuje
polimorficzne sekwencje fragmentu stuzgce do ustalenia sekwencji starterow markera dla genu
restorera. W obu patentach pierwszym z listy twdrcow jest dr Katarzyna Mikotajczyk. Jest to duzej
rangi osiggniecie naukowe, tym bardziej ze oparta na tych markerach metoda selekcji zostata takze
wdrozona do praktycznej hodowli rzepaku. Podkresli¢ nalezy iz byto to mozliwe dzieki silnej
determinacji autorki w doprowadzeniu swoich prac badawczych do etapu zastosowania w praktyce,
co jest takie wynikiem koncentracji jej dorobku naukowego wokét tematyki markerdw
molekularnych u rzepaku.

Podsumowanie

Dorobek naukowy i rozprawa habilitacyjna dr Katarzyny Mikotajczyk reprezentuje bardzo
wysoki poziom naukowy, ktory wynika ze stosowania nowoczesnych narzedzi badawczych genetyki
molekularnej i biotechnologii, a takze trafnego wyboru tematyki badawczej, ktdra wychodzita
naprzeciw realnym potrzebom hodowli rzepaku. Na podkreslenie zastuguje kompletnosé tego
dorobku, to znaczy doprowadzenie od etapu badan podstawowych do opracowania metody selekcji z
uzyciem markeréw molekularnych i jej wdrozenia do praktyki hodowlanej odmian mieszancowych
rzepaku. Dorobek spetnia w petni wymogi habilitacji i zastuguje na wyrdznienie ze wzgledu na udane
potaczenie nauki z praktyka, czyli innowacyjnos¢. Osoba dr Katarzyny Mikotajczyk ma ugruntowana
pozycje w $wiatowych badaniach genetycznych nad rzepakiem oraz prezentuje cechy samodzielnego
pracownika nauki pod wzgledem naukowym, organizacyjnym i dziatalnos$ci na rzecz rozwoju kadry.

Wnosze do Rady Naukowej IHAR-PIB w Radzikowie o dopuszczenie dr Katarzyny Mikotajczyk
do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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