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Ocena
Dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej dr Katarzyny Mikotajczyk pt.
»Markery genetyczne w programach hodowli rzepaku”

L. Ocena dorobku naukowego
Dr Katarzyna Mikotajczyk jest absolwentkg Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniy. Tytut magistra biologii ze specjalnosciag biologia molekularna
uzyskata w 1986 na podstawie pracy magisterskiej pt. ~Zmiany potencjatu btonowego w
mitochondriach Ascaris suum mierzone sondg ﬂuorometryczna dis-C3-(5)". Po ukonczeniu
studiéw, Habilitantka rozpoczeta prace w Instytucie Chemii Bioorganiczne; Polskiej Akademii
Nauk w Poznaniu, w Pracowni Biochemii tRNA, kierowanej przez prof. dr hab. Jana
Barciszewskiego. W roky 1997, po obronie pracy doktorskiej pt. ~Charakterystyka cDNA
kodujgcego biatko rybosomalne PO tubinu zéttego i jego ekspresja” uzyskata tytut naukowy

Dorobek naukowy po doktoracie obejmuje poza rozprawg habilitacyjng 6 oryginalnych
prac tworczych, z ktérych jedng opublikowano w Cczasopi$mie indeksowanym przez
Filadelfijski Instytut Informac;ji Naukowej, a pozostate w krajowym Czasopismie Rosliny
Oleiste - Oilseed Crops. Ponadto, Habilitantka jest wspotautorem 2 monografii i 4 prac

do programéw hodowli rzepaku w Polsce. Przydatne okazaly sie wczesniejsze (z przed
doktoratu) opanowanie niektérych technik molekularnych (np. izolacji DNA i RNA,
sekwencjonowania, ekspresji biatek w systemie bakteryjnym) zdobyte przy analizie struktury
i funkcji tRNA i Czgsteczki 5S rRNA oraz charakterystyki cDNA kodujacego biatko
rybosomalne PO tubinu Zébttego. Opanowany warsztat technik molekularnych przy gruntownej
znajomosci potrzeb hodowli rzepaku zaowocowat opublikowaniem prac warto$ciowych z
punktu widzenia praktycznej hodowli rzepaku, a dotyczgcych m.in.:



e doboru genotypéw do hodowli heterozyjnej, tj. linii mesko-sterylnych z cytoplazmg
typu ogura (CMS ogura) i linii z genem restorerem Rfo dla CMS ogura

e okreslenia dystansu genetycznego linii rodzicielskich mieszancéw F,

e identyfikacji i wykorzystania markeréw molekularnych sprzezonych z obnizong
zawartoscig kwasu linolenowego

Ponadto, na okres po doktoracie przypada 20 komunikatow prezentowanych na
krajowych i zagranicznych konferencjach w formie plakatéw, w ktérych dr Katarzyna
Mikotajczyk byta wspétautorem. Jak réwniez, wygtosita 10 referatow na krajowych i 3 na
miedzynarodowych konferencjach, seminariach lub szkoleniach. W latach 2003-2006
kierowata projektem badawczym finansowanym przez Komitet Badan Naukowych. W trakcie
swojej pracy, Habilitantka odbyta réwniez 5 krétkoterminowych stazy naukowych w bytym
Zwigzku Radzieckim, Niemczech i Francji.

Warto nadmienié, ze wspdtautorami publikacji habilitantki sg réwniez pracownicy
naukowi poznanskich o$rodkéw uniwersyteckich (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza i
Uniwersytet Przyrodniczy), Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN oraz Instytutu Wiokien
Naturalnych i Roslin Zielarskich. Swiadczy to o zdolnosciach organizacji i umiejetnosci
podejmowania wspotpracy w wiekszych zespotach badawczych réwniez z naukowcami z
poza macierzystej jednostki.

Nalezy szczegéinie podkreslic, ze przedstawiony dorobek naukowy stanowi
harmonijne potaczenie wynikoéw badan podstawowych z ich wykorzystaniem w praktyce, przy
czym zdecydowanie przebija aplikacyjny charakter prac. Jest to niezwykle przydatne w
obecnych warunkach, w ktorych ktadzie sie duzy nacisk na transfer wynikow badan
podstawowych do praktyki. Jednym z ciekawszych wdrozen, ktérych wspétautorem jest dr
Katarzyna Mikotajczyk byto opracowanie allelo-specyficznych markeréw SNP dla genow
desaturazy FAD3 oraz marker SCAR-C02 dla genu restorera Rfo. Warto réwniez
wspomnieé, ze obydwa odkrycia zostaty opatentowane. Co wigcej, bedac cztonkiem zespotu
kierowanego przez prof. dr hab. lwone Bartkowiak-Brode zostata nagrodzona przez Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi w temacie badawczo-wdrozeniowym pt. ,Opracowanie metody
hodowli odmian mieszancowych restorowanych rzepaku ozimego wspomaganej markerami
molekularnymi i wdrozenie do praktyki hodowlane;j’.

. Ocena rozprawy habilitacyjnej

1. Ocena zgodnosci z wymogami formalnymi
Rozprawa habilitacyjna pt. ,Markery genetyczne w programach hodowlanych rzepaku”
sklada sie z wprowadzenia do problematyki badan, wykazu i charakterystyki prac
wchodzacych do rozprawy habilitacyjnej, podsumowania i wnioskéw, spisu literatury oraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, na koncu zamieszczono przedruki publikacji
bedacych przedmiotem rozprawy. Rozpatrywane publikacje ukazaty si¢ w latach 1998-2012,
w szesciu z nich kandydatka jest pierwszym, a w jednej — drugim, rownorzednym autorem.
Udziat Habilitantki w powstawaniu tych publikacji (koncepcja badan, realizacja do$wiadczen,
opracowanie wynikéw, opracowanie publikacji) byt dominujgcy i wynosit od 50 do 80%, co
potwierdza jej tworcza role w przygotowaniu rozprawy habilitacyjnej. Rozprawa habilitacyjna
dr Katarzyny Mikotajczyk jest opracowaniem spéjnych tematycznie siedmiu publikacji, w
zwigzku z tym spetnia wymogi formalne stawiane pracom habilitacyjnym.



2. Ocena merytoryczna rozprawy habilitacyjnej

Celem gtéwnym pracy byto opracowanie i wdrozenie markerow genetycznych na potrzeby
hodowli heterozyjnej i jakosciowej rzepaku.

W rozdziale pt. ,Problem badawczy” przedstawiono krétko trendy hodowli
jakosciowej, ktéra obecnie skupia si¢ na tworzeniu genotypéw o nowych cechach, np.
zroznicowanej zawartoéci poszczegdlnych kwasow ttuszczowych przy jednoczesnym
utrzymaniu pozostatych korzystnych cech. Jednoczesnie rozwijana jest hodowla heterozyjna
w oparciu o system genowo-cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci (CMS) typu ogura.
Problematyka hodowli rzepaku zostata szerzej opisana w rozdziale pt. ,Wstep®, gdzie
scharakteryzowano blizej kwasy ttuszczowe, wyjasniono rolg i znaczenie enzymu desaturazy
FAD3 w przemianie kw. linolowego w kw. linolenowy, a w koricu przedstawiono zwiezly
przeglad zidentyfikowanych sprzezen markerow molekularnych z waznymi gospodarczo
cechami rzepaku.

W nastepnym rozdziale zamieszczono wykaz publikacii wchodzgcych w skfad
rozprawy habilitacyjnej, dla ktérych podano krotka informacje o zakresie przeprowadzonych
badan. Pozwala to czytelnikowi na przyblizenie zasadniczych watkéw badawczych
poszczegélnych prac, ktore sktadaja sig na logiczng i spojng catosS¢ rozprawy.

Pierwsze trzy publikacje dotyczg badan nad poszukiwaniem markeréw dla systemu
genowo-cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci typu ogura, wykorzystywanego w hodowli
heterozyjnej. W publikacii |, korzystajac z danych literaturowych opracowano wtasne warunki
reakcji dla markera SCAR sprzezonego z CMS typu ogura oraz markera RAPD OPC02;1so
sprzezonego z genem restorerem Rfo dla wspomnianego typu CMS. Obydwa markery z
powodzeniem przetestowano na polskich materiatach hodowlanych. Publikacja Il, dotyczy
przeksztatcenia wymienionego wczesniej markera RAPD OPCO024150 w marker SCAR-C02,
co wymagato sklonowania i zsekwencjonowania produktu PCR generowanego przez startery
RAPD. Publikacja lll jest dalszym rozwinigciem prac zaprezentowanych w dwdéch
poprzednich publikacjach. Przedstawiono test genetyczny opracowany w oparciu o metode
wielokrotnego PCR, tzn. jednoczesnego zastosowania trzech par starteréw do amplifikacji
markerow SCAR CMS, SCAR-C02 oraz produktu kontrolnego, ktéry stanowit zachowawczy
fragment sekwencji kodujgcej gen aktyny 7 Brassica napus. Dzieki temu mozliwa jest szybka
i pelna analiza systemu meskiej sterylnosci typu ogura u rzepaku, co niewatpliwie zwigksza
mozliwosci selekcji molekularnej form rodzicielskich do tworzenia mieszancow w programach
hodowlanych.

Publikacja IV jest praca przeglagdowg wprowadzajaca czytelnika w problematyke
poprawy cech jakosciowych oleju rzepakowego. Zawiera przeglad danych literaturowych
dotyczacych badan nad identyfikacjg genow i markeréw molekularnych majgcych zwigzek ze
skladem kwasoéw ttuszczowych oleju nasion rzepaku. Przesledzono zasadnicze etapy szlaku
biosyntezy kwaséw ttuszczowych w komérkach roslinnych oraz opisano podejmowane préby
modyfikacji ich proporcji w oleju rzepakowym.

Publikacja V, dotyczy opracowania kodominujgcych allelo-specyficznych markerow
dla wykrywania genotypéw rzepaku ozimego o niskiej zawarto$ci kwasu linolenowego. W
ramach tej pracy, sklonowano i zsekwencjonowano fragmenty genéw FAD3 obejmujgcych
region od drugiego do siédmego eksonu, pochodzace z genoméw A i C form podwdjnie
ulepszonych oraz z linii niskolinolenowego mutanta M681. Analizujgc otrzymane sekwencje,
wykryto dwa polimorfizmy pojedynczych nukleotydéw (ang. Single Nucleotide Polymorphism,
SNP) istotnie skorelowane z zawartoscig kw. linolenowego w oleju rzepakowym. Te
odkrycia, pozwolity na opracowanie markeréw genetycznych wykrywanych przy uzyciu



analizy SNaPshot, obejmujacej niezalezna amplifikacje fragmentéw zawierajacych wykryte
Snipy, mikrosekwencjonowanie i potautomatyczng analize wyznakowanych fluorescencyjnie
produktéw metoda elektroforezy kapilarne;.

Wyniki publikacji VI wskazujg na silny zwigzek zmutowanych alleli genu FAD3 z
zawartoscig kwasu linolenowego w oleju rzepakowym, poniewaz stwierdzono 35,6%
zmiennosci fenotypowej dla badanej cechy zwigzanej z mutacjg w genomie A (gen
banA.fad3), 39,3% w przypadku genomu C (gen bnaC. fad3) oraz 53,2% w obecnosci mutacji
dla obydwu genéw.

Publikacja VII to rozdziat ksigzki, ktéra poniekad jest zwiericzeniem wynikéw prac
opublikowanych wczesniej w pracach Il i V. Przedstawiono oryginalny test — okreslony jako
fluorescencyjny PCR wielokrotny, umozliwiajacy jednoczesng identyfikacie markeréw
molekularnych SCAR-CMS dla mesko-steryinej cytoplazmy typu ogura, SCAR-C02 dla genu
restorera Rfo, a takze SNaPshot dla niezmutowanych i zmutowanych alleli desaturazy FAD3
w genomach A i C, z wigczeniem kontroli wewnetrznej, tj. fragmentu genu aktyny 7 B. napus.
W tym celu obie wymienione analizy zostaty zmodyfikowane: w pierwszej zaprojektowano
nowe pary starteréw aby otrzyma¢ krétsze znakowane fluorescencyjnie amplikony, natomiast
w drugiej zmieniono startery do preamplifikacji w celu zwiekszenia specyficznosci
uzyskanych produktéw PCR.

Podsumowujgc, rozprawa habilitacyjna, sktada sie 5 orginalnych prac tworczych, 1
monografii i 1 pracy przeglagdowej, dla ktérych sumaryczny wspotczynnik oddziatywania (IF)
publikacji wynosi 4,42; publikacje cytowano 2-krotnie (nie uwzgledniajac autocytowania), a
wspotczynnik Hirscha osiggnat wartosé 1. Trzy z tych prac zostaty opublikowane w
nieindeksowanym przez Filadelfijski Instytut Informagii Naukowej czasopi$mie krajowym
Rosliny Oleiste — Oilseed Crops, co przektada sie na ich niewielkie oddziatywanie na
Srodowisko naukowe i skromne wspdtczynniki bibliometryczne. Majg jednak istotne
znaczenie aplikacyjne. Natomiast, trzy inne prace zostaty opublikowane w dobrych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (Journal of Applid Genretics oraz Plant
Breeding), ktorych liczba cytowan powinna wzrastaé wraz z uptywem czasu. Moim zdaniem,
publikacje Ill, V i VII nalezy zaliczy¢ do najwarto$ciowszych publikacji, ze wzgledu na ich
znaczacy wkiad w poszerzanie metod hodowli roslin poprzez zastosowanie i wdrozenie do
praktyki innowacyjnych rozwigzan selekcji materiatow hodowlanych w oparciu o markery
molekularne.

L. Whiosek koricowy
Na podstawie dokonanej analizy dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej stwierdzam,
ze przedstawiona do oceny rozprawa dr Katarzyny Mikotajczyk pt. ,Markery genetyczne w
programach hodowli rzepaku” spetnia wymogi stawiane pracom habilitacyjnym w Ustawie o
tytutach i stopniach naukowych. W zwigzku z tym wnosze do Rady Naukowej Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy o dopuszczenie dr
Mikotajczyk do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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