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1. DANE PERSONALNE

Imie 1 nazwisko: Stawomir Wrobel

Data i miejsce urodzenia: 2 czerwca 1972, Czluchow

Miejsce pracy: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy
Zaklad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie

woj. zachodniopomorskie

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

1991-1996 Akademia Rolnicza w Szczecinie — Wydziat Rolniczy (magister inzynier)
1998-2000 Computer College w Koszalinie (technik informatyki)
2004 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Radzikowie

(dr nauk rolniczych w zakresie agronomii)

INNE FORMY EDUKACIJI
1995-1996 ukonczone Studium Nauczycielskie (Akademia Rolnicza w Szczecinie)

2010 ukonczone szkolenie z zakresu statystyki z uzyciem programu Statistica —
STATISTICA kurs podstawowy” i Analiza wariancji”, Statsoft Polska,
Krakéw, 13-16.12.2010

2013 ukonczony kurs ., Technika PCR i jej zastosowania” organizowany przez Blirt

S.A., dzial DNA Gdansk, 14-16.01.2013

3. PRZEBIEG PRACY ZAWODOWEJ

1.07.1996 — 30.06.1997 stazysta Instytut Ziemniaka w Boninie
(od 1 stycznia 1997 r. IHAR Oddz. Bonin)

1.07.1997 - 31.12.1998 technolog IHAR Oddziat Bonin

1.01.1999 — 31.12.2004 asystent IHAR Oddzial Bonin

luty — czerwiec 2004 Politechnika Koszalinska — prowadzacy zajecia dla
studentéw dziennych i zaocznych 111 roku kierunku
Technika Rolnicza i Le$na z przedmiotu: Technika
Ochrony Roslin
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luty — czerwiec 2006 Politechnika Koszalinska — prowadzacy zajecia dla
studentow dziennych i zaocznych Il roku kierunku
Technika Rolnicza i Le$na z przedmiotu: Podstawy

Produkcji Rolniczej, Le$nej i Spozywcze)

1.01.2005 - adiunkt IHAR Zaklad Nasiennictwa 1 Ochrony Ziemniaka w
Boninie

1.04.2014 - p.o. kierownika Zakladu Nasiennictwa 1 Ochrony Ziemniaka w
Boninie

4. OMOWIENIE OSIAGNIECIA NAUKOWO-BADAWCZEGO

Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 4 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
Nr 65, poz. 595, z pozn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie szczegblowego trybu 1 warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o
nadanie tytutu profesora (Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2014, poz. 1389).

4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:

, Wybrane aspekty usprawniania technologii
produkcji nasiennej ziemniaka w Polsce”

4.2. PUBLIKACJE SKLADAJACE SIE NA OSIAGNIECIE NAUKOWE:

A. Wrébel S., Urbanowicz J. 2005. Wyniki wstepnych badan nad wykorzystaniem
adiuwantow w ochronie plantacji nasiennych ziemniaka. Progress in Plant Protection
45 (2): 1211-1214. (MNISW=2 pkt)
Wkiad wlasny obejmowal opracowanie koncepeji badan 1 metodyki, wspéludzial w przeprowadzeniu
doswiadczen, oraz opracowanie wynikow i przygotowanie publikacji. Swéj udziat szacujg na 70%.

B. Wrébel S., Urbanowicz J. 2007. Reakcja 9 odmian ziemniaka na adiuwanty mineralne
i roélinne. Progress in Plant Protection 47 (2): 375-379. (MNiSW=2 pkt)
Wkiad wlasny obeymowal opracowanie koncepeji badan 1 metodyki, wspéludzial w przeprowadzeniu
doswiadczen, opracowanie statystyczne wynikéw oraz napisanie publikacji. Swoj udzial szacuj¢ na
70%.

C. Wrébel S. 2011. Adiuwanty w ochronie ziemniaka przed porazeniem PVY i PVM.
Biuletyn IHAR 259: 251-262. (MNISW=6 pkt)

D. Wrébel S. 2008. Dynamika wystgpowania mszyc w warunkach naturalnych po
zastosowaniu roznych substancji olejowych. Progress in Plant Protection 48(4): 1383-
1387. (MNiISW=4 pkt)
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E. Wrébel S. 2011. Wplyw mieszanin oleju mineralnego z insektycydami na dynamike
wystepowania mszyc na roslinach ziemniaka. Progress in Plant Protection 51(2): 625-
629. (MNiSW=6 pkt)

F. Wrébel S. 2014. Efficacy of mineral oil-insecticide mixtures for protection of potato
tubers against PVY and PVM. American Journal of Potato Research 91 (6): 706-713.
(IF=0,951"; MNiSW=25 pkt)

G. Wrébel S. 2009. Wplyw réznych form materialow nasiennych ziemniaka
rozmnazanych w warunkach polowych na dynamike zasiedlenia roslin przez mszyce.
Progress in Plant Protection 49 (2): 585-588. (MNiSW=4 pkt)

H. Wrébel S. 2014. Assessment of possibilities of microtuber and in vitro plantlet seed
multiplication in field conditions. Part 1: PVY, PVM and PLRV spreading. American
Journal of Potato Research 91 (5): 554-565. (IF=0,951"; MNiSW=25 pkt)

I. Wrébel S. 2015. Assessment of possibilities of potato microtuber and in vitro plantlet
seed multiplication in field conditions — Growth, development and yielding. Field
Crops Research 178: 26-33 (DOT 10.1016/j.fcr.2015.03.011). (IF 2,608'; MNiSW=40
pkt)

t z uwagi na brak aktualnych informacji, przyjeto IF z roku 2013

Suma punktow IF = 4,510
MNISW = 114

4.3 OMOWIENIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

WSTEP

Jako$é sadzeniakow istotnie determinuje wielkos¢ i wartosé pozniejszych plonow (Struik
i Wiersema 1999). Obecnie w krajowej produkeji nasiennej jest powazny problem z
utrzymaniem nalezytej zdrowotnoéci sadzeniakow. W ostatnim 10-leciu zdrowotnos¢
oferowanego materiatu sadzeniakowego byla najgorsza po zbiorze z roku 2008 (Wrobel 2009)
~ zdyskwalifikowano wtedy 30% plantacji ze wzgledu na ponadnormatywne porazenie
wirusami. W pozostatych latach $redni poziom dyskwalifikacji w kraju nie przekraczal 10%.
Analiza wynikéw badan laboratoryjnych poszezegoélnych prob ziemniakow za lata 2007-2011
wykazata wysoki udzial préb ponadnormatywnie porazonych wirusem Y ziemniaka (PVY),
szczegblnie w wojewodztwach w centrum i na potudniu kraju.

Wysokie porazenie PVY dotyczy przede wszystkim odmian o niskiej odpornosci na
wirusy, glownie odmian zagranicznych (holenderskich) w najnizszych stopniach kwalifikacji
(C/A i C/B). Wzrost ich udziatlu zaréwno w produkeji towarowej, jak i nasiennictwie, przy
niskiej lub bardzo niskiej odpornosci na PVY, wyraznie zwigkszyl trudnosci w produkcji
zdrowego materialu sadzeniakowego. Obecnie rzeczywisty udzial odmian zagranicznych w
produkcji nasiennej w Polsce wynosi 69%. Nawet w rejonach korzystnych dla nasiennictwa,
bulwy odmian podatnych na PVY przy zej izolacji od Zrodet wiruséw i niedostatecznej
ochronie moga, juz po jednym roku rozmnazania, ulec porazeniu przekraczajagcym nawet 60%
(Wrobel 2012).
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Najnowsze badania (Wrobel i Wasik 2015), monitorujace jakos¢ materialu nasiennego w
obrocie, wykazaly, ze ponad 40% oferowanych sadzeniakow w najnizszych stopniach (C/A i
C/B) nie powinno byé w sprzedazy z uwagi na ponadnormatywne poraZenie wirusami, mimo
ze wczesniejsza ocena weryfikacyjna tych samych partii, wykonana w trakcie badan
urzedowych tuz po zbiorze, wykazywala porazenie nie przekraczajace dopuszczalnej normy.
Udziat tych stopni kwalifikacji wynosi w produkcji nasiennej w Polsce okolo 80%.

Prace badawcze z zakresu nasiennictwa ziemniaka powinny si¢ koncentrowaé w glowne)
mierze na poprawie technologii produkcji sadzeniakow oraz skutecznej ochronie materialow
nasiennych przed porazeniem wirusami. Tego typu prac jest w tej chwili w Polsce malo.
Praktyka jednakze wykazuje ciagly niedosyt rozwiazai, z uwagi na coraz wigksze trudnosci z
utrzymaniem odpowiedniej zdrowotnosci wielu odmian popularmych na rynku, ktore
charakteryzuja sie niska odpornoscia na wirusy, w szczegélnosci na PVY. Obecnie caly
wyjéciowy material nasienny ziemniaka pochodzi z banku genéw in vitro, dlatego rowniez
udoskonalenie mikrorozmnazania oraz produkcji minibulw z rolin in vitro i mikrobulw jest i
bedzie w przyszlosci bardzo waznym zadaniem dla nauki.

W pracach dokumentujacych osiagniecie naukowe przedstawiono wyniki badan, ktorych
celem bylo znalezienie tanich olejow mineralnych skutecznie ograniczajacych szerzenie sig
PVY i PVM (wirus M ziemniaka), bedacych jednoczesnie bezpiecznymi dla roslin.
Jednoczesnie opracowano zasady i dawki ich stosowania, w tym acznie z insektycydami.

Drugi nurt badawczy zwigzany z produkcja nasienng ziemniaka dotyczyl mozliwosci
produkcji minibulw poprzez rozmnazanie materialow nasiennych z in vitro (mikrobulwy i
rosliny in vitro) bezposrednio w warunkach polowych. Szczegdlny nacisk polozono na
okreslenie mozliwosci takiej produkcji i warunkéw rozmnozefi odmian o zréznicowanej
odpornosci na wirusy, w celu uzyskania plonu bulw o wysokiej zdrowotnosci.

Cze$é 1. Podstawy usprawnienia zasad stosowania olejow mineralnych w ochronie
produkcji nasiennej przed wirusami (publikacje A-F)

Ziemniak jest narazony na wiele chorob, w tym takze wirusowych. Nalezg one do
jednych z grozmiejszych i trudniejszych w profilaktyce. Wedlig Brunta i wsp. (1997)
ziemniak moze by¢ atakowany przez ponad 50 wiruséw. Jednak nie wszystkie one maja
znaczenie gospodarcze. Do najwazniejszych naleza: PVY, wirus M ziemniaka (Potato virus
M, PVM) oraz wirus lisciozwoju (Potato leafroll virus, PLRV). Moga one bardzo obniza¢
wielko$é i jakosé plonéw (Kerlan 2009, Rahman i wsp. 2010, Whitworth i wsp. 2006), a ze
wzgledu na wegetatywny sposob rozmnazania ziemniaka latwo sa przenoszone na kolejne
pokolenia bulw. Wirusy te wystgpuja w calej Europie, a PVY jest powszechnym wirusem w
wielu rejonach $wiata (Solomon-Blackburn i Barker 2001) ze wzgledu na ponad 350
gatunkow roslin potencjalnych gospodarzy (Shukla 1 wsp. 1994).

PVM powszechniej wystgpuje we wschodniej czesci Europy niz w innych czesciach
swiata (Locbenstein i Thottappilly 2003), chociaz jest réwniez powszechny np. w Nowej
Zelandii (Fletcher 2012). Nie ma on tak duzego znaczenia gospodarczego jak PVY, ale moze
mie¢ znaczenie ekonomiczne w przypadku porazenia odmian silnie reagujacych na infekcje
(Chrzanowska i Zagorska 1996).

PLRV jest uwazany w niektérych rejonach $wiata za wirus powodujacy, obok PVY,
najwigksze straty w plonie bulw, dochodzace nawet do 90% (Kerlan 2009, Rahman i Akanda
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2010). Ze wzgledu na waski zakres potencjalnych roélin gospodarzy — okoto 40 (Sharma
2006, Thomas i Hassan 2002) i wektorow (w Polsce tylko jeden o znaczeniu praktycznym —
Myzus persicae) oraz powszechnie stosowanych insektycydoéw wirus ten ma coraz mnigjsze
znaczenie. W Polsce PLRV obecnie nie ma znaczenia gospodarczego z uwagi na latwosc
ochrony przed nim.

PVY i PVM sj przenoszone przez mszyce w sposob nietrwaly (non-persistent manner) —
na kiujce (Kostiw 1987, Basky 2003). Zdolnoé¢ przenoszenia wirusow na kiujce ma wiele
gatunkow mszyc, w tym réwniez te niezwigzane zywicielsko z ziemniakiem. Ochrona przed
chorobami wirusowymi w nasiennictwie ziemniaka jest zadaniem priorytetowym. Jednym ze
sposob ochrony jest chemiczne zwalczanie wektoréw. O ile jest ono bardzo skuteczne w
ochronie przed PLRV, o tyle w przypadku PVY i PVM jest bardzo malo efektywne lub Zadne
(Milosevic i wsp. 2012, Hansen i Nielsen 2012, publikacja F).

Jesli na plantacji nasiennej lub w jej poblizu wystgpuja zrédla infekcji PVY lub PVM,
samo zwalczanie mszyc nie przynosi az tak korzystnych rezultatow ze wzgledu na krotki czas
(od kilku do kilkunastu sekund) potrzebny mszycy do nabycia i przeniesienia wirusa z jedne]
rosliny na druga oraz zdecydowanie diuzszy okres zwiazany z jej paralizem po zastosowaniu
insektycydu (Kostiw 1987, Wrabel i Turska 2007). Lepszym srodkiem w ochronie przed PVY
i PVM jest olej mineralny. Na mozliwos¢ wykorzystania substancji olejowych w ochronie
przed wirusami, w szczegélnosci przed PVY, wskazywano juz w latach 60. ubieglego stulecia
(Bradley i in. 1962, 1966; Bradley 1963). Obecnie oleje mineralne sg dos¢ powszechnie
uzywane w ochronie ziemniaka w wielu krajach europejskich (Sigvald i Hulle 2004, Ameline
i wsp. 2010, Harrington i wsp. 1989, Martin-Lopez i wsp. 2006), w tym coraz czgscie]
rowniez w Polsce — w przypadku .odmian podatnych na PVY. W warunkach polowych
wysoka (ponad 50%) skuteczno$é ochrony olejami ziemniakow przed porazeniem PVY
wykazywali migdzy innymi Kurppa 1 Hassai (1989). Milosevi¢ (1996), Turska i Wrabel
(1999), Rolot i wsp. (2008), Boiteau i wsp. (2009). Olubayo i wsp. (2010). Hansen 1 Nielsen
(2012), Fageria i wsp. (2014), Steinger 1 wsp. (2014).

Praktyka potrzebuje skutecznych substancji do ograniczania szerzenia si¢ wirusow,
jednak problemem w warunkach polskich byl brak na rynku sprawdzonych olejow
mineralnych, ktérych zastosowanie nie powodowaloby negatywnych, fitotoksycznych
skutkéw na roslinach, a ktore jednoczesnie bylyby skuteczne w ochronie przed PVY. Jedyny
zarejestrowany w roku 1999 olej mineralny Sunspray 850 EC byl bardzo drogi, co przy
koniecznosci stosowania ochrony olejowej co 7 dni przekiadalo sig na bardzo wysokie koszty.

W celu znalezienia alternatywnych substancji do ochrony przed infekcjg PVY 1 PVM
rozpoczeto prace polegajace na wyselekcjonowaniu z dostgpnych w handlu substancji
olejowych opartych na oleju mineralnym tych, ktére nie wykazywaly by negatywnego
(szkodliwego) oddzialywania na rosling. Szczegolng uwage zwrocono na adiuwanty, wsrod
ktérych liczng grupe stanowily produkty oparte miedzy innymi na olejach mineralnych.
Dotychczas w ochronie roslin mialy one zastosowanie jedynie jako preparaty zwigkszajace
skutecznoéé dzialanie $rodka ochrony roslin. Wstepnej ocenie w warunkach szklarniowych
poddano trzy produkty na tle wzorca (publikacja A):

Sunspray 850 EC (98,8% oleju mineralnego) — wzorzec,
Atpolan 80 EC (76% oleju parafinowego SN),
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Ikar 95 EC (95% oleju mineralnego SAE 10/95),
Olemix 84 EC (84% oleju mineralnego DSA).

Stwierdzono, ze oceniane substancje olejowe nie mialy fitotoksycznego wplywu na
rosliny ziemniaka przy najnizszym stezeniu (1%). Ale w miarge wzrostu stezenia
obserwowano wzrost fitotoksycznego oddzialywania na rosliny i obnizenie plonu.
Szczegolnie bylo to widoczne przy stezeniu 5%, nawet po zastosowaniu standardu, jakim byt
dobrze przebadany olej Sunspray 850 EC. Oleje w tak wysokim sigzeniu nie powinny byc¢
stosowane w praktyce rowniez z ekonomicznego punku widzenia.

Do dalszych prac wytypowano 2 oleje: Ikar 95 EC i Olemix 84 EC. Na ich wysoka
efektywnosé w ochronie pelargonii przed Puccinia pelargonii-zonalis wskazywal rowniez
Wojdyla (2005). W kolejnych dwoch latach kontynuowano oceng ich fitotoksycznego
oddzialywania na rosliny na wigkszej liczbie odmian ziemniaka (publikacja B).
Wytypowano 9 odmian podatnych na PVY, a zatem takich, ktére w pozniejszym czasie
powinny by¢é chronione przed wirusami w warunkach polowych. Na podstawie
wezesniejszych badan zweryfikowano rowniez stosowane stezenia — zaaplikowano 2- i 4-
proc. roztwory w odstgpach 7-dniowych. Wyzsze stezenie (4%) generowalo silniejsze reakcje
fitotoksycznosei, szczegdlnie po zastosowaniu adiuwantu Olemix 84 EC. Stwierdzono
zréznicowana reakcje odmianowa na stosowane oleje mineralne. Ten etap badan okazal sig
cenny z uwagi na uzyskanie zréznicowania objawow fitotoksycznosci, jakie obserwowano w
trakcie 2-letnich badan. Objawy byly dos¢ specyficzne, przede wszystkim inne niz np. po
zastosowaniu herbicydéw. W przypadku bardzo slabej lub stabej reakcji na lisciach roslin
wystepowaly pojedyncze brazowe, nekrotyczne plamy lub/i nekrozy wzdluz nerwow na
spodniej stronie blaszki liSciowej, do ztudzenia przypominajace pierwotne objawy porazenia
wirusem Y ziemniaka, przy czym, przy blizszym poznaniu wyréznialy si¢ one thustym
wygladem, bez uszkodzen epidermy. W miarg nasilania si¢ objawow plam przybywalo, byly
one wieksze oraz obserwowano dos¢ charakterystyczng deformacje lisci, szczegélnie tych
najmiodszych. Liscie zdeformowane mialy nieregularne wcigcia brzegéw blaszek lisciowych
lub li§¢ przyjmowal ksztalt przypominajacy odke odwrocona dnem do gory. Tego rodzaju
objawy mozna bylo zaobserwowaé gldownie w kombinacjach, w ktérych stosowano oleje w
stezeniu 4%. Pozyskane informacje na temat reakcji roslin na stosowanie olejow okazaly si¢
cenne z uwagi na brak ich szczegélowego opisu w dostgpnej literaturze. W po6zniejszym
czasic podobne objawy notowano réwniez w warunkach polowych, jednakze reakcje nie
zawsze byly jednakowe 1 zalezaly w duze mierze od roku badan i odmiany. W warunkach
polowych zaobserwowano réwniez nieznaczne ograniczenie wzrostu roslin na poletkach
chronionych olejami mineralnymi, w tym réwniez olejem Sunspray 850 EC.

Kolejny etap badan dotyczyl zweryfikowania wybranych olejow mineralnych w
warunkach polowych (publikacje C i D) pod katem ich skutecznosci w ograniczaniu PVY i
PVM. Na tym etapie zwrocono rowniez uwage na wplyw wielokrotnego stosowania olejow w
trakcie sezonu wegetacyjnego na plonowanie ziemniaka, gdyz Goszezynski i wsp. (2003)
stwierdzili, ze stosowanie opryskow olejem mineralnym w stgzeniu juz 1% ograniczalo
intensywnos¢ fotosyntezy roslin. Na znizki plonu z tego powodu wskazywali wezesniej Ayers
i Barden (1975) oraz Gudin i wsp. (1976).
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Niezaleznie od odmiany wszystkie oceniane oleje mineralne wyraznie ograniczaly
porazenie PVY. W przypadku PVM roéznice w skutecznosci nie byly tak wyrazne. Sposrod
ocenianych substancji olejowych Olemix 84 EC najsilniej ograniczal porazenie bulw PVY -
zdecydowanie lepiej niz Sunspray 850 EC, dotychczas uwazany za wzorzec. Pomimo ze jego
skutecznoéé byla rézna w latach badan, udzial sadzeniakow porazonych na obiektach
chronionych olejem Olemix 84 EC byl 2-6-krotnie nizszy niz na obiekcie kontrolnym (bez
ochrony olejowej). Pozostale oleje (Ikar 95 EC i Sunspray 850 EC) ograniczaly porazenie
wirusem Y 1,5-3-krotnie, z tym Ze pierwszy z nich byl zdecydowanie mniej skuteczny, a jego
skutecznos¢ byla zmienna w latach.

Nie stwierdzono wplywu zastosowanych stezen substancji olejowych na ograniczanie
porazenia PVY i PVM, aczkolwiek zaobserwowano nieznacznie mniejszy udzial bulw
porazonych PVY przy stosowaniu nizszego stgzenia — 2%. W praktyce ma to bardzo duze
znaczenie, poniewaz zalecana dawka na etapie rejestracji pierwszego oleju mineralnego w
Polsce wynosita 15 I/ha, co jest rdwnowazne stgzeniu okolo 3.8%. Obnizenie dawki do 2%
(7-8 I/ha) bez utraty skutecznosci pozwala na istotne zmniejszenie kosztow ochrony.

Interesujace jest to, ze w literaturze wielu autoréw wskazuje na bardzo wysokg
skutecznos¢ (powyzej 40%) oleju mineralnego w ochronie ziemniaka przed PVY juz w
stezeniu 1% (Martin-Lépez 1 wsp. 2006. Rolot 1 wsp. 2008, Boiteau i wsp. 2009). Podobnie
jest w ochronie innych roslin przed wirusami (Trujillo-Pinto 1 wsp. 1989: Marco 1993,
Migliori i wsp. 1998). Na podstawie wstepnych wynikoéw prowadzonych obecnie badan moge
stwierdzié, ze tak niskie, 1-procentowe steZenie nie jest skuteczne w ograniczaniu PVY w
warunkach Polski.

Stosowanie intensywnej ochrony-olejami nie pozostato bez wplywu na plon ogélny bulw.
Stwierdzono jednak, ze istotnym elementem zmiennosci byla odmiana oraz lata badan.
Najsilniej oddziatywal na plon ogélny bulw Olemix 84 EC — spadek plonu wynosif do 8%,
natomiast Tkar 95 EC maksymalnie obnizal plon do 4%. Stosowanie oleju wzorcowego
(Sunspray 850 EC) nie wplywalo na plon. Jednak w przypadku produkcji nasiennej
wazniejszym parametrem jest plon frakcji sadzeniakowej (bulw okreslonej wielkosci). W tym
wypadku zaden z olejow nie wplywal na ten parametr, co oznacza, ze plon sadzeniakow byl
podobny do zebranego z obiektow kontrolnych (bez ochrony).

Zdania na temat wplywu oleju mineralnego na mszyce - wektory wiruséw — sg
podzielone. Powell i wsp. (1998) stwierdzili, ze olej ma wplyw na zachowanie si¢ mszyc w
czasie zerowania. Odmiennego zdania byli Qui i1 Pirone (1989), wedlug ktorych zabiegi
olejem nie wplywaly w sposéb widoczny na zachowanie si¢ M. persicae. Stosowanie olejow
mineralnych ITkar 95 EC, Olemix 84 EC i Sunspray 850 EC nieznacznie ograniczalo
liczebno$§¢ mszyce na liSciach ziemniaka w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi (bez
ochrony olejem). Zjawisko to potwierdzaja wyniki innych prac, w ktérych réwniez
stwierdzano hamujacy wplyw olejow na rozwdj mszyc (Nicetic 1 wsp. 2001, Heng i wsp.
2002, Wrébel 2006).

Udowodniona we wcze$niejszych badaniach wysoka skutecznos¢ olejow mineralnych w
ograniczaniu porazenia bulw ziemniaka PVY nie pozostawia watpliwosci, ze ich stosowanie
w ochronie odmian podatnych na PVY jest konieczne. Dotychczas na kazdej plantacji
nasiennej stosuje sig insektycydy do zwalczania wektorow wiruséw w przekonaniu, ze jest to
najskuteczniejszy sposob ochrony. Tymczasem jesli na plantacji lub w jej poblizu znajduja si¢
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zrodla infekcji PVY lub PVM, samo zwalczanie mszyc nie przynosi az tak korzystnych
rezultatéw. O duzej skutecznosei insektycydéw w ograniczaniu szerzenia si¢ wirusow mozna
mowié przy odpowiedniej izolacji plantacji ziemniakow od zrédet infekcji, ze wzgledu na
bardzo male prawdopodobienstwo ich przeniesienia (Wislocka i Gabriel 1980). Zrodzilo sig
zatem pytanie, czy mozna, z przyczyn czysto ekonomicznych, w jednym zabiegu zastosowac
mieszaning insektycydu z olejem i jaki to ma wplyw na skutecznos¢ ochrony przed wirusami
Ponadto, czy dodatek oleju, ktéry jest swego rodzaju adiutantem, pozwala obnizy¢ dawke
insektycydu bez utraty jego skutecznosci?

Wiele dotychczasowych prac opisuje mozliwosci stosowania olejow mineralnych tacznie
z insektycydami w ochronie innych roslin przed wirusami (Lowery 1 wsp. 1990, Marco 1993,
Weeb i Stephen 1993, Asjes 1991). W przypadku ziemniaka wiele badan opieralo sig gléwnie
na wykorzystaniu przestarzatych i czgsto juz niedostepnych w handlu pyretroidow (Bell 1989,
Gibson i Rice 1986, Rolot i wsp. 2008) lub na poréwnywaniu skutecznosci ochrony przed
wirusami pomigdzy olejami a insektycydami lub mieszaninami samych insektycydow (Marin-
Lopez i wsp. 2006, van Toor i wsp. 2009),

W latach 2008-2011 celem rozwinigcia badan z olejami mineralnymi w warunkach
polowych oceniano wplyw kilkunastu mieszanin najczesciej stosowanych w Polsce aficydow:
Mospilan 20 SP (acetamipryd — 20%), Pirimor 500 WG (pirymikarb — 500 g) 1 Karate Zeon
050 CS (lambda-cyhalotryna — 4,81%) z olejem mineralnym Sunspray 850 EC pod katem ich
skutecznosci w ograniczaniu porazenia bulw ziemniaka PVY, PVM i PLRV oraz wplywu na
zasiedlenie roslin przez mszyce (publikacje E i F). Jedynym insektycydem skutecznie
redukujacym liczebnosé mszyc byt Mospilan 20 SP stosowany samodzielnie lub lacznie z
olejem mineralnym. Pozostale insektycydy nie byly juz tak efektywne, niezaleznie od formy
stosowania. Jednakze sama redukcja liczby mszyc przy duzej liczbie zrodel infekcji wokot
zdrowego materiatu nie daje gwarancji ograniczenia porazenia.

W ocenie skutecznosci ograniczania porazenia PVY Mospilan 20 SP stosowany
samodzielnie lub w polaczeniu z olejem mineralnym byt istotnie mniej skuteczny niz olej
mineralny stosowany samodzielnie. Wedhug MiloSevic wsp. (2012) przy wysokiej presji PVY
ochrona przed tym wirusem wylgcznie przy uzyciu insektycydow jest niemozliwa. Rowniez
Hansen i Nielsen (2012) nie stwierdzili istotnego wplywu neonikotynoidow w ograniczaniu
porazenia PVY, pomimo bardzo skutecznego zmniejszenia liczebnosci mszyc tymi Srodkami.
W badaniach wlasnych udowodniono, ze stosowanie mieszanin insektycydow z olejem
mineralnym w ochronie przed porazeniem PVY nie zawsze jest tak skuteczne jak
zastosowanie samego oleju mineralnego. Dodatek insektycydu moze czasami poprawiaé
skutecznosé, jednakze z punktu widzenia poniesionych dodatkowych kosztow jest raczej
nieoplacalny i niezalecany.

Prowadzone badania wlasne z olejami mineralnymi oraz upowszechnianie uzyskanych
wynikéw w srodowisku producentéw nasiennych wplynglo na wzrost zuzycia olejow w ciagu
ostatnich 15 lat. Zarejestrowany w Polsce w roku 1999 pierwszy olej mineralny do ochrony
ziemniaka przed wirusami jest nadal uzywany w produkcji nasiennej, pomimo braku waznej
rejestracji, przy czym jego zuzycie z uwagi na ceng nie jest duze. Zdecydowanym liderem na
rynku jest polski produkt Olemix 84 EC, ktorego wedlug informacji przekazane) przez
producenta zuzyto w roku 2014 w Polsce okolo 172 tys. litréw. Gléwnymi odbiorcami sa
hodowle ziemniaka oraz producenci nasienni uprawiajacy podatne odmiany zagraniczne,
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ktorzy przekonali sig do skutecznosci ochrony olejem mineralnym, nie eliminujac tym samym
ochrony insektycydowej. Wdrozenie technologii ochrony ziemniakow nasiennych przy
uzyciu olejow mineralnych w Polsce traktuje jako sensownie wykorzystany méj dorobek
badawczy.

Czgéc I1. Podstawy wdrazania polowej produkeji minibulw ziemniaka (publikacje G-I)

Coraz wigksze trudnosci z utrzymaniem materialow elitarnych ziemniaka w odpowiednio
wysokiej zdrowotnosci wplynely na wazrost zainteresowania hodowli materiatami
pochodzacymi z in vitro, jako bazy wyjsciowej do dalszej produkcji sadzeniakéw. Obecnie
podstawg produkcji przedbazowych materialow nasiennych ziemniaka sg rosliny in vitro i
mikrobulwy, z ktorych pod oslonami produkuje si¢ mmnibulwy — material nasienny
wysadzany pézniej w polu. Mozliwos$é uzyskiwania minibulw bezposrednio z roslin in vitro i
mikrobulw w warunkach polowych zdecydowanie moze przyspieszy¢ uzyskiwanie elitarnych
materialow nasiennych. Dotychczas w wielu pracach dotyczacych tego zagadnienia skupiano
si¢ na plonowaniu i agrotechnice (Kawakami i wsp. 2003, 2006; Struik i Lommen 1999).
Glownym problemem przy rozmnazaniu w polu materialow pochodzacych z in vitro jest
utrzymanie odpowiedniej zdrowotnosci, ze wzgledu na ich potencjalng wrazliwos¢ na
roznego rodzaju infekeje, w szczegdlInosci wirusowe. W dostegpnej literaturze Swiatowej brak
bylo doniesien na ten temat.

W trakcie 6-letnich badan okre$lano mozliwosci prowadzenia rozmnozen materialow z in
vitro bezposrednio w warunkach polowych. Oceniano porazenie PVY, PVM i PLRV bulw
potomnych z roslin wyrostych bezposrednio z roslin in vitro, mikrobulw, minibulw i
sadzeniakéw tradycyjnych, sadzonych w polu w réznych terminach (1. termin — polowa
kwietnia, 2. termin — III dekada kwietnia, 3. termin — poczatek lipca). Zwracano réwniez
uwage na wzrost, rozwo] 1 plonowanie tych materialow. Ponadto w warunkach
laboratoryjnych okreslano podatnos¢ roslin na infekcje wirusami przy sztucznej inokulacji
mszycami M. persicae i Aphis nasturtii.

Warunki pogodowe w latach badan mialy bardzo duzy wplyw na przezywalnos¢ roslin in
vitro i mikrobulw wysadzanych w polu, szczegélnie w 1. i 3. terminie. Przy wczesnym, 1.
terminie sadzenia zastosowanie agrowlokniny przez okres okolo dwoch miesigey chronilo
roliny przed zamieraniem, dzigki czemu wysoki ich odsetek utrzymywal si¢ w dobrej
kondycji do zbioroéw, pomimo panujacych czesto w kwietniu 1 na poczatku maja ujemnych
temperatur w nocy. W przypadku 3. terminu sadzenia tylko w roku 2010, w ktérym panowaty
wysokie temperatury i nie bylo opadéw przez prawie caly lipiec (a wige zaraz po posadzeniu
roslin w polu), bardzo maly byl udzial roslin, ktore przetrwaly do zbioréw. Brak
odpowiedniej ilosci wody w glebie i wysokie temperatury pod agrowlokning byly glowng
przyczyna stabej adaptacji roslin w polu. Najbardziej wrazliwe, niezaleznie od odmiany,
okazaly sie roéliny in vitro. W pozostatych latach badan, w ktorych zaséb wilgoci w glebie
byl wystarczajacy, tak negatywnych reakcji nie odnotowano. Wedtug Leclerc 1 Donnelly
(1990) wigksza wrazliwos¢ roslin in vitro rozmnazanych w warunkach polowych na
niedobory wody, w poréwnaniu z tradycyjnymi sadzeniakami, jest zwigzana z wczesniejszym
wytwarzaniem stolonow. W przypadku mikrobulw Kawakami | wsp. (2003) stwierdzali w
okresie do miesigca od wschodéw mniejszy system korzeniowy u roslin z mikrobulw w
poréwnaniu z roslinami z tradycyjnych sadzeniakow. W innej pracy (Kawakami 1 wsp. 2006)
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zaobserwowano, ze niedobor wody w glebie, tzw. stres wodny, istotnie wplywal na rozwo)
rolin z mikrobulw, gléwnie w poczatkowym okresic wzrostu (pierwszy miesigc), co
wplynelo na redukcje powierzchni lisci w poréwnaniu z roslinami wyrostymi z sadzeniakow
tradycyjnych oraz nizsze plony.

Srednia liczba bulw z jednej rosliny przy sadzeniu w 1. i 2. terminie sadzenia mikrobulw
i roslin in vitro wahala si¢ pomiedzy 6,7 a 8,8, natomiast przy 3. terminie wartos¢ ta byla
istotnie wieksza i oscylowata miedzy 11,2 a 12,4. Wigcej bulw zawigzywaly rosliny wyroste z
mikrobulw niz z ro$lin in vitro, chociaz statystycznie nie potwierdzono tej zaleznosci. W
literaturze brak jest jednoznacznej opinii, ktéry rodzaj materialu nasiennego jest bardziej
produktywny. Jedni badacze wskazuja na wyzszy wspolczynnik rozmnazania dla mikrobulw
(Rykaczewska 2007), inni natomiast dla roslin in vitro (Pruski i in. 2003). Karim 1 wsp.
(2011) stwierdzili, ze to odmiana ma kluczowe znaczenie, uzyskujac z jednej rosliny in vitro
w warunkach polowych $rednio od 8,8 do 57,5 minibulw w zaleznosci od odmiany.

Mikrobulwy i rosliny in vitro wysadzone wczesniej (1. termin sadzenia) lub
zdecydowanie pdzniej (3. termin) dawaty najwigksze plony minibulw. Przy czym, z uwagi na
duze ryzyko zwiazane z zamieraniem roslin i utrzymaniem odpowiedniej obsady przy ich
wezesnym sadzeniu znacznie korzystniejszy byl 3. termin sadzenia obu grup materialow.

Obserwacje prowadzone w trakcie wegetacji pod katem preferencji zasiedlania roslin
przez mszyce wykazaly, ze tylko w jednym roku (2008), o bardzo wysokiej presji tych
owadéw, stwierdzono wyrazng tendencje do wigkszego zasiedlenia przez mszyce roslin
ziemniaka wyroslych z mikrobulw oraz, w szczegdlnosci, z rolin in vitro. W pigeiu
pozostatych latach badan takiej zaleznosci nie stwierdzono. Notowane w poszczegélnych
sezonach niewielkie roznice w liczébnosci mszyc na roslinach wyrostych z sadzeniakéw
tradycyjnych, minibulw, mikrobulw i roslin in vitro nie zostaly potwierdzone statystycznie.
Boiteau i wsp. (2000) w badaniach laboratoryjnych nie zaobserwowali réznic w zachowaniu i
preferencjach do kolonizowania przez uskrzydlone osobniki M. persicae roslin wyrostych z
roslin in vitro, minibulw i sadzeniakéw tradycyjnych. Mozna zatem przypuszczac, ze
pochodzenie materialu nasiennego nie mialo wplywu na preferencje zasiedlania roslin
ziemniaka przez mszyce.

Plonowanie materialdbw nasiennych jest wazne, jednak w sytuacji niemozliwosci
uzyskania odpowiednio zdrowych minibulw ten rodzaj technologii nie ma racji bytu w
produkcji nasiennej. Ocena porazenia bulw potomnych wirusami wykazala, Ze istotnie wigce]
bulw porazonych bylo z roslin in vitro i mikrobulw sadzonych w tradycyjnym terminie
(koniec kwietnia — 2. termin) anizeli z sadzeniakoéw i minibulw. Zréznicowanie terminéw
sadzenia mikrobulw i roslin in vitro w polu oraz zastosowanie w pierwszym okresie wzrostu
roslin dodatkowej okrywy w postaci agrowlokniny okazalo si¢ kluczowym zabiegiem, ktory
wplynal na istotne ograniczenie porazenia bulw PVY i PVM. Niezaleznie od odpornosci
odmiany zdecydowanie najkorzystniejszy okazal si¢ opdzniony, 3. termin. Pézniejsze
sadzenie wptynelo na istotnie nizsze porazenie bulw potomnych PVY i PVM, zarowno w
przypadku roslin in vitro, jak i z mikrobulw. Biorac po uwage bardzo liczne zrodla wirusow
wokol poletek, a zatem dosé prowokacyjne warunki rozmnozen, w praktyce nasiennej
niespotykane, opdznienie sadzenia mikrobulw i rodlin in vitro w warunkach polowych z
praktycznego punktu widzenia wydaje si¢ najkorzystniejsze.
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Zdecydowanie wigksze zasiedlenie przez mszyce roélin ziemniaka wyroslych z
mikrobulw i roslin in vitro w sezonie o bardzo duzej presji tych owadow, wskazywalo na ich
atrakcyjnosé, a zatem prawdopodobiefistwo wyzszego porazenia wirusami. Zalozono, ze
wieksza delikatnos¢ tych roslin w poréwnaniu z wyrostymi z sadzeniakéw tradycyjnych,
moze byé¢ powodem ich wigkszej wrazliwosci na infekcje. Aby zweryfikowac te teze, w
warunkach laboratoryjnych poddano sztucznej inokulacji prawie 7 tys. roslin ziemniaka
wyrostych z roélin in vitro, mikrobulw, minibulw i sadzeniakow tradycyjnych, wykorzystujac
jako wektory M. persicae oraz A. nasturtii. Oceniano mozliwos¢ przeniesienia PVY (szczepy:
PvY W, PVY™™) PVM i PLRV. Jednak uzyskane wyniki nie wskazaly jednoznacznie,
jakoby materialy z in vitro mialy wigksza podatno$¢ na infekcje wirusowe. Wydaje sig, ze
powodem silniejszego porazania si¢ wirusami nie jest ich delikatnos¢ czy wigksza
atrakcyjnosé dla mszyc, lecz inna, nie do konca poznana przyczyna, dlatego zagadnienie to
wymaga dalszych badan.

Opracowanie technologii produkcji minibulw bezposrednio w warunkach polowych
pozwala usprawnié i obnizyé koszty wytwarzania najzdrowszych materialow nasiennych. Co
roku wprowadza si¢ do uprawy nowe odmiany ziemniaka, a produkcja materialow
przedbazowych (minibulwy) pod oslonami ograniczona jest do posiadanych szklarni,
namiotow foliowych lub siatkowych. Potrzeba namnozenia nowej odmiany wymaga
kolejnych powierzchni, a zatem najczesciej zmniejszenia produkcji istniejacych genotypow
na etapie pierwszych (najwazniejszych) rozmnozen. Przeprowadzone badania wykazaly, ze
istnieje mozliwo$¢ rozmnazania materialow z in vitro (mikrobulwy i roliny in vitro)
bezposrednio w polu z zachowaniem wysokiej zdrowotnosci materialdw potomnych.
Szczegdlowe badania w tym zakresie z pewnoscia wymagaja pewnych uzupelnien, jednakze
wnosza nowy zasdb informacji, ktéry juz na tym etapie pozwala zastosowac to rozwigzanie w
warunkach produkcyjnych jako innowacyjna, niespotykang obecnie w innych krajach
europejskich technologie produkcji minibulw.
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4.4. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH.
PRZEBIEG DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Moje zainteresowania badawcze sa znacznie szersze niz wyzej opisana tematyka.

Prowadzilem i nadal prowadze¢ badania zwiazane z nasiennictwem ziemniaka. Zagadnienia

badawcze wynikaja z potrzeby rozwiazania probleméw dotykajgcych praktyke rolnicza.

Ponizej zestawilem w sposob syntetyczny problematyke prowadzonych przez mnie badan.

A. Ocena mozliwosci wykorzystania glifosatu do desykacji plantacji ziemniaka

W latach 2004-2005 w warunkach polowych oceniono wplyw glifosatu (substancja
aktywna Srodka Roundup 360 SL, bardzo popularnego herbicydu nieselektywnego)
zastosowanego do desykacji naci ziemniaka. Mimo Ze Roundup jest powszechnie stosowany
w rolnictwie do odchwaszczania nicuzytkéw rolnych, sadéw i Sciernisk po zbiorze zboz, a
nawet zwalczania chwastow w poczatkowym okresie, od posadzenia do wschodow
ziemniaka, nie powinien on by¢ wykorzystywany do desykacji roslin ziemniaka zaréwno na
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plantacjach nasiennych, jak i towarowych (jadalnych, skrobiowych). Bardzo silne
ograniczenie wzrostu kietkow i ich degeneracja oraz pézniejsze wschody po jego
zastosowaniu wskazywaly na zaleganie pozostalosci glifosatu w bulwach.

Upowszechnianie wynikéw badan przyczynilo si¢ do wzrostu Swiadomosci wielu
producentow o skutkach ubocznych, jakie niesie ze sobg stosowanie tej substancji. Nawet
nieodpowiednia aplikacja przed wschodami ziemniakéw moze w niekorzystnych warunkach
powodowaé braki wschodow. Straty z tego tytulu sa nieodwracalne.

e Forma przedstawienia wynikow.
- szkolenia i konferencje naukowe, publikacje naukowe i popularnonaukowe

e Publikacje naukowe:
- Wrdbel S. 2006. Czy glifosat mozna stosowa¢ do desykacji plantacji ziemniaka?
Ziemn. Pol. 3: 23-25.
- Wrébel S. 2007. Reakcja roslin ziemniaka na glifosat zastosowany do desykacji naci.
Prog. Plant Prot. 47 (3): 316-320.

e Udzial i rola kandydata w opracowaniu:
kierownik zadania — udziat 100%

B. Okreélenie optymalnego czasu rozpoczecia proby oczkowej dla nowo rejestrowanych
odmian ziemniaka

Badania sa prowadzone w sposob ciagly od roku 2004. W tym czasie przebadano 95
odmian ziemniaka pod katem mozliwosci przerywania spoczynku bulw tuz po zbiorze.
Stosowanie regulatorow wzrostu nie zawsze powoduje natychmiastowg reakcj¢ pobudzenia
kietkow, gdyz dhugos¢ okresu uspienia jest cechg genetyczng odmian. W badaniach ocenione
zostaly parametry kielkowania wycinkéw (oczek) bulw pobranych zgodnie z urzedowymi
terminami pobierania préb do badan weryfikacyjnych.

Badania sa odpowiedzia na zapotrzebowanie Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa na tego rodzaju informacje, dlatego ich wyniki ciesza si¢ duzym
zainteresowaniem. Okreslenie dla poszczegdlnych odmian optymalnego terminu rozpoczecia
badan weryfikacyjnych pozwala w praktyce na lepsza organizacjg¢ prac poprzez ustalenie
wiasciwej ich kolejnosci. Ocena pozwala wyodrebni¢ odmiany o zdecydowanie dluzszym
spoczynku, dla ktérych nalezy przesunaé termin wykonania proby oczkowej lub zastosowac
inna, bardziej skuteczng metodg jego przerywania.

¢ Forma przedstawienia wynikow.
- szkolenia i konferencje naukowe, publikacje naukowe i popularnonaukowe

e Publikacje naukowe:
- Wrébel S. 2007. Reakcja nowych odmian ziemniaka na przerywanie okresu
spoczynku na potrzeby proby oczkowej. Ziemn. Pol. 4: 18-20.
- Wrébel S. 2008. Wezesne przerywanie okresu spoczynku bulw w aspekcie szybkiej
diagnostyki wirusowej nowych odmian ziemniaka. Prog. Plant Prot. 48 (2): 552-555.
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- Wrébel S., Robak B. 2009. Reakcja nowych odmian ziemniaka na przerywanie
okresu spoczynku, Ziemn. Pol. 1: 11-13.

- Wrébel S., Robak B. 2011. Reakcja nowych odmian ziemniaka na terminy
przerywania spoczynku bulw na potrzeby proby oczkowej. Frag. Agron. 28 (3): 120~
128.

- Wrébel S., Robak B. 2014. Charakterystyka nowych odmian ziemniaka pod
wzgledem mozliwosci przerywania spoczynku bulw. Biul. IHAR 272: 93-101.

e Udzial i rola kandydata w opracowaniu:
kierownik badan — udzial 90%

C. Charakteryzowanie odmian ziemniaka pod katem oceny trudnosci w produkcji

nasiennej

Prowadzona w Polsce ocena odpornosci rejestrowanych odmian ziemniaka na PVY i
PLRV, pomimo uproszczonej od roku 2004 procedury, bardzo dobrze charakteryzuje
odmiany odporne na wirusy, wyodrgbniajac w pdzniejszym czasie rowniez te o skrajnej
odpornosci. Ocena w skali 9-stopniowej dos¢ precyzyjnie okresla ich odpornos¢, a mimo to
daje si¢ czasami zauwazy¢ znaczng roznicg migdzy odmianami o podobnej odpornosci w
narastaniu porazenia poszczegélnymi wirusami w warunkach polowych. Ponadto odmiany
zagraniczne pomimo przypisanej im wysokiej oceny odpornosci polowej na poszczegolne
wirusy w krajach, z ktérych pochodza, okazuja si¢ w warunkach polskich czesto znacznie
podatniejsze na infekcje. Istniejg rowniez odmiany, ktdre gdy sa juz rozmnazane na wigksza
skale, w warunkach produkcyjnych okazuja sig¢ podatniejsze w poréwnaniu z wczesniejsza
oceng. Prowadzone badania maja na celu charakteryzowanie nowych odmian pod katem
tempa narastania porazenia bulw PVY, PVM i PLRV w kolejnych latach rozmnozen w
warunkach polowych.

e Forma przedstawienia wynikow.
- szkolenia i konferencje naukowe, publikacje naukowe i popularnonaukowe

e Publikacje naukowe:
- Wrébel S. 2012. Tempo degeneracji nowych odmian ziemniaka w warunkach
naturalnych. Prog. Plant Prot. 52(1): 174-177.
- Wrébel S. 2015. The rate of virus spread in new potato cultivars. Potato Res. - w
druku.
- Wrébel S., Turska E. 2005. Nowe odmiany ziemniaka w produkcji nasiennej. Biul.
IHAR 237/238: 93-98.

e Udziatl i rola kandydata w opracowaniu:
kierownik badan — udzial 100%

D. Wykorzystanie alkoholu etylowego i fitohormonéw do szybkiego i bezpiecznego
przerywania spoczynku bulw ziemniaka
Zbyt dlugi spoczynek bulw czesto uniemozliwia wykonanie zaraz po zbiorze proby
oczkowej, ktéra jest podstawg urzedowych badan zdrowotnosci prowadzonych przez
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wojewodzkie laboratoria Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN).
Dlatego istotne znaczenie w nasiennictwie ma mozliwos¢ szybkiego i skutecznego przerwania
spoczynku bulw w okresie ich niepelnej dojrzalosei fizjologicznej, w szczeg6lnosci odmian
trudno kietkujacych. Szybkie i rownomierne kietkowanie bulw w tym okresie jest warunkiem
uzyskania pewnych wynikow badan diagnostycznych.

Przerywanie spoczynku bulw moze byé¢ indukowane poprzez czynniki chemiczne,
hormonalne lub fizyczne. Srodki chemiczne wykorzystywane do przerywania spoczynku, jak
bromek etylu, rindite, chlorohydryna etylenu, dwusiarczek wegla, sg niebezpieczne dla ludzi i
érodowiska, czesto toksyczne i rakotworcze, natomiast inne, jak kwas giberelinowy,
tiomocznik lub benzyloadenina, nie zawsze sg efektywne, szczegdlnie w przypadku odmian o
glebokim spoczynku. Ostatnie badania wskazuja na kwas abscysynowy (ABA) i etylen, ktore
sa glownymi czynnikami odpowiedzialnymi za spoczynek bulw, przy czym tylko ABA
odpowiada za utrzymywanie spoczynku.

W ramach projektu w latach 2011-2014 oceniano wplyw alkoholu etylowego, sacharozy,
fitohormonéw (kwas giberelinowy i kinetyna), przy roznej dlugosci ich aplikacji, na
skutecznosé przerywania spoczynku bulw oraz poziom zawartosci kwasu abscysynowego
(ABA) w sadzeniakach oraz mikrobulwach zaraz po zbiorze. Zastosowanie alkoholu
etylowego istotnie skracalo spoczynek bulw, z tym ze bylo to silnie uzaleznione od odmiany.
Najwigkszy wplyw na skrocenie spoczynku bulw mialo zastosowanie gibereliny, a kinetyna
wydaje sie nie mie¢ wigkszego znaczenia w tym procesie.

Wydluzanie czasu moczenia wycinkéw bulw istotnie zwigkszalo skutecznos¢
poszezegélnych kombinacji badawczych. Istotng roéznice w skutecznosci przerywania
spoczynku mikrobulw stwierdzano jedynie w ciagu 13 pierwszych dni od chwili poddania ich
zabiegowi. Pozniej réznice ulegaly zatarciu i byly statystycznie nieistotne, co oznacza, ze
udziat skietkowanych mikrobulw byl na podobnym poziomie we wszystkich kombinacjach.
Najskuteczniejsza w przerywaniu spoczynku zaréwno wycinkéw bulw, jak i mikrobulw byla
kombinacja, ktéra oprocz gibereliny zawierala dodatkowo tiomocznik i daminozyd, oraz
kombinacja zawierajaca 4-proc. alkohol etylowy, gibereling i kinetyng, w ktérej wycinki bulw
moczono przez 30 minut. Z praktycznego punktu widzenia, jesli mamy do czynienia z
odmianami o glebokim i trudnym do przerwania spoczynku, powyzsze metody mogg by¢ nie
w pelni skuteczne, dlatego nadal nalezy poszukiwaé rozwigzan, kidre w sposob bezpiecznydla
czlowieka i jego otoczenia beda przerywac spoczynek bulw ziemniaka.

e Forma przedstawienia wynikow.
- konferencje, publikacje naukowe

e Publikacje naukowe:
- Wrébel S., Kesy J. Effect of ethanol and phytohormones on dormancy breaking of
potato tubers. Potato Res. — w druku.

e Udzial i rola kandydata w opracowaniu:
kierownik badan — udziat 80%
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5. ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO

Mo6j dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 230 pozyc)i, lacznie z 9
pracami dotyczacymi osiggnigeia naukowego (tab. 1 12). Wsrdd nich 52 prace to oryginalne
opracowania naukowe, w tym rowniez w liczacych si¢ czasopismach zagranicznych
(American Journal of Potato Research, Potato Research, Field Crops Research). Znaczacy
udzial stanowig publikacje popularnonaukowe, dzigki ktérym moglem 1 nadal moge
upowszechnia¢ wyniki nie tylko swoich badan. Dodatkowo uczestniczylem jako prowadzacy
w 24 szkoleniach dla producentéw ziemniakéw i pracownikow PIORIN. Szkolenia ulatwiaja
bezposredni kontakt z producentami, co pozwala na biezaco poznawaé problemy, z jakimi
boryka sig¢ praktyka. Stad prace badawcze o aplikacyjnym znaczeniu stanowiag moj giowny
cel. Jestem dumny z mozliwosci systematycznego dostarczania praktyce rolniczej coraz to
nowszych rozwigzan celem ulepszania produkeji ziemniakow, co dodatkowo przynosi mi
satysfakcje. Wykonalem 29 odplatnych ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie.
Czynnie uczestnicze rowniez w konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora
bratem udzial w 25 konferencjach naukowych, na ktérych wyglositem 14 referatow i
prezentowalem 23 postery. Bralem aktywny udzial w zdobywaniu funduszy na badania,
bedac w latach 2010-2014 kierownikiem dwoch projektow badawczych. Ponadto w latach
2008-2013 bylem réwniez wykonawcq w programie wieloletnim IHAR-PIB w podzadaniu
dotyczacym monitoringu presji infekeyjnej wirusow ziemniaka w Polsce:

N N310 162638 Ocena mozliwosci prowadzenia rozmnozen nasiennych mikrobulw i
roslin in vitro w warunkach polowych. Projekt badawczy wlasny, 2010-
2012.

N N310 722340 Wykorzystanie alkoholu etylowego i fitohormonéw do szybkiego i
bezpiecznego przerywania spoczynku bulw ziemniaka. Projekt
badawczy wiasny, 2011-2014.

Program wieloletni IHAR-PIB na lata 2008-2013
Monitorowanie i ocena zmian w populacjach gospodarczo waznych
patogenéw pochodzenia wirusowego, bakteryjnego i grzybowego oraz
szkodliwych owadow na plantacjach ziemniaka.
Podzadanie 4. Monitoring presji infekcyjnej wirusow ziemniaka w
Polsce jako element systemow decyzyjnych w nasiennictwie
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Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Liczba prac
WyszczegdlInienie rzed
. v dolftoratem dokll:){)racie g

Osiagnigcie naukowe pt: - 9 9
. Wybrane aspekty usprawniania technologii
produkcji nasiennej ziemniaka w Polsce™

w tym w jezyku angielskim 3 3
P likacj
Prace oryginalne w jezyku polskim 15 31 46
Prace oryginalne w jezyku angielskim - 5 5
Monografie lub rozdziaty w monografiach w 4 7 11
jezyku polskim i angielskim
RAZEM 19 52 71
Artykuly popularnonaukowe 48 141 189
Streszczenia w materiatach konferencyjnych 20 37 57
RAZEM 68 178 246
Wykonane recenzje - 24 24
Referaty wygloszone na konferencjach 11 14 25
Referaty wygloszone na szkoleniach - 24 24
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Tabela 2. Punktacja wszystkich opublikowanych prac po doktoracie

Suma punktéow
! MNISW
; Liczba Impact :
Nazwaczasopismin publikadii Factor! | 78000 | -
zfolielt | o014
wydania”
Osiagnigcie naukowe
American Journal of Potato Research 2 0,951 50 50
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin 1 6 4
Field Crops Research 1 2,608 40 40
Progress in Plant Protection 5 18 25
Pozostale ¢ iSma recenzowane
Acta Scientiarum Polonorum. Agricultura 2 8 14
American Journal of Potato Research 2 0,951 50 50
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin 8 32 32
Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis. Agricultura 1 Rl 5
Fragmenta Agronomica 1 6 5
Journal of Plant Protection Research 1 4 10
Plant Breeding and Seed Science 1 4 7
Potato Research 1 0,558 9 30
Progress in Plant Protection 8 28 40
Zeszyty Problemowe Postgpu Nauk Rolniczych 1 - 9
Ziemniak Polski 10 18 0
Monografie lub rozdzialy w monografiach w jezyku 7 33 33
polskim i angielskim" »
SUMA 52 6,970 314 354
W tym dotyczace osiggnigeia naukowego 9 4,510 114 119
Czasopisma ularnonau!
Agrotechnika 9
Farmer 6
Materialy szkoleniowe 3
Nowoczesna Uprawa 82
Poradnik Gospodarski
Rolnik Dzierzawca 5
Top Agrar 17
Tygodnik Rolniczy R
Warzywa 10
Wiadomosci Rolnicze 1
SUMA 141

" wartosé IF zgodnie z rokiem wydania tylko dla publikacji, ktora ukazala si¢ w Potato Research, w pozostalych
przypadkach z uwagi na brak informacji przyjeto IF z roku poprzedzajacego wydanie

? brakuje jednoznacznych informacji dotyczacych punktacji dla publikacji wydanych przed 2007 rokiem, dlatego
dla tych pozycji przyjeto punktacje MNiSW obowigzujacg w roku 2007

? liczba punktow wedlug wykazu MNiSW z 31 grudnia 2014

* zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW (Dz.U. 205/2007. poz. 1489)
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Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych: 6,970

Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science: 13
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science: 3
Suma punktéw za publikacje wedtug listy MNiSW: 302 (342)

Prace zlozone do druku:

e Wrdbel S., Kesy J. Effect of ethanol and phytohormones on dormancy breaking of potato
tubers. Potato Research.
Wrébel S. The rate of virus spread in new potato cultivars. Potato Research.

e Wrébel S., Krzewinska A. Potato microtuber production using temporary immersion
systems: a review. American Journal of Potato Research.

6. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA:

1997, 2000

2008-2015

2008-2015

2013, 2014

2014, 2015

2014
2014
2015

od 2007
od 2014
od 2015
2015

konferencja naukowa ,Nasiennictwo ziemniaka” organizowana przez [HAR
Oddz. Bonin — wspélorganizator

coroczne urzedowe szkolenie dla pracownikéw PIORIN z zakresu oceny
polowej materiatu siewnego (miejsce szkolenia — ZNiOZ Bonin) —
wspdlorganizator, od roku 2014 — organizator.

coroczne urzedowe szkolenie dla pracownikow PIORIN z zakresu oceny cech
zewnetrznych partii sadzeniakow ziemniaka oraz pobierania prob sadzeniakow
do oceny zdrowotno$ci (miejsce szkolenia - ZNIiOZ Bonin) -
wspblorganizator, od roku 2014 — organizator.

organizator i prowadzacy szkolenia dla producentéw ziemniakéw nasiennych z
zakresu rozpoznawania chorob wirusowych i ochrony plantacji nasiennych
ziemniaka przed wirusami oraz dla pracownikow Wojewodzkich Laboratoriow
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa z zakresu przerywania
spoczynku bulw, proby oczkowej i testu DAS ELISA

konferencja naukowo-szkoleniowa ,Nasiennictwo i ochrona ziemniaka”
organizowana w Dzwirzynie — wspélorganizator, w roku 2015 — organizator.
Dni pola SYNGENTA w Boninie 12.08.2014 — wspolorganizator

XXI Krajowe Dni Ziemniaka w Warszawie (5.10.2014) — wspolorganizator
XXII Krajowe Dni Ziemniaka w Marszewie (23.08.2015) — wspdlorganizator

czlonek Polskiego Towarzystwa Agronomicznego

czlonek komitetu redakcyjnego kwartalnika Ziemniak Polski

czlonek The Potato Association of America

czlonek komitetu naukowego X11 Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej
.Nauka dla hodowli i nasiennictwa ro$lin uprawnych” organizowanej przez
IHAR-PIB w Radzikowie — Zakopane 2-6.02.2015
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7. WYROZNIENIA, NAGRODY, ODZNACZENIA:

1997

2000

2004

2007

Wyréznienie pracy magisterskiej pt. ,Wplyw wspdidziatania nicieni
Globodera rostochiensis z mikroorganizmami glebowymi na rozwéj roélin i
zmiany cytologiczne w korzeniach ziemniaka odmiany Mila” w konkursie na
Najlepsza Pracg Dyplomowa w Akademii Rolniczej w Szczecinie w roku
1996.

Wyréznienie pracy dyplomowej z zakresu informatyki pt. Baza danych do
obstugi gimnazjum ,,GIMNAZJUM 2000”. Praca polegata na stworzeniu od
podstaw, wraz z pelng dokumentacja, i wdrozeniu specjalistycznej bazy danych
do obstugi gimnazjum.

Wyréznienie pracy doktorskiej pt. ,Wpltyw wybranych zabiegéw
agrotechnicznych w produkcji nasiennej ziemniaka na porazenie bulw
wirusami Y i M” przez Radg Naukowa IHAR w Radzikowie.

Nagroda Dyrektora [HAR za aktywnosé, zaangazowanie i wyr6zniajace wyniki

o ey naukowsj.
i O
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