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Recenzja osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego
dr inz. Dariusza Rafata Mankowskiego
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych
w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie agronomia

wykonana na zlecenie Dyrektora Instytutu Hodowili i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego z siedzibg w Radzikowie z dnia 21 marca 2017 roku

1. Wstep

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie Autoreferatu, monografii
przedtozone] jako osiggniecie naukowe, tresci publikacji Habilitanta i innych
dokumentow, a takze informacji dostepnych w bazie Web of Science oraz na stronach
internetowych czasopism, w ktérych Habilitant opublikowat wyniki swoich badan.
W recenzji rozpatrywanego dorobku wzieto pod uwage wymagania stawiane przez
Ustawe z 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 882 ze zm.), a takze Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 roku oraz

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 roku.

2. Wyksztalcenie i przebieg pracy zawodowej

Dr inz. Dariusz Rafat Mankowski jest absolwentem Wydziatu Rolniczego Szkoty
Gtowne] Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Dyplom magistra inzyniera uzyskat
w roku 2002, a w roku 2008 otrzymat stopien doktora nauk rolniczych w zakresie
agronomii, na podstawie wyroznionej pracy pt. ,Postep biologiczny w hodowli,
nasiennictwie i produkcji ziemniaka w Polsce”, ktorg zrealizowat w Instytucie Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin pod opiekg prof. dr hab. Zbigniewa Laudanskiego. W 2011 roku
skonczyt studia podyplomowe w Instytucie Elektroniki Politechniki todzkiej
o0 specjalnosci Przetwarzanie i analiza obrazéw biomedycznych.

Od 2002 roku zatrudniony jest w Instytucie Hodowli i Aklimatyzaciji
Roélin — Panstwowym Instytucie Badawczym w Radzikowie w Zaktadzie Nasiennictwa
i Nasionoznawstwa, Pracowni Ekonomiki Nasiennictwa i Hodowli Roslin. Poczatkowo
zajmowat stanowisko inzyniera stazysty, potem inzyniera (2003 r.), nastepnie asystenta
(lata 2003-2008), a od 2009 roku zajmuje stanowisko adiunkta.




3. Ocena osiagniecia naukowego

Modelowanie zjawisk i procesow przyrodniczych oparte jest na metodach
opisujgcych rézne zwiazki miedzy zmiennymi, ktére ttumacza charakter przebiegu
takich zjawisk i procesow. Dzigki intensywnym badaniom coraz lepiej rozumie sie te
skomplikowane zaleznosci przyczynowo-skutkowe, a dynamiczny postep technik
informacyjnych umozliwia zastosowanie wielu ztozonych, czesto wielowymiarowych
metod statystycznych. W dziedzinie nauk rolniczych, w tym szeroko rozumianej hodowli
roslin jest duzo mozliwosci wykorzystania takich metod, czego potwierdzeniem jest
osiggniecie naukowe Habilitanta opublikowane w 2013 roku jako Monografie
i Rozprawy Naukowe IHAR-PIB nr 42 pt. ,Modele réwnan strukturalnych SEM
w badaniach rolniczych”. Monografia ta liczy 159 stron, zawiera 6 rozdziatéw, aneks,
spis literatury (liczacy 194 pozycje), tabele (w liczbie 32) i rysunki (14) oraz streszczenia
w jezyku polskim i angielskim.

Przedstawienie problematyki metody modelowania réwnan strukturalnych SEM
oraz zaprezentowanie sposobu wykorzystania w badaniach rolniczych jest bardzo
cenne dla praktyki doswiadczalnictwa rolniczego. Trudnos¢ tej metody polega nie tylko
na prawidiowym jej zastosowaniu, ale przede wszystkim na wiasciwej interpretacii
uzyskanych wynikéw analiz. Wynika to z wielu powodéw. Z jednej strony model
powinien by¢ dobrze dopasowany do danych, ale z drugiej dazy sie do uproszczenia, co
oznacza liniowy opis zaleznosci, ktore to w rzeczywistosci najprawdopodobniej nie sg
liniowe. Ponadto, jesli nawet model dobrze pasuje do danych, nie oznacza to, ze jest
poprawny. Do tych samych danych pasowa¢ moze réwnie dobrze wiele konkurujgcych
ze sobg modeli. Zatem problem polega nie tyle na tym, czy model pasuje doskonale,
ale raczej czy pasuje na tyle dobrze, zeby by¢ pozytecznym przyblizeniem
rzeczywistosci i rozsgdnym wyjasnieniem prawidtowosci wystepujacych w danych.

Habilitant mierzy sie z tym nietatwym tematem metodg ,matych krokow”.
We wstepie wyjasnia zainteresowanie metodami opisujgcymi  zaleznosci
przyczynowo-skutkowe. W rozdziale drugim opisuje podstawy teoretyczne metod
statystycznych stosowanych w badaniu relacji miedzy cechami. Rozpoczyna od analizy
wspotczynnikdéw korelacji jako metody oceny wspétzaleznosci cech. Potem przedstawia
analize funkcji regresji prostej, wielokrotnej i analizy $ciezek jako wprowadzenie do
metod badania’ zaleznosci przyczynowo-skutkowych. Nastepnie rozszerza to o metody
wykorzystywane w agronomii, do ktérych zalicza sekwencyjng analize plonu (SYCA),

dwukierunkowy podziat plonu (TDP) oraz sieci neuronowe (ANN). W opisie tym




Kandydat przedstawia zaréwno zalety jak i ograniczenia wynikajace ze stosowania
danej metody.

W rozdziale trzecim przechodzi do zagadnienia zasadniczego i opisuje podstawy
teoretyczne metody modelowania rownan strukturalnych SEM. Lektura tej czesci
wskazuje, ze Habilitant dobrze czuje sie w rozwazaniach teoretycznych. W zrozumiaty
sposob wyjasnia role diagramu $ciezek. Wyczerpujgco opisuje modele ze zmiennymi
obserwowalnymi oraz latentnymi (zmienne ukryte, czynniki wspoélne). Poprzez
wyroznienie istoty normalnosci rozktadu dla obserwowanych cech, ptynnie przechodzi
do roznych transformacji danych w tym koncepcji opartej na zastosowaniu modelu
liniowego z wazonymi warunkami identyfikacji efektéw, co interpretuje jako piekny hotd
ztozony Panu profesorowi Zbigniewowi Laudanskiemu. Na koniec tej czesci Autor
przedstawia przebieg analizy SEM w etapach specyfikacji i identyfikacji modelu,
estymacji wartosci parametréw oraz oceny dopasowania modelu. W tym ostatnim
etapie dr D. R. Mankowski podkresla, ze jest duza liczba miar dopasowania oraz brak
konsensusu co do waznosci poszczego6lnych miar. Jednak zgadza sie z wieloma
autorami, ze kryterium oceny dobroci dopasowania modelu do danych empirycznych
bazujgcych na wartosci statystyki x? nie jest najlepszym rozwigzaniem. Proponuje
alternatywe w postaci opisowych miar dopasowania bezwzglednego, relatywnego czy
tez miar uwzgledniajacych ztozonosci modelu.

W rozdziale czwartym Kandydat przybliza model SEM dla zmiennych latentnych na
przyktadzie konfirmacyjnej analizy czynnikowej (CFA). Wyjasnia tu réznice miedzy
eksploracyjng analiza czynnikowg (EFA) a analiza CFA. Ttumaczy statystyczng idee
czynnikdw gtéwnych i krotko opisuje podstawowe metody wyznaczenia tych czynnikow,
tj. sktadowe gtéwne, metoda osi gtéwnych oraz metoda najwiekszej wiarygodnosci.
Podaje informacje o stosowanych kryteriach wskazania wiasciwej liczby takich
czynnikdw oraz wymienia najpopularniejsza metode rotacji czynnikobw gtéwnych jaka
jest metoda varimax. W tym rozdziale widze pewne drobne niedociggniecia. W czesci
opisowej dotyczacej konfirmacyjnej analizy czynnikowej Autor kilka razy btednie odnosi
sie do rownania [3.30], ktory nie ma nic wspélnego z prowadzong narracjg. Szkoda tez,
ze brakuje tu wyttumaczenia, dlaczego w analizie czynnikowej EFA zmienne latentne sa
niezalezne (ortogonalne), a w analizie CFA nie ma takiego rygoru. Jedynie na rysunku
nr 8 zostato to zasygnalizowane.

W rozdziale pigtym Kandydat przedstawia przyktady zastosowan metody SEM
w badaniach rolniczych. Przetozenie teorii na praktyke nie jest proste i niesie ze soba

ryzyko popetnienia wielu btedéw nawet przez doswiadczonych badaczy, co podkresla
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Habilitant w ocenianym osiagnieciu naukowym. llustracjg tego jest model $ciezkowy
opisujacy zaleznosci przyczyno-skutkowe pomiedzy cechami plonotwérczymi oraz
plonem ziarna pszenicy ozimej. Kandydat zaktada dyskusyjny moim zdaniem pierwotny
model ogdlny [5.13], ktéry opisuje potencjalne relacje pomiedzy analizowanymi cechami
linii podwojonych haploidéw (DH). Linie DH sg homozygotyczne, co w przypadku
samopylnej pszenicy gwarantuje genetyczne ,zaprogramowanie” wartosci takich cech
Jak dfugos¢ ktosa czy liczby ktoskéow w kiosie juz na samym poczatku wzrostu rosliny.
Czy w takim razie cechy wyzej wymienione ksztattowane sa przez czas trwania faz
rozwojowych, jak sugeruje model ogélny? Dodatkowo, jak wynika z opisu tego
doswiadczenia, w kazdym roku badar analizuje sie tgcznie rézne linie DH. Wszystkie
rosliny danej linii podwojonych haploidéw sa jednorodnymi genotypami,
wyselekcjonowanymi pod katem wybranej cechy. Kolejna linia to juz inny genotyp. Czy
takie {aczne analizowanie réznych linii DH daje gwarancje poprawnej weryfikacji
stawianych tu hipotez? Odpowiedzi na te pytania pomoga moim zdaniem wyja$ni¢
niespdjnos¢ wynikow, ktérg zauwaza Habilitant w podsumowaniu tego przyktadu.

Opis zastosowania metody SEM w badaniu struktury sktadowych postepu
biologicznego w hodowli ziemniaka w Polsce w latach 1957-2003 przedstawiony jest
przez Habilitanta wzorowo. Postulowany uktad wzajemnych relacji pomiedzy
sktadowymi postepu biologicznego jak i relacji pomiedzy plonem a sktadowymi postepu
biologicznego jest merytorycznie spoéjny i logiczny. Wyniki analizy prowadza do
wiasciwych ~ wnioskow. Ostatnim praktycznym przyktadem jest wykorzystanie
konfirmacyjnej analizy czynnikowej CFA do oceny oddziatywar gtéwnych czynnikow
produkcji na plon w uprawie pszenicy ozimej. Analizowane dane pochodza z badan
ankietowych. Ze wzgledu na rézne skale pomiarowe cech Kandydat stosuje, opisana
w rozdziale trzecim, transformacje danych opartg na zastosowaniu modelu liniowego
z wazonymi warunkami identyfikacji efektéw. Dzigki temu wszystkie cechy sg wyrazane
w sposob ilosciowy ciagty. Po przeprowadzeniu eksploracyjnej analizy czynnikowej,
a potem konfirmacyjnej analizy CFA otrzymuje cztery czynniki wspolne (,naktady”,
Jhistoria pola”, ,przygotowanie pola i siew”, ,siedlisko”), ktére gtéwnie wyjasniaja
zmienno$¢ analizowanego zbioru danych. Habilitant wiasciwie prowadzi narracje i jasno
ttumaczy poszczegélne etapy analiz. Podobnie jak w przyktadzie o postepie
biologicznym ziemniaka, zastosowany sposéb analizy danych prowadzi do spéjnych
i logicznych wnioskow.




W ostatnim rozdziale Habilitant dokonuje podsumowania wszystkich wczesniejszych
czesci i stara sie uczciwie wskazac¢ zalety i wady modeli rownan strukturalnych SEM
w badaniach rolniczych.

Osiggniecie naukowe dr inz. Dariusza R. Marnkowskiego wpisuje sie w aktualne
trendy badan naukowych, w ktérych wyrozniajacg jest problematyka modelowania
Zjawisk i procesow przyrodniczych zwigzanych miedzy innymi ze zmiang klimatu.
Habilitant zrozumiatym jezykiem przedstawia teoretyczne podstawy modeli réwnan
strukturalnych SEM. Wykazuje sie dobrg znajomoscig bogatej literatury zwigzanej
z przedmiotem rozprawy naukowej (w pracy cytuje 194 pozycji). Za oryginalne
osiggniecie Kandydata uwazam: i) zastosowanie metody SEM w badaniu struktury
sktadowych postepu biologicznego w hodowli ziemniaka w Polsce w latach 1957-2003,
ii) udowodnienie, ze analizy czynnikowe (EFA i CFA) mogg by¢ z duzym powodzeniem
stosowane takze w naukach rolniczych iii) wykorzystanie koncepcji transformacii
danych empirycznych opartej na zastosowaniu modelu liniowego z wazonymi
warunkami identyfikacji efektow, bazujgc na estymatorze BWLUE.

Pomimo postawionych pytan natury dyskusyjnej w jednym z prezentowanych
przyktadow praktycznego wykorzystania modeli SEM osiagniecie naukowe oceniam

bardzo pozytywnie.

4. Ocena istotnych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Podstawg oceny pozostatych osiggnie¢ naukowych dr inz. Dariusza
Mankowskiego jest 49 oryginalnych, naukowych prac tworczych, w tym 16 prac
opublikowanych przed doktoratem i 33 prace po doktoracie. Jedng pozycje, ktora
Habilitant zaliczyt do dorobku naukowego, wytaczam z tej oceny, gdyz jest to praca
popularyzujgca nauke (Zat. 4. 11.D.2, poz.: 24). Sposréd tych 49 prac, 7 zostato
zamieszczonych w czasopismach indeksowanych przez JCR, czyli ze wspétczynnikiem
wptywu |IF (wszystkie po doktoracie). Sumaryczna warto$¢ tego wspotczynnika, po
skorygowaniu przeze mnie do roku wydania publikacji, wynosi IF= 10,762. Sumaryczna
liczba punktéw, przyznawana przez MNiSW za wszystkie prace naukowe, réwna jest
405 z roku wydania prac. Liczba punktéw za publikacie w czasopismach
z listy A wykazu MNiSW (z IF) wynosi 195 z roku wydania. Liczba cytowanych publikacji
Habilitanta wedtug bazy Web of Science Core Collection wynosi 20, a indeks Hirsha
h=3 (stan na 12 kwietnia 2017 roku). Réznice pomiedzy podanymi warto$ciami

w autoreferacie a moimi wyliczeniami wynikaja z tego, ze rok wydania przyjatem taki




jaki jest w bazie Web of Science ze wszystkimi atrybutami bibliograficznymi, a nie date
publikacji online.

Dorobek naukowy dr inz. Dariusz R. Marnkowskiego jest znaczny i wartosciowy.
Osiagnigcia naukowo-badawcze Kandydata mieszcza sie w zagadnieniach zwigzanych
zZ postepem w hodowli i uprawie odmian roslin rolniczych w szczegolnosci ziemniaka,
teorig i zastosowaniem analiz wielowymiarowych, odpornoscig roélin rolniczych na
choroby grzybowe oraz zastosowaniem analiz statystycznych w badaniach
genetycznych w ocenie roznorodnosci markerow molekularnych czy mapowaniu
I identyfikacji genéw cech ilosciowej (QTL). Cenne sa prace z zastosowaniem cyfrowej
analizy obrazu czy tez sieci neuronowych, co wskazuje na otwarto$¢ na nowe
rozwigzania i alternatywne metody badawcze. Na wyréznienie zastuguje
wspottworzenie przez Habilitanta monografii naukowej o metodach statystycznych
opartych na modelach liniowych w zastosowaniu w do$wiadczalnictwie rolniczym.
Wspotautorami tej pracy sg wybitni polscy eksperci z réznych o$rodkéw naukowych.
Fakt ten dowodzi, ze Kandydat posiada bardzo cenng umiejetnos¢ wspotpracy
z réznymi zespotami badawczymi, co przektada sie na liczbe i jakos¢ prac naukowych.
Z obowigzku recenzenta podaje, ze 61% prac naukowych opublikowano w czasopi$mie
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, a 14% przypada na czasopisma
naukowe z Listy Filadelfijskiej. Za osiggniecia naukowe Habilitant w roku 2009, 2012
i 2016 otrzymat nagrody Dyrektora Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB
z siedzibg w Radzikowie.

Cennym atrybutem Kandydata, jest permanentne podnoszenie kompetenciji
naukowych poprzez krajowe staze i szkolenia.

Dr inz. Dariusz R. Mankowski brat czynny udziat w 9 projektach badawczych.
Piec¢ z nich to zewnetrzne projekty, a pozostate cztery to tematy badawcze realizowane
w ramach dziatalnosci statutowej. Kandydat byt kierownikiem w nastepujgcych
projektach:

L 2010 - 2011 Ocena postepu biologicznego w hodowli i w nasiennictwie roslin
pastewnych.

I. 2012 - obecnie Przeglad, analiza i optymalizacja metod do$wiadczalnych
w badaniach empirycznych w zakresie hodowli roslin i nasiennictwa.

Habilitant wygtosit 5 referatow w ogélnopolskich konferencjach naukowych. Brat
aktywny udziat w 30 innych migdzynarodowych i krajowych konferencjach w tym 18 po
doktoracie. Opublikowat 33 streszczenia w materiatach konferencyjnych, w tym 28 po
doktoracie.




Reasumujgc, biorac pod uwage istotny dorobek naukowy nie bedacy
osiggnieciem naukowym, aktywno$¢ naukowa przejawiajaca sie czynnym udziatem
w projektach badawczych oraz konferencjach naukowych, jednoznacznie pozytywnie

oceniam dziatalnos¢ naukowa dr inz. Dariusza Rafata Mankowskiego.

5. Ocena osiagnie¢ w zakresie dydaktyki, wspétpracy naukowej i popularyzacji
nauki

Poza badaniami naukowymi Dr inz. D. R. Mankowski zaangazowany byt w prace
0 charakterze dydaktycznym, organizacyjnym i w dziatania popularyzujace nauke.
Prowadzit wyktady i ¢éwiczenia dla studentéw Wydziatu Rolnictwa i Biologii oraz
Wydziatu Nauk o Zywnosci SGGW w Warszawie z takich przedmiotéw jak: Podstawy
informatyki, Informatyka — bazy danych, Prezentacje multimedialne, Statystyka
matematyczna, Matematyka i statystyka matematyczna, Metody badan rolniczych,
Doswiadczalnictwo, Przetwarzania i analiza danych w systemie SAS®. Prowadzit tez
warsztaty, seminaria i szkolenia dla pracownikow instytutébw badawczych, uczelni
wyzszych i hodowcéw. W ramach wspoipracy ze znaczaca firma oferujaca
oprogramowania statystyczne popularyzuje nauke z zakresu statystyki i jej aplikaciji
w badaniach rolniczych. Wyrézni¢ chciatbym takze istotna role w komitecie redakcyjnym
czasopisma naukowego Flant Breeding and Seed Science (ISSN: 0018-3040).

Habilitant angazuje sie w prace organizacyjne na rzecz Instytutu Hodowli
I Aklimatyzacji Roélin. Od 2008 roku jest cztonkiem Rady Naukowej IHAR
w Radzikowie. Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
mgr inz. Joanny Jankowskiej. Angazowat sie w pracach komitetéw organizacyjnych
konferencji | warsztatéw biometrycznych. W 2010 roku byt sekretarzem Komitetu
Organizacyjnego Warsztatow Biometrycznych w IHAR-PIB w Radzikowie, a w 2008

12014 roku wspétorganizowat Miedzynarodowe Colloquium Biometryczne.

6. Wniosek koncowy
Podsumowujgc stwierdzam, ze osiggniecie naukowe dr inz. Dariusza Rafata
Markowskiego posiada znaczenie poznawcze, aplikacyjne i stanowi znaczacy wkiad
Autora w rozwdj agronomii (do$wiadczalnictwa rolniczego i biometrii) jako dyscypliny
w dziedzinie nauk rolniczych. Prezentowany dorobek naukowy Kandydata wyréznia sie
nowoczesnym podejsciem metodycznym, a uzyskane wyniki badan opracowane sg za

pomoca odpowiednio dobranych jedno- i wielowymiarowych metod statystycznych.




Catoksztatt ocenionych w tej recenzji dokonan dr inz. Dariusza Rafata
Mankowskiego, w konteks$cie wymagan stawianych przez Ustawe z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2016 r. poz. 882 ze zm.), a takze Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteribow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajace] sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, daje podstawe do
pozytywnego zaopiniowania wniosku o nadanie Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk rolniczych w zakresie agronomii. Dlatego wnioskuje

o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapoéw postepowania habilitacyjnego.

Olsztyn, 12 kwietnia 2017 roku dr hab. inz. Dariusz Zatuski
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