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Recenzja osiagniecia naukowego pt.:

»Opracowanie metod izolacji i identyfikacji wybranych, bakteryjnych patogenéw
kwarantannowych ziemniaka (Solanum tuberosum L.)”
— CYkl czterech jednotematycznych publikacji

oraz dorobku naukowego

dr. inz. Wlodzimierza PRZEWODOWSKIEGO
z IHAR-PIB Oddziat w Boninie, Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka

ubiegajacego si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie agronomia

wykonana na zlecenie Dyrektora IHAR-PIB z 12 grudnia 2018 r.

Ocen¢ merytoryczng przeprowadzono na podstawie dokumentéw i materialow
publikacyjnych obejmujacych:
- Autoreferat osiagnigcia naukowego i dorobku w jezyku polskim i angielskim,
2. Kserokopie 4 prac, w tym 3 opiséw patentowych wchodzacych w sktad cyklu publikacji
jednotematycznych, stanowigcych osiagniecie naukowe,
3. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacje o osiagnigciach dydaktycznych,
wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki,
4. Oswiadczenia wspotautorki pracy o jej merytorycznym wkladzie w publikacje stanowigca
osiagniecie naukowe,
3. Kserokopie 9 wazniejszych prac niewchodzacych w sktad osiagniecia naukowego,
6. Kserokopi¢ odpisu dyplomu uzyskania stopnia doktora.
Powyzsze dokumenty zostaly przygotowane przez Habilitanta zgodnie z wymogami
formalnymi zawartymi w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym.

1. Najwazniejsze fakty z Zyciorysu zawodowego Kandydata

Dr inz. Wilodzimierz Przewodowski jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Koszalinskiej. W 2001 roku uzyskat tytul magistra inzyniera inzynierii zywnosci
na podstawie pracy magisterskiej pt. "Identyfikacja jednorodnosci i tozsamosci odmianowe;j
ziemniaka przy pomocy markeréw biochemicznych i genetycznych". Opiekunem pracy byt
dr hab. Jerzy Lewosz.

W latach 2001-2005 odbyt studia doktoranckie w Katedrze Mikrobiologii, a p6zniej w
Katedrze Biochemii i Biotechnologii na macierzystej uczelni. Rownolegle przez cztery lata
byl stazysta-wolontariuszem w Zakladzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie
(IHAR Radzik6éw). Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii uzyskat
w 2007 roku w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Prace doktorska pt.
»Opracowanie zestawow diagnostycznych do wykrywania bakterii Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus - sprawcy bakteriozy pier§cieniowej ziemniaka" wykonat pod kierunkiem
dr. hab. Jerzego Lewosza. W trakcie studiéw doktoranckich ukoniczyl Podyplomowe Studium
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Pedagogiczne oraz odbyt 11-miesieczny staz naukowy w Getyndze (Niemcy) w Laboratorium
Modyfikacji Membran firmy Sartorius AG.

W 2006 roku podjat prace w IHAR ZNiOZ w Boninie poczatkowo na stanowisku
inzyniera stazysty, pozniej inzyniera i asystenta. Obecnie pracuje w Pracowni Diagnostyki
Molekularnej i Biochemii w Oddziale w Boninie Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Radzikowie. W trakcie pracy zawodowej odbyt 6-
miesigczny staz w Laboratorium Badan Mikrobiologicznych w Szczecinie.

2. Ocena osiagnigcia naukowego wymicenionego w ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i iytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 27 wrzesnia
2017 r. poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 1. — Przepisy wprowadzajgce ustawe
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669) oraz
pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Osiagnigcie naukowe, stanowiace podstawe postgpowania habilitacyjnego, obejmuje
cykl 4 jednotematycznych publikacji pt. ,,Opracowanie metod izolacji i identyfikacji
wybranych, bakteryjnych patogenéw kwarantannowych ziemniaka (Solanum tuberosum 1.)”.

Publikacje przedstawione jako osiagnigcie naukowe to:

1. Przewodowski W., Przewodowska A., 2017. Development of a Sensitive and Specific
Polyclonal Antibody for Serological Detection of Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus. PloSONE 12 (1): €0169785.doi:10.1371/journal.pone.0169785.

2. Przewodowski W., 2013. Spos6b wykrywania obecnosci bakterii Cms z wykorzystaniem
membran poliweglanowych zawierajacych immobilizowane przeciwciata. Patent UP RP nr
PL 213857.

3. Przewodowski W., 2013. Zestaw inkubacyjny do wykrywania albo przyzyciowego
izolowania wybranych bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus. Patent UP RP nr
PL 213856.

4. Przewodowski W., 2013. Zestaw do wykrywania albo przyzyciowego izolowania bakterii

Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus w analizowanej prébce. Patent UP RP nr PL
213855.

Wszystkie wymienione prace zostaly opublikowane po doktoracie w latach 2013-
2017. Jedna z nich zostala napisana w jezyku angielskim i opublikowana w czasopismie o
zasiggu migdzynarodowym znajdujacym sie na liscie Journal Citation Reports (JCR) - PLOS
ONE (IF = 3,535, MNiSW 35 pkt.). Udziat Habilitanta w pracy wynosi 80%. Pozostale trzy
prace to opisy patentowe patentdw objetych ochrong w Polsce [MNiSWagis= po 25 pkt].
Habilitant jest ich jedynym autorem. E.aczna wartosé ocenianych prac dokumentujacych

osiagnigcie naukowe w roku ich wydania wedlug punktacji MNiSW wynosi 110 pkt., zas
sumaryczny Impact Factor 3,535.

Dr inz. Wlodzimierz Przewodowski w swoim osiagnieciu badawczym skoncentrowat
si¢ na opracowaniu innowacyjnych rozwiazan technologicznych, pozwalajacych na izolacje i
identyfikacj¢ wybranych, bakteryjnych patogenéw ziemniaka z trudnych diagnostycznie préb
srodowiskowych, ze szczegblnym uwzglednieniem kwarantannowych bakterii Clavibacter
michiganensis subsp. sepedonicus (Cms). Takie ukierunkowanie badan Habilitanta uwazam
za bardzo trafne i potrzebne dla praktyki rolniczej, poniewaz bakteria czgsto wywoluje
bezobjawowg forme choroby, a Polska jest krajem o najwyzszym wspo6lczynniku porazenia



bulw przez ten czynnik chorobotwérczy. Do tej pory nie opracowano jednoznacznej i
skutecznej metody diagnostycznej wykrywania tej bakterii.

W publikacji pt. ,,Development of a Sensitive and Specific Polyclonal Antibody for
Serological Detection of Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus” Habilitant zajmowat
si¢ opracowaniem wytwarzania nowego rodzaju wysoce specyficznych poliklonalnych
przeciwciat skierowanych na komérki bakterii Cms, charakteryzujacych si¢ wysoka czulodcia
1 specyficznoscig oraz zdolnoscig do wykrywania Cms niezaleznie od stopnia mukoidalnos$ci
badanych szczepéw. Badania te sg cenne dla nauki, jak i praktyki rolniczej. Na podstawie
przeprowadzonego doswiadczenia Habilitant ustalil, ze spoéréd badanych komercyjnie
dostepnych zestawow (Loewe, Agdia, Adgen), opartych zaréwno o mono- jak i poliklonalne
przeciwciata anty-Cms, zaden nie wykrywal w 100% wszystkich badanych szczepow tych
bakterii. Najlepsze rezultaty uzyskal, stosujac nowoopracowane IgG poliklonalne skierowane
na bakteric Cms pozbawione $luzéw. Wykrywaly one wszystkie badane szczepy Cms
niezaleznie od stopnia ich mukoidalnosci. Opracowany przez niego efektywny sposob
usuwania Sluzu z komorek bakteryjnych przez przemywanie ich w buforze o niskim, a
nastgpnie wysokim pH umozliwit znacznie lepsza serologiczng ocene ilosci komédrek
bakteryjnych, niezaleznie od stopnia mukoidalnosci badanych szczepéw Cms. Opracowanie
tego typu przeciwcial charakteryzujgcych sie jednoczesnie szerokim spektrum dziatania i
niereagujacych niespecyficznie z innymi patogenami ziemniaka pozwolilo na konstruowanie
nowych testow immunodiagnostycznych do identyfikacii tej bakterii. Szybkie, czule,
specyficzne testy immunodiagnostyczne cieszg si¢ ciggle zainteresowaniem i beda rozwijaty
si¢ w przysztosci. Wytworzenie nowych przeciwcial poliklonalnych do wykrywania bakterii
Cms, charakteryzujgcych sie relatywnie wysoka specyficznoscig, wskazuje na nowy kierunek
badan, ktéry pozwala na opracowanie serologicznego sposobu wykrywania bakterii skrajnie
zréznicowanych mukoidalnie.

Wykorzystanie nowych przeciwcial w konstrukcji immunosorbentéw pozwolito
Habilitantowi na specyficzne putapkowanie bakterii Cms oraz umozliwilo opracowanie
r6znych zestawow i metod diagnostycznych opartych na technikach immunofiltracyjnych i
inkubacyjnych. Wynalazki przedstawione w ramach prezentowanego osiagnigcia naukowego,
ktorych autorem jest tylko Habilitant, obejmuja skuteczne rozwigzania dotychczasowych
probleméw z diagnostyka bakterii Cms w prébach srodowiskowych. Wynalazek pierwszy
zawiera spos6b wykrywania obecnosci bakterii Cms z wykorzystaniem membran
poliwgglanowych oplaszczonych miejscowo przeciwciatami. Jego zasada dziatania polega na
tym, Ze analizowang, potencjalnie zawierajaca bakterie Cms probe (np. ekstrakt z tkanki bulw
lub roslin ziemniaka) zawiesza sic w roztworze buforowym. Na etapie oceny dziatania tego
wynalazku Habilitant wykazal wysoka skutecznosé immobilizowanych na powierzchni
polimeru przeciwciat anty-Cms. Jednym z najwazniejszych rozwigzan w ramach wynalazku
bylo opracowanie odpowiednich warunkéw buforowych, ktore z jednej strony pozwolily na
zachowanie odpowiedniej sity jonowej, niezbednej do skutecznego dzialania IgG, a z drugiej
strony nie powodowatly utraty zywotnosci badanych komérek.

Kolejnym, opracowanym w ramach prezentowanego osiagni¢cia rozwigzaniem jest
zestaw inkubacyjny do wykrywania i przyzyciowego izolowania wybranych bakterii. Zasada
dziatania zestawu przygotowanego przez Habilitanta polega na tym, ze probe zawierajaca
badane bakterie Cms (np. ekstrakt z tkanki z roslin i bulw ziemniaka, gleby, wody), zawiesza
si¢. W roztworze buforowym i inkubuje w naczyniu z aktywowanym miejscowo
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immunopodiozem. W trakcie inkubacji dochodzi do kontaktu bakterii z przeciwciatami
znajdujacymi si¢ na powierzchni polimeru. Wskutek wysokiej specyficznosci przeciwciat
anty-Cms, rozpoznane i wylapane z roztworu zostaja jedynie komérki Cms, natomiast inne
drobnoustroje, jak réwniez pozostale komponenty i zanieczyszczenia w probie Zostaja
skutecznie usunigte podczas etapu plukania. W poréwnaniu z zestawem do immunofiltracji
opracowany zestaw nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzef i jest mniej wrazliwy na
obecnos¢ komponentow i zanieczyszczen obecnych w badanych probach srodowiskowych.

Ostatni, tez bardzo wartosciowy wynalazek stanowiacy czes¢ osiagniecia, to zestaw do
wykrywania i przyzyciowego izolowania bakterii Cms w analizowanej probee, szczegdlnie
przydatny w identyfikacji tych bakterii w probach silnie zanieczyszczonych o duzej objetosci.
Zasada dzialania tego zestawu polega na umieszczeniu w analizowanej prébie (ekstrakcie z
gleby lub wodzie $rodowiskowej), drobnoziarnistego immunosorbentu w postaci mikrosfer
optaszczonych przeciwcialami anty-Cms, wylapywaniu bakterii Cms podczas inkubacji i
powolnej dekantacji mikrosfer na dnie naczynia, w ktérym znajduje sic badany roztwor.
Wskutek wysokiej specyficznosci przeciwciat anty-Cms, rozpoznane i wylapane zostaja
Jedynie bakterie Cms, natomiast inne drobnoustroje, jak réwniez pozostate komponenty i
zanieczyszczenia proby zostaja skutecznie usunigte podczas etapu plukania. Wynalazek ten,
w odréznieniu od dwoch poprzednich, umozliwia izolacje bakterii Cms réwnoczesnie z catej
objetosci badanej proby. Podejmowane dotychczas przez firmy komercyjne proby
opracowania i wdrozenia zestawéw do izolacji Cms z calej objetosci proby oraz proponowane
przez EPPO sposoby izolacji Cms sa nieudane, z powodu pozostawania duzej ilodci
zanieczyszczen izolowanych wraz z bakteriami Cms. Dlatego wynalazek dr. inz.
Wlodzimierza Przewodowskiego ma duze znaczenic diagnostyczne na skale
migdzynarodowsa. Ziarnisty immunosorbent charakteryzujacy sie odpowiednia trwatoscig i
rozbudowana powierzchnig sorpcyjng umozliwia szybkie i specyficzne wydzielenie komérek
Cms z duzej objgtosci silnie zanieczyszczonych préb.

Oceniajac pozostaly opublikowany dorobek naukowy uwazam, ze jest on
wartosciowy. Habilitant jest wspolautorem trzech prac opublikowanych w liczacych sie
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports: American
Journal of Potato Research, European Journal of Plant Pathology i Rocznikach Ochrony
Srodowiska z udzialem 50, 20 i 25% (85 pkt. MNiSW, Impact Factor 3,165). Habilitant
opublikowat rowniez 19 oryginalnych prac twérczych nieznajdujacych sie w bazie JCR (113
pkt.). Wigkszos¢ z nich zostata napisana we wspoétautorstwie, tylko w jednej jest jedynym
autorem. W pracach we wspolautorstwie byl najczesciej drugim lub trzecim autorem. Jego
udziat w tych pracach wahat si¢ od 20 do 90%, srednio 49%. W dorobku Habilitanta znajduje
si¢ tez rozdzial w monografii pt. ,,Produkcja i rynek ziemniaka” wydanej pod redakcja J.
Chotkowskiego (4 pkt.), 6 prac przegladowych (10 pkt.), 1 praca popularno-naukowa oraz
2 opracowania upowszechnieniowe dotyczace stanu wiedzy i mozliwosci ograniczania
rozwoju C. sepedonicus comb. now. napisane we wspotautorstwie (udziat 15-20%). Ponadto
dr inz. Wlodzimierz Przewodowski jest autorem siedmiu patentéw, w tym trzech
wspotautorskich z udziatem 90, 60 i 40%. Jeden z nich ma ochrone patentows na terenie Unii
Europejskiej, jeden na terenie Stanéw Zjednoczonych, a pozostale na terenie Polski (185 pkt.
MNiSW). W sklad dorobku wchodzi 9 zgloszef patentowych (48 pkt.). Jest tez autorem
siedmiu wynalazkéw zwiazanych ze sposobami wykrywania bakterii Cms. Jeden z nich ma
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ochrone patentows na terenie Stanéw Zjednoczonych. Wynalazki te Habilitant prezentowal w
2010 r. na Migdzynarodowych Targach ,,BIO International Convention” w Chicago. Y.aczna
warto$¢ pozostalego dorobku naukowego zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 439 pkt.
MNiSW (publikacje 223 pkt., patenty 185 pkt., zgloszenia patentowe 47 pkt.), Impact
Factor 3,165. Dyskusyjna moze by¢ punktacja za zgloszenia patentowe, ktére obecnie sa
patentami, ale nie ma to wigkszego wplywu na stan dorobku.

Z analizy dorobku Habilitanta w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych we
wszystkich obszarach wiedzy wynika, ze sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych
zgodnie z rokiem opublikowania wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 6,700
(3,535 osiggniecie naukowe + 3,165 za pozostale prace), a liczba punktéw przyznanych
przez MNiSW 539 (110 pkt. + 439 pkt.). Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of
Science (WoS) 13, a Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of
Science (WoS) 1.

Zwraca uwage tez duza aktywno$¢ dr. inz. Wiodzimierza Przewodowskiego w
pozyskiwaniu funduszy na badania naukowe. W latach 2008-2019 pracowal w czterech
zespotach eksperckich oraz uczestniczylt w realizacji trzynastu projektéw krajowych i
zagranicznych, w szesciu projektach byl kicrownikiem. Byly to projekty finansowane ze
srodkow unijnych, przez MRiRW, NCN, NCBiR i LKE. Jeden grant byl projektem
promotorskim. Wyniki tych badan Habilitant przedstawil na licznych konferencjach
krajowych i mi¢dzynarodowych w postaci referatow i posterow.

Warto podkresli¢, ze Habilitant stale podnosi swoje kompetencje i doskonali warsztat
badawczy. Posiada liczne dyplomy, $wiadectwa i certyfikaty ukoficzenia kurséw i
warsztatow: molekularne metody badan w mikrobiologii i wirusologii, projektowanie
starterow i sond do PCR i Real Time PCR oraz ,.klonowanie molekularne”, nanomateriaty w
srodowisku pracy, techniki elektroforetyczne oraz fluorescencyjne, techniki rozdziatu biatek
w systemie NuPAGE, znacznikéw QDots., nadzér nad prowadzeniem dos$wiadczen nad
zwierzgtami, zarzadzanie projektami badawczymi i inne.

Dr inz. Wlodzimierz Przewodowski odbyt 11-miesigczny staz naukowy w firmie
biotechnologicznej Sartorius AG (Goettingen, Niemcy) w ramach programu Leonardo da
Vinci podczas studiéw doktoranckich oraz 6-miesiecczny w  Laboratorium  Badan
Mikrobiologicznych w Szczecinie w ramach projektu pt. ,Staz sukcesem naukowca”
realizowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego  Funduszu
Spolecznego na przetomie lat 2012 i 2013.

Za dzialalnos¢ naukows Habilitant otrzymat dwie Nagrody Dyrektora IHAR-PIB za
aktywnos¢, zaangazowanie oraz wyr6zniajace wyniki w pracy naukowej w 2009 r. oraz za
uzyskanie pigciu patentéw w Urzedzie Patentowym RP i Jednego patentu w Urzedzie
Patentowym USA w 2014 1. W jego dorobku naukowym sg réwniez dwa wyroznienia.
Pierwsze z nich ,,Fundusze i Nauka” przyznano mu w 2010 roku w ogolnopolskim konkursie
za projekt pt. ,Nowe testy immunologiczne powszechnego stosowania wykrywajace
bakterioz¢ ziemniaka” wykonany w ramach Poddziatania 1.3.2 Osi priorytetowej Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. W 2006 r. jego praca dotyczaca sposobéw
wytwarzania membran polifenolowych i mozliwosci ich wykorzystania w produkcji i analizie
zywnosci  zostala wyrézniona przez PAN za innowacyjnosé, oryginalno$¢ oraz
funkcjonalno$¢ na Sesji Naukowej Komitetu Nauk o Zywnoéci PAN. Za zastugi w



dzialalnosci na rzecz rozwoju hodowli roslin i nasiennictwa przyznano mu w 2017 r. Brazowy
Krzyz Zashugi.

Zainteresowania naukowe dr. inz. Wlodzimierza Przewodowskiego ukierunkowane
byly gléwnie na diagnostyke choréb bakteryjnych ziemniaka, szczegdlnie bakterioze
pierscieniowa. Sledzac rozwdj naukowy Habilitanta, mozna powiedzieé, ze juz jako student
wykazywal duze zainteresowanie wykorzystaniem technik biochemicznych i molekularnych,
poczgtkowo w réznicowaniu i identyfikacji odmian ziemniaka. Jego badania pozwolily na
opracowanie szybkiej i specyficznej metodyki roznicowania i badania tozsamosci badanych
odmian ziemniaka. Wyniki badan przedstawiat na konferencji oraz w publikacji naukowe;.
Podczas studiéw doktoranckich, prowadzac badania w Katedrze Mikrobiologii, a pozniej w
Katedrze Biochemii i Biotechnologii, mial mozliwo$¢ zapoznania sie z klasycznymi
technikami mikrobiologicznymi stosowanymi w izolacji i identyfikacji mikroorganizméw
oraz r6znymi metodami chemicznymi i biochemicznymi, a takze z technikami bioanalizy i
instrumentalnej analizy zywnosci. Jego osiggnigciem jest opracowanie sposobéw modyfikacji
polprzepuszczalnych membran polifenolowych, umozliwiajgcych kowalencyjne wiazanie do
ich powierzchni réznych, biologicznie aktywnych czastek biologicznych (typu enzymy,
przeciwciala), pozwalajagc tym samym na uzyskanie membrany aktywnej biologicznie.
Wynikiem tej pracy byly m. in. dwa zgloszenia patentowe na wynalazki dotyczace sposobu
wytwarzania i modyfikacji biomembran. Staz w niemieckiej firmie Sartorius AG oraz udziat
w miedzynarodowym projekcie AIMs pozwolit mu na poznanie nowoczesnych technik
modyfikacji powierzchni membran oraz zdobycie do$wiadczenia w zakresie modyfikacji
chemicznej oraz biochemicznej matryc filtracyjnych z regenerowanej celulozy i jej
pochodnych.

Wolontariat w Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka IHAR w Bonine réwniez
pozwolil mu na zapoznanie si¢ z réznymi technikami immunizacji zwierzat, oczyszczania
przeciwcial z surowicy krwi oraz metodami analizy jakosci uzyskanych przeciwcial.
Habilitant uczestniczac w projektach badawczych, wykonywat badania, ktére dotyczyly
opracowywania przeciwcial poliklonalnych na wirusy ziemniaka oraz zestawéw
immunologicznych do ich wykrywania. Jednym z jego zadan bylo opracowanie koniugatow
uzyskanych przeciwcial z enzymami (np. alkaliczna fosfataza, peroksydaza chrzanows),
pozwalajace na uzyskanie znacznikéw immunoenzymatycznych shizacych wykrywaniu
wiruséw ziemniaka metoda ELISA. O tej tematyce powstaly cztery oryginalne prace twércze.

Na poczgtku drogi zawodowej w ZNiOZ IHAR w Boninie, wykorzystujac zdobyte
doswiadczenie podczas prac zwigzanych z diagnostyka wirusologiczna, rozpoczat badania w
kierunku immunodiagnostyki patogenéw bakteryjnych ziemniaka, ze szczegllnym
uwzglednieniem kwarantannowych bakterii Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus.
Jednym z waznych moim zdaniem zadaf badawczych bylo opracowanie odpowiednich
przeciwcial anty-Cms o wigkszej specyficznosci wzgledem szczepéw Cms i nizszym
oddziatywaniu niespecyficznym z innymi patogenami ziemniaka oraz drobnoustrojami
srodowiskowymi. Efektem badai bylo przyznanie dwéch patentéw na terenie Polski. W
badaniach tych wykorzystat techniki powinowactwa, szczegélnie chromatografii kolumnowej
oraz membranowej. Wyniki prac prezentowat na trzech konferencjach naukowych oraz w
formie czterech publikacji.



W kolejnych latach kontynuowat badania zwiazane z diagnostyka immunologiczna,
ale rOwniez rozpoczat nowe projekty zwiazane z usprawnieniem diagnostyki molekularnej
bakteryjnych patogenéw ziemniaka. Polegaly one na opracowaniu réznych sposobow izolacji
kwasow nukleinowych z prob srodowiskowych, pozwalajacych na usuniecie inhibitoréw
hamujacych dziatanie polimeraz reakcji PCR, badaniu wplywu obecnosci $luzéw
bakteryjnych zréznicowanych mukoidalnie bakterii Cms na czulo$é testu PCR, badaniu
wplywu enzyméw litycznych na izolacje DNA oraz czulo$é testu PCR, jak réwniez
opracowaniu nowoczesnych metod izotermicznej amplifikacji kwasow nukleinowych.
Rozwigzania te prezentowat na pigciu konferencjach naukowych.

Innym wazny zagadnieniem badawczym dla praktyki rolniczej, majagcym na celu
usprawnienie  diagnostyki bakteryjnych i wirusowych patogenéw ziemniaka, byto
opracowanie nowoczesnych materialéw oraz niekonwencjonalnych metod shuzgcych do
izolacji i identyfikacji bakterii Cms, pozwalajacych na szybsza i czulsza diagnostyke bakterii
ziemniaka. W ramach prowadzonych badan, opracowal materialy: polimery syntetyczne i
naturalne, nanoczasteczki metali koloidalnych (m. in. zlota, srebra, miedzi i platyny),
mikrosfery krzemionkowe modyfikowane nanoczasteczkami koloidu zlota. Nanoczgsteczki
stosowat zardwno jako podloze do przeciwcial, jak réwniez jako marker opracowanych
przeciwcial. Jednym z wazniejszych zadan byto opracowanie nowych sposobow chemicznej i
biochemicznej modyfikacji powierzchni ocenianych materialéw. Powyzsze badania Habilitant
realizowal w ramach dwéch projektow badawczych z NCN (2008-1 1) 1 MRiRW (2008-13)
oraz prezentowat na pieciu konferencjach naukowych.

W ostatnich latach dr inz. Wlodzimierz Przewodowski zajmowat si¢ opracowaniem
szeregu nowych metod i testow diagnostycznych shuzacych do wykrywaniu patogendw
bakteryjnych ziemniaka. Te innowacyjne badania, zwieficzone sze$cioma patentami, w tym
dwoma migdzynarodowymi, uwazam za najwazniejsze jego osiggnigcie w pracy zawodowe;.
Wyniki tych badan Habilitant prezentowal na pigciu konferencjach oraz w formie oé$miu
publikacji, a wynalazki na Migdzynarodowych Targach ,,BIO International Convention” w
Chicago w 2010 r. Dr inz. Wlodzimierz Przewodowski do konstrukcji tych testow uzyl
wysoce specyficzne przeciwciata, ktére w zalezno$ci od konstrukcji testu umieszczal na
odpowiednio zmodyfikowanych materiatach, uzyskujac funkcjonalne podloza do szybkiej i
wysoce specyficznej izolacji komérek bakteryjnych. Odpowiedni sposob modyfikacji
badanych materialtéw pozwolit Habilitantowi na ukierunkowany sposéb osadzania
przeciwcial strona aktywna przeciwciala w kierunku antygenu, co pozwolilo na szybkg
izolacje i identyfikacje patogenéw ziemniaka z duzych objetosci, silnie zanieczyszczonych
prob srodowiskowych (woda, gleba oraz ekstrakty z tkanek roslinnych). Umozliwito to uzycie
tych materialéw zar6wno w diagnostyce patogenéw bakteryjnych, jak 1 wirusowych. Ponadto
specjalna konstrukcja materialow pozwala usuna¢ w jednym etapie wszystkie niechciane
zanieczyszczenia, jak inhibitory reakcji PCR, inne bakterie s$rodowiskowe przerastajgce
podioza mikrobiologiczne do namnazania Cms oraz komponenty tkanek roslinnych, ktore
zastaniajac pod mikroskopem badane komérki bakteryine, dajg fatszywie negatywny wynik w
tescie IFAS. Badania te prowadzone byly gléwnie w ramach projektu LIDER (NCBiR),
natomiast ochrong patentowa Habilitant uzyskat dzieki realizacii projektu OPI finansowanego
z funduszy Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka (POIG). Badania wykonane w
ramach projektu LIDER pozwolily potwierdzi¢ funkcjonalno$¢ oraz przydatnosé
opracowanych rozwigzan w diagnostyce sprawcy bakteriozy pierscieniowej ziemniaka.



Reasumujgc stwierdzam, Ze osiagniecie naukowe pt. ,,Opracowanie metod izolacji
i identyfikacji wybranych, bakteryjnych patogenéw kwarantannowych ziemniaka
(Solanum tuberosum L.)” spelnia kryteria formalne, merytoryczne i moze stanowié
podstaw¢ do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk rolniczych w
dyscyplinie agronomia. Na t¢ opini¢ sklada si¢ aktualno$é tematyki badawczej, duza
warto$¢ naukowa osiagnigcia, kompleksowos¢ i nowatorskosé zastosowanych rozwigzan
diagnostycznych pozwalajacych na selektywng izolacje oraz czuly identyfikacje¢ bakterii
Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus w trudnych diagnostycznie probach
srodowiskowych oraz niezaprzeczalny walor aplikacyjny, poparty trzema patentami.

Pozostaly dorobek naukowy dr. ini. Wlodzimierza Przewodowskiego wnosi do
nauki réowniez wiele nowych tre$ci, z uwagi na zastosowanie w do§wiadczeniach bardzo
nowoczesnych i réznorodnych metod badan. Habilitant przyczynial si¢ do znacznego
usprawnienia diagnostyki molekularnej i immunologicznej bakteryjnych patogenéw
ziemniaka i opracowal szereg nowych metod i testow diagnostycznych do ich
wykrywania. W badaniach naukowych wykazal si¢ dojrzaloscia oraz dobrym
przygotowaniem do samodziclnej pracy badawczej i rozwiazywania probleméw
naukowych, o czym $wiadczg uzyskane patenty, w tym dwa miedzynarodowe.

3. Ocena istotnej aktywnosci badawczej, wspélpracy mi¢dzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitanta zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z 1
wrzesnia 2011 1. w sprawie kryteridw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196 z 2011 r., poz. 1165)

Analizujac istotng aktywno$é badawcza Habilitanta, nalezy zauwazy¢, ze dr inz.
Wiodzimierz Przewodowski jest wysokiej klasy specjalista zajmujacym si¢ diagnostyka i
zwalczaniem bakteriozy pierscieniowej ziemniaka, jednej z najgrozniejszych choréb tej
ro$liny. Jest cenionym naukowcem przez czasopisma naukowe - recenzowat 11 publikacji w
czasopismach krajowych: Progress in Plant Protection oraz Ziemniak Polski. Za prace
badawcza poswigcona Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus kapituta zlozona z
ekspertow Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (PCBC) przyznata mu w ogélnopolskim
konkursie projakosciowym tytut ., Jakosé Roku 2010” w kategorii ,,Komercjalizacja badan” za
projekt pt. ,,Nowe testy immunologiczne powszechnego stosowania wykrywajace bakterioze
ziemniaka”. Dr hab. Wlodzimierz Przewodowski jest cztonkiem szesciu sieci badawczych
zawigzanych w latach 2014-2016: LIDER (NCBiR) oraz Top 500 Innovators, Research &
Innovation w ramach programu INTERREG EUROPA 2014-2020, Polymer nanoparticles
Network group, Particle technology, Horizon 2020 network of researchers. Uczestniczyt
czynnie w 7 programach krajowych i miedzynarodowych. Dwa z nich byty finansowane przez
MRIiRW i jeden przez NCBiR. Byl kierownikiem projektu z Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka oraz wykonawca w ramach projektu finansowanego z
Europejskiego Funduszu Spolecznego. Wspélpracuje z firma niemiecka Sartorius AG. Brat
dwa razy udziat w projektach z ta firma, jako stazysta w ramach programu Leonardo da Vinci
oraz wykonawca w ramach 6 Programu Ramowego Unii Europejskiej. Jest cztonkiem grupy
cksperckiej IHAR-PIB, z ktora wykonuje ekspertyzy na zlecenie organow wiadzy i
podmiotow zewngtrznych. Byt wspétautorem ekspertyzy wykonanej na zlecenie Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi dotyczacej wstepnych zatozer dobrowolnego standardu produkc;ji
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ziemniakdéw towarowych, zabezpieczajacych miejsce produkcji przed C. michiganensis ssp.
sepedonicus  oraz ekspertyzy na zlecenie Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i
Nasiennictwa dotyczacej poznania stanu wiedzy i propozycji zwalczania tej bakterii. Jest
réwniez bieglym sadowym w sprawach zwigzanych z uprawg ziemniaka i wystepowaniem
chorob.

Dr inz. Wlodzimierz Przewodowski jest rozpoznawalnym na $wiecie pracownikiem
naukowym. Jest czlonkiem trzech miedzynarodowych towarzystw naukowych i
stowarzyszeh: American Phytopathology Society, Nanotechnology Word Association oraz
Potato Association of America. Aktywnie uczestniczyl w 27 konferencjach naukowych, w
tym pigciu odbywajacych si¢ za granica (w Chorwacji, Portugalii, Turcji, Grecji i w Chinach)
oraz w trzech mi¢dzynarodowych organizowanych w Polsce. Przedstawit na nich 22 postery,
wyglosil 21 referatow, w tym 2 za granicg i jeden na miedzynarodowej konferencji
organizowanej w Polsce. Jego dwa patenty objete sa ochrong patentowg na terenie Unii
Europejskiej lub Standéw Zjednoczonych. Habilitant uczestniczyl tez jako obserwator w
migdzynarodowym zespole eksperckim EPP/EPPO, ktérego zadaniem bylo omoéwienie
kwestii zwigzanych z regulacjami fitosanitarnymi w regionie EPPO i podejmowaniem
kluczowych decyzji z nimi zwigzanych. Wspolpracowal z niemiecka firma Sartorius AG i byt
wykonawca wspdlnego projektu pt. ,,Methods for Material Performance and Evaluation”
finansowanym ze $rodkoéw 6 Programu Ramowego Unii Europejskie;j.

Habilitant ma wystarczajace osiggniecia dydaktyczne. W okresie czteroletnich studiéw
doktoranckich na Politechnice Koszalinskiej prowadzil zajecia laboratoryjne ze studentami
studiow dziennych i zaocznych IV i V roku kierunku Technika Rolnicza i Lesna, specjalnosci
Inzynieria Zywnosci na Politechnice Koszalinskiej. Dotyczyly one analiz biochemicznych
oraz metod instrumentalnych stosowanych w analizie Zzywno$ci. Wyglosit rowniez wyklad pt.
»Nowoczesne metody 1 testy w diagnostyce bakteryjnych patogenéw ziemniaka” dla
studentoéw kierunku Biotechnologia Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie. Dr inz. Wiodzimierz Przewodowski sprawowal opieke naukowg nad studentem
V roku Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie (2016-2017), nad
dwoma studentami V roku (2015-2016) i absolwentem (2017 r.) Politechniki Koszalinskiej.
Opieka polegata na planowaniu badan mikrobiologicznych, ich koordynacji i analizie
uzyskanych wynikéw. Obecnie Habilitant sprawuje opiek¢ naukows nad doktorantkg w
charakterze promotora pomocniczego w ITHAR-PIB (powotanie 2018 r.). Badania dotycza
epidemiologii bakteriozy pierScieniowej ziemniaka powodowanej przez bakterie Clavibacter
sepedonicus comb. nov.

W obszarze dzialalnosci popularyzatorskiej dr inz. Wlodzimierz Przewodowski
wykazuje rowniez aktywnosc. Jest autorem jednej pracy popularno-naukowej z 2011 r. pt.
.,Choroby kwarantannowe ziemniaka” zamieszczonej w miesieczniku Agrotechnika oraz
dwoch opracowan upowszechnieniowych dotyczacych diagnostyki bakteriozy pierscieniowej
ziemniaka. Dwukrotnie byt zapraszany do wygloszenia wykladow =z choréb
kwarantannowych na Krajowych Dniach Ziemniaka. Wielokrotnie przygotowywal i
prowadzit  szkolenia dla pracownikéw PIORIN dotyczgce wystepowania, symptomow,
diagnostyki, oceny polowej, pobierania prob i zwalczania choréb kwarantannowych
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ziemniaka, producentéw oraz dla akredytowanych kwalifikatoréw z zakresu oceny cech
zewngtrznych sadzeniakéw. Jest czlonkiem organizacji pozanaukowej — Rady Spotecznej
Doradztwa Rolniczego dziatajacej przy pomorskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w
Lubaniu. Jako przedstawiciel instytutow badawczych w kadencji 2016-2021 ma wplyw na
ksztalt i realizacj¢ dziatan na potrzeby rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich.

Habilitant stara si¢ tez wykonywac prace na rzecz swojej jednostki naukowej. Uzyskal
siedem zezwolen dla IHAR-PIB Oddzial w Boninie na prowadzenie prac naukowo-
badawczych na organizmach kwarantannowych oraz wykonywanie badan na zwierzetach.
Posiada certyfikaty z ukonczenia szkolen dla 0s6b wykonujgcych procedury na zwierzetach
oraz sprawujacych opiek¢ nad nimi, organizowanych przez Polskie Towarzystwo Nauk o
Zwierzgtach Laboratoryjnych (PolLASA) oraz Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat UTP w
Bydgoszczy. Nalezat réwniez do Rady ds. Miodych Naukowcéw IHAR-PIB (2-letnia
kadencja).

Dr inz. Wlodzimierz Przewodowski ma wystarczajacy dorobek dydaktyczny i
popularyzatorski. Jest uznanym w kraju i za granicg specjalista z zakresu choréb
ziemniaka, a szczegélnie bakteriozy pierscieniowej, o czym $wiadcza liczne szkolenia
prowadzone dla pracownikéw PIORIN, producentéw i akredytowanych kwalifikatoréw
sadzeniakéw oraz czlonkostwo w mi¢dzynarodowych towarzystwach naukowych, udziat
w wielu konferencjach naukowych, sieciach badawczych, a takie wspélpraca z
zagranicznymi firmami i instytucjami.

Whiosek koncowy

Na podstawie otrzymanej dokumentacji uwazam, Zze Habilitant jest pracownikiem w
pelni przygotowanym do samodzielnej pracy naukowej. Jego osiggniecia naukowo-badawcze
oraz dorobek naukowy sg bardzo warto$ciowe. Umozliwily one opracowanie innowacyjnych
narzedzi diagnostycznych, pozwalajacych na wysoce specyficzng izolacje i identyfikacje
wybranych, bakteryjnych patogenow ziemniaka z prob srodowiskowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kwarantannowych bakterii Cms. Na szczegdlne podkre$lenie zastuguja duze
uzdolnienia twoércze dr. inz. Wlodzimierza Przewodowskiego, ktéry jest jedynym autorem 10
patentow, w tym dwoch posiadajacych ochrong patentowg na terenie Unii Europejskiej i
Stanéw Zjednoczonych. Jego udziat w sieciach badawczych, krajowych i zagranicznych oraz
w wielu projektach badawczo-rozwojowych, w ktorych byl kierownikiem, $wiadczy o
umiejgtnosci pracy Habilitanta w interdyscyplinarnych zespotach badawczych.

Moim zdaniem przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowo-badawcze, dorobek
naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélpraca miedzynarodowa dr. inz.
Wledzimierza Przewodowskiego spelniajg wszystkie kryteria okreslone w art. 16 ustawy
z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm.) oraz rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyizszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny
osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wnosze
zatem do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Panstwowego Instytutu Badawczego w Radzikowie o nadanie dr. inz. Wlodzimierzowi
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Przewodowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie agronomia.

02.02.2019 .

..........................................................................

data podpis Recenzenta
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