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4. OMOWIENIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Wskazanie osiagnigcia wynikajacego z art.16 ust. 4 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
Nr 65, poz 595, z p6z. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa WyzZszego
Z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie szczegdlowego trybu i warunkoéw przeprowadzania
czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz W postepowaniu
0 nadanie tytutu profesora (Dz.U. z dnia 14 pazdziernika 2014, poz.1389).



4.1.

4.2.

TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:

»Srodowiskowo-agrotechniczne uwarunkowania plonowania
i jakosci ziemniaka uprawianego w systemie ekologicznym”

PUBLIKACJE SKEADAJACE SIE NA OSIAGNIECIE NAUKOWE:

Zarzynska K. 2006. Cechy odmian ziemniaka przydatne w produkcji ekologicznej.
Zeszyty Problemowe Postgpéw Nauk Rolniczych, Zeszyt 511, cz 1. Ziemniak
spozywczy 1 przemyslowy oraz jego przetwarzanie. Jako$¢ polskich odmian
ziemniaka: 73-81. (MNiISW=6 pkt)

Wktad wiasny obejmowat opracowanie koncepcji, metodyki badan, udzial w przeprowadzeniu

doswiadczen, analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udzial szacuje
na 100%.

Zarzynska K. 2011. Rola wybranych czynnikéw agrotechnicznych w ksztattowaniu
jakosci handlowej ziemniakow uprawianych w systemie ekologicznym. Biuletyn
IHAR 259: 243-250. (MNiSW=4 pkt)

Wkiad wilasny obejmowal opracowanie koncepcji, metodyki badan, udzial w przeprowadzeniu
doswiadczen, analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udzial szacuje
na 100%.
Zarzynska K., Szutkowska M. 2012. Rozwoj chorob okresu wegetacji na
ekologicznej i konwencjonalnej plantacji ziemniaka, a plon bulw. Journal of Research
and Application in Agricultural Engineering. Vol. 57 (4): 205-212. (MNiSW=4 pkt)
Wkiad wiasny obejmowat opracowanie koncepcji, metodyki badan, wspétudzial w przeprowadzeniu
doswiadczen, analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udzial szacuje
na 70%.
Zarzynska K. 2013. Chemical composition of potato tubers in relation to crop
production system and environmental conditions. Journal of Agriculture Science and
Technology B, vol 3/10: 689-695. (MNiSW=7 pkt)
Wkiad wiasny obejmowal opracowanie koncepcji, metodyki badan, udzial w przeprowadzeniu
doswiadczen, analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udzial szacuje
na 100%.
Zarzynska K., Pietraszko M. 2015. Influence of climatic conditions on development
and yield of potato plants growing under organic and conventional systems in Poland,
American Journal of Potato Research 92 (4): 511-517. (IF=1,159 , MNiSW=25 pkt)
Wktad wiasny obejmowat opracowanie koncepcji, metodyki badan, wspotudziat w przeprowadzeniu

doswiadczen analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udziat szacuje
na 80%.

Grudzinska M., Czerko Z., Zarzynska K., Borowska-Komenda M. 2016. Bioactive
Compounds in Potato Tubers: Effects of Farming System, Cooking Method, and Flesh
Color. PLoS ONE 11(5): e0153980. doi:10.1371/journal.pone.0153980. (IF=2,806,
MNiSW=35 pkt)
Wktad wtasny obejmowat dostarczenie prob do analiz, pomoc w opracowaniu wynikow. Swoj udzial
szacuje na 10%.
Zarzynska K, Pietraszko M. 2017. Possibility to predict the yield of potatoes grown
under different production systems on the basis of selected morphological plant
development. Plant, Soil and Envinroment 4: 188-192. (IF=1,421. (MNiSW=30 pkt)

Wktad wiasny obejmowat opracowanie koncepcji, metodyki badan, wspotudzial w przeprowadzeniu
doswiadczen, analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udziat szacuje
na 80%.



Zarzynska K., Jonczyk K. 2017. Yield and commercial tuber quality of potatoes
grown under two crop production systems in different environmental conditions.
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering Vol 62 (4).
(MNiSW=12 pkt)

Wktad wiasny obejmowat opracowanie koncepcji, metodyki badan, wspétudzial w przeprowadzeniu

doswiadczen, analize danych, opracowanie wynikow oraz napisanie publikacji. Swoj udzial szacuje
na 80%.

Suma punktow IF = 5,386
MNISW = 124 (zgodnie z rokiem wydania)
narok 2018 =138

4.3 OMOWIENIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

WSTEP

Rolnictwo ekologiczne oznacza sposob gospodarowania o zréwnowazonej produkcji
roSlinnej 1 zwierzgcej w obrgbie gospodarstwa, oparty na Srodkach pochodzenia
biologicznego i mineralnego nieprzetworzonych technologicznie. Podstawowa zasada
rolnictwa ekologicznego to odrzucenie $rodkoéw chemii rolnej i spozywczej. Dzigki temu
osiaga si¢ dwa podstawowe cele, t].:

ochrong §rodowiska produkeji rolniczej, gleby, wody i krajobrazu,
wysoka jakos¢ plodow rolnych (pierwotna) nawiazujaca do wiasciwosci produktow
powstajacych naturalnie w przyrodzie bez ingerencji cztowieka.

Podstawowe zasady rolnictwa ekologicznego to:

stosowanie wielostronnych plodozmianéw 2z wudzialem roslin motylkowych
(bobowatych) oraz wysyconych poplonami uprawianymi na nawozy zielone;

dobor do uprawy gatunkow 1 odmian roslin dostosowanych do siedliska, odpornych na
choroby i szkodniki, o duzej zdolnosci konkurencyjnej w stosunku do chwastéw oraz
czgste stosowanie zasiewOw mieszanych;

dazenie do wzrostu zyzno$ci i biologicznej aktywno$ci gleby dzigki stosowaniu
nawozenia organicznego (naturalnego), wielostronnego ptodozmianu, odpowiedniej
uprawy roli itp.;

dazenie do zamknigtego obiegu materii organicznej i1 sktadnikow pokarmowych
w ramach gospodarstwa, rozumianego jako cato$¢ (rownowaga paszowo-nawozowa);
w ochronie roslin przed chorobami i szkodnikami podstawowe znaczenie ma
profilaktyka (plodozmian, nawozenie organiczne, dobdér odmian) oraz wzrost
naturalnej odpornosci gleby przeciwko patogenom dzigki jej biologicznej aktywnosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie preparatow biologicznych (wytworzonych na bazie
metabolitow bakterii 1 grzybow) oraz niektorych wywardw 1 wyciagoéw roslinnych.



Swiatowe trendy w rolnictwie ida w kierunku zwigkszenia upraw ekologicznych
I integrowanych. Polska ma bardzo dobre podstawy do rozwoju rolnictwa ekologicznego.
Przemawia za tym czyste srodowisko, nieskazone gleby, rozdrobniona struktura naszego
rolnictwa oraz kultura produkcji rolnej (nie nadmierna intensyfikacja). W ostatnich latach
rozwoj rolnictwa ekologicznego w Polsce jest bardzo dynamiczny. JesteSmy w czotowce
krajow europejskich zaréwno pod wzgledem liczby gospodarstw, jak i powierzchni uprawy.
Wzrost ten nie jest jednak réwnomierny i1 nie dotyczy w jednakowym stopniu wszystkich
ro$lin. Jedna z roslin rolniczych, ktérych udzial w rolnictwie ekologicznym jest niewielki jest
ziemniak, mimo, ze stanowi on nadal podstaw¢ wyzywienia duzej liczby Polakow.

Powierzchnia ekologicznej uprawy ziemniaka nie przekracza 2 tys. ha i stanowi tylko
0,3% ogo6tu ekologicznych uzytkow rolnych.

Ziemniak nalezy do trudnych gatunkéw w uprawie ekologicznej ze wzgledu na duze
zagrozenie ze strony agrofagdéw, a gldwne z nich to: chwasty, zaraza ziemniaka i stonka
ziemniaczana. Na kazdym etapie uprawy istnieje jednak mozliwo$¢ ochrony roslin poprzez
stosowanie metod innych niz chemiczne. Sa one mniej skuteczne, ale uzyskanie plonow na
optacalnym poziomie jest mozliwe.

Celem prowadzonych badan bylo wykazanie podstawowych probleméw ekologicznej
produkcji ziemniaka, dopracowanie technologii uprawy, ocena wielkosci i jakosci plonu oraz
poszukiwanie rozwigzan pozwalajacych na udoskonalenie produkc;ji.

Badania nad ekologiczna uprawa ziemniaka byly prowadzone w Oddziale ITHAR
w Jadwisinie na glebie kompleksu zytniego stabego 1 w Stacji Do$wiadczalnej IUNG Osiny
na glebie kompleksu zytniego dobrego.

I.  Dobo6r odmian ziemniaka do uprawy ekologicznej.

O powodzeniu produkcji ekologicznej ziemniaka decyduje w duzej mierze wiasciwy
dobor odmian (Zarzynska, Goliszewski 2006). Jedna z wazniejszych cech odmian w uprawie
ekologicznej jest wysoka odpornos¢ na organizm grzybopodobny Phytophthora infestans
powodujacy zarazg ziemniaka. Wykorzystanie odporno$ci na t¢ chorobg jest jednym
z elementow ochrony przed rozwojem choroby. Wedlug Kapsy (2005) odmiany o stopniu
odpornosci 7-8 (w skali 9-stopniowej) moga pozostawa¢ w latach o péznym pojawieniu sig¢
zarazy niechronione lub tez wystarczajaco skuteczna moze by¢ ochrona ograniczona. Do
ochrony ro$lin ziemniaka przed zaraza w uprawach ekologicznych dozwolone sa wprawdzie
fungicydy miedziowe, ale skutecznos¢ ich nie jest tak wysoka, jak innych fungicydow.
Obowiazuja tez limity stosowania miedzi, a w niektorych krajach calkowity zakaz jej
uzywania. Dlatego tez, w wigkszosci krajow, gdzie uprawy ekologiczne sa bardziej
rozpowszechnione prowadzone sa specjalne programy hodowlane pod katem przydatnosci do
upraw ekologicznych. Polska pod tym wzgledem ma nieco lepsza sytuacj¢. Nasza hodowla
ziemniaka skierowana byla gléwnie na uzyskanie odpornosci na choroby zaréwno
wirusowe, jak 1 grzybowe. Dysponujemy wigc spora liczba odmian o podwyzszone]
odporno$ci na zarazg a ostatnio zarejestrowana zostala odmiana jadalna polskiej hodowli
Gardena z odpornoscia 7 w skali 9-stopniowej z przeznaczeniem glownie do produkcji
ekologicznej.

Oprécz odpornosci na zaraz¢ odmiana do uprawy ekologicznej powinna wykazywac
szereg innych cech takich jak: wysoki plon o tadnym wygladzie bulw i dobrych walorach
smakowych 1 kulinarnych. Dodatkowo powinna szybko pokrywac¢ glebg, aby byc¢
konkurencyjna w stosunku do chwastow, mie¢ mate wymagania glebowe i nawozowe, oraz
dobrze si¢ przechowywac.



W oparciu o wieloletnie do§wiadczenia w pracy nad ziemniakiem ustalono 2 glowne
kryteria doboru odmian do produkcji ekologicznej, tj.:

I.  Okres wegetacji tak krotki, aby okoto 75% plonu bulw byto gromadzone do
wystapienia zarazy ziemniaka.

Il. Uprawa odmian tak odpornych na zaraze ziemniaka, aby mozna bylo calkowicie
unikna¢ ochrony chemicznej przed ta choroba lub wystarczajace byloby stosowanie
dozwolonych preparatow glownie miedziowych do zabezpieczenia si¢ przed duzymi
stratami powodowanymi przez t¢ chorobe.

W kazdym z kryteridw istotne znaczenie maja nieco inne cechy. Opracowane kryteria

doboru odmian podano w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy odmian ziemniaka istotne w produkcji ekologicznej

Wybdr wedtug kryterium:
I (wezesnoscei) IT (odpornosci na zarazg)

1. Szybkie tempo gromadzenia plonu 1. Wysoka odporno$¢ na Phytophthora

handlowego infestans
2. Szybkie tempo wzrostu w poczatkowej fazie |2. Szybkie tempo wzrostu w poczatkowe;j

rozwoju fazie rozwoju i duza masa nadziemna
3. Dobra reakcja na podkietkowywanie 3. Dobra jakos¢
4. Dobra jakos$¢ 4. Wysoka plennos¢
5. Mate wymagania glebowe. 5. Mate wymagania glebowe i nawozowe
6. Wysoka odporno$¢ na wirusy 6. Wysoka odporno$¢ na wirusy

7. Dobra trwalo$¢ przechowalnicza

Dobér odmian wedlug kryterium pierwszego powinien by¢ przydatny gtownie dla
rejondw o sprzyjajacych warunkach do uprawy odmian wczesnych. W rejonach o mniej
korzystnych warunkach powinno dominowa¢ drugie kryterium. W praktyce trudno jest
znalez¢ odmiany, ktore charakteryzowatyby si¢ wszystkimi wymienionymi cechami, nalezy
jednak stara¢ si¢ wybierac te, ktoére maja jak najwigcej pozadanych cech.

Szybkie tempo wzrostu w poczatkowej fazie rozwoju i duza masa nadziemna ro$lin ma
scisty zwiazek z wielkoscia zachwaszczenia (Zarzynska 2006, Zarzynska, Goliszewski 2007).
Z punktu widzenia walki z chwastami najbardziej przydatne sa odmiany o najwigkszej masie
nadziemnej, najlepiej przykrywajace glebg. Nie mniej istotna cecha odmian w uprawach
ekologicznych jest wysoka plenno$¢. Odmiany nisko plonujace w produkcji konwencjonalnej
daja na ogot niskie plony w produkcji ekologicznej a poziom optacalnos$ci uprawy takich
odmian jest bardzo maly. Z wieloletnich badan wynika, Ze plon tych samych odmian
uprawianych w systemie ekologicznym jest ok. 20-50% nizszy w porownaniu do uprawy
konwencjonalnej (Gransedt i in. 1997, Kus, Stalenga 1998 , Sawicka, Ku$ 2000, Van Delden
2001, Zarzynska 2013).

Nawet najbardziej odporne i1 wysoko plonujace odmiany nie zyskaja uznania
w produkcji ekologicznej jesli nie beda charakteryzowaly si¢ wysoka jakoscia bulw.
Uzyskanie bardzo tadnego wygladu bulw jest tu znacznie trudniejsze niz w uprawie
konwencjonalnej. Zakaz stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin  czgsto
uniemozliwia uzyskanie plonu zupetnie wolnego od objawow niektorych chorob, uszkodzen
przez szkodniki itp. Dlatego, tym wigkszego znaczenia nabiera dobor odmian np.




0 podwyzszonej odpornosci rowniez na parcha, czy rizoktonioze (Stein-Bachinger i inni
1997).

Kryteria doboru odmian ziemniaka do uprawy ekologicznej przedstawiono
w publikacji A.

II. Wplyw warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji na rozwoj i plonowanie
roslin ziemniaka uprawianych w systemie ekologicznym.

Czynnikami, ktéore w bardzo duzym stopniu decyduja o wielkosci i jakosci plonu
ziemniaka uprawianego w systemie ekologicznym sa warunki atmosferyczne panujace
W okresie wegetacji. Ziemniak jest rosling o stosunkowo duzych wymaganiach wodnych
1 nawozowych (Baukema, Zaag Van der 1990, Millard, MacKerron 1986, Dzierzyc 1998,
Trawczynski 2009). Dla uzyskania wysokich plonéw niezbgdna jest nie tylko odpowiednia
ilo§¢ opaddéw, ale rowniez wiasciwy ich rozktad. Niedobér wody lub nierownomierne jej
dostarczanie hamuje rozwoj roslin, co ma bezposredni wptyw na wielkos¢ plonu bulw i jego
strukturg. Wielko$¢ potrzeb wodnych ziemniaka jest zréznicowana w calym okresie
wegetacji. W miar¢ przyrastania masy nadziemnej ro$lin ich potrzeby wodne rosna.
Najwigksze zapotrzebowanie na wode przypada na okres zawiazywania i dalszego
formowania bulw. Kalendarzowo, dla odmian wczesnych okres ten przypada w czerwcu i na
poczatku lipca, a dla odmian pdzniejszych od drugiej dekady czerwca do kofica sierpnia
(Gluska 1998, Gluska 2004, Boroéwczak 2012). Okres ten, zwany krytycznym decyduje
gléwnie o wielkosci zbieranego plonu. Jezeli do niesprzyjajacych warunkow wodnych
dodamy ograniczenia w nawozeniu roslin, co ma miejsce w przypadku produkcji ekologicznej
mozemy si¢ spodziewac jeszcze mocniejszej reakcji roslin.

Omawiajac wplyw warunkow okresu wegetacji na rozwoj roslin, jak 1 wielko$¢ plonu nie
mozna pomina¢ wptywu tego czynnika na rozwoj chordb, a gtownie zarazy ziemniaka, ktora
powoduje najwigksze straty w plonie. Mozna tu potwierdzi¢ zasadg, ze tzw. lata ,,zarazowe”,
tj. lata o duzej ilosci opadow sa latami wysokich plonow ziemniakow. Dotyczy to szczegolnie
upraw konwencjonalnych, gdzie mozliwe jest stosowanie pestycydow 1nawozow
mineralnych. W uprawach ekologicznych sytuacja jest bardziej skomplikowana. Jak
wiadomo, najbardziej plonotwoérczym skladnikiem pokarmowym ro$lin jest azot. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, ze mineralne formy azotu sa bardzo labilne w glebie 1 wystapienie
zbyt obfitych opadow deszczu w okresie wegetacji moze przyczyni¢ si¢ do wyplukania czgsci
tego sktadnika do glebszych warstw gleby, co skutkowa¢ moze niedozywieniem roslin
i w konsekwencji odbi¢ si¢ na plonie (Haverkot, Mac Kerron 2000, Goffart at al. 2008,
Trawczynski 2009).

Wptyw skrajnie réoznych warunkoéw okresu wegetacji panujacych w latach 2012 i 2013
na rozw9j roslin, wielko$¢ plonu ziemniaka uprawianego w dwoch systemach produkeji, tj.
ekologicznym i konwencjonalnym przedstawiono w publikacji E. Stwierdzono w niej, ze
warto$ci wszystkich badanych parametrow morfologiczno-fizjologicznych roslin (wysoko$¢
ros§lin, LAL, SPAD, PAR) byly znacznie wyzsze w systemie konwencjonalnym niz w
ekologicznym 1 istotnie wyzsze w korzystnym roku 2012 w poréwnaniu do roku 2013 w obu
systemach produkcji. Najwigksze réznice dotyczyly wielkosci masy nadziemnej i wskaznika
LAIL najmniejsze za$ stopnia odzywienia roslin wyrazonego wskaznikiem SPAD. Roznice
W rozwoju ro$lin zarowno migdzy systemem produkcji, jak 1 w latach badan miaty swoje
odzwierciedlenie w plonie bulw i jego strukturze. Istotnie wyzszy plon uzyskano w systemie
konwencjonalnym, a poréwnujac lata badan w roku 2012. Zmiany dotyczace wielkoS$ci
i struktury plonu bulw byty jednak wigksze w latach badan niz w systemach produkcji.



Dotyczylo to glownie bardzo duzego zdrobnienia plonu szczegdlnie w systemie
ekologicznym. Potwierdza to poglad, ze w latach o niekorzystnych dla plonowania ziemniaka
warunkach atmosferycznych wigkszych strat w plonie nalezy si¢ spodziewa¢ na plantacjach
ekologicznych niz konwencjonalnych.

Podawane w literaturze spadki plonu w systemie ekologicznym w stosunku do systemu
konwencjonalnego wahaja si¢ od 20 do 50%. W naszych badaniach w roku bardzo
niekorzystnym dla plonowania ziemniakow spadek ten wynosit prawie 70%.

W publikacji G oceniono mozliwos$¢ przewidywania plonu bulw ziemniaka uprawianego
w systemie ekologicznym 1 konwencjonalnym na podstawie wybranych wskaznikow
produktywnos$ci roslin. Potwierdzono istotnie nizsza warto$¢ takich wskaznikéw rozwoju
roslin jak: LAI, SPAD 1 fluorescencje chlorofilu a u roslin rosnacych w systemie
ekologicznym w poroéwnaniu do systemu konwencjonalnego. Udowodniono, ze spadek
zardbwno zawarto$ci chlorofilu, jak i fluorescencji chlorofilu a byly wigksze w systemie
ekologicznym niz konwencjonalnym. Mniejsza powierzchnia asymilacyjna lisci i mniejsza
aktywno$¢ fotosyntetyczna lisci wplyngly na wigkszy spadek plonu bulw roslin uprawianych
w ekologicznym systemie produkcji. Udowodniono pozytywna korelacje migdzy
wymienionymi wskaznikami a wielkoscia plonu w obu systemach produkcji z tym, ze
w systemie ekologicznym zalezno$ci te byly nieco nizsze, co wskazuje na mniejsza
mozliwo$¢ przewidywania wielkos$ci plonu bulw w tym systemie produkc;ji.

I11. Rozwoj chorob grzybowych okresu wegetacji na plantacji ekologicznej ziemniaka.

Kolejnym, bardzo waznym problemem uprawy ziemniaka w systemie ekologicznym jest
rozwdj choréb grzybowych okresu wegetacji a gldwnie zarazy ziemniaka i coraz czgsciej
alternariozy ziemniaka. Choroba powodujaca najwigksze straty w uprawie ziemniaka jest
zaraza, ktorej sprawca jest organizm grzybopodobny Phytophthora infestans (Oerke 1994,
Erwin, Ribeiro 1996). W uprawach konwencjonalnych walka z ta choroba jest o wiele
fatwiejsza niz w ekologicznych ze wzgledu na mozliwo$¢ stosowania Szerokiej gamy
syntetycznych fungicydow. W produkcji ekologicznej za$, dozwolone sa tylko preparaty
miedziowe, ale i one moga by¢ stosowane tylko w ograniczonych ilosciach. W wigkszosci
krajow UE w tym w Polsce obowigzujacy limit to 6 kg czystej miedzi na hektar ale
w niektorych krajach stosuje si¢ catkowity zakaz uzywania tych $rodkow, np. kraje
skandynawskie, Holandia, lub ograniczenia tylko do 3-4 kg, np. Niemcy czy Szwajcaria
(IFOAM 2000, Tamm 2004). Straty plonu powodowane zniszczeniem naci przez patogena
zaleza od czasu 1 intensywnosci infekcji. Im wcze$niejsze porazenie roslin i lepsze warunki
do rozwoju choroby, tym straty sa wyzsze. Sposobem na uniknigcie bardzo duzych strat
i uzyskanie plonu na akceptowalnym poziomie jest stosowanie metod agrotechnicznych
takich jak: uprawa odmian szybko gromadzacych plon, tj. bardzo wczesnych i wczesnych,
stosowanie podkietkowania i wigkszych sadzeniakéw oraz uprawa odmian o wysokiej
odpornos$ci na t¢ chorobg. Druga chorobg okresu wegetacji powodujaca wprawdzie mniejsze
straty plonu jest tzw. wczesna zaraza, czyli alternarioza powodowana przez grzyby z rodzaju
Alternaria. W uprawach konwencjonalnych nie odgrywa ona tak wielkiego znaczenia jak
w uprawach ekologicznych. Wynika to stad, ze patogen rozwija si¢ lepiej na roslinach
niedozywionych 1 starszych fizjologicznie (Kapsa 2004, Kuczynska 1992, Osowski 2007).
Niedobor azotu na plantacji ekologicznej oraz stosowanie podkietkowanych sadzeniakow
sprzyja wigc rozwojowi choroby. W publikacji C oceniano tempo rozwoju obu chorob
w latach 2010 i 2011 o zréznicowanych warunkach termiczno-wilgotno$ciowych. W roku
2010 sprzyjajace warunki do rozwoju zarazy ziemniaka wystapity dopiero w sierpniu,
aw roku 2011 juz w potowie lipca. W przypadku alternariozy wystapita odwrotna sytuacja.



Lepsze warunki do rozwoju choroby byly w 2010 r. Termin wystapienia pierwszych objawow
zarazy ziemniaka i alternariozy byl zréznicowany rowniez w zaleznosci od systemu
produkcji.W systemie ekologicznym pierwsze objawy alternariozy wystapily wczesniej niz
w systemie konwencjonalnym w obu latach badan. W przypadku zarazy ziemniaka nie byto
takich zaleznosci. Tempo szerzenia zarazy =zalezalo od presji patogenu. W roku
,,niezarazowym” rozwdj choroby na plantacji ekologicznej byt na zblizonym poziomie, jak
w systemie konwencjonalnym. W roku ,,zarazowym” roznice te byly znacznie wicksze. Plon
bulw byt §ciS§le zwiazany z nasileniem zarazy ziemniaka w poszczegélnych systemach
produkcji. Im szybsze tempo szerzenia si¢ choroby, tym nizszy plon. Prowadzac przez wiele
lat badania nad uprawa ziemniakéw w systemie ekologicznym mozna zauwazy¢, ze zardwno
poczatek porazenia jak i rozwdj organizmu grzybopodobnego Phytophthora infestans na
plantacji ekologicznej jest nieco wolniejszy niz na konwencjonalnej. Zaleznos$¢ ta jest $cisle
zwigzana zrozwojem czg§ci nadziemnej ro$lin. Zbyt silny rozwdj czesci nadziemnej
(wysokie zaopatrzenie w azot) wydtuza inicjacj¢ bulw i dojrzewanie roslin (Harris 1992,
Marsher 1995, Millard 1986). Przedtuza to rowniez czas duzej wilgotnosci w tanie, co sprzyja
rozwojowi zarazy ziemniaka (Ratke et al. 2000, Wright 2002). Pozytywnym efektem
stabszego rozwoju roslin w systemie ekologicznym moze by¢ wolniejsze tempo szerzenia si¢
zarazy. Rozwdj choroby uzalezniony jest od mikroklimatu panujacego w tanie (Lapwood
1997). W otwartym, dobrze wietrzonym lanie, ktéry jest typowy dla nizszych roslin,
0 mnigjszej masie nadziemnej rozwdj choroby jest wolniejszy, przynajmniej do czasu jego
zwarcia (Fry 1986). Potwierdzenie tych zalezno$ci znaleziono w roku tzw. ,,niezarazowym”,
tj. 2010, kiedy to tempo szerzenia si¢ choroby byto zblizone, a w niektorych przypadkach
nawet wolniejsze w systemie ekologicznym niz w konwencjonalnym. W roku 2011 o silnej
presji patogenu, ochrona ziemniaka preparatami miedziowymi nie byta wystarczajaca i tempo
szerzenia choroby na plantacji ekologicznej byto znacznie szybsze niz w konwencjonalnej.

IV. Jakos¢ ziemniakow pochodzacych z produkcji ekologicznej
a) jakos¢ handlowa bulw.

Zainteresowanie konsumentow bardziej bezpiecznymi 1 lepiej kontrolowanymi metodami
produkcji rolnej, wérod ktorych znajduje si¢ rolnictwo ekologiczne i zintegrowane, wynika
Z utraty zaufania do zywnosci konwencjonalne;.

Na jako$¢ plonu ziemniakoéw sktada sig ich jako$¢ handlowa, czyli wyglad zewngtrzny
bulw, udziat wad wewngtrznych, sktad chemiczny, wlasciwosci odzywcze, smakowitos¢ itp.
Od ziemniakéw pochodzacych z produkcji ekologicznej oczekujemy na ogdt lepszej
smakowitosci 1 lepszych wartosci odzywczych kosztem nieco gorszego wygladu
(Rembiatkowska 1 inni 2006).

Wykorzystanie w  systemie ekologicznym nawozow naturalnych, Stosowanie
ptodozmianu bogatego w rosliny wieloletnie, nawozy zielone przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
porazenia niektorych chorob, takich jak parch zwykty lub rizoktonioza a takze stworzenia
lepszych warunkow dla rozwoju szkodnikow glebowych (Gransed et al. 1997, Paffarth 2002,
Stain et al. 1997). Plon pochodzacy z upraw ekologicznych charakteryzuje si¢ na ogot gorsza
jako$cia zewnetrzna, ze wzgledu na wigksze zdrobnienie bulw i porazenie ich chorobami
wynikajace z braku mozliwosci catkowitej ochrony chemiczne;.

Jedna z wazniejszych wad skorki, wptywajaca na wyglad bulw jest parch zwykty.
Porazenie bulw zalezy w duzej mierze od warunkow klimatyczno-glebowych panujacych
w okresie wegetacji, a szczegdlnie warunkéw wilgotno$ciowych w okresie tworzenia sig
bulw. Na glebach 1zejszych porazenie jest na 0got wigksze niz na glebach mocniejszych, ale



nie jest to reguta. Wigkszemu porazeniu bulw parchem sprzyja réwniez nawozenie
obornikiem, stad mozna oczekiwac¢, ze na plantacjach ekologicznych udziat bulw porazonych
bedzie wigkszy.

Dosy¢ powszechnie wystepujaca wada skorki, chociaz mniej rzutujaca na wyglad bulw,
jest ospowatos¢. Nasilenie wystgpowania tej wady zwiazane jest z wystegpowaniem grzyba
Rizoctonia solani. Rozwdj grzyba zalezy za$ od warunkéw panujacych w okresie wegetacji.
Szczegolnie mokra i chtodna wiosna sprzyja rozwojowi choroby. Porazenie ospowatos$cia nie
jest $cisle zwiazane z systemem produkcji.

Kolejna, najczesciej wystepujaca wada bulw sa roznego rodzaju deformacje. Zaliczy¢ tu
mozna: znieksztalcenia, wtorne przyrosty, lalkowato$¢, dzieciuchowato$¢ itp. Wady te
powstaja najczesciej w niesprzyjajacych warunkach wzrostu roslin, a gléwnie na skutek
nierdwnomiernego zaopatrzenia w wodg. Sam system uprawy nie decyduje w sposob
zasadniczy o ilosci tego rodzaju wad.

W uprawach ekologicznych cz¢sta wada bulw sa uszkodzenia przez szkodniki. Zdarza si¢
to glownie wtedy, kiedy ziemniaki uprawiane sa po roslinach wieloletnich, mieszankach
motylkowatych z trawami itp.

Udziat bulw zielonych zalezy w duzym stopniu od ich wielko$ci. Bulwy duze sa bardziej
narazone na dziatanie $wiatla niz bulwy mate. W systemie ekologicznym, gdzie uzyskuje si¢
mniejszy 1 bardziej zdrobniaty plon, udziat bulw z ta wada powinien wigc by¢ mniejszy.
Z drugiej jednak strony w tym systemie uprawy wykonuje si¢ wigcej uprawek
mechanicznych, czgsto reczne usuwanie chwastow, co naraza bulwy na odstonigcie 1 dzialanie
Swiatla.

Kupujac ziemniaki zardwno z produkcji ekologicznej jak 1 konwencjonalnej nie mamy
mozliwosci oceni¢ ich pod wzgledem udziatu wad wewngtrznych Podstawowe z nich to
rdzawa plamisto$¢ miazszu i pustowatos¢ serc. Wady te zaleza gtownie od genotypu, ale duzy
wplyw na ich udzial ma jakos$¢ gleby i warunki pogodowe okresu wegetacji. Sam system
produkcji ma mniejsze znaczenie.

Jako$¢ handlowa bulw, czyli udziat wad w  plonie oceniano w publikacji H.
Uwzgledniono w niej dwa systemy produkcji, tj. ekologiczny i integrowany oraz dwie
miejscowosci: Jadwisin 1 Osiny. Dla wigkszo$ci wad bulw stwierdzono istotne zréznicowanie
zardwno miedzy systemem produkcji jak 1 miejscem uprawy. Duza rolg odgrywat czynnik
klimatyczny 1 odmianowy. Takie zaleznosci sa potwierdzone w literaturze (Backinger and
Werner 1997, Otto 2010, Zarzynska, Wroniak 2007). Generalnie, w naszej pracy trudno byto
potwierdzi¢ lepsza jako$¢ handlowa w konkretnym systemie produkcji. Wystgpowanie
bowiem niektorych wad bulw bylo wigksze w systemie ekologicznym, innych za$ w systemie
integrowanym.

Podsumowujac badania prowadzone przez wiele lat w dwoch miejscowosciach w Polsce
mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ handlowa plonu, czyli udziat w nim bulw z réznego rodzaju
wadami zalezy glownie od warunkéw klimatyczno-glebowych i cech odmianowych
a w mniejszym stopniu od systemu uprawy.

b) Sklad chemiczny bulw.

Liczne badania przeprowadzone na $wiecie 1 w Polsce wskazuja, ze ziemioplody
pochodzace z produkcji ekologicznej sa zasobniejsze w wiele cennych dla zdrowia zwiazkow
bioaktywnych o charakterze antyoksydacyjnym (Baranski i in. 2014, Brown 2005, Hamouz
i in. 2008 Lundegardh B., Predka i Gronowska—Senger 2009, Wierzbicka A., Hallmann E.
2013, Wierzbicka A., Hallmann E. 2015). Badania antymutagenno$ci oraz badania na
zwierzgtach rowniez potwierdzaja, ze produkty takie moga mie¢ pozytywny wplyw na



zdrowie cztowieka (Bradbury i in. 2014). Mozna zatem powiedzie¢, ze uprawa ekologiczna
pozwala nam uzyska¢ produkty o korzystniejszym sktadzie chemicznym, w rezultacie mozna
przypuszcza¢ (na co jest juz wiele dowodow), ze zywnos¢ ekologiczna ma dobroczynny
wplyw na zdrowie zwierzat gospodarskich i ludzi (Srednicka—Tober i in. 2015) Powstaje
pytanie jakie sa przyczyny réznic jakosciowych migedzy roslinami uprawianymi ekologicznie
I konwencjonalnie. Wedlug najczesciej przytaczanej teorii Worhingtona (2001) wyzsza
zawarto$¢ zwiazkow bioaktywnych w ekologicznych produktach wynika z mniejszej
dostgpnosci dla ros§lin azotu mineralnego w systemie ekologicznym w stosunku do
konwencjonalnego. Gdy w glebie jest duzo tatwo przyswajanego azotu, co ma miejsce
w konwencjonalnym systemie uprawy, to w pierwszej kolejnosci produkuja one zwiazki
zawierajace witasnie azot np.: biatka dla prawidlowego wzrostu oraz wtorne metabolity
zawierajace azot, jak np. alkaloidy. W ekologicznym systemie uprawy, gdy zawarto$¢ azotu
w glebie jest nizsza, procesy metaboliczne zachodzace w roslinach zmieniaja si¢ w kierunku
zwiazkow zawierajacych wegiel, np. skrobi, celulozy i innych wtdrnych metabolitow, jak
polifenole i terpeny (np. karotenoidy) oraz inne barwniki czy witaminy (np. wit. C). Ponadto
w produkcji ekologicznej nastgpuje aktywacja naturalnych mechanizméw systemu obrony
ros$lin dzigki wykluczeniu uzywania chemicznych $rodkéw ochrony. Ros$liny uruchamiaja
wowczas swoj naturalny system obronny przed chorobami i szkodnikami, co jest zwiazane
z wigksza synteza zwiazkoéw polifenolowych. Zwiazki te, wlaczajac w to kwasy fenolowe
oraz flawonoidy pelnia w ro$linach funkcje obronne, ze wgladu na wilasciwosci
allelopatyczne (w stosunku do innych roslin), oraz maja charakter naturalnych insektycydow
(w stosunku do szkodnikow atakujacych rosliny). W glebie, pod wplywem nawozenia
organicznego nastgpuje rownoczes$nie aktywacja mikroflory i fauny glebowej, co wybitnie
pomaga absorpcji pewnych zwiazkow metabolicznych. Dzigki temu nast¢puje zrbwnowazone
pobieranie jondéw, a to z kolei warunkuje korzystny sktad ekologicznych surowcow.

W stosunku do ziemniaka przeznaczonego do bezposredniej konsumpcji stawiane sa
scisle okreslone wymagania. Musi on charakteryzowac si¢ dobrymi cechami sensorycznymi,
oraz posiada¢ odpowiednia warto$¢ odzywcza. Ta za$ zalezy przede wszystkim od ich sktadu
chemicznego. Sktadnikami decydujacymi o ich wartosci odzywcze] sa zwiazki
weglowodanowe, biatko, witamina C i skladniki mineralne. Ziemniak konsumpcyjny nie
powinien zawiera¢ lub zawiera¢ jak najmniej substancji szkodliwych dla zdrowia, tj.
glikoalkaloidow, azotandw, metali cigzkich, pestycydow (Leszczynski 2000).

Glownym sktadnikiem suchej masy ziemniakow jest skrobia. Jej ilo§¢ w ziemniakach
konsumpcyjnych nie powinna przekracza¢ 15-16% (Leszczynski 2000). Zawarto$¢ suchej
masy i skrobi w ziemniakach zalezy przede wszystkim od odmiany, nawozenia azotowego
i sezonu wegetacyjnego (Zgorska, Frydecka—Mazurczyk 1985). Umiarkowane nawozenie
mineralne nie ma istotnego wptywu na zawartos¢ skrobi w bulwach, natomiast wyzsze dawki
nawozu, a zwlaszcza azotu, powoduja obnizenie zawartosci tego sktadnika. Ziemniak zawiera
spore ilo§ci witaminy C. Ilo§¢ jej waha sie w granicach 10-30 mg 100 g*. Na zwartos¢
witaminy C w bulwach ma rdwniez wptyw sposob uprawy i nawozenie. Stosowanie wysokich
dawek azotu skutkuje obnizeniem zawartosci tego zwiazku (Wyszkowski 1996). Zawartosé
azotano6w w bulwach jest podstawowa cecha wedlug ktérej ocenia si¢ migdzy innymi jako$¢
ziemniaka przeznaczonego do bezposredniej konsumpcji (Wierzbicka i in. 2008). Glownym
czynnikiem wptywajacym na gromadzenie tych szkodliwych zwiazkow jest nawozenie
azotem. Duza rol¢ odgrywaja rowniez warunki klimatyczno-glebowe panujace w okresie
wegetacji oraz wiasciwosci odmianowe. Glikoalkaloidy (TGA) sa substancjami naturalnie
wystepujacymi  w calej rodzinie Solanacea. Stanowia one jeden =z elementow
wielosktadnikowego mechanizmu odpornosciowego ro$lin ziemniaka. Zawartos¢ TGA



powyzej 100 mg-kg'1 w $wiezej masie bulw pogarsza smak, a stezenie powyzej 200 mg-kg‘1
moze wplywaé niekorzystnie na zdrowie ludzkie (Maga 1980, Friedman, Dao 1992,
Friedman, Mc Donald 1997). Zawartos¢ glikoalkaloidow w bulwach uwarunkowana jest
przez czynniki genetyczne 1 $rodowiskowe (Frydecka-Mazurczyk, Zgorska 2002,
Nitihamyong i in. 1999, Lachman i in. 2001). W wyniku wysokiego nawozenia azotem
zawarto$¢ glikoalkaloidoéw moze ulec zwigkszeniu (Zrust 1997).

Sktad chemiczny bulw w zalezno$ci od systemu produkcji, miejsca uprawy, warunkow
klimatycznych i odmianowych oceniano w pracy D. Sposréd badanych czynnikow
najwigkszy wplyw na sktad chemiczny bulw mialy warunki klimatyczne okresu wegetacji
I wlasciwosci odmianowe. Czynniki te roznicowalty w sposob istotny zawarto$§¢ wszystkich
badanych sktadnikéw. System produkcji, tj. ekologiczny i integrowany réznicowat w sposob
istotny zawarto$¢ suchej masy, skrobi, i witaminy C w bulwach ziemniakéw. Nie miat
natomiast wptywu na zawarto$¢ azotanow i glikoalkaloidow. Miejsce uprawy, tj. gtdéwnie
jako$¢ gleby miato istotne znaczenie w odniesieniu do zawartosci suchej masy, skrobi
witaminy C 1 azotanow. Nie stwierdzono istotnego wplywu tego czynnika na zawarto$¢
glikoalkaloidow.

W pracy F badano wplyw systemu uprawy ziemniakéw (ekologiczny, konwencjonalny),
koloru miazszu bulw (biaty, kremowy, jasnozoétty i z6lty) i sposobu przygotowania (surowe,
gotowanie w wodzie, pieczenie w mikrofaldowce i gotowanie na parze) na zawarto$¢ kwasu
askorbinowego, polifenoli ogotem i aktywno$¢ antyoksydacyjna.

Stwierdzono, ze zawarto$¢ kwasu askorbinowego zalezata gtéwnie od barwy miazszu
I metody gotowania. Najwigcej kwasu askorbinowego stwierdzono w ziemniakach o zottym
miazszu gotowanych na parze. W zéttomigsnych ziemniakach uprawianych konwencjonalnie
i pieczonych w kuchence mikrofalowej stwierdzono najwigksze straty witaminy C.
W ziemniakach pochodzacych z systemu ekologicznego takie straty nie byly obserwowane.
Sucha metoda gotowania (pieczenie w mikrofalowce) zwigkszyta zawartos¢ zwiazkow
fenolowych w ziemniakach o ok. 30% niezaleznie od barwy migzszu i systemu produkcji.
Aktywno$¢ przeciwutleniajaca byla znaczaco wyzsza w ekologicznych ziemniakach
(surowych 1 gotowanych na parze), niz w ziemniakach z konwencjonalnego systemu.
Stwierdzono istotna korelacje migdzy aktywnos$cia przeciwutleniajaca a zawarto$cia kwasu
askorbinowego, ale tylko w ziemniakach z systemu ekologicznego. Taka zalezno$¢ nie
dotyczyla ziemniakow uprawianych w konwencjonalnym systemie produkcji. Dodatnig
korelacje¢ miedzy aktywnoscia przeciwutleniajaca a zawartos$cia polifenoli stwierdzono
niezaleznie od systemu produkcji (konwencjonalny, ekologiczny).

Podsumowujac, najwigksza zawartos¢ zwiazkow  bioaktywnych  znajdziemy
w ziemniakach o z6ttym miaZzszu, uprawianych w systemie ekologicznym, gotowanych na
parze.

V. Mozliwos$¢ poprawy jakosci plonu poprzez zabiegi agrotechniczne

Czynnikami, ktére w najwigkszym stopniu limituja poziom plonowania i jakos¢ réznych
roslin rolniczych w systemie ekologicznym sa duze ograniczenia w stosowaniu pestycydow,
oraz deficyt sktadnikow pokarmowych wywolany brakiem stosowania nawozéw
mineralnych. Nalezy wigc poszukiwa¢ innych rozwiazan mogacych przyczyni¢ si¢ do
zwigkszenia zarowno plonu, jak i jego jakosci. Zabiegami, ktére w znacznym stopniu moga
zniwelowa¢ wymienione ograniczenia sa W przypadku ziemniaka, np. wlasciwe
przygotowanie sadzeniakow, nawadnianie plantacji czy stosowanie dozwolonych w uprawach
ekologicznych uzyZniaczy glebowych 1 efektywnych mikroorganizmow. Podkietkowanie
sadzeniakéw jest zabiegiem szczegélnie polecanym w produkcji ekologicznej, poniewaz



przyspiesza wschody i poczatkowy rozwdj roslin, co sprzyja tzw. ucieczce przed zaraza,
przesuwa wegetacj¢ na okres lepszego nastonecznienia, CO zwigksza wydajnos¢ fotosyntezy i
sprzyja wigkszym przyrostom plonu. Pozwala to na lepszy rozwoj systemu korzeniowego, a
wige lepsze wykorzystanie wody i sktadnikow pokarmowych, zwigksza odpornos¢ roslin na
porazenie wirusami i przyspiesza dojrzewanie, co w konsekwencji zwigksza odpornos¢ bulw
na uszkodzenia mechaniczne i powoduje lepsza przechowywalno$¢ bulw. Pozytywny wptyw
zabiegu podkietkowania na rozwdj ro$lin i plon bulw w ekologicznej uprawie ziemniaka
zostal opisany w pracy Zarzynskiej (2002), oraz Zarzynskiej 1 Goliszewskiego (2007).

Zabiegiem mogacym przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci bulw jest nawadnianie plantacji.
Zabieg ten wptywa bowiem na zwigkszenie zarowno plonu ogoélnego, jak i plonu bulw
handlowych. Takie dziatanie nawadniania jest powszechnie znane w praktyce i potwierdzone
przez wielu autoréw (Gluska 1994, Gladysiak, Grzes 2006, Mazurczyk i1 in. 2007, Regbarz ,
Boréwczak 2006, Zarzynska 2006). Stosowanie nawadniania w ekologicznej uprawie
ziemniaka moze jednak rodzi¢ negatywne konsekwencje. Deszczowanie plantacji zwigksza
bowiem zagrozenie ze strony zarazy ziemniaka i moze powodowa¢ wyptukiwanie sktadnikow
pokarmowych z rizosfery do glebszych warstw gleby. Idealnym rozwiazaniem wydaje si¢ by¢
zastosowane w naszych badaniach nawadnianie kroplujace.

Kolejnym czynnikiem mogacym udoskonali¢ produkcj¢ ekologiczna ziemniaka jest
stosowanie efektywnych mikroorganizmow. Wigkszo$¢ prac dotyczacych oddziatywania tego
czynnika w produkcji ekologicznej dotyczy gtownie wptywu na glebe, poprawy plonowania
i zdrowotnoéci roslin. Istnieja doniesienia moéwiace o tym, ze wprowadzenie do gleby
szczepionki EM daje szereg pozytywnych efektow, tj. ograniczenie proceséw gnilnych,
przyspieszenie przemiany materii, zwigkszenie efektu fotosyntezy, zwigkszenie zawartosci
préchnicy, odtruwanie gleby skazonej pestycydami, hamowanie rozwoju patogenéw roslin,
oraz podnoszenie jako$ci biologicznej plonéw roslin (Kucharski, Jastrzgbska 2007).
O wptywie tego czynnika na jako$¢ bulw ziemniakéw donosi migdzy innymi Boliglowa
(2005), ktora potwierdza pozytywny wplyw EM na ograniczenie wstgpowania zarazy
ziemniaka i parcha zwyktego.

W pracy B oceniano wplyw takich czynnikoéw, jak: podkietkowanie sadzeniakow,
nawadnianie plantacji, stosowanie efektywnych mikroorganizméw na udzial wad bulw
w plonie pochodzacym z plantacji ekologiczne;.

Najistotniejszym czynnikiem decydujacym o jako$ci handlowej bulw okazal si¢ czynnik
odmianowy. Stwierdzono jednak, ze jako$¢ handlowa bulw uprawianych w systemie
ekologicznym mozna poprawi¢ stosujac dodatkowe zabiegi uprawowe. Zabiegiem najbardziej
poprawiajacym jako$¢ bulw okazato si¢ nawadnianie kroplujace plantacji. Podkietkowanie
sadzeniakéw 1 stosowanie efektywnych mikroorganizméw w niewielkim stopniu wplyngto na
udzial wad zewnetrznych 1 wewngtrznych bulw.
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Opracowane przeze mnie publikacje sktadajace si¢ na osiagnigcie naukowe moga
przyczyni¢ si¢ do upowszechnienia produkcji ekologicznej ziemniaka W Polsce. Wykazane
W osiagnigciu glowne problemy uprawy ekologicznej sa czgsto przedmiotem dociekan
rolnikow uprawiajacych ziemniaki w tym systemie produkcji. Podanie wskazéwek takich jak:
cechy odmian, ktoére powinny by¢ brane pod uwage przy doborze do uprawy, problemy
ochrony plantacji, czynniki decydujace o jakosci plonu moga pomdc przy podejmowaniu
decyzji o przestawieniu uprawy na ekologiczna.

Opracowane osiagnigcie naukowe moze przyczyni¢ si¢ rowniez do podniesienia
swiadomos$ci spoteczenstwa o prozdrowotnych wilasciwosciach ziemniakéw uprawianych
w systemie ekologicznym. Do niedawna ziemniaki traktowane byly jako matowartoSciowe
warzywo. W ostatnich latach, dzigki przekazywaniu wiedzy na temat ich prozdrowotnych
wlasciwos$ci postrzeganie to zmienia sig¢. Ziemniaki stanowia nadal podstawg wyzywienia
duzej grupy spoleczenstwa w Polsce (glownie ludzi starszych). Spozywanie ziemniakow
ekologicznych o podwyzszonych walorach prozdrowotnych moze korzystnie wptyna¢ na ich
zdrowie.



Nie bez znaczenia sa rowniez korzysci zwiazane z ochrona srodowiska. Bardzo duze
ograniczenie lub zupelny brak chemii rolniczej w uprawach ekologicznych niewatpliwie
przyczynia si¢ do poprawy stanu otaczajacego nas §wiata.

4.4.  OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC BADAWCZYCH
PRZEBIEG DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Pozostale publikacje zwigzane z ekologiczng uprawg ziemniaka
A. Publikacje dotyczace oceny odmian

Badania dotyczace ekologicznej uprawy ziemniaka sa prowadzone w Oddziale
w Jadwisinie od 15 lat. W tym czasie w cyklu trzyletnim przebadano ponad 30 odmian.
Wigkszo$¢ publikacji dotyczacych tego zagadnienia obejmuje wige okres trzyletni. Odmiany
byly badane gléwnie pod katem ich przydatnosci do uprawy w systemie ekologicznym
w zroznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych, ale tez oceniano inne aspekty takie
jak: odmianowe roznice w rozwoju ro$lin a poziom zachwaszczenia, odmianowe
zrdznicowanie wskaznikow produktywnosci roslin, odmianowe roznice dotyczace reakcji na
wybrane czynniki agrotechniczne, odmianowe réznice w wielkosci 1 strukturze plonu. Zawsze
czynnik odmianowy odgrywat istotne znaczenie. W wielu pracach podkreslano, ze wlasciwy
dobér odmiany do uprawy w systemie ekologicznym jest zasadniczym czynnikiem
decydujacym o powodzeniu produkcji. W jednej z prac poréwnano przydatnos¢ polskich
i zagranicznych odmian ziemniaka z tych samych grup wczesnosci do uprawy ekologicznej.
Uwzgledniono w tej ocenie wigkszos$¢ cech, ktore determinuja t¢ przydatnos¢. Udowodniono
istotno$¢ zroéznicowania odmian polskich i1 zagranicznych pod wzglgdem cech rozwojowych
roslin. Odmiany polskie charakteryzowaty si¢ wigksza masa nadziemna 1 wyzszym
wskaznikiem LAI. W produkcji ekologicznej odmiany polskie plonowaty na wyzszym
poziomie i miaty lepsza struktur¢ plonu, tj. wyzszy plon handlowy i wyzszy plon bulw
duzych w porownaniu do odmian zachodnich. Nie udowodniono istotnych rdznic
dotyczacych jakosci handlowej bulw, tj. udziatu wad zewngtrznych i wewngtrznych bulw w
zaleznosci od pochodzenia odmian. Stwierdzono, ze w warunkach klimatycznych Polski
lepszymi odmianami do uprawy w systemie ekologicznym sa odmiany krajowe. W jednej
z prac podsumowano 12-letni okres badan, w ktorym oceniono 30 odmian ziemniaka
uprawianych w systemie ekologicznym w dwoch miejscowosciach. Stwierdzono, ze plony
zalezaly gtownie od warunkéw atmosferycznych w latach badan i od odmiany. Samo miejsce
uprawy, nie miato istotnego znaczenia. Sredni plon uzyskany w obu miejscowo$ciach
(Jadwisin, Osiny) byt zblizony i wynosit dla Jadwisina 23,7 t/ha, a dla Osin 21,7 t/ha.
Stabilnos¢ plonowania byta wigksza na glebie mocniejsze;j.

Wykaz prac dotyczacych zagadnien zwigzanych z oceng i doborem odmian do
ekologicznej produkcji:

1. Zarzynska K., Goliszewski W. 2006. Rola odmiany w ekologicznej uprawie ziemniaka.
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering, Vol.51(2): 214-219.

2. Zarzynska K., Goliszewski W. 2007. Jak wybiera¢ odmiany do ekologicznej uprawy
ziemniaka. Ziemniak Polski 2: 11-14.



3. Zarzynska K., Goliszewski W. 2008. Ocena przydatnosci kilku odmian ziemniaka do
uprawy w systemie ekologicznym i integrowanym na réznych kompleksach glebowych.
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering, Vol 53 (40): 148-153.

4. Zarzynska K. 2011. Poréwnanie wybranych polskich i zagranicznych odmian ziemniaka
w uprawie ekologicznej. Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering. Vol 56 (4): 208-212.

5. Goliszewski W., Zarzynska K. 2012. Znaczenie odpornosci odmian ziemniaka
w ekologicznej produkcji sadzeniakoéw i praktyczne zalecenia agrotechniczne. Ziemniak
Polski 2: 16-19.

6. Zarzynska K., Goliszewski W. 2013. Reakcja kilku odmian ziemniaka na uprawg
w systemie ekologicznym. Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, Vol 58 (4): 146-151.

7. Zarzynska K. 2013. Dobor odmian ziemniaka do uprawy ekologicznej - rozdziat
w ksiazce pt. ,,Ekologiczna produkcja ziemniaka” pod redakcja W. Nowackiego: 63-75
wyd. popr.

8. Zarzynska K., Goliszewski W. 2014. New potato cultivars under organic system -
evaluation of suitability, Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, Poznan, vol 59(4):126-131.

9. Zarzynska K., Goliszewski W. 2015. Odmianowe zr6znicowanie produktywnos$ci roslin
ziemniaka uprawianych w systemie ekologicznym i integrowanym- Fragmenta
Agronomica 32 (3): 113-120.

10. Zarzynska K., Goliszewski W. 2015. Cultivar-environmental determinants of potato
yielding under organic system. Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, Poznan, vol 60 (4): 135-140.

11. Zarzynska K. 2017. Zmienno$¢ plonowania odmian ziemniaka w systemie
ekologicznym w wybranych mezoregionach Polski. Ziemniak Polski 2: 9-15.

12. Zarzynska K. 2018. Ocena przydatnosci nowych odmian ziemniaka do uprawy
ekologicznej. Ziemniak Polski 1: 16-22.

B. Publikacje dotyczace agrotechniki w tym ochrony roslin ziemniaka
w ekologicznym systemie produkcji

W tej grupie zagadnien zajmowano si¢ takimi problemami jak: rola wilasciwego
przygotowania sadzeniakow, rozwdj choréb na plantacji ekologicznej 1 metody ich
zwalczania, ocena zachwaszczenia 1 metody walki z chwastami, wplyw zabiegow
agrotechnicznych na wielkos$¢ plonu i jego strukture, zdrowotno$¢ sadzeniakow z produkcji
ekologiczne;j.

W jednej z prac oceniano poziom zachwaszczenia wtornego na plantacji ekologicznej
I integrowanej w zroznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych. Udowodniono istotne
zrdznicowanie dotyczace poziomu zachwaszczenia wtdrnego w zalezno$ci od systemu
produkcji ziemniakéw oraz kompleksu gleby. Najwigksza mase chwastow 1 najwigksza
réznorodno$¢ gatunkowa stwierdzono w systemie ekologicznym na glebie cigzszej.
Najmniejszy poziom zachwaszczenia zanotowano w systemie integrowanym. Wykazano
istotne roznice w zachwaszczeniu w zalezno$ci zaré6wno od odmiany, jak 1 warunkéw
srodowiskowych. Najmniej zachwaszczonymi odmianami byly odmiany pdzniejsze o duzej
masie nadziemnej. Stwierdzono, ze pomimo wigkszego zachwaszczenia plantacji w systemie
ekologicznym w pordéwnaniu z systemem integrowanym, mechaniczna metoda walki
z chwastami na plantacji ekologicznej okazata sig¢ wystarczajaco skuteczna.



W jednej z prac oceniano réznice w rozwoju ro$lin uprawianych w systemie
ekologicznym i1 konwencjonalnym i ich wpltyw na tempo szerzenia si¢ zarazy ziemniaka.
Stwierdzono, ze rosliny uprawiane w systemie ekologicznym charakteryzowaty si¢ mniejsza
masa nadziemna i mniejszymi wartosciami wskaznikéw produktywnosci, co w konsekwencji
wptynglo na nizsze plony. Pozytywna konsekwencja tego byto pdzniejsze wystapienie
pierwszych objawdw zarazy i wolniejsze tempo jej szerzenia sig.

Sposrod zabiegow agrotechnicznych najwigkszy wplyw na plon bulw i jego strukturg
(podobnie jak w przypadku jakosci bulw) miat zabieg nawadniania. Potwierdzono to
w dwoch pracach.

Duzym problemem w ekologicznej produkcji ziemniaka jest zdrowotno$¢ sadzeniakow.
Brak jest certyfikowanego materiatu nasiennego i powszechna praktyka jest stosowanie tzw.
odstepstwa pozwalajacego stosowa¢ na plantacji ekologicznej sadzeniaki z produkcji
konwencjonalnej. W naszych badaniach ocenialiSmy wyst¢gpowanie mszyc — wektorow
wirusow na ekologicznej i integrowanej plantacji ziemniaka i ich wptyw na zdrowotno$¢
sadzeniakéw. Wykazano bardzo duze porazenie bulw wirusami. Stwierdzono réwniez, ze w 3
strefie zagrozenia, w ktorej byly uprawiane ziemniaki nasiennictwo ekologiczne odmian
0 niskiej odpornosci na wirusy jest praktycznie niemozliwe. W tak trudnych warunkach
mozliwa jest tylko produkcja sadzeniakdéw odmian o odpornosci minimum 6,5 (w skali 9-
stopniowej) na wirus liSciozwoju 1 7 na wirus Y.

Wykaz prac dotyczacych omawianych zagadnien

1. Zarzynska K. 2002. Przygotowanie sadzeniakow ziemniaka z uwzglednieniem produkcji
ekologicznej. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 489: 103-111.

2. Zarzynska K., Goliszewski W. 2005. Poréwnanie skuteczno$ci rdéznych metod
zwalczania agrofagéw ziemniaka na plantacjach ekologicznych. [W:] Monografia, tom 2.
Wybrane zagadnienia ekologiczne we wspotczesnym rolnictwie”. PIMR, Poznan: 275-
284.

3. Zarzynska K., Goliszewski W. 2005. Rozwdj roslin ziemniaka w zaleznosci od systemu
produkcji, jakosci gleby i odmiany. Biul. IHAR 237/238: 133-141.

4. Zarzynska K., Goliszewski W. 2006. Problemy zwalczania agrofagéw ziemniaka na
plantacjach ekologicznych. Ziemniak Polski 2: 20-23.

5. Goliszewski W., Zarzynska K. 2006. Zdrowotnos$¢ sadzeniakow pochodzacych
z plantacji ekologicznej. Ziemniak Polski 4: 17-20.

6. Zarzynska K., Goliszewski W. 2007. Wptyw sposobu przygotowania sadzeniakéw na
rozwoj roslin i plon bulw ziemniakéw uprawianych w systemie ekologicznym na roznej
kategorii glebach. Journal of Research and Appications in Agricultural Engineering,
Poznan, Vol.52 (4): 104-108.

7. Zarzynska K., Goliszewski W. 2007. Zachwaszczenie plantacji ziemniaka w zaleznosci
od systemu uprawy i kompleksu glebowego. Biul. IHAR 246: 95-105.

8. Goliszewski W., Zarzynska K. 2008. Wystgpowanie mszyc — wektorow wirusow na
ekologicznej i integrowanej plantacji ziemniakow a zdrowotnos¢ sadzeniakéw. Journal of
Research and Appications in Agricultural Engineering. Vol. 53 (4): 148-153.

9. Zarzynska K. 2009. Problemy ekologicznej uprawy ziemniakow w Polsce i krajach UE.
Ziemniak Polski 3: 28-32.

10. Zarzynska K. 2009. Wplyw wybranych zabiegéw agrotechnicznych na rozwdj roslin
i plonowanie ziemniakow w systemie ekologicznym. [W:] Wybrane zagadnienia
ekologiczne we wspotczesnym rolnictwie. Monografia, tom 6 PIMR, Poznan: 27-32.



11. Zarzynska K., Goliszewski W. 2011. Rola wybranych zabiegow agrotechnicznych
W ksztattowaniu wielkos$ci 1 struktury plonu ziemniakéw uprawianych w systemie
ekologicznym. Ziemniak Polski, 3: 16-20.

12. Nowacki W, Goliszewski W, Zarzynska K, Trawczynski C, Wierzbicka A, Szutkowska
M, Barbas P. 2012. Ekologiczna produkcja ziemniaka. pod red. W. Nowackiego.
Warszawa 168 ss.

13. Zarzynska K. 2013. Plonowanie ekologicznych plantacji ziemniaka — rozdziat w ksiazce
pt ,,Ekologiczna produkcja ziemniaka” pod redakcja W. Nowackiego: 155-174. Wyd.
popr.

14. Zarzynska K., Szutkowska M. 2013. Developmental differences, yield and late blight
(Phytophthora infestans) infection of potato plants grown under organic and conventional
system. Journal of Agricultural Science and Technology A, vol.3/4: 281-290.

15. Zarzynska K., Pietraszko M. 2014. Zaraza ziemniaka na plantacji ekologicznej
I konwencjonalnej w latach o zréznicowanej presji patogenu, a plon bulw. Ziemniak
Polski 4: 8-15.

C. Publikacje dotyczace jakos$ci plonu

W pracach dotyczacych jakosci plonu bulw z produkcji ekologicznej poréwnywano
zaréwno jako$¢ handlowa jak i sktad chemiczny bulw w odniesieniu do innych systemow
produkcji, warunkéw  klimatyczno-glebowych, czy czynnikow  agrotechnicznych.
W wigkszosci prac wykazywano lepszy sktad chemiczny bulw pochodzacych z systemu
ekologicznego kosztem gorszego wygladu bulw. Nie zawsze jednak udowadniano wigksza
zawarto$¢ suchej masy czy skrobi. Prawie zawsze natomiast stwierdzano wigksza zawarto$¢
zwiazkow bioaktywnych w tym witaminy C. W wigkszoéci prac udowadniano istotnie
mniejsza zawarto$¢ azotanéw. Na uwage moze jednak zastugiwaé jedna z prac, w ktorej
wykazano, ze w bulwach pochodzacych z systemu ekologicznego zawarto§¢ azotandéw moze
by¢ wysoka. Wynika to z wielu czynnikow. Na glebach ci¢zszych, w celu zbilansowania
azotu w calym ptodozmianie stosuje si¢ na ogét duze wysycenie ro§linami bobowatymi.
Ziemniak jest ta ro$lina, ktora w ptodozmianie przychodzi zaraz po oborniku, czy komposcie,
a wigc w takich przypadkach dawka azotu organicznego moze okaza¢ si¢ zbyt duza dla tej
rosliny 1 nie bedzie ona w stanie przetworzy¢ go na plon. Pozostaje wigc w bulwach w postaci
azotanow. Dotyczy to gtéwnie odmian wezesnych, o krotkim okresie wegetacji. Problem staje
si¢ jeszcze powazniejszy w latach o niedoborze opadow 1 wysokich temperaturach. Taka
sytuacja miala wilasnie miejsce na glebie cigzszej w Osinach. Innym skfadnikiem
antyzywieniowym w bulwach ziemniaka sa glikoalkaloidy. Zawarto$¢ glikoalkaloidow
w wigkszosci przypadkéw nie byla $ciSle zwigzana z systemem produkcji, a glownie
Z wlasciwosciami odmianowymi 1 warunkami atmosferycznymi panujacymi w okresie
wegetacji.

Wykaz prac dotyczacych omawianych zagadnien

1. Zarzynska K., Goliszewski W. 2005. Jako$¢ plonu i problemy ekologicznej uprawy
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4, Zarzynska K., Wroniak J. 2007. Roznice w jakosci plonu bulw ziemniakow
uprawianych w systemie ekologicznym w zalezno$ci od niektorych czynnikow
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Poznan, Vol 52 (4): 108-114.
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jadalnych pochodzacych z produkcji ekologicznej, konwencjonalnej 1 integrowanej. [W:]
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6. Zarzynska K., Wroniak J. 2008. Réznice w sktadzie chemicznym bulw ziemniaka
uprawianego w systemie ekologicznym 1 integrowanym w zroznicowanych warunkach
klimatyczno-glebowych. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. z. 530: 249-251.

7. Zarzynska K. 2010. Struktura plonu bulw ziemniakéw uprawianych w systemie
ekologicznym i integrowanym w roznych warunkach srodowiskowych. Journal of
Research and Applications in Agricultural Engineering, Vol 55. (4): 181-185.

8. Rembiatkowska E., Kazimierczak R., Zarzynska K., Hallman E., Swietlikowska K.
2010. Evaluation of the quality features of the potato cultivars from conventional, organic
and integrated crop production systems: 179-194. In: The impact of organic production
methods on vegetable product quality, 263 ss.

9. Zarzynska K., Goliszewski W. 2012. Zroéznicowanie jako$ci plonu bulw ziemniakow
uprawianych w systemie ekologicznymi i integrowanym w zalezno$ci od odmiany
I warunkéw glebowo-klimatycznych. Czes¢ 1. Udziat wad zewngtrznych i wewngtrznych
bulw. Biul. IHAR, 266: 73-81.

10. Zarzynska K, Wierzbicka A., Grudzinska M. 2016. Ekologiczna produkcja ziemniaka,
gwarancja jego cech prozdrowotnych. Biul. IHAR 279: 77-89.

Inna dzialalnosé naukowa

Moje zainteresowania badawcze sa znacznie szersze niz wymienione poOwyzej.
Prowadzitam i nadal prowadz¢ doswiadczenia dotyczace fizjologicznych aspektéw rozwoju
ros$lin ziemniaka a glownie wigoru sadzeniakow 1 zagadnien zwigzanych wielkoscia bulw
matecznych 1 ich wplywem na wielko$¢ i1 struktur¢ plonu potomnego. W ostatnich latach
wspoétuczestnicze w projekcie dotyczacym wplywu stresow abiotycznych (susza, wysoka
temperatura) na rozwo6j i plonowanie roslin ziemniaka, a szczegdlnie na zmiany wielkoS$ci
I architektury systemu korzeniowego.

W ramach prowadzonych badan okreslitam warto$ci wskaznikow charakteryzujacych
poszczegolne fazy rozwojowe ziemniaka, tj.: dtugo$¢ okresu spoczynku, dhlugos¢ okresu
inkubacji, poczatkowy rozwoj kietkow korzeni, rozwoj czesci nadziemnej. Ponadto
opracowatam dziewigciostopniowq skale okres§lania dtugosci spoczynku bulw ziemniaka.

Na podstawie zaleznosci zachodzacych migdzy wielkoscia sadzeniaka a liczba
wytwarzanych todyg 1 struktura plonu bulw potomnych okreslitam optymalng liczbg pedow
na jednostce powierzchni, przy ktorej uzyskuje si¢ maksymalny plon danej wielkosci bulw
i tak: maksymalny plon bulw duzych uzyskuje si¢ przy 100-150 tys. pedow na hektarze,
maksymalny plon bulw frakcji handlowej przy 200-250 tys., a maksymalny plon sadzeniakow
przy 300-350 tys. pedow.

Na bazie tych danych opracowatam i wprowadzitam do praktyki pojgcie tzw.
ksztattowania architektury tanu, czyli sterowanie wielkoscia sadzeniaka 1 ggstos$cia sadzenia



w taki sposob, aby uzyska¢ optymalna dla danego kierunku liczbe pedéw na jednostce
powierzchni. W tym celu zostal opracowany wzor:

10000 m? x ip

ikxl

gdzie:

G- zalecana ggstos¢ sadzenia w rzedzie (m)

Ip — liczba pedow w roslinie (szt.)

ik — zalecana liczba pedow dla danego kierunku produkcji (szt. na 1 ha )
| — rozstawa migdzyrzedzi (m)

Dysponujac wigc okre§lona wielko$cia sadzeniaka i znajac opracowane zaleznosci rolnik

moze tak zaplanowaé gesto$¢ sadzenia, aby uzyskaé optymalna liczbe pedow na jednostce
powierzchni 1 maksymalny plon pozadanej wielkosci bulw.

Wykaz prac dotyczacych omawianych zagadnien.
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5. ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO

Moj dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 192 pozycje, tacznie
z 8 pracami dotyczacymi osiagnig¢cia naukowego (tabela 2 i 3). W$rdd nich 85 to oryginalne
opracowania naukowe, w tym rowniez w liczacych si¢ czasopismach zagranicznych
(American Journal of Potato Reasearch, Plant, Soil and Envinroment, Plos One, Potato
Research). Znaczny udzial w moim dorobku stanowia publikacje popularnonaukowe, dzigki
ktorym mogg upowszechnia¢ wyniki swoich badan bezposrednio producentom ziemniakow.

Czynnie uczestniczylam i1 nadal uczestnicz¢ w konferencjach naukowych, zaréwno
krajowych jak i zagranicznych. Wyglositam na nich 34 referaty, w tym 4 zamawiane, 6 na
konferencjach miedzynarodowych i zaprezentowatam 32 postery, w tym 13 na konferencjach
migdzynarodowych.

Bytam wykonawca w 10 projektach ekologicznych finansowanych przez MRIRW,
uczestniczytam w 1 projekcie migdzynarodowym .

Moj dorobek dydaktyczny obejmuje prace jako nauczyciel przedmiotoéw zawodowych
W Zespole Szkét Rolniczych w Serocku przez okres 17 lat (czgs¢ etatu) a takze prowadzenie
szkolen dla rolnikow 1 doradcow ODR, aktywne uczestnictwo w imprezach
upowszechniajacych wiedze¢ o ziemniaku, porady bezposrednie i telefoniczne producentom
ziemniaka.

Odbylam staze naukowe w zagranicznych wiodacych osrodkach naukowych zajmujacych
si¢ ziemniakiem takich jak: Washington State University (USA), Swiss Federal Research
Station (Szwajcaria), University of Udine (Wtochy), Instytut Ziemniaka w Havliczkowym
Brodzie (Czechy).



Tabela 2. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Liczba prac
Wyszczegdlnienie rzed 0
g ¢ dolftoratem dokth))racie razem

Osiagnigcie naukowe pt: 0 8 8
,.Srodowiskowo-agrotechniczne uwarunkowania
plonowania i jakosci ziemniaka uprawianego w
systemie ekologicznym”
- W tym w jezyku angielskim

5 5
Pozostale publikacje
Prace oryginalne w jgzyku polskim 8 54 62
Prace oryginalne w jgzyku angielskim - 6 6
Monografie lub rozdzialy w monografiach w jgzyku - 17 17
polskim i angielskim
RAZEM 7 85 92
Artykuty popularno-naukowe 5 45 50
Streszczenia w materiatach konferencyjnych 12 62 74
RAZEM 32 192 224
Wykonane recenzje - 13 13
Referaty wygloszone na konferencjach 7 34 41
Referaty wygloszone na szkoleniach 2 10 12




Tabela 3. Punktacja wszystkich opublikowanych prac po doktoracie

Suma punktow MNiISW
. Liczba Impact zgodnie z

Nazwa czasopisma publikacji facptor ?okiem w roku

. 2018

wydania

Osiagnigcie naukowe
American Journal of Potato Research 1 1,159 25 25
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin 1 4 6
Journal of Research and Applications in Agricultural 2 17 24
Engineering.
Plant, Soil and Envinroment 1 1,421 30 30
PloS One 1 2,806 35 40
Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych 1 6 13
Journal of Agicultural Science and Technology B 1 7 -
Pozostale czasopisma recenzowane
Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin 18 74 108
Electronic Journal of Polish Agricultural Universities 2 24 24
Fragmenta Agronomica 3 28 36
Journal of Agicultural Science and Technology A 1 7 -
Jour.nal o]‘ Research and Applications in Agricultural 11 65 132
Engineering.
Pamigtnik Putawski 1 6 -
Plant, Soil and Envinroment 1 1,421 30 30
Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu 1 2 -
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych 2 12 26
Ziemniak Polski 22 53 110
Monografie lub rozdzialy w monografiach w jgzyku 17 82 82
polskim i angielskim
Suma 85 6,807 507 686
- W tym dotyczace osiagniecia naukowego 8 5,386 124 138
Czasopisma popularnonaukowe
Agro - Serwis 4
Agrochemia 1
Agrotechnika 2
Farmer 10
Gromada Rolnik Polski 1
Ogrodnik Polski 1
Plon 1
Poradnik Gospodarski 4
Raport Rolny 3
Rolnik Dzierzawca 3
Technika Rolnicza 1
Top Agrar 4
Warzywa 4
Wiadomosci Rolnicze Polska 3
Wies Jutra 2
Suma 45

Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science:11
Liczba cytowan wedtug Google Scholar: 303
Index Hirscha wedlug bazy Web of Science: 3




Index Hirscha wedlug Google Scholar: 9

Suma punktéw za publikacje wedlug listy MNiSW: 507 wg roku wydania + 8 publikacji
w Biuletynie Instytutu Ziemniaka (brak punktacji); 686 na rok 2018

Prace zlozone do druku :

1.

Boguszewska-Mankowska D., Zarzynska K, Nosalewicz A. Drought differentially
affects root system size and architecture of potato cultivars with differing drought
tolerance. American Journal of Potato Research.

6. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

1.

EAPR, Physiology Section Conference, Puttusk, Poland 29 June - 3 July 1998 - cztonek
komitetu organizacyjnego.

Seminarium migdzynarodowe dotyczace projektu UE. Reduced pollution in crop systems
(Ulepszone nawozenie organiczne w systemach upraw rolniczych dla uzyskania wysokiej
efektywnosci nawozenia azotem i1 nawadniania przy ograniczaniu zanieczyszczania
srodowiska) — FertOrgaNic - 22-24 stycznia 2005 — organizator.

Seminarium poswigcone wdrazaniu wynikéw projektu UE. Ulepszone nawozenie
organiczne w systemach upraw rolniczych dla uzyskania wysokiej efektywnosci
nawozenia azotem i nawadniania przy ograniczaniu zanieczyszczania S$rodowiska).
FertOrgaNic, 22-23 marca 2006 r. - organizator, kierownik merytoryczny.

Ogolnopolska Konferencja Naukowa: Tradycja i Nowoczesno$¢ w Produkeji Ziemniaka,
Jadwisin, 7-9 lipca 2010- cztonek komitetu organizacyjnego.

EAPR, Post-Harvest Section Conference, Warszawa, 22-24 pazdziernika 2013 - cztonek
komitetu organizacyjnego.

Triennal EAPR Conference, Warszawa 2020 - w trakcie organizacji- cztonek komitetu
organizacyjnego.
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Odznaka Zastuzony dla Rolnictwa (2017 r.) przyznana przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi
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