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Praca została wykonana w Zakładzie Genetyki i Hodowli Roślin Insqfutu Llodowli i

Aklimatyzacji Roślin Państwowego Inst}tutu Badawczego w Radzikowie pod

promoto.stwcm dr hab' Jacka Żebrowskiego ploi Uniwęrs}'tetu RŻeszowskiego'

Wylcganie roś1in jest jednym Ż czynnikórv obniżających poziom plonowania u zbóz

olaz utrudnia ich mechaniczty zbór' Zjawisko to może być społ'odo\ł'ane błędami w

agrotechnice, niesprzyjającymi u'zrrunkami atmosferycanylt]i' jak równieŻ działaniem silnego

\ł'iatru i obfitych opadów deszczu lub niewłaściwą budową źdźbła. Próby ograniczenia tego

zjawiska polegają rniędzy innymi na Żastosowaniu w hodowli odmian genów karło\łatości,

czy stosowa1 u regulatorów wzrostu. Jednak W prz}padku ż'vta zabiegi te llie za\łsze

prz}'nosŻą zarnierzone ęfekty' ponieważ u tego gatunku ważna iest również budo\aa

morfologiczna i anatomiczE żdźbła' w tym rozmieszczenie tkanek nechanicm-vch, które

decydują o jego Wytzymałości. odpornośó na w1'leganie jedną z waŹniejszych cech, która

blerze się pod uwagę w trakcie selekcji w hodowli nowych odmian 7hóż, a'zyvIaszcza Żyfa.

Wyróżnia się dwa typy w}.1egania tzlł'' w]'leganie źdźbłowe, powodowane głórł'nie przez

\Ą'iatr i skutkująccgo pochyleniem ]ub nawet złamaniem źdżbła otaz tŻw' koŹeniowe, kiędy

roślina tarci stabilność spo$,odo\ł'aną si]n1.m rozmiękczeniem Ziemi pod wpływem obfitych

opadów. odpomość na w1'leganie jest wypadkową więlu cech struktwy i właściwości

mechanicz'tych źdŹbła uwarunkorł'anych genetycmie, a także modyfikowana przez rłarunki

środorviska i stosowanei agrotechniki' Wiele genów kontrolujących tą ceclrę i ich intelakcja

ze środowiskiem utudnia prowadzenie skutecmej hododi' Uzyskanie poprawy odpomości

na wyleganie jest możlirł'e dzieki poznaniu dziedziczenia podstawow1'ch cech i parametrów'

które ią wanrŃuią'

Przedstawiona do oceny rozpra'rva doktorska ngr Jacka Jagodzińskiego wychodzi

naplzeciw ploblemom poznarria zmienrrości i odziedziczalności cech strrrktury źdźbła i łatwo

mierzalnych jęgo palametów mechanicznych. któIe lnogą być \łJkolzystane do popral'y



efektywności prac hodowlanych dotyczących odpomości na rłry]eganie u Żyta' w pracy

okreś1ono takŹe zależności poniędzy wybranymi cechami struktury a właściwościan'ti

mechanicayrrri źdŹbła oraŻ określono intelakcję tych cech Z $'arunkami środowiskorł1'mi'

Przechodząc c1o oceny formalnej pracy doktorskiej moŻna stwierdzić' że podział trcści

na Iozdziały i podrozdziĄ jest powsŻecbnie stosolł'any w tego typu oplacowaniach i nie

bndzi zastzeŻeń' Rozprarł'a zawiera następujące rozdziały| stleszczenia w języku polskin i

angielskim' wstęp' cel pracy, przegląd litęratury z podIozdzialariLi, materiały i metody Ż

rł.ydzielonymi podrozdziałani' wniki z podrozdziałami' dyskusję' Wnioski' spis litentuy

oraz \łTkaz stosowanych symboli-

Pżedsta\.viony do oceny maszy11opis rozprawy posiada 111 stron' w t}łn i 6 tabel' 39

wyklesów i 4 fotografic.

Wprowadzenie do badań przedstawione we wstępie i przeg1ądzie literatury jest

szczegółowe, wielowątkowe. a lównocześnie synte|ycznie i jasno informuje cz).telnika o

zagadnieniach, które są celem dysertacji' Doktorant omawia' na podstawie danych

]iterattrrowych. cechy norfologiczne i męchaniczne źdŹbła otaz ich związek ze zjawiskiem

łJlegania u zbóż' Zagaclnieniu temu poświęconych jest wiele prrblikacji, w których w

większości koncentrgwano się na cechach morfologicznycl'i pędół' oraz korzeni' c mlJejszą

uwagę zwTacano na ich właściwości nechaniczne. W przypadku cech mechanicznych, uź}1e

parametry charakteryzujące sztywność źdżbła, 1ego elastyczność, czy wytrzymałość na

zginanie' stanowią Żespół palanetró1v' któle mogą być wykorzystane w plocesie

doskonalenia odponości na wyleganie u zbóż' właściwości mechaniczne źdźbła sa

\ł'ypadko\łą cech struktrlralno-mechanicmych źdźbła oraz oddziaływania \ł'alunłów

środowiska, w którym rośliny się rozr,vijają' Badania u róŹnyoh gatunkó\ł'roś1in \łYkazały. że

znaczna część zniefu]ości odporności na \ł'yleganie jest uwarulkowana genetycznie' co daje

moŹliwość popra\łY tej cechy w tlakcię prac hodowlanych.

Żyto, ze względu na długie Źdźbło i dokłosie jest gatunłiem zbóż najbardŻiej

nalżonyn na wy]eganie. jednak niewiele jest publikacji dotyczących tego gatunku- W

pracach nad ż}'tem analizowano głórł'nie vpływ cech morfologicznych (dfugość ŹdŹbła.

dlugość, grubość międzywęź]i) olaz glubość tkaŃi mechanicznej. a takŻe loznleszczenie i
q}sycenie sk]erenchymy ligniną na odpomość na wyIeganie. Niewie1ka liczba prac na temat

wpĘwu właściwości mechanicznych źdżbła żyta na $Tieganie, skłoniły mgr Jacka

Jagodzińskiego do badan i poszęrzęnia wiedzy na ten temat' Podsumorłując mozna

stwierdzić, że Doktorant zademonstlował dobrą znajomość 1itelatuy z Żakresu pl'owadzonych

badań'



Piśmiennictwo jęst bogate i obejmuje 209 pozycji literatury związanych z tematyką

rozprawy, !Ą,ięksŻośó stanowią opmcowania w języku angielskim, a o aktualności i ważności

podjętego 1ł'pmcy problemu świadczy najnowsza opublikowana po 2005 roku litęratura.

W rozdziale 
',Matefiały 

i metody'' Doktolat1t chanktelyzuje matorjał bada\Ą'czy,

sposób prowadzenia doświadczeń polorł1ch' prowadzenia pomiarów cech lnorfologicmych i

tłaściwości nechaliicznych oraz podaie sposób statystycznego opracowania uzyskanych

rł1ników. Definiuje użyte do charakterystyki właściv'ości mechanicznych paramefuy, tŃie

jak współcz.vmik splęzystości' sŻywność na zginanie, wytrzynrałość na zginanie. moduł

sprężystości Young'a. podaje techniki prorł,adzenia lych pomiarów' a takŻe sposób

\łJkonania pleparatów mikoskopowyclr do ocerr'v udziału sklerynchymy w ścince źdźbła-

Realizacja ce1u pracy była możliwa dzięki lłyprowadzeniu pŻęz a)oktoranta

interesującego i odporviednio zlóżnicowanego materiału badawczego' Badania plowadzono

na Jj genotypach, któIe stanowiło 7 fo1m matecz]ych (proste mieszańce sterylnę), 3 lormy

ojcowskie (sy1tetyczr1e lcstolery)' 21 nrieszarlców uzyskanych w wyniku kzyżo\łBnia folm

matecmych i ojcowskich oraz dwie odn'iiany wzorcowę (Bosmo, Fernando). WykaŻ tych

populacji przedstawiono w tabeli l, w której uymieniono jednak tylko 18 nieszańców' a

brakuje trzech (M7S,l, M752, M753).

Analjza stat-vstycuna obejmowała obliczenię średnich ar}'tmętycznych, zakesów

anienności' współczynników zrrięnności j odziędziczalności dla badanych cech

morfologicmych i parametrów mechaniczrych' obliczono ponadto współczymiki korelacji

liniowcj pomiędzy badanymi cechami' rł' celu określenia zalemości pomiędzy nlmi.

Przeprowadzono także anaIizę interakcji genotypowo-środowiskorł'ej dla badanych cech'

Doświadczenia rvykonano i opracoł'ano poprav'rrie' a rr1-niki są rł,iarygodne i dają odpowiedź

na p}1ania postawionę w cęLu badań.

Nie mam zastzeżeń do zastosowanych netod jednak uzyskane rnieszańce są

rłynikiem klzyŹowań w układzię liniix tester (7 lbrm matecznych x 3 testery), dlatego można

byłob) dodatkowo ocenić także zdolności kombinac}jne oraz efekty hęterozji, !o J'roponuję
jeszcze zrobić. a uzyskane w1niki opublikować w fachou1r'n czasopiśnie naŃowym.

Wyniki ocenianej lozpra'wy mgl Jacka Jagodzińskiego można podzielić na cŻery

uzupełniające się części' W pierwszej na podstawie trŻy]etnich doświadczeń polowych okeślił

zmienrość i odziedziczalność zarólvno cech morfoiogicznycl't źdŻbła, jak i jego właściwości

mechanicznych' Analiza statystycz]a obejmowała wykonanie analiz wariancji dla rvszystkich

imierzonych cech norfologicznych oraz uzyskanych palamentów mecl]anicznyoh w układzie

3-czynrrikoqr'm (lala x miejscowości x genotypy), co pozwoliło na uykManie istotności



zróżnicowaliia badanych genotypó\ł'oraz ich interakcji z waruŃami lat i miejscowości. Autor

rozplaw]'omawia następnie średnie wartości cech oraz ich paramehy zmienności' Wyniki są

bardzo interesujące, jednŃ zmienność cech mofologicznych nie jest Zbyt wysoka i Wynosi od

5,5 % dla średnicy zewnętrznęj 1-go międzywęŹa do 10'5% dla masy ŹdŹbła' Natomiast

Znienność parametróv' mechanicznych żdźbłajest zdecydowanie wy^za i wynosi od 9,6% d]a

\łTtrzymałoścl 1-go międzyrłęźla na zginanie do 23'7% dla modułu Y;mg'a dla 1-go

międzywęź]a' Genotypy różniły się istotie w pŹypadku wszystkich analizowanych cech,

dlatęgo można było obliczyć i podać na rysunkach i w tabeli 5 np' waflości najniższęj istotnęj

różnicy (NlR)' obliczone współczynniki odziedziczalności pźyjmowały średnie i w;'soke

wańości od 0'54 (ślednica 1-go międzywęŹla) do 0,95 (dfugośó Źdzbła)' W prz1padku

palanetló\łI mechanicznych ŹdŹbła oszacowane wartości odziedzicza]ności były wysokie i

wynosiłv od 0'72 (śIednia sztyrłłrość źdźbła na zginanie) do 0,83 (rł'spółczynrrik sprężyśości)'

\trIartości te świadcuą o wysokim udziale zmienności genetycznęj w deteminowaniu badanych

cech morfologicznych i mechaDicznych żdŹlńa otaz sugerują uzyskanie możliwie sŻybkiego

postępu genetycznego w icl't doskonaleniu. Mając wańości Zmienności i odziedziczalności

moż'ta było dodatkowo w łatw}. sposób obliczyć waltości oczękiwanego postępu genetycznego

(P, '_ k x S x h2), co 1łpłynęłoby najeszcze większą wafiość merytoryczna ocęnianęj IoZpIa\\y'

W dtugiej części w1ników mgr Jacek Jagodziński na podstawie samodzielnie

wykonanych preparatów miłroskoporł1ch dokonał charakterysĄ'ki anatomicznej źdźbła ŻJta

oraz okeślił grubość warstwy sklerynchymy dla \łybranych genotypów.

w kolejnej części łyników badan Doktorant omówił uzyskanę wafiości

współczynników korelacji liniorł'ej (Pearsona) dla analizowanych cęch mofologicmych i

parametól\' nechanicznych Pozr.vo]iło to na okeślenie zależności pomiędzy badanymi

cechami morfologicznymi a właściwościami mechanicznymi ŹdŹbła (tabela 9) oraz pomiędzy

właściwościami mechanicznymi (tabela 10)' Uzyska,ro szereg intęresujących wynikó\ a

niektóre z nich chciałbym podkeślić' Możliwe było między innymi \ł}różnienie gei]ot)pu

matecznęgo (M7) chalakteryzującego się wysokim współczynnikiem spręzyśości mimo

najniższej mas1'źdźbłd, czy wykaŻanie, że genotypy o dłuższ1m Źdźble charakteryzowały się

niŹszymi \łaftościami \ł'spółcrynników sprężystości. wykazano takżę, żc żdźbła kótsŻe i o
\iększej masie chalakteryzowały się w},ższymi wafiościami współczynnika sprężyśoścj'

szty\mość na zgtnanie ŹdŹtńa uzależniona była od masy żĄźbła oraz średnicy zerłnętrznej i
g bości ścianki 1_go międzywęźla, a sztywność do]nych międzywęŹli na Zginanie zależna jęst

od grubości ścianki źdźbła' Moduł Yang'a był ujęmnie skorelolvany Zę średnicą ze1łnętŻną

oraz grubością ścianki 1-go międz1'rł'ęźla. Uzyskane wyniki są intelesLrjące nie tylko z



pounawczego' ale także aplikacyjnego prrnttu widzenia' Jednak przy ich opisie Autor nie

ustŹegł się pewnych uogólnięń. co ma miejsce przy omawianiu istotnych \łaftoścj

vspółczynnikół' korelacji' które przyjnorłały wańości od 0'21 (gtubośó ścianki 1-go

mięCizywęźla a współczynnik sprężystości) do -0,74 (długość źdźbła a współczynnik

sprężJstości). Na Śtr 44 Autor pisze ,'' ' ' współczynrrik korelacji jest liczbą okeślającą w jakim

stopńu zmienne są współzaleŻle.'' Nię bardzo mogę się z tym zdarriem Żgodzić, poniewż

stopień zależności pomiędzy zmiemymi okeśla się za pomocą współczynńka deteminacji

(R'Ż)' a ten nie jest w1'soki i wynosi odpoviednio od 4'4 do 54.8%' Współczymik korelacji

iiniowej pozwala jedynie stwierdzić czy znienne są zaleŻne olaz jaki jest kięrunęk tęj

zależności' W tekście placy wystrzegałbym się Zatem stwierdzeń o 
''największym 

wpływie'',

..rłysokiej korelacji''' niskiej zaleź:lości" itp.

Na rysuŃach 15-39 \łfkeślqne są linie trendu, które przypuszczalrrie są plostymi

regresji uzyskanymi oddzięlnię dla poszczegó]nych grup genotypów (odmian wzorcoł1ch,

folm matecznycl\ form ojcowskich' mieszańcórł')' Dobrze byłoby wspomnieć o tym w

rozdziale ''Mat9ńał i mętody'''

ostatnią częścią tego rozdzialu jest analiza interakcji badanych gcnotypów ze

środowiskami, rozpmianymi jako waruŃi klimatyczno-glebowe miejscowości w

poszczególnych latach prowadzenia doświadczeń. obliczono efeĘ główne genotypów dla

wszystkich badanych cech morfologicznych i parametrólv mechanicznych żdź'bła. a następnic

Za ponocą testu F dokonano weryf,kacji istotności tych efektów oraz ich interakcji ze

środowiskami. Dało to moż]iwość wyboru genotypów o poprawionych wafiościach

analizowanych cech, a iędrrocześlie takich, którę nie podlegają modyfikującemu \Ąpływowi

wanurków środowiska, czyli są genotypami stabilnymi. Z ana]iŻ tych wynika' że można wybmć

miesza:rce, które charalteryzują się brakiem lub niewielką reakcją na środowisko w odniesieniu

do wszystkich badanych cech. Genotypy te mogą być przydatne w placach hodowlanych

prowadzących do uzyskalia no\łYch odmian ż}ta o poprawionych właściwościach

rr-rechanicznych ŹdŹbła i odpomości lta ąr'iegaliie'

Rozprawę kończy obszerna dyskusja, \\'' której Doktorant Zesta\ł'ił uzyskane Wynikl Ż

dostępn)mi \ł litęIaturze badaniani irurycl't Autorów, w plzeważającej części uzyskanych dla

innych gatunłów roślin' ponieważ jak juŹ wcześniej wspomniałem dla a.ta mało jest

infomacji na tęmat !łaściwości męchanicznych źdźbła. Dlatego uwa'Źam. za bardŻo zasadne

podjęcie badań. których wylfki w znaczącym stopniu poszerzają wiadomości na ten temal'

Podsumowaniem jest 10 wliosków uryciągnięĘch na podstawie przeprowadzonych

badań i analiz. któIe mają potwierdzenie w dokunentacji wyników. We wniosku 2 nie



pisałbym ',.'' natomiast najmniejszy udział w znienności miała wyŹymałość ]-go

międĄnł'ęŹla na zginanię (M','-)'', ponieważ nie badano udziału poszczegóInych cech w

calkowitej zmienności wielocechoł'ej' Raczej powinno być '..'' najmnicjszą zmiefulość

stwierdzono dla \łJtrzymałości 1-go międŻywęźla na zginanie (Mna')".

We wniosku 8 Autor pisze 
',Palametry 

męchaniczne źdźbIa były ze sobą Znacząco

skolelolvane.'' Najakiej podstawie Wyciągnięto wniosek o .,zuczącej'' korelacji, parametry te

były ze sobą,.istotnie skorelowane" lub po plostu 
''skole1owane'''

w trakcie oplacowania lozpnwy Doktorant nie ustrzegła się irurych błędów. skótów

myślowych, czy nieścisłości. Na niektóre z njchjuŻ wcześniej zwracałem uwagę u recenzji' a

teraz wymienię kilka nieścisłości ed1torskich' czy stylistycznychI

str' ] w cę1u pmcy jest 
'.Dodatkowo. badane właściwości mechaniczre Źdźbła są

badane pod kątem wzajemnej współzależności. wspóJzalealości z wybranymi ceclrami

morlologicznymi pędu oraz z put du widzenia ich odziedziczalności i podatności na

modyfikacje środorłiskowe''. może lepiei napisać to 
',Dodatkowo 

zbadano współzależności

pomiędzy właściwościami mechaniczn-vmi ŹdŹbła oraz wybran;'rni cechami morfologicznym

pędu oraz okeś1ono ich odziedziczalność i podatność na modyfikacje przez warunki

środowiska'''

stl' 20 '.w wielu pracach dotyczących nio ty1ko Żyta \łfnika, że .. '."; pou,inno być .'Z

Wielu prac dotyczących nie tylko żyta wynika. że ' '.'';
str. 22 ,,Do analiz statystycznych wlkorzystano programy komputerowe

STATISTYKA' SERGEN.'': powinno być ,'Do analiz statystycznycl.i wykorzystano prograny

komputerowe STATISTICA. SERGEN";

str' 35 '.odmiana wzorcowa Bosmo wyksaałciła największą średnicę dolnego

nlięd4.\łęŹla (4,6l mm)' a wzożęo ' '." powinno być ,'odmiarra \l'zorcowa Bosmo

W]'ksŻtałciła Źdźbła o największej średnicy dolnego międzywęŹla (4,61 mm)' a wzorzec ' '.',;

stl' 43 ''Z badan wie1u autorów \łynika. że odgrywa ona (rec' tkalka męchaniczna)

Zasadniczą ro]ę w wyleganiu zbóż (skucińska, 1965; Wang, 2006; Kong, 2013 ' ..,,; wydaje mi

się, że powimo być ',Z badan wielu autorów wynika, Źe odgrywa ona (rec' tkaŃa
mechaniczna) Zasadniczą ro1ę w odpomości na wyleganie zbóż (Skucińska' 1965; Wang.

2006;Kong,2013...";

str' 46, 2-gi akapit, 
',koręlował dodatnio z ...''' to żargon i sklót myślowy, podobnię na

s. 5l;



st.. 80 ,'.'' może być pomocna do doskonalenia biologicznego tych loślin pod

względem odporności na wyleganie''' powinno byó ,''.' może być pomocna do doskonalenia

biologicznego tego gatuŃtńych gatunków pod względem odpomości na w11eganie'''

Inne ur'vagi naniosłem ołówkiem w tekścię ocenianego maszynopisu'

Zau\Ą'ażone rł'pracy niedociągnięcia i ustelki mają charakter dyskusyjny, a błędy

stylistyczne. skóty myślowe oraz zwroty żalgonowe 1lie umniejszaią .iei dużęj \ł'a1tości

mel}.tolycz1ej jednak powinrry zostać usunięte w trakcie przygotowania Autoreferatu olaŻ

prz,ed oddaniem pracy do druku.

wniosek końcowy

PŹedstawiona do oceny rozprawa doktolska mgr Jacka Jagodzińskiego \Ąnosi szereg

nowych istotn'vch elementów dotyczących poznania zmienności i odziedziczalności cęch

modologicz1]ych i właścirłości mechanicznych źdźbła u żyta' Uzyskane wyniki badan mają

nie tylko charakter poznawczy, ale mogą być w)_koqystane \ł'plaktycznej hodowli zyta.

Uważam, że temat podjęt} przez Autola jest bardzo alr1ualny, a pytania postawionę w ce1u

badań sformułowano w sposóbjasny i prawidłorły' W1.tyczony cel został Zealizo\łany dzięki

lłJprowadzeniu odppwiędniego materiału i zastosowańu właściwych metod badawczych, a

uzyskane w)riki i wnioski znajdują uzasadnienie w materiale dokunentacyjnym

pEedstawionym w tabelach i na rysunłac1r'

Praca mgl Jacka Jagodzińskiego pt' ,,Zmięnność i odziedziczalność właścivości

mechanicz1ych D żyta (.secale celeale L')" spełnia wszystkie wymogi stawiane roą)rawom

doktorskim i stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Hodow]i i Aklimatyzacji Roślirr

Pństwoł'ego Instytutu Badawczego o dopuszczenie Go do dalszych etapów prze$'odu

doktorskiego. Placa jest nowatorska ze względu wagę podjętego tęmatu, jakim jęst Zjawisko

Wylegania u Żyta, Żakes przeprowadzonych badań i analiz oraz kompieksowość w podejściu

do rozrł'iązyrłanego zagadnienia'

Wrocław_ dnia 20'06'20l6 r.

Prof


