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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Kamila Prokopiuka pt. ..Wplyw wydluzania wegetacji traw na
jakos¢ murawy boisk pilkarskich”.

Od wielu pokolen pitka nozna rozgrywana na naturalnych murawach trawiastych cieszy
si¢ ogromng popularnoscia w wielu krajach na sSwiecie, takze w Polsce, a sportowym
nawierzchniom trawiastym stawia si¢ niezwykle wysokie wymagania. Sklad gatunkowy
murawy powinien zapewni¢ wytrzymalos$¢ na intensywne uzytkowanie. Darn ma by¢ niska,
zwarta i elastyczna oraz wytrzymala na deptanie i rozrywanie. Murawa boiska winna
zapewni¢ bezpieczenstwo poruszajacym si¢ po niej zawodnikom i optymalne warunki
toczenia i odbicia pilki. Aby spelni¢ te wymagania trawniki sportowe wymagaja intensywnej 1
stalej pielegnacji oraz przerw w uzytkowaniu. pozwalajagcych na regeneracje zniszczonej
murawy. Przede wszystkim tego typu nawierzchnie wymagaja specjalnego podloza (warstwy
nosnej i filtracyjnej), odpowiedniego drenazu i systemu nawadniania oraz podgrzewania.

O wartosci uzytkowej trawnika sportowego w duzej mierze decyduje sklad gatunkowy
wysiewanych mieszanek traw gazonowych. Koniecznoscig jest wige poznanie reakcji
poszezegblnych gatunkéw i odmian na okrywanie agrowlokning w okresach péznej jesieni
oraz wezesnej wiosny. przy uwzglednieniu symulacji uzytkowania sportowego.

Na zachodzie Europy podgrzewana plyta boiska jest standardem. natomiast w Polsce - ze
wzgledu na wysoki koszt inwestycji, stadiony wyposazone sa w system grzewczy od
niedawna (2003 rok). Od marca 2007 roku podgrzewana plyta boiska jest jednym z
wymogow licencyjnych Ekstraklasy. Chodzi nie tylko o unikanie problemu z zalegajgcym
Sniegiem i sliskg murawa oraz zapobieganiem zamarzaniu podloza, ale ograniczeniu kontuzji
wsrod zawodnikow. Podgrzewanie plyty przyspiesza bowiem proces wegetacyjny oraz
regeneracyjny murawy, dzigki czemu boisko jest przygotowane do gry juz wezesng wiosng
wraz z rozpoczeeiem sezonu pitkarskiego az do poznej jesieni, gdy mozliwe sg opady $niegu i
pierwsze przymrozki.

Wydluzenie okresu wegetacji mozna osiggnaé nie tylko poprzez instalacje systemoéw
grzewezych, alternatywg moze byé okrywanie nawierzchni trawiastej agrowlokning,
zwlaszcza na obiektach nie wyposazonych w w/w instalacje, np. boiska wiejskie, gminne,

szkolne i inne.




Biorgc powyzsze pod uwage nalezy uzna¢ temat rozprawy za w pelni uzasadniony.
Problematyka badawcza podj¢ta przez Autora, dotyczaca okreslenia wplywu wydluzenia
okresu wegetacji na warto$¢ uzytkowa murawy, jej walory estetyczne, zmiany zachodzgce w
skladzie gatunkowym runi oraz morfologi¢ systemu korzeniowego. przy uwzglednieniu
symulowanego uzytkowania sportowego, jest interesujgca tak z punktu widzenia
poznawczego, jak i praktycznych wdrozen. Podkresli¢ nalezy, iz tego typu badania w czgsci
centralnej Polski nie byly dotychezas prowadzone.

Oceniana praca doktorska obejmuje 127 stron, w tym 70 syntetycznych tabel, 34
starannie opracowane rysunki i 10 barwnych fotografii oraz aneks (34 tabele).

Autor podzielil prace na 11 rozdziatow, tj.: wstgp, cel 1 hipoteza badawcza, przeglad
literatury, warunki doswiadczenia oraz uzyty material doswiadczalny, charakterystyka
zastosowanych czynnikow badawczych, metodyka badan, wyniki, dyskusja, podsumowanie,
wnioski i literatura. Moim zdaniem uklad pracy zyskalby na przejrzystosci, gdyby polgczono
rozdzialy: "Wstep i cel pracy™, ,Material i metodyka badan™ oraz ,.Podsumowanie i wnioski”.

We . Wstegpie” Autor wprowadza w najwazniejsze zagadnienia uzasadniajgce cel

podjetych badan, ktére nastepnie rozwija w przegladzie pismiennictwa. ..Przeglad literatury”
liczy 12 stron, mimo ze wydzielono 4 podrozdzialy, wyraznie wida¢ logiczng koncepcje
ujecia badanego problemu w $wietle-dostepnej literatury.
Na poczatku przedstawiono wykaz gatunkow traw przydatnych do zakladania trawnikow.
Omowiono wytyczne polskiej Izby Nasiennej (PIN 2004) i Migdzynarodowej Federacji
Pilkarskiej (FIFA 2011) dotyczace skladu mieszanek na boiska pilkarskie. Zwrocono uwage
na uzytkowanie sportowe jako czynnik stresowy, oddzialywania mechaniczne, sukcesje ro$lin
dwulisciennych, zageszczenie gleby, kiore powoduje zmniejszenie ilosci tlenu niezbgdnego
dla rozwoju systemu korzeniowego traw oraz mikroorganizméw w glebie.

W kolejnym podrozdziale na podstawie dostgpnej literatury omoéwiono sztuczne
wydluzenie okresu wegetacji na murawach sportowych. Scharakteryzowano sposoby
okrywania boisk réznego rodzaju matami oraz oméwiono systemy sztucznego podgrzewania.
Oprocz pozytywnego wplywu okrywania w okresie zimowym, zwrécono uwage na
wyslepujgce zagrozenia dla traw w okresie wezesnej wiosny.

Wazna czgscig przegladu literatury bylo okreslenie reakcji traw na niskie temperatury.
Scharakteryzowano przydatne na boiska trawy ze strefy umiarkowanej i strefy cieplej.
omowiono mechanizmy obrony traw przed niskimi temperaturami oraz mozliwosci

dostosowania, czyli aklimatyzacji do chlodu.




Z obowigzku recenzenta zwracam uwagg, iz brak jest jednolitosci w cytowaniu wigcej
niz dwoch autorow w przegladzie pismiennictwa, np. Mynett., Pronczuk, Pronczuk 2010,
Grabowski, Grzegorczyk, Kwietniewski 2006, Wolski i in. 2006, Harkot, Mosek. Lipinski
2002 itp. Ponadto nie wszyscy autorzy cytowani w rozdziale ..Przeglad literatury™ znalezli si¢
w spisie pismiennictwa, np. Siuta-Olcha 2009. W tabeli 3.1. wykaz gatunkow traw
przydatnych do zakladania trawnikow obejmuje 18 gatunkow, natomiast Autor — na stronie 10
— podaje 17 gatunkow.

Sadze, ze zwyklym niedopatrzeniem Doktoranta jest blgdne nazewnictwo gatunkow traw:
perz pospolity (tab. 3.1.), mietlica biala (tab. 3.2.), jak rowniez przedstawienie udzialu
procentowego gatunkow traw w mieszankach na boiska (tab. 3.2.).

Doktorant wykorzystal w pracy 178 pozycji pismiennictwa, w tym 126 sztuk (71%)
obcojezycznych. Na podkreslenie zasluguje fakt, iz 47 sztuk (26%), to prace z ostatniego
dziesieciolecia (2007-2016).

W kolejnych rozdziatlach pracy Doktorant przedstawil . Warunki doswiadczenia oraz
uzyty material doswiadczalny™ i ,.Charakterystyke¢ zastosowanych czynnikow badawczych™.
Autor podal informacje dotyczace miejsca prowadzonych badan: warunkow glebowych,
warunkow klimatycznych oraz zakladania i pielggnaciji doswiadczen w roku siewu i kolejnych
latach uzytkowania. Omowil zastosowane w doswiadczeniach czynniki badawcze: okrywanie
murawy w terminach na przelomie zimy i wiosny (53 dni) i jesienig (37 dni) oraz symulacj¢
uzytkowania sportowego zgodng z przyjetym w Polsce terminarzem rozgrywek pitkarskich
dla klubow I ligi (od polowy marca do pierwszych tygodni czerwca oraz od polowy sierpnia
do pierwszej dekady listopada). Jednak w podrozdziatach 4.1. i 4.2, nasuwajg mi si¢ pewne
drobne uwagi dyskusyjne i usterki natury edytorskiej:
- np. .Doswiadczenie zlokalizowano na tereniec otwartym, w warunkach pelnego
naslonecznienia na glebie gliniasto-piaszezystej...”. prawidlowo wedlug obecnie
obowigzujgcej klasyfikacji uziarienia gleb badang glebe nalezy okresli¢ jako gling
piaszczysta (gp). Proponuje¢ przyjecie kryteriow wg klasyfikacji PTG 2008 (Roczniki
Gleboznawcze 2011, t. L XII, z. 3),
- w tabeli 4.2. zapis danych dotyczacych zawartosci skladnikow przyswajalnych w glebie nie
jest zgodny z Ukladem SI. ktdry jest obligatoryjny w pracach naukowych,
- w tabeli 4.3. Srednie z wielolecia temperatury powietrza i sumy opadéw obejmuja lata 1972-
2000, natomiast Autor w tekscie (str. 24) powoluje si¢ na lata 1981-2010.

Podstawa przygotowanej pracy doktorskiej byly dwa doswiadczenia sciste. zalozone

metoda Split-block, w trzech powtérzeniach, na polach IHAR w Radzikowie. Przedmiotem




badan w doswiadczeniu 1 byly komercyjne mieszanki traw gazonowych (12) o przeznaczeniu
sportowym oraz odmiany gazonowe traw w obrebie trzech gatunkow: zycicy trwalej (Lolium
perenne L.). wiechliny lgkowej (Poa pratensis L.) i kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.)
(doswiadczenie II). Powierzchnie obu doswiadcezen podzielono na 4 czgsci, z ktorych kazda
poddawano odmiennemu traktowaniu: 0/0 — obiekt kontrolny, 1/0 — symulowane uzytkowanie
sportowe, 0/1 — okrywanie agrowlokning, 1/1 — okrywanie agrowlokning i symulowane
uzytkowanie sportowe.

Doswiadczenia pielegnowano zgodnie z wytycznymi dla trawnika intensywnego typu
JSPORT™ (Pronczuk 2002).

Zakres badan polowych i laboratoryjnych byl odpowiedni dla osiagnigcia postawionego
celu w pracy, a takze podniesienia kwalifikacji naukowych Doktoranta.

Zalozenia metodyczne doswiadczenn nie budza zastrzezen, metodyka badan zostala
omdwiona precyzyjnie, a zastosowane metody badawcze naleza do powszechnie stosowanych
w badaniach lakarskich w Polsce. Podkresli¢ nalezy, ze badania byly niezwykle
pracochlonne. Zrealizowanie zalozen metodycznych wymagalo olbrzymich nakladéow pracy i
zaangazowania Doktoranta.

Na uwage zasluguje staranna analiza statystyczna uzyskanych wynikow badan za pomoca
pakietu statystycznego Statistica w wersji 12,5 oraz SAS 9.2.

W  rozdziale . Wyniki”™ Doktorant przyjal koncepcje przedstawienia uzyskanych
rezultatow w trzech podrozdzialach. Na poczgtku dokonal analizy zréznicowanych warunkow
pogodowych w okresie badan. W drugim podrozdziale okreslit wplyw okrywania
agrowlokning na temperatur¢ murawy i gleby. Natomiast w trzecim podrozdziale dokonat
oceny cech trawnikowych, wystgpowania chorob (plesni $niegowej, kompleksu czerwonej
nitkowatosci i rézowej jamistosci, rdzy), rozwoju systemu korzeniowego, zwigzlosci podloza.
wartosci indeksu chlorofilu (IC) i liczby pedéw na jednostce powierzchni. Przyjecie takiej
koncepeji pozwolito Autorowi na przedstawienie w usystematyzowany sposdb bogactwa
zebranych wynikow badan.

Uwazam. ze moeng strona pracy jest dokumentacja wynikow badan. Mimo ogromnej ilosci
zestawiono je w syntetycznych i przejrzystych tabelach oraz przedstawiono na dobrze
przemyslanych 1 starannie wykonanych rysunkach. Na kompleksowe podejscie do
rozpatrywanych zagadnien wskazuja rowniez zdjecia fotograficzne obrazujace wyglad
murawy okrywanej i nie okrywanej agrowldkning, porazonej przez choroby itp. Rozdzial

. Wyniki™ jest najobszerniejszy, liczy 68 stron, co stanowi 54% objetosci calej pracy.




Do najwazniejszych osiagnie¢ Autora nalezy wykazanie. ze:

- okrywanie agrowlokning spowodowalo podwyzszenie temperatury murawy o 2.0 C, a gleby
0 2.6 C (na glebokosci 5 cm),

- okrywanie zwigkszalo wilgotnos¢ powietrza o ok. 10%,

- okrywanie agrowloknina wydluzylo okres wegetacji o ok. 28 dni w ciagu roku, juz 3-ciego
dnia po okryciu gleba byta rozmarznigta. co jest czynnikiem niezbednym dla bezpiecznego
uzytkowania murawy,

- wydluzenie wegetacji przez okrywanie agrowlokning wplywalo przede wszystkim na kolor
i aspekt ogdlny murawy w okresach wezesnej wiosny i pdznej jesieni, natomiast nie
powodowalo nasilenia wystgpowania chorob,

- okrywanie muraw agrowlékning zwigkszalo liczbe pedow oraz objetosc systemu
korzeniowego natomiast nie wplywalo na dlugos¢ systemu Korzeniowego traw,

- symulowane uzytkowanie sportowe wplywalo na ustgpowanie kostrzewy czerwonej
wysiewanej w badanych mieszankach, badZz w monokulturach, natomiast brak uzytkowania
doprowadzilo do dominacji tego gatunku w runi,

- gatunkami tolerancyjnymi na uzytkowanie sportowe okazaly si¢ gatunki: zycica trwala

(niezaleznie od odmiany) i wiechlina takowa (nie wszystkie badane odmiany),

- symulowane uzytkowanie sportowe nie wplywalo na réznice dlugosci systemu
korzeniowego traw, natomiast zmniejszalo objgtosc i suchg masg systemu korzeniowego.,

- wydluzanie wegetacji za pomoca okrywania agrowlokning nie jest szkodliwe dla traw,

- okrywanie murawy sportowej agrowloknina oprocz efektu wizualnego i rozmarznigtego
gruntu (odzyskania elastycznos$ci) wplywa na przedtuzenie okresu uzytkowania trawiastych

boisk pitkarskich i bezpieczenstwo zawodnikow.

Studiujac rozdzial ..Wyniki” dostrzeglem drobne niedoskonalosci. takie jak:

- korekty wymagajg drobne usterki natury edytorskiej w naglowkach tabel: wskaznik
hydrotermiczny Sielianinova — prawidlowo Sielianinowa (tab. 7.1.). wg Paczos (1982) —
prawidlowo Paczosa (tab. 7.2.17.3.),

- niefortunne stosowanie skrétow, np. dosw. I w naglowku tab. 7.12,

- korekty wymagaja takze podpisy pod fotografia 9 1 10.

- dwukrotne zamieszczenie tabeli 7.57. w tekscie pracy na str. 99 i 100,

- potknigcia jgzykowe.

.Dyskusja™ wynikow zostala przedstawiona poprawnie, w oparciu o aktualng literatur¢

przedmiotu. Autor dokonal warto$ciowej analizy otrzymanych wynikow badan wlasnych i




porownal je z wynikami innych autoréw. Jednakze mozna zauwazy¢ duzg ostroznos¢ w
osadach i jednoznacznych stwierdzeniach odnoszacych si¢ do wynikéw badan wlasnych. W
dyskusji wykorzystano 56 pozycji (na 178 ujetych w wykazie pismiennictwa). Rozdzial ten w
pelni zastluguje na pozytywna oceng.

Proponuj¢ polaczenie i przeredagowanie rozdzialow ..Podsumowanie™ i ,Wnioski™ na
~Whnioski™. Stanowig one najwazniejsza cz¢s¢ pracy doktorskiej, poniewaz obejmuja
wszystkie realizowane zadania badawcze i stanowig bezposrednig odpowiedZ na postawione
cele.

Przedstawione uwagi i watpliwosci nie obnizajg wartosci merytorycznej pracy.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, iz opracowany temat miesci si¢ w dyscyplinie
LAgronomia”, w dziedzinie nauk rolniczych.

Recenzowang pracg oceniam wysoce pozytywnie, co wynika zarowno z interesujgcej
problematyki badawczej, podjecia proby wydluzenia okresu wegetacji traw za pomoca
okrywania murawy agrowlokning w warunkach symulacji uzytkowania sportowego.

Jest 1o praca, ktora wnosi nowe elementy naukowe, utylitarne i poznawcze oraz z calg
pewnoscig poszerza naszg wiedze z zakresu odmianoznawstwa traw gazonowych i wartosci
uzytkowe] mieszanek. Zawiera rowniez konkretne praktyczne wskazowki najlepszych
gatunkow 1 odmian traw przydatnych do zakladania trawnikéw sportowych zwlaszeza w
warunkach centralnej czgsci Polski.

Przedstawiona rozprawe doktorska oceniam jako spelniajaca wymogi merytoryczne i
szkoleniowe stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora okreslone w art.
13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. Nr 65 poz. 595 z pozn. zm.). Stawiam wigc Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Kamila

Prokopiuka do publicznej obrony. ﬂ‘
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