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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamila Prokopiuka
pt.: ,, Wptyw wydtuzania wegetacji traw na jakos¢ murawy boisk pitkarskich”
wykonana w Pracowni Traw Pozapaszowych i Roslin Energetycznych, Zaktadu Traw, Roslin
Motylkowatych i Rolin Energetycznych w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Radzikowie,
pod kierunkiem naukowym dr hab. Grzegorza Zurka, prof. nadzw.
Podstawg opinii jest pismo Pana prof. dr hab. Edwarda Arseniuka, Dyrektora [HAR-PIB
z dnia 13 lipca 2016 1.

I. Ocena problematyki badawczej.

Prawidlowa pielegnacja i uzytkowanie trawnikow wymaga duzej wiedzy na temat
biologii traw gazonowych. Stwierdzenie to jest szczegélnie wazne w przypadku wysoce
wyspecjalizowanych i intensywnie wykorzystywanych trawnikéw sportowych, w tym muraw
boisk pitkarskich. Powstajgca obecnie nowoczesna infrastruktura sportowa oraz organizowane
wydarzenia sa czynnikami wplywajacymi na intensyfikacj¢ wykorzystania muraw boisk
pitkarskich. Wzrasta zapotrzebowanie na zwigkszanie czgstosci rozgrywania meczow
i wydtuzanie w roku okresu uzytkowania muraw, co stanowi wyzwanie dla podjecia badan
naukowych w tym zakresie. Wlasciwy stan sportowej nawierzchni trawiastej zwigksza
rowniez widowiskowos$¢ i ogladalno$é zmagan sportowych pitkarzy. W tym kontekscie
niezwykle wazne jest poznanie reakcji gatunkéw i odmian traw gazonowych na nowe
sposoby zarzadzania murawami sportowymi, w tym na wydhuzanie okresu wegetacji traw
wykorzystywanych do zak}adania boisk pitkarskich.

Praca doktorska mgr inz. Kamila Prokopiuka wychodzi naprzeciw temu
zapotrzebowaniu. W dostepnej literaturze przedmiotu istniejg prace dotyczgce wplywu
podgrzewania muraw i stosowania réznego rodzaju okryw na wybrane elementy wzrostu
i rozwoju niektérych traw gazonowych w celu przedtuzenia okresu wegetacji roslin. Jednak
oceniang prace wyréznia zakres podjgtych przez Doktoranta badan, w odniesieniu do
obiektéw oraz kryteriow oceny. Problematyke badawcza w prezentowanej dysertacji uznaje
za wysoce interesujagca w aspekcie poznawezym oraz utylitarnym i pozytywnie oceniam
trafnos$¢ i aktualno$¢ wyboru tematu.



II. Ocena ukladu pracy.

Dysertacja sklada si¢ z 127 stron maszynopisu, stanowigcego zasadniczg czgs¢ pracy
oraz z 26 stron aneksu, obejmujacego tabele szczegétowych wynikéw badan i analiz danych
empirycznych. Zostala przygotowana wedlug ukladu przewidzianego dla rozpraw
doktorskich. Uktad ten jest prawidtowy. Na poczatku pracy zostaly zamieszczone informacje
formalne oraz podziekowania, a nastgpnie streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz
spis tresci. Rozdzialami stanowigcymi trzon pracy sg wstep, cel i hipoteza badawcza, przeglad
literatury, warunki do$wiadczenia oraz uzyty material doswiadczalny, charakterystyka
zastosowanych czynnikéw badawczych, metodyka badan, wyniki, dyskusja, podsumowanie,
whnioski i literatura. Autor wydzielit w pracy wiele podrozdzialow, w czesci metodyczne;
i wynikowej do 3-rzedu, utatwiajacych czytelnikowi orientacj¢ w tresci i bogatym materiale
wynikowym. Material dokumentacyjny pracy doktorskiej mgr inz. Kamila Prokopiuka
stanowig tabele, ryciny oraz fotografie. Ich uporzadkowanie jest nieco odmienne od standardu
przyjetego w tego typu opracowaniach, a mianowicie numeracja tabel i rycin odnosi si¢ do
kazdego rozdziatu w pracy, przyjmujac form¢ 2-rzgdu, w odréznieniu od fotografii, ktérych
numeracja jest ciggla niezaleznie od rozdziahu.

Wykaz zrédel literaturowych obejmujacy 185 pozycji uznaj¢ za wiarygodny dowod
przygotowania Autora do podjecia prac badawczych. Ten obszerny zestaw prac
opublikowanych w czasopismach naukowych, materiatach konferencyjnych, w formie
rozdzialtébw w monografiach, itd., facznie na 10 stronach maszynopisu zostal przygotowany
dobrze. Autor nie uchronit si¢ jednak od popeknienia btedéw redakcyjnych. Niezaleznie od tej
uwagi, na uznanie zastuguje szerokie korzystanie z pismiennictwa w j¢zyku kongresowym,
stanowigcego 75% cytowanych zrodet literaturowych.

ITI. Ocena merytoryczna pracy.

We ,,Wstepie” pracy Autor przedstawil syntetycznie problem badawczy, ktorego
rozwiazania si¢ podjat. Wskazal jednoczesnie, e nie prowadzono do tej pory kompleksowych
badan nad sterowaniem wydtuzania okresu wegetacji traw wchodzacych w sktad muraw boisk
pitkarskich. Podejmowane dotychczas zagadnienia nad podgrzewaniem muraw oraz
stosowaniem okrywania ich agrowl6kning nie wyjasnily wielostronnych efektéw takiego
oddziatywania na wiasciwosci morfologiczno-biologiczne gatunkéw i odmian traw, a takze
whasciwosci  fizyko-chemiczne podloza glebowego na tle intensywnego uzytkowania
sportowego. W tej stusznej argumentacji brakuje mi odniesienia Autora do zrodel
literaturowych, traktujacych przyczynkowo omawiany problem badawczy w kontekscie Jego

pracy, ktéra w zatozeniach przyczyni si¢ do kompleksowego wyjasnienia efektéw stosowania
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okrywania muraw boisk pitkarskich agrowlékning, co jest metodg tansza w poréwnaniu do
podgrzewania muraw, a tym samym ma wigkszy tadunek aplikacyjny.

Rozdzialem nr 2 w pracy sg ,,Cel i hipoteza badawcza”. Ta czg$¢ jest bardzo zwigzia
i sprowadza si¢ do kilku zdan tekstu. W mojej ocenie cel pracy dobrze oddaje istote
podejmowanych badan, przy czym Autor zapomnial w nim o uwzglednieniu zwigztosci
i wilgotnosci podloza glebowego, a takze zastosowal termin ,,wydtuzenie” réznigcy si¢ od
prawidlowego pojecia ,,wydtuzanie”. Ponadto cel pracy znacznie lepiej oddaje kontekst pracy
niz jej tytul. Czynnikiem do$wiadczalnym, ktory jest przedmiotem docieka naukowych
Doktoranta jest ,,wydhuzanie okresu wegetacji traw poprzez zmiany warunkéw mikroklimatu
wskutek okrywania murawy boiska agrowtokning”. Tym samym tytul pracy »Wplyw
wydtuzania wegetacji traw na jako$¢ murawy boisk pitkarskich™ jest nieprecyzyjny i mato
informatywny. Wydhuzanie wegetacji traw wynika, bowiem ze zmian mikroklimatu
wywotanych okryciem murawy agrowlokning. W mojej opinii powinno si¢ wyeksponowaé
w tytule pracy, jak i w jej celu, okrywanie plyty boisk sportowych agrowt6kning, gdyz to jest
czynnik sprawczy zjawisk i proceséw oddziatujgcych na jakos¢ i warto$¢ uzytkowa murawy.
Podane w tym rozdziale dwie hipotezy oceniam jako nieprecyzyjne i wymagajace
przeredagowania.

Kolejnym rozdzialem w pracy jest przeglad literatury. Autor przedstawil w nim szeroki
przeglad Zrédet literaturowych dotyczacych zagadnien zwigzanych z podmiotem
i przedmiotem pracy w formie wyodrebnionych podrozdzialéw: 1/ trawy jako komponent
nawierzchni sportowych, 2/ uzytkowanie sportowe jako czynnik stresowy, 3/ sztuczne
wydhuzanie okresu wegetacji na murawach sportowych, 4/ reakcja traw na niskie temperatury.
Zasadniczo przedstawiony przeglad literatury oceniam pozytywnie, jednak uwazam, ze strona
redakcyjna prezentowanych tresci pozostawia wiele do zyczenia. Cytowanie wynikow badan
z wielu zrédet w jezykach kongresowych jest atutem pracy, jednak ich prezentacja w jezyku
polskim w odniesieniu do terminologii i jasno$ci przekazu informacji nie jest mocng strong
Autora. Brakuje réwniez podania bardziej szczegélowych danych z przytaczanych pozycji
literaturowych o biologii gatunkéw i odmian traw trawnikowych, skladzie botanicznym
muraw boisk pilkarskich, czy chorobach traw, zwlaszcza we fragmentach, w ktérych
Doktorant stwierdza, ze w tym zakresie ,,badania byly prowadzone przez wielu naukowcow”,
ale nie przytacza konkretnych wynikéw (np. str. 10, 12, 19, 22).

W rozdziale ,Warunki do$wiadczenia i uzyty material do$wiadczalny” Autor
scharakteryzowal lokalizacje, warunki glebowe i klimatyczne, materialy, zabiegi
pielegnacyjne w roku wysiewu oraz kolejnych latach badaf w odniesieniu do dwobch
doswiadczen poletkowych zatozonych na polu doswiadczalnym IHAR-PIB w Radzikowie.
W doéwiadczeniu I, przeprowadzonym w latach 2010-2013, Autor testowal 12 komercyjnych



mieszanek traw gazonowych o przeznaczeniu sportowym, natomiast w II — zrealizowanym
w latach 2012-2014 — ocenial odmiany trzech podstawowych gatunkow traw gazonowych:
zycicy trwatej (Lolium perenne) — 5 odmian, wiechliny tgkowej (Poa pratensis) — 5 odmian
oraz kostrzewy czerwonej (Festuca rubra) — 6 odmian, z ktorych 3 nalezaty do podgatunku
ssp. commutata, a 3 do ssp. rubra. Z punktu widzenia analizy statystycznej wynikow badan
empirycznych przeprowadzonej przez Autora mozna przyjaé, ze doswiadczenie II stanowito
w zasadzie trzy niezalezne eksperymenty prowadzone réwnolegle. Charakterystyki warunk6w
siedliskowych prowadzenia badan, materialéw zastosowanych w do$wiadczeniach oraz opis
ich zalozenia i pielggnacji nalezy uzna¢ jako wyczerpujace, poza potknigciami redakcyjno-
stylistycznymi Autora w kontekscie przekazywanych tresci.

W rozdziale ,Charakterystyka zastosowanych czynnikéw badawczych” Autor
szczegblowo opisuje okrywanie murawy oraz symulacje uzytkowania sportowego, popierajac
tekst dokumentacja zdjeciowa. Uwazam jednak, ze tabelaryczne przedstawienie wariantow
do$wiadczalnych byloby bardziej przejrzyste dla czytelnika niz opis tekstowy. Wskazane
byloby takze uporzadkowanie czynnikow doswiadczalnych w obydwu eksperymentach
z punktu widzenia przeprowadzonej p6zniej analizy statystycznej. Ponadto mam watpliwos¢
odnosnie przyjetej przez Autora symulacji uzytkowania sportowego. Czy pojedynczy cykl
symulacji, polegajacy na 20-krotnym watowaniu watem gladkim o masie 60 kg i szerokosci
60 cm przez osobe w butach pitkarskich ma oparcie w literaturze, w przyjgtych normach, czy
jest zabiegiem wedlug wlasnej koncepcji Autora?

W ,,Metodyce badan” Doktorant podaje zakres badan oraz przyjete metody badawcze.
W ocenie warunkéw klimatycznych (podrozdzial 6.1) watpliwosci budzi ,,ocena okresu
wegetacji”. W mojej opinii Autor nie prowadzil badan okresu wegetacji, lecz warunkéw
mikroklimatu, ktére determinuja okres wegetacji. W tym celu badal w trybie cigglym
temperatur¢ powietrza na poziomie murawy oraz temperature gleby na glebokosci 5 cm za
pomocg automatycznego rejestratora, wyposazonego w cyfrowe sondy temperaturowe,
atakze pod agrowldkning nat¢zenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR),
charakterystyke widma promieniowania widzialnego oraz wzgledng wilgotno$¢ powietrza.
Punktem odniesienia dla analizy efektow okrywania murawy agrowlokning byly badania
parametréw mikroklimatu bez stosowania okrywy. Odnosnie badaf mikroklimatu nasuwa si¢
pytanie, czy badanie temperatury powietrza w bialym plastikowym pudetku jest tozsame
z temperaturg powietrza w murawie pod agrowtokning? Mam takze uwagi, co do terminologii
stosowanej przez Autora, np. ,temperatura murawy”, ,temperatura runi”’, ,wzgledna
wilgotno$é powietrza przy powierzchni tanu”! W opisie ,,metod oceny cech trawnikowych”
mankamentem jest wydzielenie czeéci a) Choroby. Kolejna czg$¢ rozdziatu 6 dotyczy
,metody badan cech morfologicznych czgéci nadziemnych i podziemnych”. Tytut ten jest



bardzo niefortunny. Po pierwsze Autor przedstawil nie metodg, lecz procedur¢ badawczg lub
metodyke badan, po drugie — opis dotyczy cech morfologiczno-biologicznych, a po trzecie —
nie ma odniesienia w tytule podrozdziatu czego dotycza badane cechy. Ponadto, jaki byt sens
przecinania systemu korzeniowego na dwie czgsci 0-5 cm (warstwa zbitego systemu
korzeniowego) i ponizej 5 cm (warstwa pojedynczych korzeni), skoro w wynikach badan
podano wartoéci cech dla calo$ci masy korzeniowej. Oceniana przez Autora cecha systemu
korzeniowego — sucha masa w gramach — jest w rzeczywistosci masg korzeni wyrazong
w gramach suchej masy. Rozdzial metodyczny koniczy informacja o zastosowanych
w rozprawie metodach i narzedziach statystycznych, ktére oceniam, jako prawidlowe w tego
typu badaniach.

., Wyniki” badan Autor przedstawit zasadniczo w sposob uporzadkowany i przejrzysty
zgodnie z zakresem badan scharakteryzowanym w poprzednim rozdziale. Jednoczesnie
w mojej ocenie odznaczaja si¢ one duza wartoscia poznawcza. Wynikajace z danych
empirycznych efekty czynnikéw do$wiadczalnych na badane cechy sa udokumentowane
statystycznie. Autor w swoich dociekaniach naukowych nie tylko potwierdzit wiele znanych
z literatury zalezno$ci reakcji wybranych mieszanek, gatunkéw i odmian traw gazonowych na
okrywanie murawy boisk pitkarskich agrowlékning i symulowanie uzytkowania sportowego,
ale wyjasnil je poprzez analiz¢ wielu cech morfologiczno-biologicznych traw oraz
parametréw podioza glebowego. Kompleksowos¢ badan i ogrom przedstawionych wynikéw
jest niewgtpliwym atutem pracy. Moja uwaga krytyczna odnosi si¢ do wynikéw wzglgdne;
wilgotnoéci powietrza pod agrowldkning, anonsowanych w metodyce, a sprowadzonych do
dwoéch zdan i dwoch wartoéei liczbowych na stronie 54. Ponadto wyniki badan systemu
korzeniowego i liczby pedéw traw w murawie dotycza zarowno do$wiadczenia I i II, a nie jak
podano w metodyce — tylko mieszanek.

W prezentacji wynikow przez Doktoranta uznanie budzi ich synteza poparta analizg
statystyczng. Poprzez przeprowadzenie analizy wariancji oraz innych testéw statystycznych
Autor staral si¢ naukowo wykazaé efekty stosowanych czynnikéw doswiadczalnych na
badane cechy. Szczegblng uwage zwrdcil na istotno$¢ interakcji pomigdzy okrywaniem
murawy agrowldkning i symulacja uzytkowania sportowego, co oceniam jako stuszne
podejécie z punktu widzenia celu pracy. Jako duze osiggnigcie Doktoranta w pracy
doktorskiej uznaj¢ wykazanie, ze okrywanie murawy agrowlokning wplywa istotnie na
zwigkszenie temperatury powietrza oraz temperatury gleby na glebokosei 5 cm,
w poréwnaniu do warunkéw kontrolnych. Zalezno$¢ t¢ Autor udowodnit za pomoca liczby
dni spehiajagcych kryterium termiczne dla wegetacji roslin. Watpliwosci budzi kwestia
uwzglednienia temperatury powietrza w wynikach badan i analizie statystycznej danych
zawartych w tabeli 7.7, dotyczacych wplywu okrywania murawy na temperaturg gleby.



Osiagnieciem Doktoranta jest wykazanie, ze okrywanie murawy mieszanek sportowych
agrowlokning wplywa istotnie na jej ogolny aspekt estetyczny i kolor w okresach
krytycznych, okreslanych przez Autora w tabelach jako ,,runda wiosenna™ i ,,runda jesienna”,
nawigzujacych do terminéw rozgrywek na boisku pitkarskim. Ponadto w przypadku ogélnego
aspektu estetycznego istnieje istotne wspoldziatanie tego czynnika z uzytkowaniem
sportowym. W analizie poszczegdlnych gatunkéw traw istotnos¢ efektow okrywania murawy
agrowlokning na cechy trawnikowe byla mniejsza — najwigksza w zycicy trwalej wiosng
i jesienia, a mniejsza w przypadku kostrzewy czerwonej i wiechliny lakowej. Autor
stwierdzil, ze poza ogélnym aspektem estetycznym murawy kostrzewy czerwonej wiosng
i latem, nie udowodniono istotnosci wplywu interakcji okrywania murawy badanych
gatunkéw traw agrowlokning z uzytkowaniem sportowym na cechy trawnikowe. Jednakze
w analizie indeksu wzglednej zawartoéci chlorofilu wykazal istotny pozytywny efekt
okrywania murawy trawnikowej w warunkach uzytkowania sportowego przez prawie
wszystkie miesigce okresu wegetacji.

Interesujace sa wyniki badan porazenia traw przez choroby. Autor wykazal wiele
istotnych zaleznosci wplywu czynnikow doswiadczalnych oraz ich interakcji na
wystepowanie plesni $niegowej, kompleksu czerwonej nitkowatosei i rézowej plamistosci
oraz rdzy w mieszankach oraz na poszczegélnych gatunkach traw. Z punktu widzenia
podejmowanego tematu szczegélnie wazny jest efekt okrywania murawy agrowlokning na tle
symulacji uzytkowania sportowego. Autor udowodnil, ze w mieszankach ten wariant
uzytkowania zmniejsza wystgpowanie plesni $niegowej w lutym oraz nie ma istotnego
wplywu na porazenie roslin przez kompleks czerwonej nitkowatosci i rézowej plamistosci
oraz rdze. W poszczegélnych gatunkach okrywanie murawy agrowlokning 1gcznie
z symulacja uzytkowania sportowego wplywalo na wystgpowanie analizowanych chor6b
w spos6b zréznicowany, jednak zdaniem Doktoranta mozna przyjaé, ze nie przyczynia si¢ do
wigkszego porazenia roslin przez choroby.

Jako cenne uznaje wyniki badan systemu korzeniowego traw, ktore sa trudne
technicznie i pracochlonne. Autor wykazal, ze w mieszankach system korzeniowy traw
w odniesieniu do objetosci, dhugosei i masy korzeniowej w warunkach okrywania murawy
agrowlokning w stosunku do kontroli nie rézni si¢ istotnie, a nawet wykazuje tendencje
lepszego rozwoju korzeni przy stosowaniu takiej okrywy. Podobng zalezno$¢ odnotowano
w badaniach nad odmianami Zzycicy trwalej, wiechliny lakowej i kostrzewy czerwone;.
W warunkach stosowania uzytkowania sportowego parametry rozwoju systemu
korzeniowego, niezaleznie od okrywania murawy, pogarszaly si¢ istotnie. T¢ samg zaleznos¢
udowodniono w analizie liczby pedéw traw w murawie, za wyjatkiem zycicy trwalej.

W warunkach braku uzytkowania sportowego, okrywanie murawy agrowl6kning nie miato



istotnego wplywu na liczbe pedéw traw przy odnotowanej tendencji zwigkszania gestosci
murawy. W badaniach nad wlasciwo$ciami fizycznymi gleby Autor wykazat istotny wplyw
uzytkowania sportowego, niezaleznie od okrywania murawy agrowlokning, na zwigztos¢
gleby.

Jako dobrze napisany oceniam rozdziat ,,Dyskusja”. Autor konfrontuje wyniki badan
wlasnych z literaturg przedmiotu, w ciekawy sposob przytacza argumenty z rozprawy
doktorskiej, potwierdzajac je lub polemizujac z rezultatami badan innych autoréw.

Zwieficzeniem kazdej rozprawy naukowej, a dysertacji doktorskiej w szczegélnosei sa
.. Wnioski”. Zgromadzony duzy material wynikowy sugeruje obfitos¢ wnioskéw. Niestety tak
nie jest wprzypadku ocenianej pracy. Autor przyjal formulg finalizacji pracy poprzez
wyodrebnienie dwoch rozdziatéw gléwnych, a mianowicie ,,Podsumowania™ (obejmujacego
1,5 strony maszynopisu) oraz ,,Wnioskow” (sprowadzonych do 4 stwierdzen). W mojej
ocenie obydwa rozdzialy nie stanowia mocnej czgsci pracy doktorskiej mgr inz. Kamila
Prokopiuka. Podsumowanie jest napisane chaotycznie z przytaczaniem zar6wno wyrywkowo
uog6lnionych, jak i konkretnych wynikéw badan. Wiele istotnych dla podsumowania
wynikéw informacji zostalo pominigtych. Z kolei wnioski sg lakonicznie, a przyktadem
szczegblnym jest nr 1 méwiacy, ze ,, Wydtuzanie okresu wegetacji traw za pomocg okrywania
agrowlokning jest mozliwe”. Tego typu stwierdzenie mozna przyjaé nawet przed
rozpoczeciem badan, ale wowczas na pewno nie moze mie¢ ono charakteru wniosku, lecz
hipotezy. Pozostale wnioski sa nieprecyzyjne iniepelne w odniesieniu do uzyskanych
wynikéw. Tym samym w przygotowywaniu pracy do druku sugeruje radykalne

przeredagowanie wnioskow.

IV. Uwagi szczegélowe do pracy.

Z obowiazku recenzenta zwracam uwag¢ na uchybienia, jakie wkradly si¢ do tekstu

pracy lub stwierdzenia, ktére wymagaja uscislenia w przygotowywaniu pracy do druku.

—  Autor w pracy uzywa niejednokrotnie wyrazefi potocznych, np. moze wegetowac trawa
(str. 10), wychodzenie trawy ze spoczynku zimowego (str. 16), okrywa lezaca na trawie
(str. 17), uszkodzenia trawy pod lodem (str. 22), zmiany mikroklimatu pod
agrowlokning wplynely pozytywnie na trawe (str. 111). Komentujgc te i inne
niecytowane przyktady pragne stwierdzi¢, ze j¢zyk potoczny coraz czgsciej pojawia si¢
w literaturze naukowej, niegdy$ dla niego zamknigtej. Jezyk potoczny charakteryzuje
si¢ mniejsza dbatoscig o starannos¢, wigksza natomiast troskg o skutecznosé przekazu.
Natomiast kultura jezyka i precyzyjnos¢ przekazu naukowego jest zawsze

warto$ciowana dodatnio. Autor, jako specjalista wybitnie znajgcy zagadnienia zwigzane



V.

7 murawami sportowymi, aspirujgcy do stopnia doktora, musi zachowa¢ naukowe
nazewnictwo w wypowiedzi pisanej i ustnej.

W przygotowywaniu pracy do druku Doktorant powinien takze poprawi¢ — od
dedykacji do kofica pracy — liczne bledy stylistyczne, interpunkcyjne, literéwki,
niedok}adne i czesto rézne zapisy nazwisk i dat w cytowane;j literaturze, np. , fitotroton”
(str. 20); ,.fototoinhibicja” (str. 21); ,,na rycinkach” (str. 48).

Przy wielu niedociggnigciach redakcyjnych w dysertacji dodatkowo uwage zwraca
stosowanie spojnika iZ, uznanego zapewne przez Autora za lepszy i wykwintniejszy od
zwyklego ze. Natomiast spojniki iz i ze, chociaz majg wspolng etymologig i jednakowe
znaczenie, réznig si¢ jednak nacechowaniem stylistycznym: iz jest stowem
ksigzkowym, Ze — neutralnym.

W calej pracy nalezy poprawi¢ bledne zapisy poziomu istotnosci oznaczone symbolem
** jako 0,001 oraz ***, ktéry Doktorant podaje jako 0,0001.

Autor powinien stosowaé precyzyjnie terminologi¢ badanych cech. Przykladem sa
uzywane zamiennie: indeks chlorofilu, indeks wzglednej zawartosci chlorofilu,
wzgledna zawarto$¢ chlorofilu.

Desykacja jest to stosowanie $rodkéw chemicznych (desykantow) w celu wysuszenia
ro$lin przed zbiorem, a nie jak podaje Autor odwodnienie lisci traw spowodowane
warunkami zimowania roslin (str. 16).

W czesci wynikowej Autor zamiescil dwukrotnie te same tabele 7.21 1 7.57.

W tytule tab. 7.6 nalezy doda¢ stowo ,,powietrza”, w odniesieniu do temperatury.

W tab. 7.41 wystepuje niescisto$¢ w zapisie: parametry — cechy.

W tabelach 7.42, 7.43, 7.44, 7.45 Autor stosuje zapis w tytutach ,,cechy morfologiczne”,
a w tytulach kolumny pierwszej tabel ,,parametry”.

W tabeli 12.26 zamiast ,,agrowtéknina” powinien by¢ zapis ,,bez symulacji uzytkowania

sportowego”.

Whiosek koncowy.

Mgr inz. Kamil Prokopiuk wykazat si¢ znajomoscia szerokiej literatury przedmiotu,

whasciwym doborem metod badawczych oraz umiejgtnoscig syntezy, analizy i interpretacji

wynikéw. Do$wiadczenia zostaly prawidlowo zaplanowane i konsekwentnie przez Autora

zrealizowane, a uzyskane wyniki pozwolily Mu na weryfikacj¢ postawionych hipotez

badawczych i osiagniecie zatozonego celu pracy. Pragng podkresli¢, ze wykazane w trakcie

recenzji maszynopisu pracy uchybienia i niedociagnigcia nie obnizajg wysokiej wartosci

naukowej rozprawy doktorskiej, w kilku przypadkach majg charakter dyskusyjny i w wielu



miejscach redakcyjny. Rozprawa doktorska mgr inz. Kamila Prokopiuka wnosi trwaty §lad
w wiedze z zakresu dziedziny nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia. Jestem gleboko
przekonana, ze zastuguje na pozytywng oceng.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska spelnia wymagania przewidziane
,.Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6ézn. zm.), stawiane pracom
doktorskim, totez wnosze do Rady Naukowej IHAR-PIB w Radzikowie o jej przyjecie
i dopuszczenie mgrinz. Kamila Prokopiuka do dalszego postgpowania w przewodzie

doktorskim.

D, bolowte.

dr hab. Barbara Golinska



