UNIWERSYTET GDANSKI

dr hab. Sylwia Jafra, profesor nadzwyczajny Gdansk, 2018. 05. 10
Migdzyuczelniany Wydziat

Biotechnologii UG 1 GUMed

ul. A. Abrahama 58, 80-307 Gdansk

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Maciejewskiej pt.
Analiza zmiennos$ci wybranych izolatéw z populacji bakterii Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus (Spieckermann & Kotthoff) Davis i in.

Przedmiotem badan ocenianej rozprawy doktorskiej mgr A, Maciejewskiej sg wybrane izolaty
bakterii Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) pochodzace z zainfekowanych roslin
ziemniaka z terenu Polski.

Bakterie te sg czynnikiem sprawczym dewastacyjnej choroby zwanej bakteriozg pierscieniowg
ziemniaka. Bakterioza pierscieniowa jest chorobe kwarantannowg podlegajaca przymusowemu
zwalczaniu. W Polsce podstawe prawng przymusowego zwalczania bakterii Cms stanowi ustawa z
dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin (Dz. U. Nr 11 z 2004 r., poz. 94 ze zm.) i rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 kwietnia 2017 r. (Dz. U. Nr 1, poz. 911). W przypadku
wykrycia patogenu oraz stwierdzenia objawdéw chorobowych na roslinach ziemniaka z urzedu
podejmowane sg dziatania administracyjne skutkujace dyskwalifikacja uprawy, natozeniem
kwarantanny na producenta, a w konsekwencji zakazem dystrybucji ziemniakéw w kraju i za granica.
Z tego wzgledu Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus jest przyczyng znaczacych strat
ekonomicznych, zar6wno ze wzgledu na bezposrednie obnizenie plondw wynikajace z wiednigcia
roslin i gnicia bulw, jak i posrednie, poprzez zamykanie plantacji i zakaz obrotu ziemniakow
wewnatrz kraju i ich eksportu zagranice.

Bakterioza pierscieniowa jest chorobg trudng do wyeliminowania. Do tej pory nie opracowano
skutecznych metod kontroli zakazen ziemniakow bakteriami Cms, ani tez nie wyhodowano odmiany
ziemniaka odpornego na t¢ chorobe. Sytuacja taka jest wynikiem niewystarczajacej wiedzy z zakresu
ekologii bakterii Cms oraz biologicznych podstaw rozwoju choroby — bakterie na porazonych
ro$linach rozwijajg si¢ bardzo powoli, rzadko wywotujgc charakterystyczne objawy chorobowe w
takcie wzrostu roslin w warunkach polowych. Ponadto, objawy chorobowe, jesli wystepuja, moga
byé mylone z symptomami typowymi dla legniowca, Phytophtora infestans. Czesta przyczyna
rozprzestrzeniania si¢ patogendéw sg bulwy z infekcja latentng oraz skazone bakteriami maszyny
rolnicze, przechowalnie i opakowania uzywane do transportu i przechowywania bulw. Z tego
wzgledu jedyna metoda zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ patogenu jak i samej choroby polega na
prowadzaniu odpowiednich zabiegoéw higieny fitosanitarnej i wykorzystywaniu certyfikowanych
ziemniakoéw sadzeniakow w catym systemie produkceji ziemniaka.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pani mgr Agnieszki Maciejewskiej, wykonana pod
kierunkiem pana prof. dr hab. Edwarda Arseniuka z Zakladu Fitopatologii Instytut Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy oraz dr hab. Aleksandra Masny z Narodowego
Instytut Zdrowia Publicznego, Panstwowy Zaktad Higieny, jest oryginalnym, liczacym 159 stron
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opracowaniem, podejmujacym temat zmiennosci genetycznej oraz zmiennosci cech warunkujacych
wirulencje populacji bakterii Cms wyizolowanych z zainfekowanych roslin ziemniaka z terenu
Polski.

Wyniki badan przeprowadzonych przez panig mgr A. Maciejewska jednoznacznie wskazuja, ze
szczepy polskiej populacji Cms maja zréznicowang zdolno$¢ do wywotywania choroby (wirulencje)
na roslinach baklazana, jednocze$nie nie wykazujg istotnych réznic cech biochemicznych. Natomiast,
wyniki badan wykonanych za pomocg udoskonalonej przez Doktorantke metody PCR MP (reakcja
fanicuchowa polimerazy DNA o obnizonej temperaturze denaturacji) pokazaly mozliwosé
zroznicowania wybranych 50 szczepdéw polskiej populacji Cms na poziomie genetycznym. Co
istotne, udoskonalona przez mgr Maciejewska metoda pozwolita na jednoznaczng identyfikacje i po
raz pierwszy na genetyczne zrdznicowanie izolatdbw wewnatrz podgatunku, zatem moze by¢
wykorzystana do $ledzenia zrddlta zakazenia bakteriami Cms. Ma to istotne znaczenie
epidemiologiczne. Bakterie Cms charakteryzuja si¢ wysoka homogennoscia morfologiczng i
biochemiczng, podobne obserwacje wysuwano pod katem wysokiego wewnatrzgatunkowego
podobiefistwa genetycznego tych bakterii. Wyniki badan Doktorantki rzucajg nowe Swiatlo na
kwestie polimorfizméw wewnatrzgatunkowych w populacji Cms. Efektem pracy Doktorantki byto
takze stwierdzenie braku korelacji pomiedzy genetycznym polimorfizmem, wlasciwosciami
biochemicznymi, wirulencjg oraz pochodzeniem geograficznym badanych izolatéw polskiej
populacji Cms.

W formalnej ocenie rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze ma ona uklad przyjety dla tego typu
opracowan doswiadczalnych w dziedzinie nauk biologicznych. Praca zostala przygotowana w jezyku
polskim, i sktada si¢ z nastepujgcych rozdziatéw: Streszczenie w j. polskim i j. angielskim, Wykaz
stosowanych skrétow, Przeglad literatury, Zatozenia i cel pracy, Materialy 1 metody, Analiza
wynikow, Dyskusja, Podsumowanie, Wnioski, Literatura, Aneks oraz Zatgczniki 1-10.

Streszczenie Rozdzial ten przedstawia przedmiot badan, prezentuje ogdlnie uzyskane wyniki,
ktore nastepnie podsumowuje. W rozdziale tym zawarto roéwniez stowa kluczowe rozprawy.

Streszczenie w j. angielskim jest thumaczeniem streszczenia prezentowanego w j. polskim.

Wykaz stosowanych skrétow Rozdziat taki zazwyczaj wzbudza wiele kontrowersji, gdyz nie jest
jasne ktdre skroty powinny by¢ w nim wyjasnione, a ktére wyjasnienia mozna poming¢. Doktorantka
postarata sie wybra¢ te, ktore nie musza by¢ rozpoznawane przez szerokie grono odbiorcéw. W
wyjasnieniu niektorych uzytych skrotow wkradty si¢ drobne bledy edytorskie: EPPO to Europejska i
Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin, a nie Srodziemnomorska Organizacja Ochrony
Roslin. Brakuje wyjasnienia LMG Culture Collection — czyli Kolekcja Kultur Laboratorium voor
Microbiologie, Universiteit Gent, Gent, Belgium.

EPS to exopolymeric substance — czyli zewngtrzkomdrkowe polimery (gtéwnie polisacharydy, ale
rowniez biatka i zewngtrzkomérkowy DNA), a nie jak napisano egzopolisacharydy.

Przeglad literatury, rozdziat zwyczajowo okreslany mianem Wstep lub Wprowadzenie obejmuje
35 stron maszynopisu i podzielony jest na 12 podrozdziatow, w ktorych Doktorantka przedstawia
problem Dbakteriozy pierScieniowej ziemniaka, zasigg wystepowania choroby, sposoby
rozprzestrzenianie si¢ patogenu oraz straty gospodarcze bgdace wynikiem rozprzestrzeniania sig
bakterii i choroby. W nastepnym podrozdziale opisano uregulowania prawne i status choroby
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kwarantannowej, dopiero w kolejnych podrozdziatach, przedstawiata przynaleznos¢ taksonomiczng
sprawcy bakteriozy pierscieniowej, charakterystyke morfologiczna, biochemiczng i genetyczng Cms
oraz techniki zwigzane z wykrywaniem patogenu. W ostatnich podrozdziatach Doktorantka skupita
si¢ na czynnikach wirulencji oraz metodach zwalczania tych bakterii.

Rozdzial Przeglad literatury zostal napisany poprawnym jezykiem i jest bardzo interesujacy,
jednak zawiera szereg powtorzen, ktére niepotrzebnie go wydtuzaja i powodujg wrazenie chaosu. Te
same tresci np. dotyczace statusu bakteriozy pierscieniowej jako choroby kwarantannowe;,
uregulowan prawnych zwigzanych z zapobieganiem rozprzestrzeniania si¢ patogenu i kontrolg
choroby pojawiajg si¢ w kilku podrozdziatach. Rozdziat ten bylby znacznie lepszy, gdyby tresci w
nim zawarte zostaly uporzadkowane i wzbogacone rycinami, fotografiami i schematami (np. mapa
zakresu wystepowania Cms, fotografia prezentujaca symptomy chorobowe wystepujace na roslinach
ziemniaka czy schemat procedury identyfikacji Cms zalecanej przez EPPO i inne).

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania polskich uregulowan prawnych do dyrektyw Komisji
Europejskiej prawo polskie ulega wielu nowelizacjom, taka sytuacja dotyczy réwniez rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegétowego postgpowania przy zwalczaniu i
zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ bakterii Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
przytoczonego w podrozdziale ,,Znaczenie i straty gospodarze” (Dz. U. 2007r. Nr 70, poz. 472) - w
dniu 26 kwietnia 2017 zostato wydane nowe rozporzadzenie w tej sprawie (Dz. U. 2017r. Nr 1. Poz.
911).

Na stronie 18 rozdzialu Przeglad literatury Doktorantka zaprezentowata pozycje¢ systematyczng
bakterii Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus. | taka rzeczywiscie byta do konca 2017, kiedy
to w styczniu 2018, Li i wspotpracownicy zaprezentowali na lamach czasopisma International Journal
of Systematic and Evolutionary Microbiology (doi: 10.1099/ijsem.0.002492), nowa klasyfikacje
taksonomiczng bakterii Clavibacter michiganenesis, wynoszac wszystkie podgatunki Clavibacter
michiganensis do rangi nowych gatunkow. Obecnie bakterie Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus stanowia odrebny gatunek: Clavibacter sepedonicus.

W rozdziale Przeglad literatury zabrakto mi informacji o opisanym w 2016 roku patogenie papryki
Clavibacter michiganensis subsp. capsici (Oh et al. 2016. Int J Syst Evol Microbiol 2016; 66:4065—
4070).

W rozdziale tym pojawia sie takze niewlasciwe cytowanie pracy przegladowej (Waleron i in.
2010) w kontekscie charakterystyki bakterii Cms (str. 20, 20/21, 24, 29, 30, 32, 33 ect) czy
uwarunkowan prawnych (str 18). Jest to niewlasciwy dobdr literatury, gdyz w takim kontekscie
Doktorantka powinna postuzy¢ sie cytowaniem wynikow prac oryginalnych.

Pomimo powyzszych komentarzy rozdziat Przeglad literatury zawiera szereg waznych informacii,
wskazujacych na istotnos¢ podjetych przez mgr Agnieszke Maciejewska badan.

Zalozenia i cel pracy W jednostronicowym rozdziale Doktorantka jasno przedstawita problem
badawczy, ktory stal sie podstawa pracy. W mojej ocenie pierwsze dwa akapity tego rozdziatu
bardziej pasowatby na zakonczenie przegladu literatury wprowadzajac gladko czytelnika w gléwny
cel pracy, ktory zostat jasno sformutowany w kolejnym akapicie, a cele szczegdtowe pozwalaja fatwo
przesledzi¢ plan badan.
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Materialy i metody W prezentowanej rozprawie doktorskiej opisano materiaty i metody
wykorzystane w pracy w jednym rozdziale. Jednak sposob prezentowania zardwno materiatow jak i
metod odbiega od przyjetego w publikacjach naukowych. Opis materiatow zawiera jedynie
zestawienie szczepow bakteryjnych oraz informacje o wykorzystanych do badan podtozach
mikrobiologicznych. Niejasne jest dlaczego nie ujeto w tym rozdziale opisu — sktadu podtoz do
hodowli bakterii i buforow wykorzystanych w badaniach, prezentujac je w formie zatgcznikow
(zalacznik 2 1 zalgcznik 10). W sekcji Materiat roslinny — nie zwarto informacji dotyczacej
przygotowania materiatu roslinnego do badan, ale przedstawiono polowiczny opis testu
patogenicznosci — ktdrego szczegoty zawarto w sekcji Testy biologiczne na stronach 56-60. Wiele
metod zaprezentowano jako protokoty laboratoryjne w formie zatacznikéw (zataczniki 3-6). Nie jest
to ogdlnie przyjeta forma prezentowania metodyki np.: jezyk opisu odbiega od jezyka naukowego,
brakuje danych dotyczacych sktadu i sposobu przygotowania poszczegdlnych buforéw stosowanych
w opisywanej metodzie, brakuje odnos$nikéw literaturowych, a przeciez Doktorantka nie opracowata
tych metod sama. Na stronie 134 w zataczniku 3 pojawia si¢ dawna nazwa bakterii Corynobacterium
sepedonicus — w kontekscie kultury referencyjnej w tescie posredniej immunofluorescencji (IFAS).
Tutaj nasuwa si¢ pytanie dotyczace szczepow Cms wykorzystywanych przez Doktorantke jako
kontrola pozytywna; w protokole ze strony 134 wynika, ze w badaniu IFAS odpowiednig kontrole
pozytywna stanowig szczepy ATCC 33113 (NCPPB 2137) lub NCPPB 2140 opisane jako typowe
dla podgatunku Cms, jednak zaden z tych szczepdéw nie pojawil si¢ w zestawieniu szczepow
bakteryjnych. Ktory zatem szczep Cms z podanych na stronie 41 byl wykorzystany w badaniach IFAS
Jjako kontrola pozytywna? Co to znaczy szczep wzorcowy Cms BPRIOR 5257 Prosze¢ o komentarz
wyjasniajgcy.

W opisie metodyki badan na str. 43 przedstawiono diagram procedury badania diagnostycznego
wykrywania i identyfikacji bakteriozy pierscieniowej. Nie jest jasne czy procedure t¢ wykorzystata
Doktorantka w swoich badaniach. Prosze o wyjasnienie podczas publicznej prezentacji gtownych tez
rozprawy.

Podsumowujac, ta czes$¢ pracy zostata przez Doktorantke opisana do$¢ chaotycznie, i w moim
odczuciu, to najstabsza cze$¢ prezentowanej do oceny rozprawy doktorskiej. Jednak mimo
przytoczonych przeze mnie uwag, opis materialdw 1 metod wraz z odpowiednimi zalgcznikami
spetniajg warunek mozliwosci powtorzenia doswiadczen w oparciu o przedstawiong metodyke.

Analiza wynikéw Rozdziat ten zostal przez Doktorantke pogrupowany w podrozdzialy
przedstawiajace uzyskane rezultaty. Pierwsze trzy podrozdziatly dotyczg analizy wynikow testow
zwigzanych z identyfikacjg i charakterystyka serologiczng i biochemiczng 200 izolatow bakterii Cms
pozyskanych z terenu Polski. Bakterie Cms nie sg tatwym obiektem badan, wymagajga odpowiednich
warunkow wzrostu, rosng powoli i dlugo. Co wigcej, izolacja materiatu genetycznego z komérek Cms
moze nastrecza¢ wiele trudnosci. Doktorantka pokazala za pomocg testu posredniej
immunofluorescencji (IFAS) oraz testu PCR ze starterami specyficznymi dla bakterii Cms, ze
wszystkie 200 izolatoéw nalezy do podgatunku Cms. Wszystkie testowane izolaty zostaly przebadane
pod katem zdolnos$ci wywotywania objawoéw chorobowych na roslinach baktazana. Analizy te
pozwolity na wykazanie, ze badane izolaty posiadajg zrdéznicowang wirulencje wzgledem rosliny
testowej. Badania Doktorantki sg niezwykle istotne; w warunkach naturalnych trudno stwierdzi¢ czy
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dany izolat Cms jest mniej czy bardziej wirulentny niz inne izolaty. Zdolnos¢ do wywoltywania
choroby zwigzana jest zardéwno z warunkami srodowiskowymi jak i z poziomem inokulum oraz
zjadliwoscig patogenu. W kontrolowanych warunkach laboratoryjnych, w ktorych wszystkie rosliny
testowe sg w zblizonym stadium rozwoju, poziom inokulum jest identyczny dla wszystkich badanych
izolatow, a warunki $rodowiskowe prowadzenia doswiadczen sg Scisle kontrolowane, mozliwym
stato si¢ sprawdzenie zjadliwosci 200 izolatéw Cms. Uzyskane przez mgr Maciejewska wyniki jasno
pokazujg jak bardzo zrdéznicowana pod wzgledem wirulencji jest populacja polskich izolatéw tej
bakterii. Nakresla to mozliwo$¢ zaplanowania kolejnych badan dotyczacych mechanizmow
molekularnych zwigzanych ze zr6znicowang wirulencja szczepéw Cms. Co ciekawe, zdolnos¢ do
wywotywania choroby na roslinach baktazana nie korelowata z charakterystyka biochemiczna, typem
kolonii (ptynna, §luzowata czy sucha) ani tez z pochodzeniem geograficznym badanych izolatow.
Wyniki tych badan pozwolity na wybranie do dalszych badan 50 izolatow, jednak sposob prezentacji
tych wynikow jest niejasny. Nie sg jasne opisy zawartosci Tabel 3, 4 1 5. Prosze o wyjasnienie lub
przedstawienie danych w sposob bardziej zrozumialy. Tabela 5 mogtaby zosta¢ przedstawiona jako
zatgcznik na koncu rozprawy, w formie poziomej — bytaby bardziej czytelna.

W rozdziale tym znalazty si¢ takze opisy testow biochemicznych, ktére powinny znalez¢ sie w
rozdziale Materiaty i metody. Kazdy z testow zostat opatrzony fotografig przedstawiajacg wyniki dla
wybranych izolatéw. Jednak do zadnej z tych fotografii nie ma opisu ani odnosnika w tekscie.
Natomiast wszystkie wyniki testow biochemicznych odsytajg czytelnika do Rysunku 4, ktéry jest
nieczytelny. Analiza wynikow powinna jednak zawieraé¢ informacje, ktore izolaty w danej reakcji
dajg wyniki pozytywny, a ktore posredni lub negatywny.

Ostatnia cze$¢ wynikow dotyczy analizy polimorfizmu wybranych 40 izolatow w oparciu o
analizy sekwencji repetytywnych (VNTR) oraz udoskonalong przez Doktorantke metode PCR-MP.
Doktorantka wykonata wstepna analize¢ VNTR dla dwunastu szczepdéw, jednak otrzymane wyniki
pokazaty, ze metoda ta jest nieodpowiednia do genotypowania bakterii Cms ze wzgledu na niska
powtarzalnos¢ i nie nadaje si¢ do badania zmiennosci izolatéw Cms. Doktorantka nie kontynuowata
tych badan dla pozostatych szczepdw. Prosze o wyjasnienie z czego moze wynikac¢ niepowtarzalnosé
tej metody.

Natomiast analizy wykonane za pomocg metody PCR MP pozwolily pani mgr Agnieszce
Maciejewskiej zréznicowaé populacje polskich izolatéw Cms. W udoskonalonej przez siebie
metodzie Doktorantka wykorzystala pie¢ endonukleaz restrykcyjnych (Apal, Pstl, BamHI, HindIII 1
Xmal), co pozwolito na uzyskanie specyficznych dla poszczegoélnych izolatow profili w obrazie
elektroforetycznym po reakcji PCR MP. Jest to znaczace osiagniecie Doktorantki, ktore pokazuje
polimorfizm w obrebie populacji bakterii uznawanej dotychczas za bardzo homogenna.

W kwestii edytorskiej zastrzezenia budza opisy zdje¢ zeli po rozdziale elektroforetycznym (str.
78,79, 80). Zastosowana czcionka w opisie poszczegdlnych Sciezek Zelu jest zbyt mata 1 zlewa si¢ z
tlem; opis $ciezek z uzyciem czcionki w kolorze czerwonym jest rowniez niewidoczny. Brakuje
informacji o wielkosci poszczegélnych albo przynajmniej gltéwnych prazkow wzorca wielkosei
DNA.

Na Rys. 6 w obrazie zelu po rozdziale elektroforetycznym w Sciezce 1 oznaczonej jako Cl1 616 nie
wystepuje prazek na wysokosci pomiedzy 900 a 1000 pz, ktory jest obecny w $ciezkach 61 11 rowniez
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oznaczonych jako Cl 616 oraz niemal we wszystkich innych probach oprécz Ref. 527 ze $ciezki 7.
W tych samych liniach wystepuje rowniez prazek na wysokosci ok. 300 pz, ktdry nie wystepuje w
Sciezce 1. Jak nalezy intepretowac te wyniki? Rysunek 7 jest nieczytelny, niemozliwa jest analiza
tych wynikéw , natomiast fotografie poszczegodlnych zeli moglyby znalez¢ sie na koncu rozprawy w
formie zalgcznikow, jak to ma miejsce w przypadku wynikow testu patogenicznosci czy opisu
izolatow Cms.

Dyskusja to przedostatni rozdziat pracy zawierajacy krytyczne omoéwienie uzyskanych wynikéw
w odniesieniu do dostepnych danych literaturowych. Rozdziat ten jest napisany w sposéb jasny i nie
pozostawia watpliwosci w kwestii umiejetnosci Pani mgr Agnieszki Maciejewskiej do interpretacji 1
dyskusji wynikow swoich badan. Rozdzial ten to zdecydowanie najciekawsza cze$¢ pracy,
pozwalajagca na zrozumienie uzyskanych przez Doktorantke wynikow w $wietle danych
literaturowych. Zostat podzielony na podrozdzialy, w ktérych mgr Maciejewska w sposéb logiczny i
spdjny dyskutuje wyniki badan. Nie mam zastrzezen do tego rozdziatu.

Podsumowanie to najbardziej spojny i najlepiej napisany rozdziat pracy. Doktorantka, krytycznie
i w sposob uporzadkowany podsumowata uzyskane przez siebie wyniki w $wietle wynikéw prac
innych badaczy.

Rozprawe konczy rozdzial Wnioski zbierajace najwazniejsze osiggniecia pracy doktorskiej
Doktorantki.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze przedstawione wyniki badan prowadzonych przez Panig mgr
Agnieszke Maciejewska stanowia wazny 1 oryginalny wkiad w poszerzenie wiedzy dotyczacej
zréznicowania wirulencji polskiej populacji szczepéw Cms oraz ich zmiennosci genetycznej.
Uzyskane wyniki podkreslaja istotnos¢ poszerzenia badan epidemiologicznych o testy genetyczne
umozliwiajagce réznicowanie badanych izolatow. Pani mgr Agnieszka Maciejewska wykazata sie
umiejetnym planowaniem eksperymentéw i wykorzystania wielu technik badawczych, a takze
umiejetnoseig interpretacji 1 dyskusji uzyskanych wynikow.

Prezentowana praca jest napisana poprawnym jezykiem naukowym, na ogdt z wykorzystaniem
odpowiedniej terminologii. W pracy znalazly si¢ jednak btedy edytorskie, a takze niefortunnie
sformutowane zdania. Doktorantka nie unikngta uzycia szeregu kolokwializméw oraz Zzargonu
laboratoryjnego. Jednak powyzsze usterki nie umniejszaja wagi uzyskanych wynikéw i poziomu
merytorycznego ocenianej rozprawy.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom
doktorskim okreslone w art. 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003, w zwigzku z czym, zwracam si¢ do Wysokiej Rady
Naukowej Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-Panstwowego Instytutu Badawczego o
dopuszczenie Pani magister Agnieszki Maciejewskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.




