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Przedmiot rozprawy i jego znaczenie naukowe

Ziemniak jest cenng gospodarczo rosling i waznym zrodtem kalorii dla wyzywienia ludzi.
Podejmowana w pracy tematyka analizy uwarunkowan genetycznych odpowiedzialnych za
ciemng plamistos¢ pouderzeniowg (CPP) oraz cechy jakosciowe i morfologiczne bulw jest
wazna ze wzgledu na ograniczenie strat plonu ziemniaka, wymogi przemyshu przetworczego
oraz preferencje konsumentéw. Badanie uwarunkowan genetycznych odpowiedzialnych za
omawiane w pracy cechy jest w pelni uzasadnione ze wzgledu na strategiczne znaczenie
ziemianka w Polsce.

Badania przeprowadzono na dwoch unikalnych zestawach genotypow. Pierwszy zestaw
obejmowat szerokg pule genetyczng i liczyt 31 diploidalnych klonéw mieszancoéw uzyskanych
z krzyzowan pomiedzy 11 gatunkami z rodzaju Solanum. Uzyskanie i charakterystyka takich
mieszancow zroznicowanych pod wzgledem odpornosci na ciemng plamistos¢ pouderzeniowa,
choroby wirusowe, grzybowe i bakteryjne stanowi odzwierciedlenie dlugoterminowej strategii
zmierzajacej do identyfikacji odpowiednich genéw i kontrolowanego ich wprowadzenia do
odmian uprawnych. Szeroka zmienno$¢ genetyczna obecna w mieszancach stwarza mozliwos¢
identyfikacji nowych genéw o duzym potencjale w praktycznej hodowli ziemniaka.

Drugi zestaw genotypow stanowita populacja mapujaca wyprowadzona z krzyzowania

klonow o roznicowanej odpornosci na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowa i odmiennych

1



cechach jakosciowych. Charakterystyka fenotypowa wybranych klonéw wskazuje, ze
uzyteczno$¢ populacji F1 11-36 jest duzo wigksza i moze by¢ ona wykorzystana rowniez m.in.
do identyfikacji loci cech ilosciowych (QTL) lub genéw kandydujacych dla waznych
patogenow ziemniaka. Reasumujgc, wykorzystany material badawczy zapewnia wysoka
wartos¢ naukowg i1 nowatorstwo identyfikowanych efektow oraz stwarza duze szanse na
praktyczne wykorzystanie zidentyfikowanych markeréw. Dodatkowo, w celu wyjasnienia
podloza genetycznego odpornosci na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowg i cech jakosciowo-
morfologicznych bulw ziemniaka trudno jest siega¢ do mechanizméw poznanych u ro$lin

modelowych.

Forma pracy i przeglqd literatury

Rozprawa doktorska ma forme zbioru trzech publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych o tacznym wspotczynniku wptywu wynoszacym 5.585. Pani Agnieszka Hara-
Skrzypiec jest w tych artykutach pierwszym, korespondencyjnym autorem o najwickszym
udziale potwierdzonym o$wiadczeniami. Praca doktorska liczy 99 stron zorganizowanych w
formie 11 rozdziatow. Tytut jest zgodny z trescig pracy. Kolejne rozdziaty poprzedzone sg
wykazem publikacji oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. W przegladzie
literatury (17 stron) oméwiono m.in. znaczenie gospodarcze ziemniaka i realizowanych badan,
klasyfikacje uszkodzen mechanicznych bulw ziemniaka, mechanizm biochemiczny ciemnienia
migzszu wywotywanego rowniez mechanicznie. Przedstawiono czynniki S$rodowiskowe
(nawozenie, przebieg pogody w czasie wegetacji i warunki przechowywania) i fizjologiczno-
biochemiczne (wielko$¢ i przyleganie, turgor i zawarto$¢ skrobi w komoérkach) wpltywajace na
powstawanie ciemnej plamistosci pouderzeniowej. Ta czeS¢ pracy wskazuje na istotne
znaczenie rodziny genow kodujacych oksydaze polifenolows i rolg tego enzymu w odpornosci
na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowa.

W dalszej czesci przegladu omdwiono genetyczne uwarunkowania odpornosci na ciemng
plamisto$¢ pouderzeniowa i1 ciemnienie enzymatyczne migzszu bulw ziemniaka, obejmujace
odziedziczalno§¢, oraz wyniki badan genetycznych i proteomicznych prowadzace do
wytypowania genow kandydujacych. W koncowej cze$ci tego rozdziatu przedstawiono
rébwniez uwarunkowania genetyczne niektorych cech morfologiczno-biochemicznych
potencjalnie zwigzanych z CPP (m.in. zawartos$ci skrobi w bulwie, ci¢zaru bulwy, barwy
migzszu). Cato§¢ przegladu literatury jest napisana bardzo starannie. Doktorantka w

WYCZerpujacy i rzeczowy sposob wprowadzita w tematyke pracy.



Cele rozprawy i zastosowane metodyki badawcze

Cel rozprawy zostal jasno sprecyzowany w pigciu punktach i zakonczony hipoteza
naukowa o zlozonych uwarunkowaniach genetycznych CPP powigzanych z wybranymi
cechami jakosci i morfologii bulw. Opis materiatlow i metod liczy 6 stron. Jak wczesniej
wspomniano badania przeprowadzono na unikalnym materiale, reprezentujagcym duzg
zmienno$¢ genetyczng idealnie dostosowanym do zaplanowanych analiz genetycznych.
Badano réwniez linie referencyjne. Material pod wzgledem liczebnosci jest wystraczajacy do
okreslenia statystycznie istotnych efektow genetycznych determinujgcych badane cechy.

Wszystkie cz¢sci do$wiadczenia obejmujgce fenotypowanie zostaly skrupulatnie i
prawidtowo zaplanowane oraz zrealizowane. Genotypowanie wykonane metodag DArT
stanowito podstawe konstrukcji mapy genetycznej. Obecnie sa dostepne systemy bazujace na
polimorfizmach pojedynczych nukleotydow, jednak system DArT pozwala na wygenerowanie
danych o wystarczajagcym wysyceniu. Bardzo cennym elementem pracy jest wigczenie analizy
segregacji 9 genéw kandydujacych.

Prawidlowos$¢ opracowania statystycznego danych nie budzi zadnych zastrzezen. Mozna
zauwazy¢ drobng nie$cisto§¢ we wzorze do obliczenia odziedziczalno$ci. W dwoch pracach
warto$ci mianownika sg podane bez nawiaséw. Metodyka liczenia mapy genetycznej i
identyfikacji QTL-i jest prawidtowa. Jakkolwiek, perspektywicznie przy zwickszaniu liczby
markeré6w na chromosomach wykorzystane mapowanie regresyjne moze si¢ okaza¢ zbyt
czasochlonne i lepszym rozwigzaniem moze by¢ wykorzystanie algorytméw maksymalnego
prawdopodobienstwa. Podobnie jes$li chodzi o identyfikacje samych rejonow QTL, czgsto
mapowanie interwalowe moze by¢ mniej precyzyjne niz zlozone mapowanie interwatowe
dostgpne w darmowych programach. Mozna tez rozwazy¢ transformacje¢ danych, ktore nie
posiadaja rozktadu normalnego lub zastosowanie testow nieparametrycznych typu test

Kruskala-Wallisa wspomaganych analiza asocjacyjna.

Najwazniejsze uzyskane wyniki i uwagi krytyczne

W rozdziale ,,Omoéwienie wynikow” przedstawiono syntetycznie najwazniejsze informacje
zawarte w opublikowanych artykutach. Kolejne prace stanowia logiczng catos¢. W pierwszym
etapie scharakteryzowane materialy postuzyly do wyboru optymalnych komponentow do
uzyskania populacji segregujacej pod wzgledem CPP 1 wybranych cech morfologiczno-
biochemicznych badanych w pracy. Wykazano, ze bulwy o wyzszej zawartosci Skrobi

charakteryzuja si¢ wyzsza sktonnoscia do ciemnej plamistosci pouderzeniowej. Wyniki



przedstawione w pracy opublikowanej w American Journal of Potato Research odpowiadajg
pierwszemu celowi szczegdlowemu pracy.

W drugiej pracy opublikowanej w Molecular Genetics and Genomics potwierdzono
zalezno$ci pomiedzy zawarto$cig skrobi a CPP rozszerzone o indukcje uszkodzen bebnem
obrotowym i aparatem uderzeniowym. Zidentyfikowano rowniez QTL-e dla CPP niezaleznego
od zawartos$ci skrobi i ciemnienia enzymatycznego. Zidentyfikowano 3 QTL o wspdlnej
lokalizacji dla CPP i1 odporno$ci na ciemnienie enzymatyczne. Dwa sposrod 9 testowanych
markeréw bazujagcych na genach (POT32 i AGPaza S) byly zwigzane z ciemnieniem
enzymatycznym. Szczegolnie interesujacy jest QTL z chromosomu V z efektem glownym
odpornosci na CPP niezaleznym od zawartosci skrobi i metody indukcji uszkodzen. Wyniki
przedstawione w drugim artykule stanowig odpowiedz na cele szczegdétowe badan nr 2-4.

W trzeciej pracy zidentyfikowano szereg QTL-i dla cech morfologicznych bulwy (ksztattu,
barwy migzszu, regularnosci zarysu, glgbokosci oczek i $redniego cigzaru bulwy). Uzyskane
QTL-e przedyskutowano w odniesieniu do wynikéw poprzednich badan dotyczacych
analizowanych cech. Przedstawione wyniki posrednio wyczerpuja 5 cel szczegotowy. Zwigzek
pomiedzy wybranymi cechami morfologiczno-biochemicznymi z CPP jest omowiony w
przegladzie literatury, natomiast przypuszczalnie mozna si¢ pokusi¢ o kolokalizacje niektorych
QTL-i zidentyfikowanych w artykutach 2 i 3. Wstepna analiza sugeruje, ze QTL dla $redniego
cigzaru bulwy z chromosomu V z pozycji 32.5 cM moze odpowiada¢ QTL dla SCBrs.

Praca jest napisana bardzo starannie. Btedy edytorskie i w cytowaniach sg bardzo rzadkie.

Whniosek konicowy

W pracy zbadano uwarunkowania genetyczne odpornosci na ciemng plamisto$é
pouderzeniowa oraz potencjalnie zwigzane z nig cechy biochemiczno-morfologiczne bulw
ziemniaka diploidalnego. Pozytywnie zweryfikowano postawiong hipotez¢ naukowa.

Rozprawe doktorska Pani Agnieszki Hary-Skrzypiec nalezy uznaé za samodzielne
rozwiazanie problemu badawczego przy uzyciu nowoczesnej metodyki, co jest warunkiem
ustawowym stawianym rozprawom doktorskim. Praca jest oryginalnym opracowaniem
naukowym i $wiadczy o duzej wiedzy teoretycznej Doktorantki.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej mi do recenzji pracy
stwierdzam, iz spelnia ona wszystkie Kkryteria stawiane rozprawom doktorskim w
artykule 13 ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkow
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przeprowadzania czynno$ci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym
oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261). W zwigzku z
powyzszym wnosze o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Hary-Skrzypiec do dalszych

etapow przewodu doktorskiego i wyrdéznienie pracy.

/Mirostaw Tyrka/



